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FORORD

Pa Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg ar examensarbetet ett obligatoriskt
moment. Examensarbetet omfattar 10 veckors studier (15 hp) pa C-niva. Arbetet
kan goras i par eller individuellt, och amnet ar valfritt.

Jag har valt att individuellt férdjupa mina kunskaper inom amnet foryngring av
tall genom sadd eller frotradsstalining, med syfte att jamfora de bada metoderna
med varandra. Arbetet har gjorts i samarbete med Mellanskog i Halsingland -
Héarjedalen.

| mitt arbete har jag tittat pa likheter och skillnader samt fordelar och nackdelar
med foryngringsmetoderna och forsokt bedéma hur bestanden kan tankas se ut i
framtiden. Jag hoppas arbetet kan inspirera andra till att fundera 6ver vilken av

dessa foryngringsmetoder som ar lampligast pa en specifik standort.

Ett stort tack for all hjalp vill jag ge till Lars Wirén och Erik Brun pa Mellanskog,
samt Staffan Stenhag och min handledare Daniel Grans pa Skogsmastarskolan.

Skinnskatteberg den 1:a februari 2013

Malin Wallin
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1. ABSTRACT

The purpose of this study was to compare naturally regenerated Scots pine
(Pinus sylvestris (L.)) against seeded Scots pine in terms of benefits and
differences. An inventory was performed at a number of different sites, 4 — 6
years after soil scarification and data on the number of new established plants,
their height growth as well as ground-line diameter was collected. Information
about site conditions such as altitude, quarter exposure and frost risk was also
collected. A review of previous studies was conducted in addition to the field
study. The variation in plant density, height and stem base diameter was
analyzed. The results from this study suggested that seeded plants had a higher
plant density than naturally generated plants but the difference was not
statistically significant. This agrees with earlier studies reporting that seeded
stands have higher plant density then naturally regenerated stands. Plants at
north exposed sites were inferior in terms of the measured variables, which
should be due to the colder microclimate.






2. INLEDNING

Detta examensarbete har gjorts pa uppdrag av Mellanskog for att utreda
fordelar, nackdelar och skillnader mellan sadd och naturlig foryngring av tall i
omradet Harjedalen.

Hos Skogsagarna Mellanskogs medlemmar i Harjedalen foryngras tall genom
plantering, sadd och naturlig féryngring (Statistik om skog, 2012, Lénk A). Vid
sadd och plantering har plantmaterialet foradlats och detta ger upphov till en
genetisk vinst, som i framtiden skall 6ka plantans tillvaxt och hoja dess vitalitet,
medan plantorna vid naturlig féryngring av tall inte far samma genetiska
forutsattningar (Bergsten & Sahlén, 2008).

Syftet med detta arbete ar att genom en inventering i falt och en litteraturstudie
ta reda pa hur plantor i 4 till 6 ar gamla bestand ser ut, och darefter aven
resonera kring hur de kan komma att se ut i framtiden, gallande stormfasthet,
kvalité, plantantal, medelh6jd och stambasdiameter.

2.1.1 Skogsdgarna Mellanskog ekonomisk forening

Skogsagarna Mellanskog ekonomisk foérening dgs av 32 000 skogsagare i
mellersta Sverige, vilka omfattas av landskapen Harjedalen, Halsingland, Dalarna,
Varmland, Gastrikland, Uppland, Sédermanland, Vastmanland, Narke och
Gotland. Mellanskog ar deldgare i Setra Group AB vilket ar ett av de storre
traindustriforetagen i Sverige med produktion av sagade varor och
vidareforadling (Mellanskog, 2012, Lank B).

F'Lig MELLANSKOG

Skogsagarna

Figur 2.1. Skogsdgarna Mellanskogs logotyp (Kdlla: Mellanskog, 2012, Lénk B).

2.1.2 Problemformulering

Fragestallningen i examensarbetet behandlar fragor kring foryngring genom sadd
kombinerad med markberedning samt stdllandet av frotrad i kombination med
markberedning. Foljande fragor kommer att behandlas:

e Vilka ar fordelarna/nackdelarna med sadd och naturlig féryngring?

e Vilka likheter och skillnader finns mellan féryngringsmetoderna sadd
respektive naturlig féryngring av tall, med beaktning pa stormfasthet och
kvalité?

e Hur ser frotradsstallningar och sadder ut i Harjedalen 4 — 6 ar efter utford
atgard (markberedning respektive sadd), med tyngdpunkt pa plantantal,
medelhdjd och stambasdiameter?



2.1.3 Syfte

Arbetets 6vergripande syfte ar att belysa fordelar och nackdelar hos de tva
namnda foryngringsmetoderna for att pa sa satt oka kunskapen samt ge
inspiration och idéer till Mellanskogs medlemmar och anstallda.

2.1.4 Avgransning

Examensarbetet ar avgransat till tradslaget tall (Pinus sylvestris). Studien kommer
framst att behandla skillnader, samt fér- och nackdelar vid jamférelse mellan
respektive metod; sadd och naturlig féryngring.

2.1.5 Bakgrund

Litteraturstudiens syfte ar att kortfattat beskriva féryngringsmetoderna sadd och
naturlig féryngring av tall, samt vad metoderna fordrar fér standort. Aven hur
kvalitet och tillvaxt hos sadda och naturligt foryngrade bestand kan komma att se
ut kommer att behandlas. De fakta som presenteras i litteraturstudien har
anvants i utformandet av inventeringsblanketten (se Bilaga 1).

2.1.6 Sadd

Sadd har tidigare betraktats som en relativt osdker foryngringsmetod, da det inte
alltid gatt att pavisa att acceptabla resultat kunnat nas under alla testade
forhallanden. Omfattande forsknings- och utvecklingsarbete under de senaste
decennierna har forbattrat kunskapen om de férutsattningar som kravs for att
praktiskt tillampa sadd pa ratt marker (Bergsten & Sahlén, 2008). Av andelen
avverkad areal i s6dra Norrland under aren 2007-2009/2010 har 3 % foryngrats
med sadd (Lank C, Statistisk arsbok 2012).

2.1.7 Forutsittningar for sadd

Den viktigaste faktorn for sdddresultatet ar tillgangen till kapillart stigande
vatten. Detta eftersom tillférseln av vatten da kan bibehallas dven under
perioder utan nederbord (Winsa, 1995). Tillgangen pa markvatten for plantors
uppkomst och groning beror pa jordens textur. Vattnet rinner snabbare igenom
jordarter med grovre texturer jamfort med finare (Bidwell, 1979). P4 marker med
grovre texturer finns istallet battre tillgdng pa syre an pa finkorniga marker
(Bergsten & Sahlén, 2008). Finkorniga jordar dr ocksa mer uppfrysningsbenagna,
vilket 6kar mortaliteten hos fréna (Goulet, 2000). Med hansyn till bade syre- och
vattentillgang torde darfor jordar med medelgrov textur vara lampligast for sadd
(Bergsten & Sahlén, 2008). Humusinblandning kan 6ka den vattenhallande
formagan pa grova jordar samt 6ka syretillgangen pa finkorniga jordar, till foljd
av den 6kade porositeten (Oleskog & Sahlén, 2000).

Laga eller hoga temperaturer och Iag markfuktighet kan fordroja eller forhindra
plantors uppkomst (Oleskog & Sahlén, 2000). Det passar bast att sa pa frisk mark
med vegetationstyp blabarstyp eller samre, detta eftersom bordigare marker for
med sig en 6kning av mangden konkurrerande vegetation (Lank D, Skogforsk,
2012).



Markbehandlingen har i allmanhet stor betydelse for foryngringsresultatet,
eftersom den kan paverka alla lankar i kedjan groning, plantbildning, éverlevnad
och tillvaxt (Orlander & Gemmel, 1989). Limpliga frébaddstyper for sddd och
naturlig foryngring ar framst tunn humus och blekjord. Om rostjord ar den
dominerande frobaddstypen tyder det pa att markberedningen varit alltfor
kraftfull och bearbetat alltfor djupt i markprofilen (Bergsten & Sahlén, 2008).

Tidiga varsadder har hégre andel 6verlevande plantor @n senare sadder
(Kinnunen 1992). Overlevnad och tidig tillvixt &r hégre fér plantor fran féradlat
fro an fran bestandsfro (Winsa & Bergsten 1994). Hojd och tillvaxt 11 ar efter
sadd i en studie forlagd till norra Sverige var signifikant storre hos de foradlade
froerna jamfort med bestandsfro (Ackzell & Lindgren, 1994).

En fordel med sadd &r att man kan kompensera for ett ogynnsamt
temperaturklimat genom att anvanda foradlat material. Genom att anvdnda
plantagefro vid sadd kan volymtillvaxten under en omloppstid 6ka med ca 10 %,
dels pa grund av att plantagefroet kommer fran speciellt utvalda modertrad med
hogre volymtillvaxt an medeltrdad samt dels pa grund av att ett plantagefré har
hogre vikt an bestandsfro, vilket ocksa paverkar volymtillvéxten positivt (Karlsson
& Orlander, 2004). Det finns dven féradlat material som tal klimatiskt karga
lagen, dar det lokala bestandets trad sallan producerar fro av hog kvalitet.
Plantagefro har i allmanhet hégre mognadsgrad, tusenkornvikt och vitalitet
jamfort med bestandsfro, vilket gor att de sadda plantorna har hogre andel
plantbildning och 6verlevnad an icke foradlat material (Bergsten & Sahlén, 2008).

2.1.8 Naturlig foryngring av tall

Naturlig foryngring av tall (Pinus sylvestris) ar en aktiv féryngringsmetod som
alltid varit betydelsefull hos privata skogsagare. Metoden kraver goda naturliga
forutsattningar i kombination med aktiva atgarder fran skogsskotaren for att
lyckas (Karlsson & Orlander, 2004). Av andelen avverkad areal i sédra Norrland
under aren 2007-2009/2010 har 20 % foryngrats med naturlig foryngring (Lank C,
Statistisk arsbok 2012).

2.1.9 Forutsittningar for naturlig foryngring

Frofall ar en av de viktigaste forutsattningarna vid naturlig foryngring (Ackzell,
1993). Vid sadd placeras i regel froet pa mineraljord, vilket ger hog risk for
uppfrysning, medan fréet vid naturlig féryngring sprids over hela arealen. Ofta
uppkommer gynnsamma gronings- och tillvaxtbetingelser i gransen mellan
humus och mineraljord. Men om uppfrysning sker halls jorden lucker, vilket gor
att kommande argangar fré har chansen att gro och etableras, dven om en
argang fro frusit upp (Karlsson & Orlander, 2004). Dock har skarmar generellt en
utjdmnande paverkan pa mikroklimatet vilket under snofria perioder dven kan
leda till att uppfrysningsrisken minskar (Bergsten & Sahlén, 2008). Naturlig
foryngring av tall ar lampligt pa vegetationstypen blabar eller samre, pa
bordigare marker finns risk fér féryngringssvarigheter (Karlsson & Orlander,
2004). En skarm kan minska problemet med vegetation, da skarmtraden minskar
plantornas vegetationskonkurrens (Karlsson & Orlander, 2004).



Pa samma satt som for sadd finns ocksa stor risk for uppfrysning hos naturligt
foryngrade plantor pa jordar med hog kapillar transportférmaga, dvs. moiga
moréner, finmo och mjila (Karlsson & Orlander, 2004). Valkant &r att var- och
sommarfrostskador reduceras med skiarm (Langvall & Orlander 2001), f& studier
av naturlig féryngring ndmner uppfrysning som ett problem, medan manga
sdddstudier uppger uppfrysning som ett huvudproblem (Karlsson och Orlander,
2004).

Anvandning av naturlig féryngring i omraden dar den normala
temperatursumman understiger 800 dygnsgrader bor undvikas eftersom
metoden da blir chansartad. Inom intervallet 800-1000 dygnsgrader bor man
vara saker pa att fromangden ar tillracklig och att frona har tillrackligt hog
grobarhet, éver 90 % ar att rekommendera (Karlsson & Orlander, 2004).

< 800 Extrem kylig
temperaturzon

800-900

Kylig
temperaturzon

500-1100 Relativ kylig
temperaturzon

1100-1300 Medelgod

temperaturzon

1300-1500 Gynnsam
temperaturzon

> 1500 Mycket gynn-
sam temperatur-
zon

Barrskogsgransen
(600-700 dygnsgrader)

Figur 4.1 Temperatursummor i Sverige (Kdlla: SLU Markinfo, 2012, Lénk E)

Detta kan utlasas i figur 4.1 dar Ytterhogdal och Sveg ligger kring en
temperatursumma omkring 800 — 1100 dygnsgrader, med avtagande temperatur
i vast.

Vind ar den mest svarbemastrade och oberdkneliga faktorn vid naturlig
foryngring av tall eftersom risken for stormfallning ar betydande i nyligen
fristallda frotradsstallningar. Finns skog kvar runt frotraden ar risken for
vindfallning mindre (Karlsson & Orlander, 2004).



2.2.1 Kvalitet och tillvaxt i sidda och naturligt foryngrade
bestand

Skogsbestand uppkomna genom sadd och naturlig foryngring far ofta ett stérre
stamantal per hektar dn planterade bestand nar foryngringsarbetet lyckas bra,
vilket resulterar i en hogre volymtillvaxt. Hur stor denna dkade tillvaxt blir, beror
pa hur bestandet rojs och gallras, men den kan for sadda plantor bli upp till 10 %
hogre under en omloppstid. | och med detta kan en lyckad naturlig foryngring
eller sadd som resulterat i tata bestand, helt eller delvis kompensera det
forsprang i volymtillvéaxt som planterade bestand far i etableringsfasen (Karlsson
& Orlander, 2004).

Hog stamtathet efter sadd medfér att egenskaperna i veden blir annorlunda i
jamforelse med ett glesare forband. Naturligt foryngrade eller sadda tallbestand
med hog stamtathet ar oftast en forutsattning for att tallen ska fa god
virkeskvalitet. Sjalvforyngrade och sadda tallar kan genom trangseleffekt fa
betydligt klenare grenar (Agestam m.fl., 1998). Kvalitén bestams till stor del av
rotstockens rakhet och kvistgrovlek samt av forekomsten av skador, ofta
orsakade av viltbetning (Agestam m.fl., 1998).

Den langsammare tillvdaxten de forsta aren efter sadd, jamfort med plantering,
medfor att det blir liten andel juvenilved i rotstocken, det vill siga egenskaper
som fiberlangd, fiberbredd, cellvaggstjocklek, elasticitets- och bojbrottgrans far
forhallandevis hoga varden dven nara margen jamfort med i ungdomen mer
snabbvuxna trad. | manga massiva traprodukter och fiberprodukter ar det
onskvart med hoga varden pa dessa egenskaper. Samtidigt blir det om tillvdxten
under de the forsta aren sdanks dven nagot lagre varden nara margen for
egenskaper som krympning och mikrofibrillvinkel vilket ger till exempel ett nagot
mer formstabilt virke (Bergsten & Sahlén).

En nackdel med de hoga stamantal som lyckade sadder och naturliga
foryngringar kan ge ar att omloppstiden forlangs eftersom diametertillvaxten blir
langsammare. Darmed kommer framtida intakter fran avverkningar senare, vilket
paverkar forrantning av investerat kapital negativt (Karlsson & Orlander, 2004).
En annan parameter att ha i atanke ar att med dagens virkespriser torde en hog
virkesvolym betala sig battre an kvalité (Bergsten & Sahlén, 2008).

Skogsstyrelsens inventering Riks-polytax R5/7 fran 2001 visar att naturligt
foryngrade bestand i genomsnitt inte resulterat i tatare bestand &n planterade
(Skogsstyrelsen, 2001, Lank F).

Vid plantering av tall kan plantornas rotter deformeras, vilket ofta medfor att
traden far samre stabilitet och krokta stammar, vilka kan bli bestaende under
tradens hela livstid (Karlsson, m.fl., 2009). Naturligt féryngrade och sadda plantor
har dessutom genom sitt uppkomstsatt oftast rakare stammar an planterade
plantor. Naturligt foryngrade och sadda plantor har pavisat ett rakare och
stabilare satt att vaxa an planterade plantor (Agestam m.fl., 1998). En orsak till
den 6kade stabiliteten kan bero av att sddda och naturligt féryngrade plantor har



storre rotarea i relation till stammens diameter dan de planterade plantorna. Dock
blir de planterade plantorna med stigande alder stabilare, vilket innebar att den
storsta skillnaden i rakhet och stabilitet ar i plantans unga ar (Lindstrém & Rune,
1999).

Inga storre skillnader i etablering av plantan kan ses mellan sadda och naturligt
foryngrade plantor. Det enda som kan tankas paverka &r om bestandet ar
markberett eller inte, da plantor etablerade i markberedda punkter riskerar att
fa en ojamn rotutveckling pa grund av markberedningssparet (Personligt
meddelande, Wennstrém U, Skogforsk, 2012-06-20).

2.2.2 Vidrets paverkan pa fro och plantor

Hos tallen tar det tre ar fran knopp till frospridning. Froproduktionen gynnas av
hog temperatur och god tillgdng pa ljus och naring (Karlsson, m.fl., 2009).
Klimatiska skador orsakas i de nordiska landerna framfor allt av laga
temperaturer pa grund av frost, snd, samt torka pa grund av laga
nederbordsmangder (Karlsson m.fl., 2009). En av de mest betydelsefulla
orsakerna for plantavgang hos groddplantor ar torka. Plantor som etableras i
humus kan ofta torka och do, plantor som daremot etablerats i mineraljord har
en betydligt sakrare vattenforsorjning tack vare kapillarkraften i jorden (Winsa,
1995).

Tallpollen forekommer oftast i tillracklig mangd varje ar for att pollinera de
honblommor som finns. Trots detta kan pollineringen av honblommorna bli dalig
pa grund av fuktigt vader och svaga vindar. En dalig pollenspridning ger en hogre
andel tomma fron pa grund av 6kad sjalvpollinering och av otillracklig pollinering
(Bergsten & Sahlén, 2008). Nederbord under den tid pollenspridning sker medfor
samre frobildning an om pollenspridningen sker under uppehallsvdader. Detta da
pollenet pa grund av fuktigheten snabbt forlorar sin vitalitet, eller gror och
forstors innan det natt in till pollenkammaren (Bergsten & Sahlén 2008).

Hos tall har man inte kunnat finna nagon enskild period under sommaren da
varmen betyder mest fér blomningsinitieringen. Det tyder pa att vadret
under hela vaxtsdasongen aret fore blomning har betydelse (Leikola m.fl., 1982).

Groningen och plantbildning kan under tiden fram till att plantan rotat sig
ordentligt stoéras av regn (Bergsten & Sahlén, 2008). Groende fron ar mycket
kansliga, och kan latt forlora formagan att rota sig om de rubbas ur sitt lage av
regndroppar. Dock kan froet fa lattare att gro under regnvader i farska
markberedningsflackar, da mikroerosionen gor att froet tacks med lite
mineraljord (Bergsten & Sahlén, 2008). En annan risk med regn ar att fron,
groddar och jord riskerar att forflyttas och ansamlas i l1agt liggande partier, vilket
kan fa till foljd att plantorna blir mycket ojamnt férdelade med omraden som
helt saknar plantor (Bergsten & Sahlén, 2008).



Marktemperaturen paverkar bade froets groning och plantans tillvaxt. Hos tall
startar de processer som leder till groning da temperaturen overstiger ca 5 °C.
Vid I3g temperatur gar groningen mycket langsamt och manga frén fullbordar
inte groningen. Vid optimal temperatur for frogroning hos tall, vilket ar ca 20-25
°C, tar groningen 5-9 dagar att fullborda. Vid temperaturer éver ca 30 °C skadas
froet och andelen grodda frén minskar (Winsa, 1995).

| en podsol ar uppfrysningsrisken mycket storre i rostjorden an i blekjorden,
eftersom rostjorden innehaller substanser som 6kar kapillariteten. Ofta blir det
gynnsamma gronings- och tillvaxtbetingelser i gransen mellan humus och
mineraljord (Bergsten & Sahlén, 2008).

Sannolikt ar lokalklimatet starkt utslagsgivande for plantetableringen. |
sodersluttningar kan forutsattningarna for plantbildning vara goda dven pa hoga
hojder over havet, medan det i nordsluttningar kan vara mycket svart att fa
plantorna att 6verleva i tillrackligt hog omfattning (Bergsten & Sahlén, 2008).






3. MATERIAL OCH METODER

De inventerade objekten utgjordes av sadder och naturliga féryngringar.
Sadderna utférdes i samband med markberedning av typen harvning, och alla
fron var foradlade. De naturliga foryngringarna markbereddes med harv ett till
tva ar efter avverkning. Bestandets dlder raknades fran da bestanden saddes
eller markbereddes, vilket var mellan ar 2006 och 2008. Filtarbetet utférdes
under augusti 2012.

3.1 Forarbete

Innan arbetet startades upp soktes bestand ut i Mellanskogs databas samt i
Excelfiler och parmar. Da lampliga objekt identifierats skrevs kartor och direktiv
for foryngringarna ut for respektive bestand.

For arbetet fanns ingen fardig inventeringsmall att tillgd, da Mellanskog inte
utfor atervaxtkontroller i egen regi for bestand i aldrarna 4-6 ar. | och med att
inga av de inventeringsmallar for foryngringar som fanns att tillga visade sig vara
[ampliga, fick en mall fér inventeringen framstallas. | denna nya mall ingick
insamlande av data for hojd, rothalsdiameter och beskrivning av standort. En
instruktion fran Sveaskog AB for atervaxtkontroll 5-7 ar efter markberedning
eller sadd fick utgora basen vid utformandet av den nya inventeringsmallen (Se
Bilaga 2).

For att kunna gora en mer utforlig bedomning under inventeringen utformades
en mer detaljerad blankett (Bilaga 1) for att beskriva egenskaperna for respektive
standort. Standortsegenskaperna pa blanketten valdes baserat pa litteratur, dar
olika standortsfaktorer konstaterats ha effekt pa resultaten vid sadder och
naturliga féryngringar av tall (Bergsten & Sahlén, 2008; Karlsson & Orlander,
2004; Oleskog & Sahlén, 2000; Goulet, 2000).

For att fa ut sa mycket information som majligt fran objekten bestamdes det att
cirkelytornas individuella varden skulle jamféras med varandra istallet for endast
den totala siffran for varje objekt (foryngringsyta). For att jamforelser mellan
bade objekt och cirkelytor skulle kunna goras bestdmdes det att data fran minst
sex ytor per objekt skulle samlas in.

| resultatdelen presenteras data 6ver temperatur, nederbdrd samt
medeltemperatur for omradet Ytterhogdal och Sveg under vegetationsperiodens
manader. Detta gors i syfte att resonera kring skillnader mellan aren hos
foryngringarna. Statistik 6ver detta har hittats pa SMHI’s hemsida for klimatdata,
genomsnittet for nederbérd och temperatur baseras pa ar 1961 — 1990.

SMHI (Sveriges meterologiska och hydrologiska institut) ar ett expertorgan inom
meteorologi, hydrologi, oceanografi och klimatologi. SMHI dokumenterar data
over bland annat medeltemperatur samt nederbord (SMHI, 2012, Lank G).
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3.2 Inventeringsmetod

Inventeringen utfordes i regelbundna kvadratférband langs parallella linjer, vilka
tagits ut med kompass. Cirkelytornas radie mattes med mattband och var 2,52
m, vilket innebar att varje yta motsvarade 20 mZ. Kroken pa mattbandet sattes
pa marken eller i vegetation vid punktens centrum. Plantornas hojd och diameter
mattes med tumstock. Som stéd vid insamlandet av standortsegenskaperna
utnyttjades Skogsstyrelsens boniteringsbocker (Skogsstyrelsen, 1985a;
Skogsstyrelsen, 1985b; Skogsstyrelsen, 1985c).

Avstandet mellan cirkelytorna sattes till 100 meter, vilket innebar en yta per
hektar. For att fa ett sa gott underlag som mojligt vid jamforelsen av olika objekt
maéttes dock minst sex ytor per objekt. | dessa fall réknades avstandet mellan
ytorna ut med hjalp av en formel for att fa tillrackligt antal ytor per objekt.

Formel for berdkning av avstand mellan provytor (Personligt meddelande, Stenhag,
S., Skogsmastarskolan, 2012-07-31):

. Areal i m2
Avstand mellan ytor = /—
antal ytor

For att inte fa ett allt for stort antal objekt att inventera avgransades storleken
pa objekten till mellan 3 och 15 hektar.

3.3 Bestandens karaktar

Inventeringarna gjordes i omradet Ytterhogdal och Sveg, efter Mellanskogs
geografiska omradesindelning. Breddgraden var omkring 62°N. H6jden dver
havet varierade fran 300 till 550 meter 6ver havet och standortsindex mellan T12
och T24. Overvigande delen av markerna var sandig morén.

3.4 Sammanstillning av data fran inventeringen

Efter inventeringsarbetet sammanstalldes data fran alla cirkelytor. Da antalet
plantor rdknades ut togs ett medel av antalet plantor per cirkelyta, da
stambasdiameter och hojder rdknades ut togs ett medel fran alla objekts
cirkelytor dar det funnits plantor att mata. Medelvarde, standardavvikelse, och
antal plantor raknades ut, dven vad som antecknats under ”6vrigt” i
inventeringsblanketten sammanstélldes. Standardavvikelsen ar ett statistiskt
matt pa hur mycket de olika viardena i en population avviker fran medelvardet.
For att berakna om det fanns statistiskt sékra skillnader gjordes ett
signifikanstest (t-test), som ar en statistisk metod att testa vetenskapliga
hypoteser, vilka forkastas om verkligheten avviker osannolikt mycket fran vad
hypotesen forutsager (Nationalencyklopedin, 2013, Lank H).

For ar 2008 fanns i materialet ett jamnt antal cirkelytor for vardera

behandlingsmetod att tillga for att gora jamforelser. Som ett resultat av detta
kommer tyngdpunkten i resultatdelen att behandla jamforelser av ytor fran
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vardera behandlingsmetod utford under 2008. Under 2007 fanns ett stort antal
cirkelytor fran sadder att tillga, varfor olika variabler fran just detta ar utforskats.
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4. RESULTAT

Nedan presenteras resultaten fran studien.

4.1 Temperatur och nederboérd ar 2006-2010

Nedan (Tabell 4.1a) visas normal medeltemperatur och nederbérdsmangd under
vegetationsperioden, vilken kan definieras som den del av aret da
dygnsmedeltemperaturen Gverstiger ett visst gransvarde, vilket beror av
vaxtslaget, dar den ofta anvdanda gransen ar +5°C. Detta innebar med andra ord
att vegetationsperioden startar halvvags in pa varen och avslutas halvvags in pa
hosten (SMHI, 2012, Lank 1). Siffrorna bygger pa medelvirden som raknats fram
for aren 1961-1990. For ar 2010 och bakat till och med ar 2006 redovisas nedan
temperaturer 6ver/under medel samt procent av medelnederboérd for respektive
manad (Tabell 4.1b-f).

Tabell 4.1 Normalvérden och procent av normal temperatur och nederbérd under
vegetationsperioden i omrddet kring Sveg och Ytterhogdal ddr studien genomférdes.

a)

Medelvirde|[ NORMAL NORMAL
for ar: 1961-|  MEDEL- MEDEL-
1990 TEMPERATUR NEDERBORD

JUNI 11 - 12°C 60 -70 mm
Juil 13 - 14°C 70 - 90 mm
AUGUSTI 12°C 70 - 80 mm

SEPTEMBER 7-8°C 60 - 80 mm

b)
PROCENT AV _ GRADER
AR 2010 | NORMAL ovﬁzs;'_m
NEDERBORD
TEMPERATUR
JUNI 150 — 200 % -0,5°C
Juil 100 — 150 % +1,5°C
AUGUSTI 50 — 100 % +1°C

SEPTEMBER 100 % 0°C
c)

PROCENT AV . GRADER

AR 2009 NORMAL OVER/UNDER

NEDERBORD MEDEL-
TEMPERATUR
JUNI 100 % -1,5°C
Juil 150 % +0,5°C
AUGUSTI | 100-150% +1-1,5°C
SEPTEMBER 75 % +1,5°C
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d)

5 PROCENT AV éviﬁﬁ?jgm
AR 2008 NORMf\L MEDEL-
NEDERBORD
TEMPERATUR
JUNI 100 % 0°C
Juul 75— 100 % +1-1,5°C
AUGUSTI 200 % -1°C
SEPTEMBER| 25-50% 0°C
e)
) PROCENT AV év‘gﬁﬁgm
AR 2007 NORMAL L
NEDERBORD
TEMPERATUR
JUNI 25-50% +2-2,5°C
Juul 100 — 150 % 0°C
AUGUSTI 75 —100 % +1°C
SEPTEMBER 100 % -0,5°C
f)
GRADER
: PROCENTAV | .o JUNDER
AR 2006 NORMAL 1 \iEDELTEMPERA
NEDERBORD
TUR
JUNI 50 % +1°C
Jul 75 % +2°C
AUGUSTI 200 % +3,5°C
SEPTEMBER| 25-50% 0°C

(Kdlla: SMHI, 2012, Léink J)

4.2 Plantornas etableringspunkter

Nedan visas plantornas etableringspunkter fér markberedda cirkelytor (se Figur
4.1). Kategorin bestdams av var huvuddelen av plantorna kunnat observeras.
Diagrammet baseras pa bade sadda och naturligt féryngrade objekt. Definitionen
av humus ar “tunn humus” eller platser dar plantorna framst varit etablerade i
orord humus trots markberedning. Figuren visar att 14 % av plantorna etablerats

i blekjord, 33 % i rostjord samt 53 % i humus.
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14%
BLEKJORD
ROSTJORD
33% HUMUS

53 %

Figur 4.1 Férdelning 6ver var huvuddelen av plantorna vid naturlig féryngring och sadd
etablerats.

4.3 Plantor per ha

Nedan presenteras berdaknade medelvarden samt standardavvikelser for antalet
plantor per hektar uppdelat pa sadda respektive naturligt foryngrade objekt (se
Tabell 4.3). Lagre plantantal per hektar uppmattes i genomsnitt pa de naturligt
foryngrade ytorna. Dessutom var standardavvikelsen for denna kategori drygt
dubbelt sa stor som standardavvikelsen for sdddobjekten. Berakningar pavisar
dock ingen statistiskt signifikant skillnad mellan féryngringsmetoderna.

Tabell 4.3. Antalet plantor per hektar berdknat pa cirkelytor frén ar 2008.

SADD NATURLIG FORYNGRING
Plantor per hektar: 2019 1571
Standardavvikelse: 1740 4033
Antal cirkelytor 27 35

4.4 Medelhojd

Nedan presenteras medelh6jd samt standardavvikelse for respektive
foryngringsmetod (se Tabell 4.4). Inga hojdskillnader mellan metoderna kan
observeras. Dock har det insamlade materialet en nagot hogre standardavvikelse
i naturlig féryngring jamfort med sadd. Berdkningar pavisar inte nagon statistiskt
signifikant skillnad i medelhdjd mellan sadd och naturlig foéryngring.

Tabell 4.4. Medelhéjd berdknat pd cirkelytor fran ér 2008.

SADD NATURLIG FORYNGRING
Medelhdjd, cm: 22,3 22,3
Standardavvikelse: 8,4 9,8
Antal cirkelytor 24 20
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4.5 Stambasdiameter

Nedan presenteras medelvarden for stambasdiameter for respektive
foryngringsmetod. En marginellt hogre diameter registrerades vid naturlig
foryngring (se Tabell 4.5). Standardavvikelsen ar nagot lagre hos de sadda
plantorna. Berdkningar pavisar inte nagon statistiskt signifikant skillnad mellan
sadd och naturlig foryngring i detta avseende.

Tabell 4.5. Medel fér stambasdiameter berdknat pd cirkelytor fran ar 2008.

SADD NATURLIG FORYNGRING
Stambasdiameter, mm: 5,0 5,1
Standardavvikelse: 1,3 2,2
Antal cirkelytor 25 20

4.6 Exponering

Nedan presenteras antalet plantor per hektar samt standardavvikelse for nordligt
exponerade ytor (N, NV och NO) samt fér ytor som inte hade nordlig exponering
(O, SO, S, SV, V), (se Tabell 4.6). De cirkelytor som inte haft ndgon typ av nordlig
exponering pavisade statistiskt signifikant (p<0,001) hogre antal plantor per
hektar och en hogre standardavvikelse i jdmforelse med ytorna med nordlig
exponering.

Tabell 4.6. Plantor per hektar fér nordlig respektive icke nordlig exponering pa cirkelytor
fran ar 2008.

Nordlig exp. Ej nordlig exp.
Plantor per hektar 1063 2 500
Standardavvikelse: 1537 4195
Antal cirkelytor 16 32

4.7 Vegetationstypens betydelse

Nedan presenteras antalet plantor per hektar inklusive standardavvikelse for
plantor sadda 2007, (se tabell 4.7). For 2008 gjordes samma berdkning, men da
antalet cirkelytor med sadda plantor var farre an de fran 2007, samtidigt som en
Iag sannolikhet for skillnader mellan respektive vegetationstyp kunnat pavisas,
redovisas detta inte. Antalet plantor per hektar har skattats med hjalp av
provytor. Vegetationstyperna “blabar och battre” samt “lingon och samre” har
jamforts. Berakningar visar att det med 90 % (p < 0,1) sdkerhet finns skillnader
mellan de tva vegetationstyperna.
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Tabell 4.7. Plantor per hektar fér vegetationstyp blabdr och béttre respektive lingon och

sémre ar 2007.

Lingon och
samre Blabar och battre
Plantor per hektar: 6 596 3435
Standardavvikelse: 8 853 3183
Antal cirkelytor 53 31

4.8 Sammanstillda medelvirden fran inventeringen

Nedan presenteras medelhojd, plantor per hektar samt stambasdiameter for
foryngringsmetoderna under tre ar (se Tabell 4.8a-c). For varje metod och artal
anges aven antalet cirkelytor som det framrdknade medelvardet baserats pa.
Tabellen visar att de sadda plantorna pavisar hogre medelvarden an de naturligt
foryngrade for bade medelh6jd samt plantor per hektar (se Tabell 4.8a-b).
Gallande stambasdiameter har de sadda plantorna pavisat en hogre
stambasdiameter fran plantor sadda 2006, medan plantor etablerade genom
naturlig foryngring ar 2007 varit grovre. Under 2008 har medelvardena for
stambasdiameter varit lika (se Tabell 4.8c)

Tabell 4.8. Sammanstdllda medelvirden fér naturlig féryngring och sadd drsvis.
a)

MEDELHOJD (cm)
n: | SADD n: NATURLIG FORYNGRING
2006 | 7 31,4 41 29,4
2007 | 76 34,9 3 22
2008 | 24 23,9 20 22,3
b)

PLANTOR PER HEKTAR (st)

n: | SADD | n: NATURLIG FORYNGRING
2006 | 7 | 4286 | 42 5380
2007 | 84| 5430 | 6 250
2008 |27 | 2024 |35 1571

c)
STAMBASDIAMETER (mm)

n: | SADD | n: NATURLIG FORYNGRING
2006 | 7 87 |41 6,2
2007 |76 | 7,3 3 8
2008 |24| 51 |20 5,1

n = antalet cirkelytor fér respektive Gr och metod som
medelvdrdena i studien baseras pa.
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5. DISKUSSION

Fragestallningen i examensarbetet behandlar fragor kring féryngring genom sadd
kombinerad med markberedning samt stallandet av frétrad i kombination med
markberedning. Malet med inventeringen och litteraturstudien var att finna for-
och nackdelar, samt eventuella likheter och skillnader mellan respektive metod.
For att reda ut dessa fragor inventerades objekt, som var i utvecklingsstadiet
motsvarande 4 — 6 ar efter utférd atgard (markberedning respektive sadd).
Tyngdpunkten lades pa plantantal, medelhdjd och stambasdiameter. Genom
litteraturstudie och subjektiv beddmning har daven framtida stormfasthet och
kvalité hos plantorna beaktats.

Under inventeringen foll nagra objekt ut pa grund av olika orsaker, som till
exempel pa grund av att hjalpplantering utforts pa objektet. Hos foryngringarna
fran de tre utvalda aren blev det ett ojamnt utfall av antalet cirkelytor fran
respektive ar for de olika féryngringsmetoderna. Onskvirt hade varit att fa en
mer jamn fordelning av antalet ytor mellan féryngringsmetoder och artal under
inventeringen, for att fa ett battre underlag till jamforelse. Den radande
situationen gjorde att det var bast att jamfora ar 2008, da detta ar haft nastan
lika manga ytor fordelat 6ver respektive foryngringsmetod.

5.1 Plantbestandens karaktirer

For ar 2008 fanns ett jamnt fordelat antal cirkelytor for respektive metod att
jamfora, men for detta ar kunde ingen statistiskt signifikant skillnad pavisas
varken for stambasdiameter, medelh6jd eller antal plantor per hektar (Tabell 4.3,
4.4, 4.5). Orsaken till detta kan bero pa att det inte existerade nagon skillnad for
de uppmatta egenskaperna mellan femariga plantbestand i omradet, men det
kan dven bero pa att antalet cirkelytor inte var tillrackligt manga.

Om antalet cirkelytor for respektive metod ar 2008 var tillrackligt ar de hogre
medelvardena och den lagre standardavvikelsen for detta ar en slump. For ar
2006 och 2007 kan inget sagas, da ett tillrackligt hogt och/eller jamnt fordelat
antal objekt for respektive foryngringsmetod inte fanns att tillga.

| Harjedalen rader en ungefarlig temperatursumma pa 800 — 1 100 dygnsgrader.
Vid denna temperatur ar radet att man bor sakerstalla att fromangden ar
tillracklig och att frona har en tillrdackligt hog grobarhet. Laga eller hoga
temperaturer samt lag markfuktighet kan fordrdja eller forhindra plantors
uppkomst (Winsa, 1995). Inventeringen som gjorts fér denna studie verkar
pavisa att grobarhet finns, men att sadderna tycks ge ett hogre plantantal per
hektar, vilket kanske kan harledas till en hogre grobarhet (Winsa & Bergsten,
1994). Dock pavisade inventeringens data fran 2008 ars ytor ingen signifikant
skillnad i stamtathet mellan sadd och naturlig foryngring. Trots att denna studie
inte kunnat pavisa signifikanta skillnader sa indikerar det hégre medelvardet och
den lagre standardavvikelsen for antalet plantor per hektar att sadd ar battre an
naturlig foryngring i detta avseende.
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For 2007 ars ytor mattes valdigt manga cirkelytor i sadder, medan endast ett
fatal ytor med naturlig foryngring kunde inkluderas for detta ar. Eftersom det
fanns mycket data tillgangligt undersoktes dven om det fanns skillnader i
plantetablering mellan klassen ”blabarstyp och battre” och klassen ”lingontyp
och samre” (Tabell 4.7). Har pavisades statistiskt signifikanta skillnader.
Plantantalet var i medeltal tydligt hogre for ”lingon och samre”. For “blabar och
battre” var plantantalet lagre, men ocksa mindre varierande an for ytorna med
”lingon och samre”. ”Lingon och samre” indikerade alltsa ett hogre antal plantor
per hektar an ”blabar och battre”

5.2 Standorten

| inledningen star att ldsa att medelkorniga jordar, med beaktning pa
vattenhallande formaga, syretillgang och uppfrysningsrisk anses vara de mest
fordelaktiga for bade sadd och frotrad. | Harjedalen ar sandig morén den
vanligaste jordarten, vilket i och med detta torde vara mycket férdelaktigt.
Denna forutsattning ar viktig for bade naturlig foryngring och sadd. Dock tyder
resultaten fran inventeringen pa att 40 % av plantorna etablerats i rostjord, vilket
enligt litteraturen inte ar optimalt pa grund av uppfrysningsrisken (Bergsten &
Sahlén, 2008), vilket a andra sidan kan betyda att jorden far en hogre
vattenhallande formaga (Bergsten & Sahlén, 2008). Den storsta fordelen med
sadda plantor ar att foradlat fré anvands. Detta har flera positiva effekter, bland
annat hogre 6verlevnad och plantbildning (Bergsten & Sahlén, 2008).

5.3 Klimatets inverkan under de studerade aren

Da aret 2008 var det ar dar ett balanserat antal objekt tillhérande respektive
metod fanns med i materialet torde det vara mest relevant att se till den del av
inventeringen som baserats pa detta ars markberedning/saddatgarder och att i
detta material leta efter eventuella samband med temperatur och nederbérd.
For de flesta fron antas groningsaret vara framst 2008 till 2010. Med ledning av
temperatur och nederbdrd under 2006 till 2010 kan det undersokas hur goda
betingelserna for groning och frospridning varit. Da froproduktionen gynnas av
hog temperatur och god tillgang pa ljus och naring (Karlsson, m.fl., 2009). Under
ar 2008 till 2010 har normala forhallanden gallt med tanke pa temperatur (SMHI,
2012, LankJ).

Nederborden verkar dock ha varit ratt riklig, (SMHI, 2012, Lank J), vilket kan vara
positivt i viss grad, da torka ar en av de mest betydelsefulla orsakerna till
plantavgang (Winsa, 1995). Dock kan den hoga fuktigheten i luften ge dalig
pollinering och darmed dalig pollenspridning (Bergsten & Sahlén, 2008).

5.4 Aspekter gillande kvalitét och stormfasthet

Denna inventering, i likhet med litteraturen pa omradet, visar att en hog
stamtathet ofta kan uppnas vid sadd. En stor fordel vid bade sadd och naturlig
foryngring ar att plantorna, i jamforelse med planterade plantor, har en battre
rotutveckling och ddarmed ar rakare. Dock har dagens planterade plantor ett
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relativt bra rotsystem (Agestam m.fl., 1998). Hog stamtéathet ar oftast en
férutsattning for att tallen ska fa god virkeskvalitet (Karlsson & Orlander, 2004).
Vad som kan sdgas genom subjektiv beddmning av metoderna ar att manga av
de sadda plantorna satt i en klunga, mer an i de naturligt foryngrade bestanden,
vilket till en del kan bero av att regnet flyttat frona (Bergsten & Sahlén, 2008). |
naturligt foryngrade bestand satt plantorna mer jamnt utspridda i denna studie,
vilket kan peka mot mer luckiga eller ojamna bestand vid sadd jamfért med
naturlig foryngring.

5.5 Valet av foryngringsmetod

For naturlig foryngring finns fa forsék som pavisar att uppfrysning ar en
begrdansande faktor, medan uppfrysning i sadd anses vara begransande (Bergsten
& Sahlén, 2008). En fordel med naturlig foryngring i jamforelse med sadd ar att
metoden torde vara battre pa standorter dar vegetationskonkurrens ar ett
problem (Karlsson & Orlander, 2004).

Skall man se mer till den rekommenderade temperatursumman torde de vastra
delarna av Harjedalen vara ett omrade dar gradantalet kan underskrida eller
precis na 800 grader, vilket ej ar att rekommendera for naturlig foryngring. Detta
med tanke pé frofall och frégroning (Karlsson & Orlander, 2004).

En risk med sadd ar att man for att na ett lyckat resultat blir mer beroende av
férhallandena under ett specifikt ar 3n vad man ar vid naturlig foryngring. Aven
om sadda fron kan overleva i marken sa kommer antalet fron i marken troligen
att minska kommande ar, medan froétrad kan lamnas for att producera fro sa
lange man tycker att det behdvs.

Lokalklimatet ar en starkt utslagsgivande parameter for plantetableringen, med
tanke pa nord- och sddersluttningar (Bergsten & Sahlén, 2008). Detta avspeglas i
inventeringen, dar det syns att de ej nordligt exponerade lagena har ett hogre
stamantal @n de ytor som har nordlig exponering.

En fara som finns i samband med naturligt féryngrade objekt, men inte hos
sadda, ar risken for stormfallning av en del av frotraden, vilket i manga av de
inventerade objekten ocksa intraffat under arets vinterstorm.

Med tanke pa klimatet i omradet for studien torde det vara béattre att anvanda
sig av foradlat saddfro an bestandsfro fran frotrad. Frotraden skall dven valjas ut
av skordarféraren under kort tid, vilket innebér att det kan vara svart att alltid
spara de mest lampliga traden.

Kanske ar det for tidigt att efter detta arbete jamfora hojdutveckling, da
inventeringen gjordes pa fyra till sex ar gamla plantor. En annan faktor att ta
hansyn till ar att objekten i denna studie var fa och att spridningen i matvardena
var relativt stor.
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Det gar inte att rakt av avgora vilken av de tva foryngringsmetoderna som ar
bast. Standortsegenskaperna i det enskilda bestandet har en avgérande
paverkan. Dessa faktorer kan till exempel vara frostrisk, exponering och
vegetationstyp. | de dstligare delarna av Harjedalen rader ett annat klimat, med
till exempel gynnsammare temperatursumma. | det kdrvare klimatet i de
vastligare delarna torde det uppsta mindre vegetationskonkurrens men vara mer
gynnsamt att anvanda foradlat fro pa grund av att man pa sa satt far ett
hérdigare fro som etablerar sig lattare samt far en extra skjuts i den initiala
tillvaxten. Metoden ar chansartad i omraden med laga temperatursummor.

Att slutligen bestamma vilken metod som ar den allra basta i inventeringens
geografi endast med ledning av det insamlade datamaterialet i denna studie ar
svart. Detta pa grund av att studien inte pavisat nagra signifikanta skillnader for
medeldiameter, stambasdiameter eller h6jd. Om man ser till de fakta som
redovisas i litteraturen kan sadd vara den basta metoden, pa grund av att de
sadda plantorna ar av foradlat material vilket torde producera ett bestand med
hogre volym (Bergsten & Sahlén, 2008), dven fron for hardigare klimat én i det
lokala bestandet kan anvindas (Karlsson & Orlander, 2004).

Frotrad leder dessutom till en 6kad risk for vindfallning vid blast, vilket i vissa fall
intraffat vid den senaste allvarliga stormen i omradet. En subjektiv bedomning
fran inventeringen var att sadda objekt uppvisade jamnare resultat gallande
plantantal och medelhojd i jamforelse med naturligt foryngrade bestand. Positivt
hos naturligt foryngrade bestand ar att skarmen ger ett gynnsammare klimat for
plantorna och bland annat minskar frostrisken (Langvall & Orlander, 2001) samt
dampar uppkomsten av konkurrerande hyggesvegetation (Bergsten & Sahlén,
2008).

Vid valet av féryngringsmetod finns manga parametrar att ta hansyn till, dar de
allra viktigaste ar froets forutsattningar pa standorten samt skogsagarens mal.
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6. SAMMANFATTNING

Syftet med detta arbete har varit att utreda fordelar, nackdelar och skillnader
mellan sadd och naturlig féryngring av tall i omradet Harjedalen. Vid sadd och
plantering ar plantmaterialet foradlat vilket ger upphov till en genetisk vinst, som
i framtiden 6kar plantans tillvaxt och hojer dess vitalitet, medan plantorna vid
naturlig foryngring av tall inte far samma genetiska forutsattningar. Dock far de
naturligt foryngrade plantorna ett skydd av frotraden i etableringsfasen.

| Harjedalen ar sandig moran den vanligaste jordarten, vilket med beaktning pa
vattenhallande formaga, syretillgang och uppfrysningsrisk anses vara det mest
fordelaktiga for bade sadd och stallande av frotrad. Darmed borde det finnas en
mycket god potential att lyckas med bade sadd och naturlig foryngring i
trakterna kring Harjedalen.

Hos foryngringarna fran de tre for studien utvalda aren blev det ett ojamnt utfall
av antal cirkelytor fran respektive ar for de olika foryngringsmetoderna, vilket
resulterade i att jamforelserna huvudsakligen baserades pa data fran ar 2008.
Detta pa grund av att ar 2008 representerades av ett relativt jamnt antal ytor
fordelade o6ver respektive foryngringsmetod.

Baserat pa data fran aret 2008 kunde inte nagra statistiskt signifikanta skillnader
for varken stambasdiameter, medelhdjd eller antalet plantor per hektar pavisas
for de tva undersdkta metoderna, vilket kan bero pa att skillnader ar svara att se
sa tidigt i plantornas alder. Dock indikerade de sadda bestanden ett hogre antal
plantor per hektar i medelvdarde medan de naturligt féryngrade bestanden
istallet pavisade en lagre standardavvikelse.

Genom subjektiv bedémning av metoderna konstaterades att manga av de sadda
plantorna satt i en klunga, mer an i de naturligt féryngrade bestanden, vilket
skulle kunna bero av att regnet flyttat frona. Naturligt foryngrade plantor satt
mer jamnt utspridda. Denna bedémning kan i och med detta peka mot mer
luckiga eller ojamna framtida bestand vid sadd jamfort med naturlig foryngring.

Lokalklimatet ar en starkt utslagsgivande parameter for plantetableringen, med
tanke pa nord- och sodersluttningar, vilket avspeglades i inventeringen, dar det
syntes att de ej nordligt exponerade ldgena hade ett hogre stamantal an de ytor
som hade nordlig exponering. En risk som finns i samband med naturligt
foryngrade objekt, men inte hos sadda, ar faran fér stormfallning av en del av
frotraden, vilket i manga av de inventerade objekten ocksa intraffat under arets
vinterstorm.

For att avgora vilken av metoderna som ar den mest lampade pa standorten
krdvs en stor kunskap hos inspektor, samt att skogsdgaren tror pa metoden. Hur
plantorna kommer att se ut i framtiden kan vi idag bara géra antaganden kring
med hjalp av tidigare erfarenhet och kunskap.
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Bilaga 1

Plantinventering for examensarbete

Skogsagare

Objektets namn

Ar for sddd/markberedning

Objektets areal

Radie m

Avstand mellan provytor m
YTANS STANDORT

|

Vegetationstyp
Jordartens textur
Fuktighetsklass

Beddmd frostrisk STOR LITEN NORMAL

Hojd over havet

Lutning Ingen | Nagot | Stark

Exponering NO 0 SO S SV Y

NV

Plantor huvudsak

etablerade i: Humus | Blekjord | Rostjord | Orort
YTANS
PLANTOR
Medelhojd m MAX MIN
Rothalsdiameter mm MAX MIN
Antal st
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(T.ex. hallon, diken, undervéxt m.m.
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Bilaga 2

Instruktion for plantinventering
— Jamforelse av plantor vid sadd/frotradsstallning

Inventeringsinstruktionen dr delvis hdmtad fran Sveaskogs instruktion for
dtervdxtkontroll ”Instruktion for atervixtkontroll” (Sveaskog, 2012)

Forutsattningar:

Omradet for inventeringen ar Sveg och Ytterhogdal, med indelning efter
Mellanskogs geografiska omraden.

Plantornas alder varierar mellan 4- 6 ar efter markberedning/sadd.

Alla sadderna ar gjorda i samband med markberedning.

Storleken pa objektsytorna varierar mellan 3 — 15 ha.

Syfte:
Att jamfora sadder/frotradsstallningar for att finna eventuella skillnader i antalet
plantor, medelhdjd samt stambasdiameter i omradet Ytterhogdal och Sveg.
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Inventeringsmetod

Inventeringen utfors objektivt i regelbundna kvadratférband pa cirkelprovytor
med radien 2,52 m (= 20 m?). Alla vitala tallplantor (Pinus sylvestris) som antas
vara ett resultat av den aktuella atgarden samt har en hojd 6ver 10 cm rdknas
och mats i héjd och stambasdiameter.

Cirkelprovytorna laggs ut i parallella kvadratférband diagonalt med
markberedningsstraken. Linjerna tas ut med kompass och avstandet mellan
ytorna stegas till 100 m mellan varje yta, forsta cirkelytan laggs pa halva
forbandsavstandet. Linjen borjar alltid tas ut i den sydvéastra dnden av objektet.
Pa var cirkelyta skall en blankett med ytans plantor samt ytans standort fyllas i.
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