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Sammanfattning

Att vélja véxtslag i Norrland maste framst grunda sig pa att de ska vara klimatanpassade,
vilket innebar att de maste invintra och starta deras vegetationsperiod vid ratt tidpunkt for att
inte drabbas av host- eller varfrost. Detta krav innebar att utbudet av vaxtslag blir begréansat.
Detta arbete har fokuserat pa vilka arter och sorter som kan klara ett kravande stadsklimat
med olika stressfaktorer, innebar att tillgangen pa véxtslag blir ytterligare begransat. Vid
samtal med verksamma inom stdderna langs norrlandskusten finns en vilja att 6ka variationen
av véxtligheten inom staden. Detta gors framst genom tva sétt, den ena &r att prova befintligt
material som &r klassificerade en zon lagre an vad som forekommer pa platsen, det andra ar
att soka efter material som kommer fran liknande klimat som det i norr for att vara saker pa
att vaxterna inte utsatts for nagra skador. Att undersoka vilka arter som har en bred plasticitet
ar ytterligare ett sétt att bredda artrikedomen i norr.

Efter samtal med verksamma inom staderna finns en tydlig indikation pa att det som saknas i
dagslaget ar varblommande arter och sorter och dven vaxtslag som ger fina hostfarger bland
véxtligheten i staden. Nar det galler vaxtligheten i staden ar det mycket viktigt att tanka pa var
och hur de placeras. Staden ar generellt varmare och med begransad jordvolym blir det
framsta kravet att véaxterna ar torktaliga. Stadens utformning innebéar att manga mikroklimat
skapas som kan bade vara gynnsamt och forodande for véaxterna. Lagen mot soder blir fortare
varma vilket gynnar anvandandet av exoter men dessa lagen kan ocksa innebéra att vissa
véxtslag borjar vegetera for tidigt och blir darmed skadade om en sen varfrost skulle intraffa.
Déarfor ar det viktigt att soka efter material dar dessa risker minimeras. Det ar &ven angelaget
att man letar efter vaxter som har de ratta egenskaperna att klara den specifika véxtplatsen i
staden samtidigt som véxtplatsen bor utformas efter att passa vaxtslaget. Trots det begransade
artutbudet som blir féljden efter att dessa krav uppfylits, finns det arter med spannande sorter

som definitivt skulle kunna anvandas mer an vad de gor idag.



Summary

Choosing crops in northern Sweden must mainly be based to be climate-adapted, which
means that they must get ready for winter and start their growing season at the right time in
order to not suffer from a fall or spring frost. This requirement means that the range of crops
is limited. This work has focused on the species and varieties that can cope with a demanding
urban environment with different stress factors, it means that the choices of plant species are
even more limited. In conversations with operating people in cities along the coast of northern
Sweden it is a desire to increase the variety of species within the city. This is done mainly
through two ways, one is to test existing plant materials that are classified as a zone lower
than occur at the site, and the second is to search for plant material of similar climate to the
north in order to be sure that the plants will not be damaged. To investigate which species
having a wide plasticity is another way to broaden the diversity of species in the north.
After conversations with operating people within the cities it is a clear indication that what is
missing in the current situation are spring-flowering species and also crops that provide fine
autumn colors. In the case of vegetation in the city, it is very important to think about how
and where they are placed. The city is generally warmer and with limited soil volume, the
main requirement will be that the plants are drought-resistant. The city's design means that
many micro-climates are created that can be both beneficial and destructive for the plants.
Positions to the south will be warm faster which favors the use of exothermic species but
these positions can also mean that certain types of plants starts to vegetate too early and
becomes injured if a late spring frost occurs. Therefore it is important to search for plant
materials in which these risks are minimized. It is also important to look for plants that have
the right properties to meet the specific plant location in the city, while the growing site
should be designed to suit the crops. Despite the limited choice of species resulting after these
requirements are met, there are species with exciting varieties that could definitely be used

more than they do today.
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1. Inledning

Det finns mycket litteratur som berér &mnet stadstrad, klimatet i staden och svarigheterna med
att etablera trad i staden. Mycket av litteraturen fokuserar endast pa utvalda delar av
problematiken med stadstrad. Manga tidigare studier om stadsklimatet och vilka vaxter som
kan passa for staden som standort finns att tillga, men majoriteten av dessa berér de sodra

delarna av Sverige.

I s6dra Sverige har almsjukan varit kand sedan lange tillbaka och man talar alltmer om en ny
skadeinsekt pa tradslaget Tilia, som ar det vanligaste tradet i de svenska staderna (Arnold &
Sengonca, 2003). Enligt Sjoman & Lagerstrom (2007) finns det studier som visar pa att traden
i staden endast bestar av ett fatal arter/kloner. Givetvis forekommer ett stérre utbud i parkerna
da jorden och utrymmet skapar andra forutsattningar &n i den kravande och utsatta miljon
bland de hardgjorda ytorna. Skulle en sjukdom lik almsjukan bryta ut, far det férédande
konsekvenser for bestandet av stadstrad vilket gor att vi bor strava efter en stérre mangfald av
arter och sorter i vara stader. Genom att anvanda sig av olika vaxtslag i staden kan unika
gatumiljoer i staden skapas som bidrar till att upplevelse- och hélsofaktorn 6kas (Sjoman &
Lagerstrém, 2007).

Bengtsson & Vollbrecht (1987) anser att valet av stadstrdd kraver noggrann planering. Tréden
i staden ska klara svara pafrestningar, bade nar det géller jorden de vaxer i men aven det
utsatta klimatet. Det framsta kriteriet ar att de klarar fororeningar och torka vél, men &ven att
de har ett véaxtsatt som underlattar for skotseln (Bengtsson & Vollbrecht, 1987). Stadens
hardgjorda ytor utgor tva stora utmaningar for stadstraden. Det forsta &r bortdraneringen av
dagvatten och det andra &r att byggnaderna samlar varme som bidrar till att skapa ett klimat
som skiljer sig markant fran landsbygden (Bengtsson, 1998a).

De torra lagen, daliga markforhallanden och den samre luftkvalitén tillsammans med ojamna
vindar gor att vaxter som klarar dessa omstandigheter inte &r litta att finna (Seebe et al, 2003).
Sjoman & Lagerstrom (2007) anser att nagot man far ha i atanke ar att staden inte &r en enda
standort. Man talar ofta om stadens hardgjorda ytor men de kan variera stort fran plats till
plats. Olika hardgjorda miljoer kan vara dar trad star placerade i mittremsor mellan gator, i
rondeller, i trottoarer, langs gang- och cykelvagar, i gagator och pa torg. Detta gor att varje
plats i staden sarskiljer sig bade genom mark- och klimatférhallanden (Sjoman & Lagerstrom,
2007).



Detta arbete tanker inrikta sig pa vilka stadstrad som bade klarar stadsklimatet men &ven de
Norrlandska forhallandena. Enligt Sandstrom (2007) ar det norrlandska klimatet mycket
speciellt, da ljusforhallandena gor att vaxternas invintring paverkas och darefter deras
utveckling. Detta gor att det &r viktigt att ha ratt proviniens pa véxtmaterialet (Sandstrom,
2007). Vaxterna i vart nordliga klimat maste invintra och starta sin tillvaxt vid ratt tidpunkt
for att inte skadas av sena varfroster eller tidiga hostfroster. Det &r just de tidiga och sena
frosterna som gor att vaxten far vinterskador, och inte de kalla vintrarna i sig (Bengtsson,
2003).

Detta arbete kommer att fokusera pa de storre staderna som ligger langs norrlandskusten, som
alla ligger i ett delvis lokalmaritimt omrade, med varmare vintrar och en svalare sommar da
sjobrisen tranger in fran havet (Nordfjell, 1979). Néarheten till havet gor att luften varms upp

pa hosten, vilket aterigen staller krav pa véxternas avmogning i ratt tid (Sandstrom, 2003).



1.1 Mal och syfte

Mina fragestallningar ar:

Vilka lignoser uppfyller kraven som stélls i den krdvande urbana miljén samt det i
norrlandska klimatet?
Finns det nya sorter som skulle vara fullt mgjliga att introduceras i staden?

Vilka sorter och arter skulle kunna prévas mer i staden an vad de gor idag?

Syftet med min kandidatuppsats &r att ta fram kunskap om vilka trad som séllan anvénds idag
som stadstrad. Dessa trad bor ha de kvalitéer som gor att de kan bli ett bra komplement till de

befintliga for att darmed skapa en stérre varietet i de norrlandska kuststaderna.

Med denna uppsats hoppas jag att verksamma inom de norrlandska kommunerna borjar tdnka
mer pa valet av stadstrad och darefter kan en storre artrikedom uppnas i de norrlandska
stdderna. Ju mer information om nya véxtslag som kommer kommunerna tillhanda, desto mer

kan de bli villiga att inféra dessa i staderna.

1.2 Avgransning

Jag har valt att avgransa detta arbete till att titta pa vilka lignoser som klarar ett stadsklimat i
zonerna IV-V. Jag har valt att fokusera pa de storre staderna som ligger langs
Norrlandskusten, vilka dr Sundsvall, Ornskéldsvik, Umed, Skellefted och Pited genom att titta
pa vilka stadstrad som finns i staderna idag och vilka som skulle kunna vara mojliga att
anvandas betydligt mer.

Visserligen tillhor de innersta delarna av Smaland ocksa zon IV-V men dar finns andra
forutsattningar dn staderna langs Norrlandskusten, da Norrland generellt har ett betydligt
storre antal soltimmar per ar och ett kustklimat som jamnar ut temperaturen, framst under var

och host.



1.3 Metod

Efter samtal med bade handledare och bitradande handlerare fick jag en bra véagledning om
vad som redan fanns skrivet inom dmnet jag valt att fokusera pa.

Genom sokningar pa Primo, Alnarps biblioteks soktjanst efter bocker och tidsskrifter, om
norrlandska forhallanden bade nar det galler bade stadsklimat och véxters hardighet insag jag
snabbt att engelsk litteratur inte kommer att vara mycket till hjalp. Genom stkningarna fick
jag fram ett antal tidigare skriva examensarbeten som delvis berérde mitt &mne. Efter att ha
last skrifterna kunde jag sedan ga vidare genom att ta del av litteratur som anvands for dessa
arbeten.

Da jag forutom litteraturstudie ocksa valt att basera detta arbete genom intervjuer hade jag
som fordel att redan varit i kontakt med parkchefen i min hemstad som givit mig namn pa
kunniga personer inom dmnet. Personerna som valdes ut grundades pa deras langa erfarenhet

av véxlighet i Norrland och vilka begransningar det norrlandska klimatet ger.

De utvalda personerna kontaktes via telefon da presentation av arbete och tid for intervju
kunde faststéllas. Innan intervju genomfordes skickades fragor via mail da tid for forberedelse
kunde vara majlig. Olika fragor stalldes till anstillda inom kommunerna och plantskolister for
att battre passa deras arbetsomrade. Tva av intervjuerna via telefon kunde genomforas utan att
tid bestamdes eller fragor skickades i forvag. Intervju med fyra av personerna hade jag
mojlighet att traffa pa deras respektive kontor. Alla intervjuer baserades pa fragorna jag
skickat som underlag med utrymme for foljdfragor. De svar som personerna gav antecknades
for hand fortlopande under intervju. | ett fall skickades en sammanstéllning av svaren tillbaka

for vidare komplettering.



2. Bakgrund

2.1 Trad som finns i stdderna idag

En undersokning gjord av Bengtsson & Lindberg (1994), dar de samlat in uppgifter fran
samtliga av Sveriges kommuner om vilka stadstrad som blivit planterade under 1981-1991
visade pa att Tilia ar det dominerande vaxtslaget i Sveriges stader. Vid en narmre titt pa zon
IV-V, visar undersokningen pa att i zon IV ar de dominerande slaktena Tilia, Acer och
Sorbus. Forfattarna skriver vidare att i zon V utgor Betula det mest forekommande sléktet.
Aven slaktena Tilia och Acer tillsammans med Populus har anvénts flitigt. 1 undersokningen
har de sett att Betula och Populus férekommer i en storre grad dar klimatet stéller utokade
krav pa véxligheten (Bengtsson & Lindberg, 1994).

Enligt Bengtsson & Vollbrecht (1987) ar de tva vanligaste sorterna som anvands av slaktet
Tilia, den vanliga skogslinden Tilia cordata och Tilia x intermedia. Sortnamnen som
forekommer mest av dessa tva ar T. cordata *Greenspire’ som har ett samlat vaxtsatt och T. x

intermedia ’Pallida’ som bildar en tét, regelbunden krona (Bengtsson & Vollbrecht, 1987).

Vid samtal med verksamma i de norrldndska kuststaderna kan detta till stor del bekraftas.

I Sundsvall férekommer enligt Nilsson (2013) idag mest Tilia och Acer i staden. Det ar de
rena sorterna som Acer platanoides och Tilia cordata. Varfor det har blivit just de har arterna
ar delvis av historiska skal da en stor brand harjade i Sundsvall och nér staden byggdes upp
igen anlades brandgator med Acer planterat i dessa. Idag kallat esplanader. Lénnen ansags
som mer exklusiv dven om den vixer pa dess nordgrans. Aven linden valdes av denna
anledning, da den ser mer exklusiv ut an de inhemska tradslagen (Nilsson, pers.samtal, 2013).
Westin (2013) menar pa att i Ornskoldsvik ar det framst Tilia och Acer som utgér den stérre
delen av bestandet av stadstrad. | allméanhet forekommer lite Betula i staden (Westin, pers.
samtal, 2013).

I Umeas innerstad menar Ingvarsson (2013) pa att det ar foga forvanande Betula som
dominerar stadshilden, da Umea ar kant for att vara Bjorkarnas stad. Sedan ar 1850 &r det
bestamt att det ska vara just bjork som ska inga i rutnatsplanen. Detta &r idag ett riksintresse
och skyddas av naturskyddslagen (Ingvarsson, pers. samtal, 2013).

| Skelleftea utgor stadsbilden enligt Nordin, Holmqvist och Fharm (2013) till stor del av
Betula pendula men dven manga andra sorter av Betula finns representerade i staden. |
Skelleftea forekommer ett storre utbud av olika sorter av Tilia. De arter av Tilia som finns i

staden ar Tilia platyphyllos, Tilia europea 'Kongslinde', Tilia cordata och Tilia *Greenspire’



(Nordin, Holmqvist och Fharm, pers. samtal, 2013). | Pitea finns mycket Betula pendula i de
centrala delarna men dven ett stort utbud av olika arter av Populus &r representerade (Boman
& Oberg, pers.samtal, 2013).

Varfor det ar just Betula och Tilia som ar de mest férekommande arterna i stadsmiljon
forklaras av Nordin m.fl. (2013) framst genom att de ar s&kra kort. Dessa arter har
forekommit lange i stdderna och kommer mest troligt att fortsatta dominera den norrldndska
stadsbilden. Att plantera en storre allé med ett stérre antal trdd innebdr en stor investering.
Darfér tar man inga onddiga risker genom att vélja nagot oprovat material (Nordin m.fl.,
pers.samtal, 2013).

Enligt Sjoman & Lagerstréom (2007) har utvecklingen inte varit speciellt omfattande nér det
géller stadstrad, och det kan tyckas att ett alltfor stort fokus har varit att ta fram nya kloner
och sorter som har ett smalt vaxtsatt och kan darefter passa de traga utrymmen som finns i
staden och &ven underlatta skotseln (Sjdman & Lagerstrom, 2007).

Den begransade artrikedomen i den nordiska staden kan sammanfattas genom att det ar ofta
ett resultat av de arter som testats val som senare har visat sig vara de mest hérdiga,

lattforokade och som &ven uppfyllt de estetiska Onskemalen (Sabe et al, 2003).

2.2 Betydelsen av stadstrad

Enligt Konijnendijk et al (2005) fyller traden i staden manga funktioner. De anvands framst
for att frdmja halso-, estetisk- och rekreationsyften. Vaxtlighet i staden skapar &ven
mojligheter for utomhusaktiviteter av olika slag. Traden pa gator och i parker gor att
invanarna kan koppla av och samtidigt kan bidra med ckade kunskaper. Det finns manga
fordelar med att satsa pa det gréna i staden. Forfattarna menar att staden upplevs som mer
attraktiv samtidigt en kansla skapas av en mer naturndra stadsbild. Genom tréaden kan en
vaiation av farger och former uppsta och gor att man upplever arstiderna dven inne i staden
(Konijnendijk et al, 2005).

Sjoman (2013) menar pa att traden bildar aven ett interceptionslager som fangar upp
regnvatten och dérmed reduceras vattenavrinningen. De skapar skugga som sanker
temperaturen och reducerar starka vindar (Sjoman, 2013). Vattenavrinningen enligt
Konijnendijk et al (2005) reduceras framst genom att trdden okar infiltration av regnvatten
som sedan fyller pa grundvattnet. Traden minskar det harda nedslaget fran regndroppar,
forebygger jorderosion och motverkar att fororeningar skoljs bort. Speciellt i nordliga

omraden ger traden ett skydd mot kalla vindar i stadsmiljo. Genom vegetation ar anvandning



av trad det mest effektiva séttet att sanka temperaturen i staden. Forfattarna skriver vidare att
de platser i staden som har den storsta andelen trad, ar ocksa de svalaste platserna i staden.
Forutom direkt skuggning kyler trdden staden genom evapotranspirationen. Vegetation kan
aven fungera som ett bullerskydd fran hart trafikerade gator och gynnar aven flora och fauna i
staden. En byggnad nara ett gronomrade Okar ofta bostadens véarde och genom valet av

véxtslag kan en egen pragel sattas pa staden (Konijnendijk et al, 2005).

3. Staden — manga stressfaktorer

Att staden ar en svar plats att etablera bade sma och stora vaxter i ar ingen nyhet.
Stadsklimatet ar ett pafrestande klimat for traden med luftféroreningar, lag luftfktighet, snabb
bortledning av dagvatten och hastiga temperatursvangningar (Bengtsson, 1998b). Jorden i
staden ar ofta fororenad med ett hogre pH. Dessutom far eventuella yttre skador inte
forglommas, som pakorningsskador och vandalism (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Marken far
ett hogre pH da urbana jordar ofta har ett hogt kalkinnehall som &r ett resultat fran vittrande
cement och betong (Sjoman & Slagstedt, 2011). Enligt Vollbrecht (1991) ar manga trad i
staden planterade pa ytor dar marken ar forseglad med antingen asfalt, betong eller gatusten
tatt intill stammen. Detta innebar att manga trad lider av vattenstress da inget regn- eller
smaltvatten kan filtrera ned i jorden och da grundvattennivan ofta sankts genom byggnationer
(Vollbrecht, 1991). Brist pa vatten under vegetationsperioden utgor darfor den allvarligaste
stressfaktorn (Sjoman & Slagtstedt, 2011). Saebe et al (2003) anser att vattenstress beror pa ett
hogre upptag av vatten for att kompensera den hogre temperaturen i staden. Vissa tradslag ar
naturligt effektiva pa att ta upp vatten fran storre jordvolymer genom stora och val férgrenade
rotsystem. Trad som skapar sadana rotsystem blir omajligt att anvanda i hardgjorda miljoer
(Seebe et al, 2003). Nagot som Norrland har en fordel jamfort med sédra Sverige &r enligt
Nordin m.fl. (2013) ett betydligt mindre anvandande av salt for att bekdmpa halka langs
stadens vagar. | Skelleftea ar det endast exempelvis E4, som utgor den stora genomfartleden
genom staden som saltas. Resterande végar sandas eller grusas istéllet vilket sedan sopas upp
(Nordin m.fl., pers. samtal (2013). Daremot kan sand ocksa innebéra ett problem i innerstaden
da den hamnar i vaxtbaddar, speciellt om undervegetation anvands (Ingvarsson, pers. samtal,
2013).

Vid en narmare ingang pa vad stadstraden maste utstd under mark, ar enligt Sjoman &
Lagerstrém (2007) det framsta problemet med vaxternas etablering det lilla jordutrymmet for
rotterna. Véxtbaddarna &r ofta alldeles for begransade och blir i sin tur daligt syresatta. |
staden ar ocksa 6vergangarna mellan jordtyperna mycket markanta, speciellt planteringar vid



gator dar draneringsror och kabelgravar ar nedgravda alldeles intill. Den 6ppna jorden i staden
ar ofta utsatt for mekanisk bearbetning som leder till markpackning. En packad jord kommer
att fa en lagre syretillforsel och en samre infiltration av vatten. Aven en lag mullhalt och ytor
utan marktackning bidrar till en dalig jordstrukur. Forfattarna skriver vidare att utan
marktackning kommer regndroppar att 6ka bildningen av en till slut vattenavstotande yta i
form av en jordskorpa. Jorden i staden innehaller ofta rester av avfall och féroreningar som
kan paverka tillvaxten negativt. | staderna sker ingen naturlig nedbrytning av I6v da de stadas
bort. Pafylining av organiskt och oorganiskt material forekommer sallan. Det generellt
varmare klimatet inne i staden tillsammans med de hardgjorda ytorna medverkar till den
Okade temperaturen av jordytan. Detta leder i sin tur till forlangd vegetationsperiod och
snabbare uttorkning av jorden (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Pa grund av dessa stressfaktorer
far stadstrdden en kortare livsldngd (Sabg et al, 2003).

Men det finns &ven positiva aspekter med staden som vaxtplats. Traden kan ges goda chanser
till etablering om véaxtbadden utforts korrekt och valet av sorter och arter & noggrant
genomténkta (Bengtsson, 1998a). De olika forutsattningarna i staden mojliggor anvandandet
av varmegynnande arter i skyddade miljéer men det kan aven finnas mycket ogynnsamma
véxtplatser dar man istallet far anvanda sig av trad som ar garanterat hardiga i zonangivelse
med marginal. Detta &r nagot som ar mycket viktigt att beakta vid etabliering av stadstrad
(Bengtsson, 1998b).

3.1 Stadens standorter

Bade Sjoman & Nielsen (2010) och Sjoman & Lagerstrom (2007) anser att stadens standorter
ar manga och varierar mycket vilket gor valet av trad komplicerat. Ofta har valet av stadstrad
baserats pa dess form for att underlatta skotseln. Att anpassa vaxtmaterialet efter en viss
standort i staden har inte haft samma betydelse. Varje plats i staden har sina speciella
forutsattningar, bade nar det galler mikroklimatet och hur markforhallandena ser ut pa det
specifika stallet (Sjoman & Nielsen, 2010, Sjoman & Lagerstrom, 2007). Det ar enkelt att
generalisera nar man talar om stadens hardgjorda mijoer, har nedan foljer tre grova

indelningar pa standorter dar trad normalt placeras i staden:



3.2 Trad i mittrefug

Sjoman & Lagerstrom (2007) anser att det som &r typiskt for en mittrefug ar att utrymmet ar

tydligt begransat. Detta galler bade utrymmet for kronan mellan védgarna och rétternas

utbredning. Rotternas enda plats att breda ut sig blir mellan traden emellan. Vid nyplantering

ar det viktigt att man gor en stor vaxtbadd av hela refugens utrymme. Forfattarna tycker att

etableringsgraden okas avsevart da rétterna far en storre volym dan om individuella vaxtbaddar

skulle goéras. Vid val av tradarter och sorter i mittrefug bor man framst beakta rotternas

utbredning. Aven bredden pa refugen kan paverka valet av vaxtslag. | de mer breda refugerna

kan mer kravande arter valjas, medan i de smalare refugerna bor arter som tal mycket torra

och naringsfattiga forhallanden véljas. Forfattarna skriver vidare att om utrymme skulle finnas

for en stor bred vaxande krona utgor dessa
refuger en Kklar fordel. Daremot kan
uppbyggnadsbeskérning bli aktuell ur
trafiksynpunkt. For att underlatta for
infiltration av vatten och en bra
syretillforsel bor dessa refuger ha
genomslapplig beldggning, som grus, grés
eller undervegetation. Fordelen med
undervegetation ar att det bildas mull som
blir till néring for traden.
Undervegetationen kan ocksa fungera som
en skydd for kraftig paverkan av salt.
Detta forutsatter att undervegetationen &r
salttdlig. Nagot som bor undvikas ar att
dagvatten leds till vaxtbadden da regn och
sméltvatten innehaller mycket
fororeningar fran narliggande  végar
(Sjéman & Lagerstrom, 2007).

Figur 1. Trad i mittrefug. Bild tagen av
forfattaren.



3.3 Trad mellan gangvag och bilvag samt gagata

Denna placering av stadstrad &r enligt Sjoman &
Lagerstréom (2007) vanligt forekommande. Nackdelen
ar att utrymmet for stora, breda tradkronor &r mycket
begransat av narliggande byggnader och det ar svart
att anvanda vaxtbaddar utan hardgjord yta da gang-
och cykeltrafikanter maste fa plats. For att ge traden
en bra etablering i dessa lagen, maste storre
vaxtbaddar med skelettjord konstrueras. En skelettjord
byggs upp genom 2/3 stenkross och 1/3 vaxtjord med
en hardgjord yta som ldggs pa vaxtbadden. Tyvarr
hade det visat sig att dessa véaxtbaddar maste géras om
efter 10-15 ar (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Sjoman

& Lagerstrom (2007) menar pa att valet av véxtslag |

bor ha ett véxtsatt dar de utvecklar smala kronor, for
att inte bli tvungen att beskdra trddet som fordarvar
utseendet. Traden ska tdla torka och foérsamrad
naringstillgang med tiden. De hardgjorda ytorna runt
traden gor att dagvattnet kommer att ledas bort och da
Iov stddas bort blir ingen mullbildning mojlig. Att
valja trdd som inte utvecklar en alltfor stor tradkrona
gor att de inte behdver lika stort rotsystem, och genom
formklippning kan traden klara sig val pa den
begrdnsade vaxtbadden (Sjoman & Lagerstrom,
2007).

3.4 Ovriga gréonomraden

Dessa omraden kan liknas vid vanliga parkmiljoer
enligt Seebe et al (2003). Traden pa dessa stéllen ar
inte lika utsatta for alla stressfaktorer som
forekommer i de hardgjorda miljéerna. Dessa trad kan

darfor uppna en hogre alder. Stressfaktorer som kan

Figur 2. Trad i hardgjord miljo. Bild
tagen av forfattaren.

Figur 3. Gronomrade. Bild tagen av
forfattaren.
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forekomma beror pa klimatet, jordférhallanden, anvandandet av omradet och biotiska skador.
Urvalet bland antalet arter och sorter édr betydligt hogre nar det giller gronomriden (Sxbeo et
al, 2003). Konijnendijk et al (2005) anser att valet bland tradslagen pa grénytor darfor kan
baseras tradets utbredningsform, storlek, bladverket eller blommningen. Da traden kan
utveckla en stor krona bor detta utnyttjas. Aven sitten att placera traden kan varieras i hig

utstrackning (Konijnendijk et al, 2005).

4. Varfor en okad artrikedom i staden?

Den framsta anledningen till att vi bor strava efter en bredare mangfald bland vaxtslagen i
staden ar att allvarliga sjukdomar eller skadedjur snabbt kan spridas da manga av dagens
stdder har en begrdnsad population av trdd (Sjdman & Richnau, 2009, Sabe et al, 2003,
Sjoman & Slagstedt, 2011, Sjoman & Nielsen, 2010). Ett tydligt och vélkant exempel pa detta
ar almsjukan (Ophiastoma novo-ulmi) som har forandrat stadsbilden i manga sodra stader. Ett
skadedjur pa lind, hastkastanjskéldlus (Pulvinaria regalis) har borjat uppméarksammas alltmer
(Arnold & Sengonca, 2003). Av denna anledning ar det viktigt att borja titta pa arter som kan
komplettera och ersétta det befintliga sortimentet (Sjoman & Slagtstedt, 2011). En storre
anvandning av en bredare genetisk diversitet leder till storre estetisk variation och friskare
stadstrid (Sabe et al, 2003). Det finns manga studier som visar pa det endast &r ett fatal arter
och sorter som dominerar i svenska stader (Sjéman & Lagerstrom, 2007, Sjoman & Slagstedt
2011, Sjoman & Nielsen, 2010, Sabg et al, 2003, Bengtsson & Lindberg, 1994). | parkerna
forekommer enligt Sjoman & Lagerstrom (2007) vanligen ett storre utbud av arter, da dessa
marker skiljer sig mycket fran de hardgjorda ytorna vilket 6kar mojligheterna till ett storre
urval. Genom att introducera en storre artrikedom i staden kan unika gatumiljoer skapas som
far sitt alldeles speciella uttryck. Forfattarna menar pa att idag kan alltfor manga planteringar
likna varandra oavsett var i landet man befinner sig. Det &r sedan lange ként att utemiljon
bidrar till rekreation och god hélsa, och det har dven visat sig att en mangfald av arter utgor en
viktig del for upplevelsen (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Valet av vaxtslag av den mer udda
sorten ar inte nagot som anses som nagot viktigt, vilket gor att manga inte inte ens lagger
mérke till vegetationen i staden (Konijnendijk et al, 2005). Innan stdderna var utvecklade till
den grad de &r idag, anser Sjdman & Richnau (2009) att mojligheten fanns att ta in trad i
staden fran narliggande omraden, men nu har habitatet i staden forandrats sa pass mycket att
det &r fa likheter med de naturliga levnadsforhallandena jamfort med de i staden. Trots detta

anvands manga arter fortfarande fast de inte langre passar in i stadsklimatet (Sjoman &
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Richnau, 2009). Dessutom finns det for fa tradarter i den svenska dendrofloran for att kunna
halla en population i staden som &r langsiktig och hallbar (Sjéman & Slagstedt, 2011). Ett
varmare stadsklimat utgor storre stress fOr véaxterna, genom att prova nytt véxtmaterial 6kas
beredskapen genom taligt vaxtmaterial (Sjoman & Lagerstrom, 2007).

Sjoman & Richnau (2009) anser att det finns tva stora omraden som behover forbéttras for att
bidra med en 6kad artrikedom i staden. Det forsta ar att det behdvs mer kunskap och praktiska
forsok dar man provar arter pa anpassade platser. Det andra &r att det behdvs en storre varietet
av arter som redan i naturen anpassat sig efter miljoer lik den i staden och déarefter kan
introduceras (Sjoman & Richnau, 2009). Det maste dven finnas en bendgenhet hos
stadsplanerare att vaga anvanda sig av plantmaterial som inte dr av den traditionella sorten
tycker Sjoman & Nielsen (2010). Nar det géller vagar och platser som anvands mer intensivt
och ar hogre ansedda tar man helst inte onddiga risker vid val av trad. Aven lokala traditioner
av att anvanda sig av ett visst tradslag gor att inférandet av nya arter kan ta sin tid (Sjéman &

Nielsen, 2010). Ett bra exempel pa detta &r Umea, kant for att vara Bjorkarnas stad.

4.1 Sortval i staden

Att vélja stadstrad kan goras ur manga perspektiv menar Sjoman (2013). Tva begrepp som
anvands vid val av sorter &r Leaf Area Index (LAI) och Steam Area Index (SAI). Genom att
anvanda sig av dessa metoder kan man genom bladens tathet pa tradet se hur mycket skugga
tradet ger. Att anvanda trad som beskuggning i staden gor att byggnader inte blir lika varma
och man séanker darmed temperaturen i staden. Stem Area Index innebar att man tittar pa
grenverkets tathet under vintertid for att avgéra hur mycket ljus trddet slépper igenom dven
utan bladmassa (Sjoman, 2013).

En annan viktig utgangspunkt ar att trad som anvands i staden ska ha en stark apikal
dominans. Stadstrdden forblir dd mer sjilvskotande (Lagerstrom, pers.samtal, 2013, Sabg et
al, 2003). Sabeg et al (2003) skriver vidare att det ar dven viktigt att trdden har starka
grenviklar och ett generellt hogt estetiskt varde. Val av art kan ocksa ha betydelse. Acer,
Aesculus och Tilia ar arter som ofta planteras pa sma utrymmen och gor att de bildar en djup
skugga. Losningen blir besk&rning som kan bli en inkorsport for sjukdomar och forsamra
tradets vitalitet. Detta innebér att trad med sma téata kronor bor viljas (Sxbe et al, 2003). Trots
att ett stort grenverk dampar vind mycket effektivt kan lagt sittande grenar utgora en fara i
stadsmilj6 for trafikanter. Darfor ska sorter som &ven har ett hogt grenverk utses (Sjéman,
2013).
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Hénsyn till platsens skala bor tas vid val av véxtmaterial menar Konijnendijk et al (2005). Vid
sma, mer tranga utrymmen kan ett storre trad visuellt férminska laga byggnader omkring,
samtidigt ett mindre trdd kan se helt oproportionerligt ut i stora, 6ppna miljoer. Darfor ar det
aven viktigt att tanka pa vad traden ger for estetiska kvaliteér forutom att de bor véljas efter
ratt klimat- och jordforhallanden (Konijnendijk et al, 2005). Vollbrecht (1991) skriver att
vissa arter far ett mycket stort och kraftigt rotsystem, framst Betula, Populus och Salix, vilket
betyder att de bor undvika att planteras alltfor nara dagvatten- eller avloppledningar. Rétterna
kommer att leta sig till dessa ledningar vilket gor att de till slut kommer att bli tilltdppta. Detta
kan undvikas genom att forst undersdka var ledningar ar placerade (Vollbrecht, 1991). Trad
som inte dr anpassade efter klimatet blir mer mottagliga for sjukdomar, &ven for mindre
aggressiva patogener (Sxbe et al, 2003). Att vidlja arter och sorter efter bladutspring,
bladavfall och blomning kan utgéra manga moéjligheter tycker Sjoman (2013). Man talar om
vaxternas “timing”. Ibland kan det vara onskvart att vissa trad slar ut sina blad senare,
speciellt pa forsommaren for att inte stanga ute ljuset. Genom bladutspring och bladavfall kan
olika arter och sorter kombineras for att komplettera varandra (Sjéman, 2013). Att valja sorter
efter blomningstid ar vanligt bland slaktet Prunus, da P. cerasifera och P. sargentii
overlappar varandra i blomningstid och pa sa satt far man en langre utrackt blomning (Westin,
pers.samtal, 2013).

Konijnendijk et al (2005) anser att det kan vara bra att tanka pa vilka arter som producerar
mycket pollen. Betula &r tydligt exempel pa detta. Darfor bor man 6vervéaga vilka arter som
viljs, speciellt dar manga manniskor vistas for att inte forvarra for de med pollenallergi
(Konijnendijk et al, 2005). Vollbrecht (1991) tycker att speciellt vid trottoarer eller andra
platser i staden d&r folk vistas mycket bor eventuella fruker som trddet ger Overvagas.
Frukterna som faller ned kan utgora bade fara och skapa irritation (Vollbrecht, 1991). Sebe et
al (2003) skriver att dven vissa kombinationer av arter bor undvikas genom placering da
sjukdomar eller skadedjur kan vardvéxla mellan tradslagen. Poppelrost som vardvéxlar mellan
poppel och lark ar ett exempel pa detta. Véxer som ar vardar for allvarliga sjukdomar bor
undvikas helt i staden (Sabe et al, 2003).
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5. Var finns nytt vaxtmaterial?

Sjoman & Lagerstrém (2007) skriver att vid insamling av nytt véxtmaterial som kan anvéandas
i den hardgjorda staden har man som grund att hitta arter i liknande vegetationssystem som
har motsvarande standort och klimat som i staden. Det har visat sig att manga av de arter som
Klarar sig bra i stadsmiljo kommer fran Sydosteuropa, Balkan och syddstra Nordamerika
(Sjoman & Lagerstrom, 2007). | detta omrade forekommer ett kontinentalt klimat med kalla
torra vintrar och heta, torra somrar (Sjoman & Richnau, 2009). Det &r viktigt att hitta arter
som har en bra plasticitet, alltsa arter som kan klara torra och naringsfattiga miljéer genom
anpassning (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Dessa arter ska kunna utsta de harda ytorna i
staden, darfor ar det mer viktigt att de ar stresstaliga och anpassningsbara efter klimatet, an att
de ska uppfylla estetiska funktioner (Sjéman & Nielsen, 2010). Sjéman & Slagstedt (2011)
menar att den storsta stressfaktorn for traden i staden ar bristen pa vatten under
vegetationsperioden och detta & nagot som kommer att bli mer patagligt da utveckling av
staden sker genom fortatningar, mer hardgjorda ytor och dranering. Darfor blir trad som
tolerar torka en viktig utgangspunkt i valet av lampliga stadstrad (Sjoman & Slagstedt, 2011).
Vid urvalet av nya sorter &r det dven viktigt att de ar resistenta eller kan tolerera skadedjur och
sjukdomar (Sebe et al, 2003). Sjoman (2013) beskriver att i en naturlig dalgdng kan arter
hittas som passar for olika andamal. Langst ned i dalen dar det & som mest fuktigt och blott
finns arter som kan passa bra vid platser déar det forekommer regelbunden Gversvdmning.
Langs slanterna kan arter finnas som kan bli tankbara stadstrad da de ofta vaxer pa karga
stenkanter och far utsta blast och torka. Langre upp i dalen finns parktraden som behdver en
god jordman med stabilt klimat for att utvecklas bra (Sjoman, 2013). Aven arter som
harstammar fran hed- och stappmiljéer kan vara intressanta for staden da dessa miljoer ar
varma och torra (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Intressanta miljoer for att hitta arter ar i
stdppskogar i nordostra Ruménien och Moldavien (Sjoman & Slagtstedt, 2011). Arter som har
sitt naturliga ursprung dér de maste konkurrera i narings- och vattenrik miljo kommer inte att
utvecklas lika bra i den torra stadsmiljon (Sjoman & Lagerstrom, 2007). En utbredd plasticitet
har vissa arter utvecklat anser Sjéman & Richnau (2009) fér att tolerera olika
miljoforutsattningar medan andra har anpassat sig efter ett visst habitat. Darfor underlattar det
mycket att titta pa arternas ekologiska bakgrund for att sedan selektera ut de arter som
anpassat sig efter en miljo lik den i staden. Detta gors genom att utga efter temperatur,
nederbord, evapotranspiration och avrinning pa platsen. Aven fuktighet, vindhastighet och
solinstralning kan végas in i undersékningen (Sjoman & Richnau, 2009). Arter som visat sig

14



ha ett brett anpassningsomrade och kan tolerera levnadsforhallandena pa lang sikt i staden,
kommer mest troligt att fa ett framgangsrikt resultat (Sjoman & Nielsen, 2010). Men det finns
aven en risk med att flytta arter mellan olika omraden, en art som tal varme i regioner med
lang vegetationsperiod kommer inte att klara sig i omraden med en kortare sésong (Sjoman &
Nielsen, 2010).

Att flytta in en art i en miljo dar den naturligt sett inte hér hemma &r varken ett hallbart eller
langsiktigt tankande anser Sjoman och Slagstedt (2011). Det medfér dven onddiga kostnader
att skapa de forutsattningar som behovs for att fa véxten att trivas. Darfor bor man redan fran
start valja ut vaxtmaterial som forekommer pa platser som ar naturligt varma och torra och har

anpassat sig efter dessa forhallanden (Sjoman & Slagtstedt, 2011).

Sjoman & Lagerstrom (2007) anser att alltid vid plantering &r etableringsfasen den mest
kansliga for tradet, oavsett om man valt ut ett trad som &r vél anpassat efter stdndorten. Aven
taliga arter kan vara minst lika besvérliga eller langsamma i etableringsfasen. Detta innebar
att det ar svart att avgora om ett trad ar torktaligt innan det val har etablerat sig (Sjoman &
Lagerstrom, 2007). Det galler darfor att inforskaffa sig sa mycket kunskap och erfarenhet det
gar om vad tradarter har for krav och hur bra de kan tolerera olika vaxtmiljéer (Sjoman &
Slagstedt, 2011).

6.1 Norrlandskt vaxtmaterial

Bade Sandstrom (2007) och Hagner (1982) anser att hitta vaxtmaterial som passar det
speciella norrlandska klimatet galler det att undersdka vilka arter som vaxer i en miljé som
liknar den i norr. De omraden som blir intressanta for upptiackt av nya arter blir da
Nordamerika, Gronland, Ryssland och hdglanta delar av Asien (Sandstrom, 2007, Hagner,
1982). Aven Europa kan vara en kélla till ett bredare och hardigt sortiment (Nordfjell, 1982).
Lorentzon (2013) papekar att det finns aven resor gjorda till Manchuriet och Sibirien for att
hitta klimatanpassat material. Nar det géller det sibiriska klimatet & mycket av materialet inte
anpassat efter kontinentalt klimat. | Ostra Sibirien dar det mycket tatt mellan zonerna for
kontinentalt-, kust- och arkitiskt klimat. Darfér &r det mycket viktigt att hitta ratt proveniens
for vaxtmaterialet tagit fran detta omrade (Lorentzon, pers. samtal, 2013). Sandstrém (2007)
skriver att det norrlandska klimatet ar mycket sareget. Trots att Sibirien och Alaska ligger pa
samma breddgrad som stora delar av Norrland, skiljer sig det norrlandska klimatet avsevart pa
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grund av Golfstrommens verkan. Forfattaren skiver vidare att aven de langa, ljusa natterna i
norr innebdr att véaxternas invintring paverkas och darefter deras utveckling. Darfor blir det en
utmaning att hitta véxtmaterial som har samma fOrutsattningar som klimater i norr
(Sandstrom, 2007). Majligen bor man inte strava efter att hitta nya arter pa platser som liknar
klimatet i norr, utan dven soka efter sydligare arter da dess plasticitet gor det mojligt att

introduceras i odling i norr (Thogersen, arbo.norr konferens, 1982).

”| all vaér stravan efter att erhalla nordligt vaxtmaterial for anvandning i Norrland
far vi inte glémma bort, att tre av vara allra mest hardiga, vackra och populéra arter
kommer fran trakter, som ligger hapnadsvickande langt sdderut: blagranen, karaganen
och den ungerska syrenen”
(Thogersen, arbo.norr konferens, 1982).

Enligt SKUD harstammar Picea pungens fran nordvastra till de sydcentrala delarna av USA.
Caragana arborescens har sitt utbredningsomrade i Sibirien, centrala Asien och nordvastra

Mongoliet. Syringa josikaea kommer fran Rumanien och Ukraina (SKUD, 2013).

6. Klimatet i staden

Harris (1983) beskriver att i staden rader ett lokalklimat som skiljer sig betydligt i fran det
ovriga regionala klimatmonstret. Lokalklimatet paverkas till en borjan mycket av
makroklimatet men dr samspel mellan meso- och mikroklimatet. Det dr speciellt denna
interaktion som paverkar vaxtens Overlevnad. Forfattaren skriver vidare att om en riktig
kallfront drar in 6ver landet, ar det inte alltid som lokalklimatet kan utgtra en tillracklig
buffert att skydda vaxterna. Daremot paverkar staden mesoklimatet, men till vilken utrackning
staden pavekar klimatet beror pa dess storlek (Harris, 1983). Vid en narmare ingang finner vi
olika mikroklimat, som kan vara speciella forutsattningar vid en enskild gata eller gronomrade
i staden (Raab & Vedin, 2004).

6.1 Varmeo

Man talar om staden som varmed®, Urban Heat Island (UHI), som innebar skillnaden mellan
de uppmatta temperaturerna inne i den varmaste delen av stadskdrnan och den 6ppna marken
som ligger omkring bebyggelsen (Sjéman & Lagerstrom, 2007, Sjéman & Richnau, 2009,
Mattsson, 1979). Den forhojda temperaturen beror framst pa stadens hardgjorda ytor
magasinerar varme under dagen (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Staden kyls langsammare pa

kvallarna jamfort med 6ppen mark vid lugna och stilla forhallanden da de uppvéarmda ytorna
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avger den lagrade varmen (Raab & Vedin, 2004, Mattsson 1979). Aven trafik, industrier och
fjarrvdrmesystem forhojer varmen i staden (Sjoman & Lagerstrom, 2007, Mattsson 1979).
Vid blast och mulet vader blir inte varmeo-effekten lika pataglig (Landsberg 1981). Mattsson
(1979) skriver att till skillnad fran gatunivan i tatare bebyggelse kommer de mer 6ppna ytorna
i staden som parkomraden och torg inte bli lika varma, utan nagot svalare. Hur stor verkan
varmeon far for stadsklimatet beror pa stadens storlek. Daremot uppkommer lokalt hogre
temperaturer &ven bland mindre tatorter och hussamlingar (Mattsson, 1979).

Raab och Vedin (2004) menar att den hogre temperaturen i staden skiftar markant fran dvriga
vaderforhallanden, bade under dygnet och under aret, da uppvarmningen av stadsluften gar
mindre snabbt under sommartid men kan daremot skapa betydligt varmare rum i staden under
heta sommardagar (Raab & Vedin, 2004). Lagen som &r exponerade for eftermiddagssol och

ar skyddande fran vind blir de varmaste plasterna (Harris, 1983).

6.2 Vind

Raab och Vedin (2004) skriver att vinden i staden blir kraftigt paverkad av bebyggelsen.
Byggnaderna kan bade bromsa och starka vindstyrkan. Vindhastigheten kan vara generellt 30-
40% mindre vid en hardgjord yta i staden till skillnad fran 6ppen mark pa samma hojd, men
vid dppna platser i staden forstarks vinden da den fors ned till gatuniva fran hogre byggnader.
Aven den regelbundna placeringen av byggnaderna kanaliserar vinden som medfor att
vindhastigheten kan bli 2-3 ganger hogre an éppen terrang (Raab & Vedin, 2004). Darfor bor
véxter som tal starka vindar placeras dar hoga vindhastigheter forekommer (Harris, 1983). Da
innergardar ar skyddade fran kylande vindar, blir de avsevart varmare (Sjoman & Lagerstrom,
2007).
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6.3 Mikroklimat

Sjoman & Lagerstrom tycker att det ar viktigt ta hansyn till mikroklimatet vid placering av
vaxter i staden. Mycket kan skilja endast pa vilket vaderstreck platsen vatter mot. Darfor kan
vilken sida pa en gata eller ett torg avgéra om den &r en solalskande eller skuggtalig véaxt som
bor viljas (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Aven enskilda sidor av en byggnad kan ha olika
mikroklimat (Harris, 1983). Arter som gynnas av mycket solljus och klarar mer torra och
varma lagen bor placeras mot séder och de arter som ar mer skuggtaliga placeras med fordel
pa sidor mot norr (Sjoman & Lagerstrom, 2007). | soder kan arter som ar nagot osakra i
hardigheten placeras (Nordfjell, 1979). Skuggtaliga arter bor ocksa anvandas pa platser dar
hdga byggnader skuggar da en 1ag ljusintensitet kan bli en stressfaktor (Sebe et al, 2003). De
vaxter som placeras i norrlagen bor &ven ha en hogre zonangivelse &n vad som
rekommenderas (Nordfjell, 1979). Sjoman & Lagerstrom skriver att de ldgena mot norr inte
blir lika varma och torkar inte ut lika Iatt. Gator och platser som har en 0st-véstlig riktning blir
valet av sida sarskilt betydelsefullt. Ldgen som har nord-sydlig utstrackning far inte lika stor
skillnad i ljusmangd for véxterna (Sjoman & Lagerstrom, 2007). Genom att sétta trad endast
pa norra sidan undviks en stark skuggbildning av fonster vanda mot soder. Hur traden
placeras kan ocksa ha betydelse for luftflodet (Konijnendijk et al, 2005). Har platsen en

lutning kommer bade ljus och temperaturen paverkas markant (Nordfjell, 1979).

Enligt Bengtsson (2003) och Sjéman & Lagerstrom (2007) innebar stadens generellt varmare
klimat att en alltfor stor vikt inte bor laggas pa den klimatiska zonkartan, da den &r indelad
efter makroklimat. Vissa gynnsamma ldgen i staden mojliggér anvandandet av vaxter som
tillhdr en zon lagre &n klassificerad (Sjoman & Lagerstrom, 2007, Bengtsson, 2003). Daremot
bor arter som forvantas ha en lang livslangd véljas med marginal géllande zonangivelse for att

inte ta onddiga risker (Bengtsson, 2003, Sandstrom 2003).

6.4 Mojligheter

Sjoman & Lagerstrom (2007) menar pa att staden innebar majligheter for olika véxtslag
genom att ta till vara pa alla standorter och mikroklimat som skapar gynnsamma lagen.
Genom att staden fungerar som en varmed blir dygnstemperaturen och snabba
temperaturférandringar mer utjamnad. Vegetationsperiodens langd paverkas av varmen
genom att det blir en tidigare start pa varen och en senare avmogning pa hosten (Sjoman &

Lagerstrom, 2007) Detta mojliggor anvandandet av exempelvis exoter i staden, da de behover
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en langre och mer varm sommar for att fa en bra utveckling vilket staden kan erbjuda (Sjoman
& Lagerstrom, 2007, Sebe et al, 2003).

Nordfjell (1979) skriver att exoter som tolererar stadens nedsmutsning och nedslitning kan ha
en battre utveckling an naturvegetationen som ar mer kanslig mot stadens pafrestningar. Att
anvanda sig av exoter i stadens gynnsamma ldgen kan deras véxtsatt och anpassning till
stadsmiljon innebéra en fordel for odling i staden (Nordfjell, 1979). Det varmare och mer
extrema klimatet i staden gor att inhemska trad som férekommer i den naturliga vegetationen

kommer att bli lika langlivade i staden (Sjoman & Slagstedt, 2011).

For att en vaxt ska trivas skriver Raab & Vedin (2004) att vatten och varme kravs i mattliga
mangder. N&r véxten utsétts for vind, torka, frost under vegationsperioden och en 6kad risk
for skadedjur vid gynnsamma temperaturer och fuktighetsforhallanden, uppstar problem for
vegetationens utveckling. Darfor bor atgarder som forebygger att lokal- och mikroklimaten
lattare blir torrare och mer utsatt for frost och vind efterstravas, da dessa klimat ar kéansliga for
ovarsamma ingrepp (Raab & Vedin, 2004). Harris (1983) anser att ett sétt att skydda véxterna
fran frost ar plantera pa lasidorna, undvika frostfickor och valja platser med ett mikroklimat
som &r varmare och ger mer skydd. Pa hosten kommer luft som &r kallare an vattnet att
véarmas upp vid passering. Pa varen kommer varm vind som passerar éver vatten att bli kyld
vilket innebdr att vaxternas start pa tillvaxten kommer att forsenas, och darmed hindra alltfor
tidig tillvaxt (Harris, 1983). For att vaxterna ska fa en bra etablering utgor standorten en viktig
grund. Genom att utnyttja och forstarka det befintliga klimatet kan véxterna ges en god
etablering (Nordfjell, 1979).

7. Vilka krav stalls pa vaxterna i norr?

Att vaxter skulle fa skador av de stranga norrlandska vintrarna &r ndgot som direkt kan
avfardas. Manga tester har gjorts som visar pa att vaxter kan utstd i princip hur manga
minusgrader som helst vid artificiell nedfrysning (Weiser, 1970, Nordfjell, 1979, Johansson,
2007). Den stora betydelsen om vaxter klarar kylan beror pa nar kylan intraffar (Sandstrom,
2003). Det som ar direkt skadligt for véaxterna ar de sena varfrosterna och de tidiga
hostfrosterna (Bengtsson, 2003). Lignoser kan do som en foljd av kraftiga skador, orskade av
nagra fa minusgrader om varen (Nordfjell, 1979). Aven vid en temperatur strax under noll pa
sommaren kan innebédra doden for vissa véxtslag, samtidigt de kan 6verleva den kallaste
vintertemperaturen (Harris, 1983). Dunberg (1982) anser att det &r just dessa laga

temperaturer som innebar det allvarligaste tillstandet for véxter i norra Sverige. Skador
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orsakade av kold kan darfor ses som nagot ovanligt. Daremot ar blomknoppar mest kéansliga
for extremt laga vintertemperaturer som kan skadas bade genom frostskada om iskristaller
bildas i cellerna eller av frystorka om vattnet fryser utanfor cellerna som sedan dor av
uttorkning under vinterperioden. Den storsta begréansningen for véxternas utveckling i norr ar
darfor frostskador (Dunberg, 1982). Frostskador betyder for en véxt att iskristaller bildats i
cellens protoplasm och nar vattnet &ndrar sin struktur splittras cellen och resultatet blir att
cellen omedelbart forstors (Weiser, 1970). Kéldskador orsakas av snabb temperaturforandring
och om cellen dor till foljd av att den sprangts beror pa hur omfattade och allvarligt tillstandet
ar (Johansson, 2007). Oquist (1982) skriver att det 4r denna isbildning som skiljer frosthardiga
vaxter fran icke frosthardiga véaxter. Frosthardiga vaxter later istallet mellanrummet mellan
cellerna frysa istallet for att isbildning sker inuti cellen (Oquist, 1982). Isbildning mellan
cellerna &r inte nagot ovanligt och ar nagot som férekommer under vanliga vinterforhallanden
(Johansson, 2007).

Vaxter kan bli skadade av 1aga temperaturer under alla sdsonger pa éret (Harris, 1983). Aven
om det ar ovanligt med frost mitt i sommaren (Dunberg, 1982). Enligt Harris (1983) ar de
mest kritiska perioderna for vaxterna ar var och host, den kallaste perioiden under vintern och
tillfallen da lagsta minimumtemperaturn intraffar efter en varm peroid under vintern. Hur pass
omfattande skadorna blir beror pa art, vilket tillvaxtstadium plantan &r i, alder, dess kondition
och aven vilka delar och vavnader pa vaxten som drabbas. Forfattaren skriver vidare att aven
dess grad, langd och hur snabbt temperaturen faller avgor hur stor verkan skadan far. Vid lag
luftrérelse kommer skadorna av kylan att drabba de lagre delarna och de hdgre som stracker
sig mot skyn pa vaxten. Vinden ¢kar normalt inte skador orsakade av en lag temperatur men
har en uttorkande kylningseffekt da luftfuktigheten minskar (Harris, 1983). Dunberg (1982)
skriver att ndgot som ar sdkert &r att inga véxter kan tolerera frost under den aktiva
tillvaxtperioden dven om det finns vaxter som kan klara manga minusgrader da de har hogre
sockerinnehall. Redan da temperaturen ligger strax under nollpunkten kommer de flesta arter
av drabbas av frostskador (Dunberg, 1982). Det &r just bildandet av sockerarter som styr
cellernas genomsléapplighet som gor vaxten hardig genom att reagera pa de kallare
temperaturerna (Johansson, 2007). Dunberg (1982) anser att nagot som man bor ha i atanke &r
att bendminingen for att en vaxt ar hardig ofta ar ett samlingsbegrepp for flera olika aspekter
som frost, skadedjur och svampangrepp. Ofta gar dessa faktorer in i varandra da en forsvagad
vaxt skadad av frost blir mer utsatt for angrepp av olika slag. Att bendmna en véxt som hérdig

innefattar mer an att en vaxt ska invintra och starta tillvaxten pa varen vid lamplig tidpunkt
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(Dunberg, 1982). Ovriga faktorer som avgor hardigheten hos en vaxt ar ocksa naring,

vattenhalt i jorden och dess alder (Bengtsson, 2003, Harris 1983).

7.1 Varfrost

Uppvaknandet pa varen startar nar en viss dygnstemperatur uppnatts som for arten ar
tillrackligt hog for att initiera tillvaxt (Nordfjell, 1979). Bengtsson (2003) skriver att denna
temperatur kallas for varmesumma som vanligtvis uppstar efter en foljd av dagar med ett
hogre antal grader. Nar dygnstemperaturen &r ungefar 5 plusgrader brukar
vegetationsperioden bérja (Bengtsson, 2003). En period med hdgre varme kan dven ha
forodande konsekvenser pa senvintern da vaxterna endast reagerar pa temperaturen och inte
nattlangden eller solhdjden (Hagner, 1982). Detta galler framst for arter som kommer fran
kontinentala landsdelar som latt kan paverkas av mildare vader under vintern och darmed
drabbas av frostskador (Nordfjell, 1979). Darfor ar det viktigt att vaxterna i norr gar fran vila
till tillvaxt vid en lamplig tidpunkt (Bengtsson, 2003). Dunberg (1982) anser att skador
orsakade av varfrost kan inte undvikas helt, men forbyggs genom att forbattra mikroklimatet.
Den starka varsolen varmer upp plantan, trots det ar fortfarande kyligt i luften. Darfor bor
arter som latt reagerar pa varme istéllet placeras i ett mer skuggigt lage i norr dar det inte blir
lika varmt (Dunberg, 1982). Bengtsson (2003) menar att detta blir ett problem for arter som &r
hamtade fran Ostasien som latt startar for tidigt i vart klimat. Exempel pa arter kan vara
katsura, Cercipiphyllum japonicum, déar de nyutslagna bladen latt branns sonder till foljd av
frost och ullung-rénnen, Sorbus *Dodong’ som kan drabbas av tidiga varfroster. Aven olika
sorter av Acer namns till de mer kansligare arterna som inte bor placeras i l&gen som tidigt
blir varma av varsolen (Bengtsson, 2003). Att pabdrja sina livsprocesser mycket tidigt ar i
allménhet vanlig hos sléktet Acer (Vollbrecht, 1991). Dessa omstandigheter kallas for
tjdltorka da jorden fortfarande ar frusen och nar varsolen varmer skotten avdunstar vatten men
véaxten kan da inte ta upp nagot nytt vatten for att kompensera det som avges (Dunberg,
1982). Det som slutligen sker &r att cellerna kommer innehalla en alltfor 1ag vatskehalt under
en langre tid (Johansson, 2007). Det finns &aven det omvanda forloppet da laga
dagstemperaturer tillsammans med hdga nattemperaturer innebér en férsenad mognad och
darmed utgor risk for frostskador, framst hos tradslag som véxer langre norrut eller pa en
hogre hojd an dess naturliga lokalitet (Nordfjell, 1979). Hos vara vanliga inhemska trad blir
varfrosten aldrig nagot problem eftersom de anpassat sig genetiskt efter det temperaturmassigt
véxlande varklimatet och far darfor deras bladutspring relativt sent (Bengtsson, 2003).
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Varfroster ar inte lika stort problem langs norrlandskusten och ju langre norr man kommer
desto mindre ar risken for sadana skador (Dunberg, 1982). Sandstrom (2003) menar pa att
detta beror pa att i omraden som &r kalla borjar inte vaxterna vegetera for tidigt, da kalla
omraden oftast har ett stabilt kallt klimat. Det ar under varar dar det omvéxlande fryser och
toar som det skapar problem for vaxter. Detta ar nagot som ofta sker i mer sodra och milda
omraden i landet (Sandstrom, 2003).
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7.2 HOstfrost

Dunberg (1982) skriver att skador som uppstar vid hosten beror framst pa for sen avslutning
av tillvaxten. Har talar man om den kritiska dagslangden eftersom invintringsprocessen
namligen styrs av dagslangden. (Dunberg, 1982). Fast den ratta beméaningen bor istéllet vara
kritisk nattlangd, da det ar antalet timmar pa natten och inte dagen som véxterna reagerar pa
(Hagner, 1982, Sandstréom, 2003). Da den kritiska dagslangden intraffar genom de allt kortare
dagarna ombildas skottspetsen till en knopp och tillvéxten avstannar (Dunberg, 1982).
Exempel pa detta ar enligt Bengtsson (2003) och Sandstrom (2003) vara inhemska skogstrad

Figur 4. Sista varfrost och forsta
hostfrost (Raab & Vedin, 2004).
Publiceras med tillstand fran SNA.
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som bjork, tall, hagg och gran dar forberedelserna infor vintern inleds som en reaktion pa de
allt langre natterna. Darfor kan grenar som befinner sig néara en gatulampa behalla I6ven fast
resten av tradet tappat alla (Bengtsson, 2003, Sandstrom, 2003). Detta mérks tydligt beroende
pa vilken breddgrad frokallan harstammar i fran vid reaktion pa ljusmangdens férandring
(Johansson, 2007). Dunberg (1982) skriver att vid introducering av arter fran andra delar till
Norrland kan dagsléangden innebéra ett problem da det norrlandska klimatet ar mycket milt
fast manga platser ligger langt norrut. Det innebar att hostfrostskador ar i sérklass den
vanligaste orsaken till att det utbudet av vaxter som kan inféras i odling i norr blir starkt
begransat. Man talar om att vaxter i norr maste ha kapaciteten att invintra tidigt for att anses
som héardiga, men det ar snarare formagan att klara av hostfrostskador som avgor dess
hardighet i praktiken (Dunberg, 1982). Nagot som ar sakert ar att vaxterna i norr maste kunna
forbereda sig i ratt tid for att klara kylan som kommer (Bengtsson, 2003). Det & namligen hur
val véxterna hinner mogna infor vintern som kommer att avgéra om de dverlever eller inte, da
mognadsprocessen under hosten gor vaxten mer talig och darmed hardig (Hagner, 1982). Det
gor véxterna enligt Bengtsson (2003) genom att reagera pa andrade ljusforhallanden, den
lagre temperaturen eller genom inre biologiska faktorer. De arter som varken reagerar pa ljus
eller temperatur &r exempelvis ask och syrén (Bengtsson, 2003). Det finns &ven de arter som
endast reagerar pa temperaturen (Johansson, 2007). Enligt Hagner (1982) betyder svala natter
innan den kritiska nattlangden uppnatts att véxterna borjar sin invintring tidigare. Men en
varmeperiod pa hosten kan medfora motsatt effekt (Hagner, 1982). Da kan vaxten forlora sin
hardighet (Weiser, 1970, Harris, 1983). Detta anser Nordfjell (1979) medfor att resistensen
mot temperaturforandringar minskas om mognaden inte intraffar i tid eller helt uteblir. D&rfor
inneb&r varmen under vintern att véxterna blir kansliga. Har kan &ven laget avgora hur stor
risken ar att vaxten vaknar da ett lage mot syd-vast ar mer solexponerat (Nordfjell, 1979). Det
optimala for en bra invintring under hosten &r torra soliga dagar med laga nattemperaturer
(Vollbrecht, 1991). Dunberg (1982) skriver att tidpunkten da véxterna invintrar ocksa ar nagot
som é&rftligt skiljer sig mellan arter och dess indivder inom arten. Invintringen kan delas upp i
tva faser, den forsta ar varmegynnad och en lag temperatur betyder att invintringen kan
stoppas helt. Detta gor att vaxten kan tolerera temperaturer ner till — 10 till — 20 grader. Den
andra fasen innebér en 6kad motstandkraft mot frost da plantan redan blivit utsatt for frost.
Det &r forsta hostfrosten som avgor om véxten klarar sig eller inte (Dunberg, 1982). Véxten
borjar tala starka froster efter att invintringsprocesserna har avslutats (Hagner, 1982). Det
norrlandska klimatet staller darfor vaxterna pa prov och den forsta vintern kommer att avgora
hur taligt materialet ar (Nordfjell, 1979).
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7.3 Temperaturforandringar

Temperaturforandringar ar enligt Dunberg (1982) nagot som &r vanligt férekommande pa
varen da solen varmer under dagen med kalla natter som foljd. Vattnet i cellen kommer da att
variera mellan fruset och flytande tillstand som innebar att vattnet maste hinna ta sig ut i
mellanrummen bland cellerna. Férutom att sjalva vattenstrommarna kan vara skadligt hinner
vattnet inte alltid ut ur cellen innan ishildning sker. Det som uppstar kan kallas for frostbranna
(Dunberg, 1982). Hagner (1982) skriver att forsok har visat att temperaturen pa en gren som
sticker upp ovanfor snén en solig varvinterdag kan variera fran +4 grader kl 08.00 till hela
+30 grader varmt kl 10.00. Nar solen upphor att varma da det fortfarande kan vara manga
minusgrader i luften gor att allvarliga skador uppstar vid den hastiga temperatursankningen.
Egentligen &r inte sjalva frysningen farlig for véxten om temperaturférdndringen sker
langsamt, da hinner vattnet transporteras ut och in ur cellen. Vidare skriver forfattaren att
nattfrost ar nagot som kan forekomma nar cellerna har svart att transportera vatten eller nar
vattnet inte hinner transporteras vid hastiga temperaturforandrigar. Det &r inte bara i Norrland
som nattfrost kan intréffa, dven om vaxterna i norr blir i hogre grad utsatta for frostskador.
Detta kan forklaras genom att véxterna inte ar tillrackligt foérberedda infor frosterna (Hagner,
1982). Darfor blir de hastiga kéldknapparna pa varen och hosten svara situationer for alla

vaxter (Johansson, 2007).

Sammanfattningsvis &r det framst tidpunkten for invintring och risken for att véaxterna blir
utsatta for varsolskador som avgér om véxter har anpassat sig efter det norrlandska klimatet
och far en bra utveckling (Dunberg, 1982). Arter och sorter som klarar sig bra i Norrland har
en sen skottutveckling pa varen och en tidig avmognad pa hosten och anses da som mest
hérdiga (Nordfjell, 1979, Harris 1983).

7.4 Markbetingelser

Bengtsson (2003) och Sandstrom (2003) skriver att vilken slags jord det finns pa platsen kan
avgora om vaxten kommer att Overleva eller inte. Nar vaxter som ar pa gransen till sin
hardighet odlas i norr &r det mycket viktigt att de star i en valdranerad jord (Bengtsson, 2003,
Sandstrom, 2003). Det har visat sig att vaxter far en battre Gvervintring och en mindre risk for
vinterskador i en grovkorning jord (Bengtsson, 1998). Sandstrom (2003) skriver att ett
exempel pa detta ar Cercidiphyllum japonicum, som blir ett storre busktrad i norr. Trots att

dess naturliga standorter ar lika fuktiga som var inhemska Alnus vaxer, ska den placeras pa en
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torrare plats for annars kommer den igang sent pa varen, far en samre tillvaxt under
sommaren och en senare avmognad under hosten. Detta leder till standiga frostskador vilket
gor att véxten mest troligt kommer att tyna bort (Sandstrom, 2003). Bengtsson (2003) anser
att detta ar nagot som ocksa kan ses i naturen da lovtrad i norr garna véxer pa torra, steninga
lagen som blir valdranerade. En jord som innehaller grovre bestandsdelar som grus och sand
blir fortare varm pa varen (Bengtsson, 2003). Daremot behovs enligt Johansson (2007) da mer
vatten och naring for att gynna tillvaxten. Vid upptag av naring ar marktemperaturen viktig da
en viss minimitemperatur kravs for att den ska kunna upptas av vaxterna (Johansson, 2007).
Enligt Bengtsson (2003) bor platser dar en finkorning jord med hogt lerinnehall forekommer,
vaxter valjas som &r garanterat hardiga i zonangivelse. Ar platsen dessutom blasig kan det bli
aktuellt att lagga till en zon vid val av véxtmaterial (Bengtsson, 2003). Det kan skilja flera
vaxtzoner for hardigheten hos en vaxt beroende pa vilken typ av jord den ar planterad i
(Johansson, 2007). Nordfjell (1979) skriver dven att markens férmaga att behalla fukt styr
vaxtens mognadsforlopp. En 0kad markfuktighet ger en béttre etablering for vaxten men
riskerar &ven att forsena invintringsprocessen (Nordfjell, 1979).

En jord som ar antingen lerig, kompakt eller har dalig dranering blir kall och fuktig gor att
traden aldrig kommer att uppna maximal vinterhardighet (Bengtsson, 1998). Harris (1983)
skriver att invintringsprocessen forsenas darfor att ytan pa en fuktig, hard jord kyls mindre
snabbt &n en jord som é&r torrare och mer I6s. En jord som ar hard och fuktig fangar upp mer
energi fran solen under dagen och bibehaller darfor lattare varme under hosten. En kompakt
jord leder mer effektivt varme an en 16s jord (Harris, 1983). Kansliga slakten mot kompakta
jordar &r framst Acer och Prunus. (Bengtsson, 1998). For vaxter som &r kénsliga mot koéld blir
de leriga jordarna sarskilt svara, da de &r blota och kalla vintertid och nar de torkar upp bildas
ett hart skal under sommaren (Johansson, 2007). Dunberg (1982) menar att rétterna ar den del
av vaxten som aldrig blir hérdiga mot frost, redan vid —10 grader kan vara gransen mellan liv
och ddd. Jorden fungerar som ett skydd mot de k&nsliga rotterna och minskar kénsligheten
mot frost (Dunberg, 1982). Den stOrsta risken for rotterna ar enligt Harris (1983) vid
nyplantering, da jord som fryser kan lyfta vaxten och darmed skada rétterna. Det som skyddar

rottera ar antingen en torr jord, tdckning av kompostmaterial eller sndn (Harris, 1983).
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7.5 Proveniens och klimat

Nordfjell (1979) skriver att vid val av vaxtmaterial i det norrlandska klimatet &r det viktigt att
de har ratt proveniens som ursprungskélla. Att ursprungsortens latitud och altitud har stor
inverkan pa vilket resultat for dverlevnad och tillvéxt véxterna far har testats i odlingsforsok
med olika provenienser (Nordfjell, 1979). Ser man pa Sveriges klimat enligt Vollbrecht
(1991), skiljer det sig mycket mellan norr och sdder. Déarfor kan véxter med sydlig
ursprungskalla latt slas ut da inte hardigheten é&r tillracklig (Vollbrecht, 1991). Sandstrém
(2003) skriver att véxter med ett ursprung i soder som blir flyttade till norr kommer att
avmogna alldeles for sent och darmed vid fel tidpunkt. Darfor har man lange undvikit att byta
plats pa froplantor mellan norr och séder, atminstone inom skogsindustrin (Sandstrém, 2003).
Enligt Nordfjell (1979) ska vaxterna ocksa kunna anpassa sig till omradets kontinentala eller
maritima klimat, detta undersoks genom att titta pa materialets naturliga habitat dar de
genetiskt anpassat sig efter radande klimat. Langs norrlandskusten rader ett maritimt klimat da
sjobrisen valler in fran havet (Nordfjell, 1979). De vaxter som harstammar fran ett maritimt
klimat startar allméant inte lika tidigt &n de som kommer fran ett kontinentalt klimat (Hagner,
1982). De kontinentala véxterna borjar vaxa nar tillrackligt hog temperatur uppnatts samtidigt
de maritima véxterna klarar sig béattre undan frost under en mild vinter och under varen (Sabg
et al, 2003).

Véxter som ar vana vid ett inlandsklimat kommer att
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(Johansson, 2007, Nordfjell 1979). Enligt Nordfjell (1979) ar arter man maste ta hansyn till
vid val av proviniens Acer platanoides och Acer ginnala da de ar kansliga arter, detta galler
aven vissa pionjartrdd som Salix, Populus och Betula. Sekundartrdd ar mojligen inte lika
kansliga (Nordfjell, 1979). Aven for Aesculus hippocastanum, Fraxinus exelsior, Quercus
rubor och Acer negundo ar ursprunget avgorande da de &r pa gransen till dess hardighet,
atminstone i zon V (Sandstrom, 2003). Vollbrecht (1991) anser vid import av véaxtmaterial
fran utlandet ar det darfor viktigt att [amplig proviniens anges. Att det anges endast land eller
lan som frokalla i en katalog sager inte mycket da stora klimatiska skillnader kan finnas i
storre omraden (Vollbrecht, 1991).

7.6 SnoO

Enligt bade Sandstrom (2003) och Carlsson & Lundberg (1990) har snén stor betydelse for
vaxternas fortsatta utveckling. Den skapar ett skyddande lager som ger en val isolerande
effekt for vaxterna (Sandstrom, 2003, Carlsson & Lundberg, 1990). Temperaturen i marken
blir aldrig lagre &n nagra grader under fryspunken da det ar luftvolymen som isolerar
(Nordfjell, 1979). Markens temperatur kan minska tiotals grader av bara nagon centimeter
tjockt snotacke (Carlsson & Lundberg, 1990). Nordfjell (1979) skriver att véxterna skyddas
da mot vinterkyla, varsol och vind som kan torka ut platsen. Vindar kan vara ett speciellt
problem for uppstammade och urgallrade vaxter da de sarskilt kansliga 60-80cm ovanfor
snotacket. Riskerna 6kas markant for uttorkning och mekaniska skador av snérdjning och
sand. Forfattaren skriver vidare att ett satt att skydda émtaliga véxter som &r pa grasen till
dess hardighet &r att plantera mer taliga och hardiga véaxter tillsammans med det mer kéansliga
materialet. Placering av kénsliga véxter kan vara lampligt d&r snén ligger kvar lange och
bildar ett stérre djup (Nordfjell, 1979). En jordyta med lite snd kan variera mellan att frysa till
och t6a, speciellt vid borjan och slutet av vintern (Harris, 1983). Nordfjell (1979) skriver att
blir snon 1 stéllet packad kommer den istéllet att leda kyla. Darfor bor inte lignoser planteras
pa platser dar risken ar pataglig for packning av snon. Har inte tjale bildats i marken innan
snon faller kan mognadsprocessen forvarras for lignoserna da marken innehaller en hdg
fuktighet (Nordfjell, 1979). Aven sndmdgel och andra svampar gynnas av otjdlad mark
(Carlsson & Lundberg, 1990). Enligt Sandstrom (2003) tacks ofta de mindre véxterna helt av
snon, men grenar pa stérre buskar och trad kan riskerna att frysa in om de inte avmognat
ordentligt da grenarna befinner sig ovanfor snétacket. Snon kan ocksa innebéra att véxterna

utsétts for skador da grenar knacks, speciellt vid blotsno eller vid takras (Sandstrom, 2003).
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Kall snd innebar inget problem da den glider av grenarna. Vid tovader fastnar istéllet snon

och utgor en belastning (Carlsson & Lundberg, 1990, Harris 1983). Sarskilt unga trad kan bli

allvarligt vanstéllda av tyngden fran tidig blotsno (Harris, 1983). Ett sétt att forebygga detta ar

att beskara lignoserna (Sandstrom, 2003). Tradens kronor bor darfor hallas luftiga for att

minimera riskerna. Aven valet av vaxtmaterialet kan
forhindra flakningsskador (Nordfjell, 1979). Mindre trad
och buskar som blir helt tackta av snd kan skadas pa

varen d& snésmaltningen drar med sig grenar som |

fastnat (Carlsson & Lundberg, 1990). Vid enstaka fall
kan det bli aktuellt att binda ihop émtaligt material,
speciellt vid etablering (Nordfjell, 1979). Aven
undanskottning och avskakning av sndé som fortfarande

ar kall &r forebyggande atgérder (Carlsson & Lundberg,

1990). Da gnagare trivs bra under snén kan féljderna bli

att de ringbarkar traden, vilket kan ge férdédande |

konsekvenser (Sandstrom, 2003). Om inte tjéle bildats i
marken innan snon faller forvéarras gnagskadorna
(Carlsson & Lundberg, 1990). Gnagskydd bor anvéndas
dar problem finns (Sandstrom, 2003, Carlsson &
Lundberg, 1990).
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Figur 6. Snotacke dver buske. Bild
tagen av forfattaren.
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8. Hur ska arbetet ga till for en okad artrikedom?

Enligt Bengtsson (1998b) &r att borja med att plantera ett mindre antal av en ny sort eller art
som inte tidigare blivit testad staden det framsta sattet att ga tillvaga pa. Storre planteringar
bor darfor inte rekommenderas. Valet av mer specifika stadstrad &n vad som normalt planteras
i storre mangder baseras ofta pa plantskolekataloger som informationskéalla. Tyvéarr ar det
begransad fakta som ges vid val av trad. | manga kommuner saknas dessvérre en kompetens
for mer specifika omraden (Bengtsson, 1998b). For att undga fel som kan fa negativa foljder
vid planering av grénomraden i staden kravs darfor goda kunskaper om vaxtmaterialet som
tanker anvéandas (Vollbrecht, 1991). Nordjell (1979) anser att dven kunskap mark och klimat
kravs, da Norrlands klimat staller hogre krav pa att alla bestandsdelar vid planering passar
ihop. Klimatfaktorerna &r mycket viktiga att ta hédnsyn till i Norrland for ett dnskat resultat.
Skulle nagon faktor inte uppmarksammas kan resultatet bli ett helt annat, speciellt i norr. Ofta
ar det en bristande hardighet hos véxter som utgor en begrasning bade vid etablering och
planering (Nordfjell, 1979).

Bengtsson (1998b) menar att vid upphandling och inkdp av trdd ar det betydelsefullt att
utveckla en god relation till leverantéren. Genom att vélja realistiska véxtslag och inte godta
en bristande kvalitet av materialet vid levereras visar pa ett aktivt arbetssatt géallande inkop av
trdd (Bengtsson, 1998b). Bade Bengtsson (1998b) och Sabg et al (2003) skriver for att uppna
ett bra resultat vid etablering och utveckling av trdden bor hénsyn tas till framst de mer
ogynnsamma lagen som finns i staden. Val av lamplig proveniens vid foradlade och
froforokade trad &r av stor relevans (Bengtsson, 1998b, Sabe et al, 2003). Darfor bor arbetet
med att fram ett bra utbud av E-plantor standigt utvecklas (Bengtsson, 1998b). Aven att tdnka
pa hur traden klarar en stressad miljo &r ett satt att lyckas med vegetationen i staden. Tradets
slutliga storlek bor ocksa beaktas, da storre arter far ett alldeles for litet utrymme for bade
kronan och rotterna till slut (Sebe et al, 2003). Detta kan leda till bdde ekonomiska och
funktionella konsekvenser om inte ratt sort eller art valjs ut (Bengtsson & Lindberg, 1994).
Forutom artvalet ar tradets naturliga habitus och skétsel genom beskarning ocksa faktorer att
tanka pa for ett gott resultat (Konijnendijk et al, 2005). Ett satt att fa mer information om olika
vaxtslag &r att anvinda sig mer av regionala arboretum och botaniska tradgardar (Sabe et al,
2003). Att dela erfarenheter av olika forsok med sorter och arter i staden mellan kommuner
inom liknande klimatférhallanden kan vara ett bra stt att fa information om vad som gar bra

och mindre bra att odla (Bengtsson, 1998a).
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Sabe et al (2003) skriver for att skapa bra forutsattningar for tradens etablering i staden maste
framst levnadsforhallandena forbattras. De bor placeras i en miljo som ges utrymme, en
véldranerad jord och fa tillrackligt med vatten och néring. Under mer svara forhallanden har
pionjararterna en hogre toleransniva for olika typer av stress (Saebo et al, 2003). Vollbrecht
(1991) menar att ingenstans férekommer sa magra miljoer som stadens gator och torg. Darfor
vore pionjartrad som har formagan att klara dessa miljoer det optimala stadstradet. Betula och
Alnus ar exempel pa tradslag som borde anvandas mer utifran dessa aspekter (\Vollbrecht,
1991). Fokus bor vara pa de miljoméassiga stressfaktorna traden maste utsta och deras

funktioner som ska uppfyllas (Sabe et al, 2003).

Bengtsson (1998a) menar att nagot som ar vardefullt vid plantering av bade nytt och tidigare
anvant material &r att dokumentera vilka trad som planterats var och hur etableringen sedan
utvecklat sig. Information om var vaxtmaterialet kommer ifran ger ocksa en bra végledning

till fortsatta kontroller (Bengtsson, 1998a).

8.1. Att ta fram hardigt material

”Utbudet av véxter, staimmer det med vad vi behéver?”

(Nordfjell, 1979)

Enligt Lagerstrom (2013) ar processen att ta fram nya sorter inte gjort pa en dag. Det handlar
om att behovsanpassa for att det kostar att halla ett sortiment. En ny sort maste tillféra nagot
nytt. Antingen en forbéattring eller komplettering till tidigare sorter som finns pa marknaden.
Né&r nya sorter tas fram behdver man klargdra vilka behov som finns och gora en analys av
sortimentet. Da kan luckor ses. Vid odling av en ny sort maste véxtens krav och tolerans tas
reda pa (Lagerstrom, pers. samtal, 2013).

Lagerstrom (2013) anser att i Skane ar det latt att halla ett brett sortiment, vilket kan tacka alla
behov genom en stor variation av vaxtslag. Ju langre norrut man kommer, desto mindre blir
denna variation. Fa véxter tacker upp alla behov, sarskilt i norr som ocksa innebér en
begrasning. 1 Norrland &r behovet av trad inte lika stort da det inte byggs lika mycket och blir
darmed mindre prioriterat. Ju storre anvandning av olika véxtslag, desto stérre utbud kan
hallas. Detta ar ett marknadssystem (Lagerstrom, pers. samtal, 2013).

Vid ett forsok menar Lagerstrom (2013) att det ar viktigt att lagga upp det sa att alla zoner &r
med. Ur hardighetssynpunkt ar det ingen idé att gora en testodling endast i zon 1, vilket inte
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kommer att saga nagot for resten av odlingsvardet i andra delar av landet. Gar en véxt att odla
i zon IV har man téckt upp 80 % av alla vaxtanvandare. For att utvidga sortimentet kravs ett
motiv, da en begransad budget gor att en prioritering behdvs goras inom vilket klimatomrade
expansionen ska ske (Lagerstrom, pers. samtal, 2013).

Lagerstrom (2013) forklarar vidare att inga forsoksodlingar gors idag, da de kostar mycket
pengar av skotsel och maste ligga pa flera platser i landet med olika klimat. Istallet
forekommer sa kallade "demo-odlingar” dar exempelvis plantskolor och kommuner testodlar
material. Pa detta satt kan information om vaxtslagens utveckling ges (Lagerstrom, pers.
samtal, 2013).

Att gradera en vaxt efter zonangivlese &ar enligt Lagerstrom (2013) ett successivt arbete. Det &r
alltid battre att lagga sig lagt med en lagre zontillhérighet for att eventuellt 6ka zonen efter
information fran odlare. For att bedéma hardigheten &r information om plats, standort, laget
och jordman viktiga faktorer att ta hansyn till (Lagerstrém, pers.samtal, 2013).

Lagerstrom (2013) anser att en introduktion av nya sorter ar en lang process. For att se
formutvecklingen pa en ny sort maste man titta pa fullvuxna exemplar. Denna process maste
darfor fa ta sin tid for att sakerstélla att sortens kvalitéer uppfylls (Lagerstrom, 2013).
Lagerstrom (2013) tycker att man kan stélla frdgan om vad det ar for behov av véxter vi
behdéver i Norrland. Finns det nagra speciella behov i Norrland eller &r det samma som i sddra
Sverige? Har behdver man utga efter vaxternas anvandningsomraden och se vilka behov som

finns idag och vilka typer av vaxter som behdvs kompletteras (Lagerstrom, 2013).
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9. Resultat

9.1 Samtal med verksamma inom staderna langs
norrlandskusten

Bland de verksamma finns i allménhet en positiv installning till att jobba efter ett utokat
artutbud i staden. I Sundvall jobbar man utifran att fa ett storre utbud bland arterna och man
vill definitivt se en storre artrikedom i staden (Nilsson, pers. samtal, 2013). | Pitea forsoker
man ocksa strava efter ett bredare sortiment bland véxtslagen i staden (Oberg & Boman, pers.
samtal, 2013). | Ornskoldsvik forklarar Westin (2013) att det péagar ett standigt
utvecklingsarbete kring vaxtligheten i staden. Nytt material kan ritas vid nya projekt, vid
utbyten och kompletteringar. Detta innebér att det inte blir nagra stora mangder och darmed
inga stora konstander (Westin pers. samtal, 2013). Aven i Umeéa forsoker man ta in nya arter
och sorter framst nar det anldggs nya omraden i staden enligt Ingvarsson (2013). Det finns ett
politiskt mal att stadstraden inte far minska. | stadens parker forsoker man ocksa komplettera
den befintliga vaxtligheten med ett utokat sortiment da det ar av politiskt intresse att strava
efter ett Okat artutbud i stadens parker. Nar det kommer till mindre parker och vid
ombyggnationer &r det i princip fritt att vélja arter och sorter. | mindre grénomraden blir nya
arter inget stilbrott mot den o6vriga kulturmiljon (Ingvarsson, pers. samtal 2013). Vid
nyplaneringar forklarar Nilsson (2013) att det fortfarande satts mycket Acer vid
nyplanteringar, fast det véljs dven lite andra olika vaxtslag ocksa. Det ar Acer och Tilia som
star for majoriten vid gatuplantering da gamla trad ersatts. Nytt véaxtmaterial som planteras
blir pa utspridda platser i staden i samband med gatuomlaggningar. Vid storre planteringar har
man valt att fortsatta plantera Acer da man vet att tradslaget funkar bra i staden. Dessutom &r
invanarna i Sundsvall vana vid en hog forekomst av Acer i staden. Sorbus intermedia och

Prunus sargentii har planterats mycket i staden pa senare tid (Nilsson, pers. samtal., 2013).

Nagot som Nordin m.fl. (2013) anser saknas bland véxtslagen i den norrlandska staden é&r
blommande trad, da man tycker att utbudet ar mycket litet. Dagens utbud bestar till storsta del
av Betula, Tilia, och till viss del Sorbus intermedia. Aven tradslag som ger hostfarger vill man
se mer av (Nordin m.fl., pers. samtal, 2013). Westin (2013) vill se mer arter och sorter med
tidig blomning pa varen och mer vaxtslag som ger hostfarger. Fler hardiga arter av Prunus
skulle ge tidig varblomning och mer sorter av Crataegus som ger fina hostfarger (Westin,
pers. samtal, 2013). | Sundsvall tycker Nilsson (2013) att utbudet av vaxter i allmanhet for
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Norrland ar bra men skulle vilja se mer varblommande sorter av Malus. Prunus sargentii har
fatt sta for varblommande aspekten, da den dessutom funkar bra i staden (Nilsson, pers.
samtal, 2013). Enligt Ingvarsson (2013) &r det svart med varblomning hos trad i Norrland da
varen &r kort. Blomningen av Prunus sammanfaller med mycket 6vrigt. Darfor jobbar man pa
andra satt att skapa varblommande i staden, istallet for att satsa pa varblommande trad

(Ingvarsson, pers. samtal, 2013).

| Skellefted kommer enligt Nordin m.fl. (2013) véaxtmaterialet fran Grangvist plantskola som
kommunen har avtal med och sker genom upphandlingar. Att handla med den finska
marknaden har inte varit aktuellt da de inte svarat pa anbud. De olika spraken utgor en stor
barriar (Nordin m.fl., pers. samtal, 2013). | Umea har enligt Ingvarsson (2013) mycket av
plantmaterialet som bestéllts kommit fran framst Tyskland och Brauns plantskola. De har ett
stort utbud av klassiska tradslag, som Hippocastanum, Betula och Acer (Ingvarsson, pers.
samtal, 2013). | Pited inforskaffas vaxtmaterial enligt Boman & Oberg (2013) genom
offentliga upphandlingar, da allt som kostar dver en viss grans maste upphandlas. | dessa
upphandlingar behéver man vara specifik och skriva tydligt vad man vill ha fér material,
daremot gar inte specifika orter som frokallor att ange. Hittills har man i Pitea endast anvant
sig av en svensk leverantdr och Boman & Oberg (2013) tycker att transporterna funkar val.

Inget kops dag inget direkt fran Finland da leverantoren ar svensk men det géller att vara hard
vid leverans. Har finns en fordel med kommuner i sddra Sverige, da de kan handla direkt fran
grannlanderna. Svenska plantskolor kan inte specificera sig pa material anpassat for Norrland
eftersom upphandlingarna inte skulle vara i samma omfattning (Boman & Oberg, pers.
samtal, 2013). Enligt Nilsson (2013) gors inga upphandlingar i Sundsvall. Varje ar kops
material in fran Stangby plantskola som de har avtal och regelbunden kontakt med. Material
kops aven fran andra plantskolor (Nilsson, pers. samtal, 2013). | Ornskéldsvik képs materialet

in fran olika plantskolor. Essunga plantskola viljs ofta (Westin, pers. samtal, 2013).

Att valja certifierat material anser Ingvarsson (2013) ar noga med att rita in vid planering. E-
plantmaterialet utgor ett bra bassortiment sedan beror det helt pa platsen om det ar mojligt att
anvanda sig att certifierat material. Ovrigt material som inte ar certifierat utgér Arboretum
Norr en viktig kalla (Ingvarsson, pers. samtal, 2013). Det &r en sjalvklarhet att valja certifierat
material (Westin, pers. samtal, 2013). Vid val av material galler det att vélja ett sa bra som

mojligt (Nilsson, pers. samtal, 2013).
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For att utse vad som kan vara en bra standort for véxtslaget ligger ansvaret hos de som
projekterar utemiljoerna i Skelleftea (Nordin m.fl., pers. samtal, 2013). Enligt Boman &
Oberg (2013) bedéms sténdorterna i Pited av parkchefen sjalv. Det géller att skapa en s& bra
uppfattning om platsen som méjligt genom att kontakta aldre personer om vad som kan ha
forekommit tidigare pa platsen. Att se vilken typ av jord ar byggjobbare vérdefulla kallor da
de graver i marken. Aven att se var snén ligger kvar som langst och var den samlas ger
kunskap om platsen. En viktig kalla ar ocksa skotselpersonalen (Boman & Oberg, 2013).

I Ornskoldsvik har man sedan lange jobbat efter att se olika vaxtzoner i staden da galler att
utnyttja stadsklimatet pa basta satt (Westin, pers. samtal, 2013). Daremot menar man pa att ett
gynnsamt lage i soder kan vara en nackdel da jorden torkar upp alldeles for fort (Nordin m.fl.,
pers. samtal, 2013).

Oftast ar det véaxtbadddarna som &r ett problem vid etablering av vegetation i staden (Westin,
pers. samtal, 2013). | Skellefted namner man att Betula har pa vissa platser i staden problem
med vattentillgangen da de star i sma véaxtbaddar som ar pa gransen till vad traden behdver
(Nordin, m.fl., pers. samtal, 2013). Ingvarsson (2013) anser att stadstraden utsatts for hardare
slitage med snorojning och den kravande standorten. Detta ger en hogre omséttningsfrekvens
bland traden i staden (Ingvarsson, pers. samtal, 2013). Nordin m.fl. (2013) menar att ett stort
problem snarare &r putsning med trimmer runt trad och grasklippning som gor mycket skada.
Helst bér man undvika grdas &nda in mot stammen (Nordin m.fl., pers. samtal, 2013). Att
anvanda sig av upphdjda baddar forekommer valdigt lite i norr da snorgjning forsvaras

(Ingvarsson, pers. samtal, 2013).

I Umea vill Ingvarsson (2013) garna se mer vintergront i staden och namner tujor som
exempel. Men manga invanare anser att det ar mycket barrtrad runt staden och har darfor en
negativ installning. Det galler att sprida ut barrtraden sa att de inte upplevs sa kompakta
(Ingvarsson, pers. samtal, 2013). | Skellefted har man helt valt att utesluta barrvaxter i de
centrala delarna, da de faller barr och kottar som innebar mycket stadning (Nordin, m.fl., pers.
samtal, 2013). | Sundsvall finns enligt Nilsson (2013) ocksa en negativ installning for
barrtrad, framst Pinus och Abies. Man har &nda valt att plantera ett antal barrtrad for att

inkludera nagot vintergront (Nilsson, pers. samtal, 2013).
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Bade Westin (2013) och Nilsson (2013) tycker att man ska prova sig fram for att testa nya
véxtslag i staden. Ett sétt dr att borja i parker dar man vill ha nagot nytt (Nilsson, pers. samtal,
2013). Man har testprovat manga zon Ill-vaxter i staden och anser att det finns material nog
(Westin, pers. samtal, 2013). Ingvarsson (2013) anser att ett satt att prova osékert material ar
att man planterar arten eller sorten i grupper tillsammans med andra arter som bildar
buskskikt och skyddar vid etablering. Man bor i allménhet skapa fler faltskikt genom
komplettering med buskar. Solitartrad skulle kunna komplettas med blommande buskar
(Ingvarsson, pers. samtal, 2013). Enligt Boman & Oberg (2013) galler det att vaxterna &r
plastiska. Kontinentala vaxter gar bra med viss hjélp vid etablering och standortsanpassning.
Aven vixtslagets etablering beror mycket pa vadret under aret. Etablering har gatt mycket bra
de ar som varit varma och en samre etablering har tydligt marks av om det varit flera kalla ar
efter varandra (Boman & Oberg, pers. samtal, 2013). Ett problem vid etablering med vissa
sorter &r aven hur de &r forokade (Westin, pers. samtal, 2013). En uppféljning av véxtslagen
som blivit planterade &r mycket viktig, dd man regelbundet varje var och host iakttar
utvecklingen (Nordin m.fl., pers. samtal, 2013).

Nilsson (2013) menar pa att Acer platanoides egentligen inte sa bra som stadstrad, da den far
en bred krona som inte gar att klippa in. Daremot bidrar den med hostfarger men forsoker
anda att fasas ut. Det vore darfor lampligt att satsa pa mer smalare trad i staden (Nilsson, pers.
samtal, 2013). Sorter som har ett smalt och upprétt vaxtsétt ar definitivt aktuella, speciellt i

takt med fortatning i staden (Boman & Oberg, pers. samtal, 2013).

Vid samtal med de verksamma &r det inga arter som undviks att planteras i dagslaget. Enligt
Nilsson (2013) forekommer Populus valdigt lite i Sundsvall. Det var manga ar sedan de sist
planterade en Populus. I staden finns inte tillrackligt stora omraden for arten, da manga sma
parker férekommer i de centrala delarna (Nilsson, pers. samtal, 2013). Ingvarsson (2013)
bedomer att i Umea forekommer ett par enstaka exemplar av Ulmus. De har inte markt av
nagon amsjuka eller askskottssjuka annu. Risken for sjukdomsutbrott anses vara mindre pa en
liten kvantitet av tradslagen. Almen blir till ett tillskott sa lange den haller sig frisk. Daremot
behGver man strava efter att anvanda manga olika kloner av arterna i staden (Ingvarsson, pers.
samtal, 2013).

Ett satt att fa mer information om nytt vaxtmaterial kan fas genom att se vad andra provat da

det finns fa forsoksodlingar idag (Westin, pers. samtal, 2013). Ingvarsson (2013) menar att
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kunskap om nya arter kommer frdn Movium som &r en bra nyhetskalla. Aven information fran
plantskolor finns att tillgd. Umed kommun har bra kontakt med Alnarp och det forekommer
ett norrlandskt samarbete som fungerar acceptabelt. Det ar fokusgrupper fran exempelvis
Luled, Pited, Ornskoldsvik och Sundsvall. P4 detta sitt kan de tipsa varandra och utbyta

erfarenheter (Ingvarsson, pers. samtal, 2013).

Enligt Boman & Oberg (2013) ar en osakerhet om materialets ursprung det som begréansar
artrikedomen i Norrland. Det géller att skapa sig en personlig kontakt med leverantorerna da
man inte har nagra garantier for frosorter och ursprunget. For att skapa en tillgang pa hardigt
vaxtmaterial galler det att fa ut det pa marknaden och pa sa satt sékra dess framtid (Boman &
Oberg, pers. samtal, 2013).

9.2 Erfarenheter av vaxtslag som forekommer i Sundsvall

Enligt Nilsson (2013) &r Sorbus intermedia mer férekommande &n Sorbus aucuparia. Sorbus
intermedia har funkat bra. Sorbus aucuparia forekommer i allméanhet lite i staden.

Nya véxtslag som planterats in i staden &r exempelvis Pterocarya fraxinifolia och Juglans
mandschurica som haft en bra utveckling.

I Sundsvall finns Magnolia kobus dven om den snarare vaxer nerat an uppat. Méjligen kan de
ha valt fel vaxtplats at den. Den finns pa hemtradgardar i staden med ett bra resultat.

Det finns exemplar av bade Quercus robur och Fagus sylvatica i staden som funkar bra

(Nilsson, pers. samtal, 2013).

9.3 Erfarenheter av vaxtslag som forekommer i Ornskoldsvik

Enligt Westin (2013) far man sma plantor av Betula pendula *Rubra’ och den ar samtidigt
dyr. Planskolor &r ej sa intresserade av den da den vaxer sakta. Populus tremula "Erecta’ utgor
ett problem da grenar flaker ut sig och man maste beskara traden med hjalp av skylift. |
allmanhet undviks Populus i hardgjorda miljoer.Westin (2013) anser att Salix fragilis
"Bullata’ &r en typisk norrlandsvéxt som &r vanlig pa villatradgardar. Kan hamlas och blir pa
sa satt effektfull. Andra sorter av Salix som inte fatt ndgon skotsel blir busktrad och fyller

darmed ett funktionsvarde. Arter av Juglans ar bast lampade for gronytor. Prunus maackii bor
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ej anvandas i narheten av parkbankar da tradet utsondrar dagg som gor att man far tvatta
narliggande foremal. Westin (2013) anser att tradslaget ar opalitligt da den plétsligt kan do
vid hogre alder. Tradet fyller en funktion som utfylInadstrad. Invintrar dock fort.

Westin (2013) skulle vilja se mer av Alnus glutinosa ’Pyramidale’ som har ett bra vaxtsétt.
Annu finns inga problem med almsjuka eller askskottsjuka och ej heller bland Acer. Tar egna
sjalvetablerade skott av Ulmus och planterar ut som komplement i gronomraden. |
Ornskoldsvik finns ett exemplar av Catalpa bignonioides. Den 5-6m hég och stér i skyddat
lage. Aven ett 15-20arigt exemplar av Corylus colurna finns i staden (Westin, pers.samtal,
2013).

9.4 Erfarenheter av vaxtslag som forekommer i Umea

Enligt Ingvarsson (2013) bestar Umeas arter av 2/3 Betula pendula, framst i gatumiljoerna.

Da ar det i stadens parker en storre artvariation kan ske, da man forsoker att inte plantera
Betula dverhuvudtaget eller atminstone en annan sort i stadens parker. | Umea forekommer
akta Betula pendula *Dalecarlica’ aven som gamla exemplar. Slaktet Populus &r av historiskt
intresse att skydda dess forekomst i staden. Fordelen med slaktet &r att de bildar stora tréd.
Ingvarsson (2013) anser att Populus balsamifera ar mer ett parktrad an gatutrédd. Populus bor i
allménhet forekomma i bredare gator med sammanhéngande vaxtbadd. Darfor kan det vara
svart att avgora om dessa trad ska ses som gatu- eller parktrad.

Alnus kan ses mer som ett landskapstrad men Alnus incana finns pa forslagsniva. Slaktet ger
variation i artutbudet i staden. Prunus padus &r Ingvarsson (2013) tveksam till som stadstréad.
Magnolior utvecklas endast till mindre busktrad och &r darmed mer lampligt material for den
privata tradgarden. 1 Umea finns mycket fa exemplar av Quercus, da det inte ar nagon
tradition att anvanda véxtslaget. Manga har bilden av att tradslaget endast finns i sodra
Sverige. Bland ett par Pinus cembra fanns ett exemplar av Pinus peuce som har utvecklats
minst lika bra. Detta kan ha att gora med felleverans. Detsamma galler Acer tataricum som
finns mitt i en trddrad med gott resultat. Ingvarsson (2013) upplever att sléktet Acer kan frysa
tillbaka men har inte upplevt att nagon sort som blivit planterad har gatt daligt. Daremot tar
det tid innan de etablerat sig. Slaktet Abies ar ett dock mycket hardigt. Pa en plats har ett

exemplar av Kentuckykaffetrad (Gymnocladus dioicus) planterats. Detta ar mest ett test. |
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Umea finns bara enstaka exemplar av slaktet Juglans. Tva stycken exemplar av Fagus

sylvatica “Atropurpurea” ska nu provas i Umea (Ingvarsson, pers. samtal, 2013).

9.5 Erfarenheter av vaxtslag som forekommer i Skelleftea

| Skellefteas parkmiljoer forekommer enligt Nordin m.fl. (2013) inte Malus sarskilt mycket.
Nar det géller Sorbus upplevs arten som att de aldrig blir riktigt fina, mojligen borde Sorbus
"Dodong’ anvandas mer da den ocksa ar hardig. Sorbus intermedia tycks ta lang tid innan den
natt sin fulla prakt. Att anvanda Acer i gatumiljo ar inte nagot som &r aktuellt da de blir stora
och kréver stort utrymme for rotterna. | allmanhet finns en radsla att anvénda sig av Prunus
padus i storre mangder da ett stort utbrott av haggspinnmal harjade i staden for ett antal ar
sedan. Detta &r nagot som behdver tas hansyn till anser Nordin m.fl. (2013). Prunus
virginiana ska mojligen vara mer talig mot haggspinnmalen. Stora exemplar av Ulmus glabra
finns i Skellefteas stadspark. Majligen kan doétt parti ha iakttagits pa en alm utanfor staden.
Salix pentandra finns som stOrre trdd i ndrheten av staden. Ett stort dldre exemplar av
Fraxinus excelsior finns i staden som frosatt sig. Daremot har tradslaget en kort sasong da
bladen slar ut sent och tappas tidigt. En annorlunda och spannande kronuppbyggnad har
Juglans mandschurica men funkar endast i gronmiljéer med god jordman. En l6vfallande sort
av liguster anser Nordin m.fl. (2013) vore intressant att prova. | Umea finns en hack av
avenbok som &r under observation. Inget exemplar av Fagus finns i staden.

Betula pendula "Rubra’ anses vara nagot trist av Nordin m.fl. (2013), med ett mer brunrétt
bladverk och inte det lysande roda. Nagot enstaka exemplar kan vara fint tillsammans som
komplettering med annat vaxtmaterial. Alnus upplevs ha kdmpigt med etablering, men kan
bero pa olika orsaker. I vrigt har Alnus fatt en fin utveckling. Populus har férutom aggressiva
rotter en egenskap att slappa grenar efter att de dott. Kan utgora sakerhetsrisk vid plantering i

staden (Nordin m.fl., pers. samtal, 2013).

9.6 Erfarenheter av véaxtslag som forekommer i Pitea

Enligt Boman & Oberg (2013) blir slaktet Alnus betydligt aldre i norr &n i séder. Av slaktet
Betula finns manga intressanta arter som borde provas mer. Gallande rodbladiga sorter saknas

erfarenhet i Norrland speciellt vid placering, da exempelvis Betula pendula "Rubra’ kan helt
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férsvinna om den placeras framfor en rod vagg. Inom sléktet Fraxinus géller det att hitta bra
lagen och anses vara nagot i allménhet osakert material i norr. Detsamma galler Acer
platanoides som behover att bra lage for optimal utveckling. En Kklar fordel har Populus som
blir stora trad. En bra placering med tanke pa deras rotsystem &r gronytor som inte ar av
parkkaraktér som infartsleder.

Boman & Oberg (2013) anser att Salix fragilis *Bullata’ inte gar att hamla da skotten som
véxer ut blir for svaga for snén. Gallande Sorbus finns en otrolig véxtkalla pa Island med
manga spannande arter. Den rena sorten pa egen rot av Prunus maackii anses vara finast.
Véxtslaget har en extremt stor variation i stamfargen och far betydligt battre blomning i
Norrland. Fordelen ar att den gronskar tidigt pa varen. Den sover fram till mars men ar
kontinental och toppfryser aldrig.

Av slaktet Quercus ar de enligt Boman & Oberg (2013) svéra i etablering och dyra i inkdp.
Detta kan vara en anledning till att de inte forekommer i nagon storre skala i Norrland.
Phellodendron amurense fros ned forsta aret. Maackia amurensis har parkchefen i Pited i sin
egen tradgard dar den funkar bra. Magnolia kobus finns inte i Pitea och det ar osékert om den
kommer att provas. Cercidiphyllum japonicum anses inte bli lika fina vid odling i Pitea.
(Boman & Oberg, pers. samtal (2013)

9.7 Samtal med plantskolister

Hansskogs plantskola utanfor Vindeln i Véasterbotten forokar sjdlv material genom att ta
sticklingar i egen testodling. Det &r framst buskar och de mer vanliga tradslagen som forokas.
Egna froplantor tas av Betula. Det mesta av materialet kops in fran Granna och fran delar av
Skane, da de finns ett stérre utbud i sédra Sverige. Genom att ta egna froplantor av Betula kan
ratt provinens hallas tycker Hansskog (2013). Det &r en stravan att hitta ett sa hardigt material
som mojligt da dagens utbud for anpassade vaxter i Norrland ar mycket begransat.
Testodlingen tar dock flera ar innan man kan se nagot resultat. Inkop av véxtmaterial fran
Finland ar av mindre kvantiteter. Tyvarr kan synen pa vad som &r en bra kvalitet skilja sig vid

handel med finlandska plantskolor (Hansskog, pers. samtal 2013).

Astrant Plant ar en plantskola som ligger mellan Pitea och Skellefted. Astrant Plant koper in
det mesta av material som anvands. Blomqvist handelstradgard som ligger i Finland har det
bredaste sortimentet av hardigt material enligt Johansson (2013). Speciellt nar det galler

frukttrad. | Sverige fanns Nordplant som hade ett bra utbud av vaxtmaterial for norr. Aven
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Essunga och Splendor Plant kdper Astrant Plant in material ifran. Fast de langa avstanden gor
att det blir dyra fraktkostnader (Johansson, pers. samtal 2013). Hansskog (2013) ndmner ocka
Splendor Plant som har ett bra utbud med hdardigt material. Vid leverans utfors alltid
noggranna kontroller av det bestéllda materialet. Det gar att fa tag pa ett hardigt material som
ar av bra kvalitet. Sedan intradet i EU har samre kvaliteér markts pa vaxtmaterialet

(Hansskog, pers. samtal 2013).

Mer hardigt material dr nagot som behdvs i Norrland. Da &r det ytterst viktigt att materialet i
norr har ratt proveniens och att nytt material kommer fran samma breddgrad (Johansson, pers.
samtal 2013). Hansskog (2013) anser ocksa att det definitivt behovs ett storre utbud av vaxter
i Norrland. Men det ar alldeles for fa plantskolor i Norrland och en satsning borde ske for
odlingen i Norrland (Hansskog, pers. samtal 2013). Daremot finns en helt annan instéllning i
plantskolebranschen i Finland. Dar finns 8 plantskolor i héjd med Norrbotten (Johansson,
pers. samtal 2013). Att det finns sa fa plantskolor i norr beror pa att Norrland utgor en alldeles
for liten marknad (Hansskog, pers. samtal 2013). Ett visst motstand kan upplevas mot
tradgardsbranschen i norr da en instéllning att odlingsmaéjligheterna &r alldeles for begransade

och darfor inte vart att satsa nagot pa (Johansson, pers. samtal 2013).

Forbattring av ett utbud med hérdigt material kan ske med béttre kunskap. Idag &r det snabba
affarer som galler. Det blir mer kostsamt med ett testat material som har hogre kvalitet
(Hansskog, pers. samtal 2013). Ett stort problem &r att fa ut nya sorter pa marknaden da det
idag finns fa sorter som &r hardiga. Men en egen odling & mycket tidskravande och &r otroligt
kostsamt (Johansson, pers. samtal 2013). Det ar svart att fa lonsamhet i ett plantskolefretag
da det tar lang tid innan man kan borja salja det odlade materialet. Darfor innebar ett brett
artsortiment med fa sorter det mest rationella for plantskolan (Hansskog, pers. samtal 2013).
Material finns att tillgd men egen odling tar tid och det sker utan inkomster. Betula ar det
tradslag som l6nar sig bést (Johansson, pers. samtal 2013).

En satsning pa fler forsoksstationer skulle kunna vara en 16sning da det tar lang tid for att
sjalv hinna testa materialet enligt Hansskog (2013). Man bor ocksa hjdlpas at mera i
plantskolebranschen med att komplettera och nischa in sig pa olika material. Pa sa satt kan
sma foretag ha ett bredare sortiment i mindre omfattning samtidigt som storre foretag kan sta

for storre kvantiteter av ett mindre sortiment (Hansskog, pers. samtal 2013).
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9.8 Samtal med Curt Rydlinge — Rydlinge Plantskola, Skelleftea

Enligt Rydlinge (2013) kan det vara osdkert med E-material ocksa, da materialet inte alltid
blivit testade pa plats och niamner Ojebyns forsoksstation som en lamplig plats for att testa
vaxter i norrlandskt klimat. Det & mycket halvsanningar och rykten som sprids om véxternas
hardighet. | allménhet finns en tendens att man vill géra vaxter mer hérdiga an vad de
egentligen &r, trots att de toppfryser. De som testat material vill hellre framhalla ett gott
resultat &n att saga att de misslyckats med forsoken. Dessutom vet man ofta inte under vilka
betingelser vaxten odlats pa som exempelvis jordtyp och laget vid bedémning av dess
hérdighet. Det viktigaste med vaxterna i norr ar att de ska ha en bra tillvéxt och inte toppfrysa.
Tyvarr menar Rydlinge (2013) att mycket kunskap om véxter tappas pa vagen da personer
byter positioner inom branschen. Géllande handel med Finland har de enligt Rydlinge (2013)
"royalties” pa sitt vaxtmaterial vilket innebar att det &r mycket av materialet som ar skyddat.
Plantskolorna i Sverige idag saljer det som efterfragas. Manga ar duktiga pa att rikta in sig pa

ett visst sortment och satsa mycket pa det lilla sortimentet (Rydlinge pers. samtal, 2013).

Rydlinge (2013) tycker att det finns en radsla bland yrkesfolk att klippa i traden. Man borde
klippa mer i Tilia & vad man gor i dagslaget. Pinus cembra som &r ett vanligt inslag i norr
skulle kunna klippas till en mer kublik form da den forgrenar sig latt. Det finns dven mer
blaare sorter av Pinus cembra som bli intressanta inslag i gronmiljéer. Inom slaktet Abies
anser Rydlinge (2013) att de kan stammas upp och klippas tata och darmed fa ett mer
arkitektoriskt uttryck. Att hamla Salix fragilis *Bullata’ & mojligt, men borde ske med langre

mellanrum, ungefar vart tredje ar (Rydlinge pers. samtal, 2013).

Inom slaktet Juglans anser Rydlinge (2013) att det ar svart att fa tag pa stamtrad och &r mer
nagot for tradgardsamatdrer. Juglans ar en dalig affar att satsa pa ur plantskoleperspektiv.
Inom Betula forekommer ingen forokning eller forséljning pa plantskolan, daremot anser
Rydlinge (2013) att slaktet Crataegus ar pa vag tillbaka och vill darfor forsoka mer med
slaktet pa forsoksodlingarna. Bade Fraxinus och Phellodendron &r osakert i zon V da
Fraxinus kan frysa tillbaka. Prunus maackii &r finast som flerstammig. Daremot kan den borja
vegetera for tidigt och darmed ta stryk av detta. Kan aven plotsligt dé utan tidigare orsaker

(Rydlinge, pers.samtal, 2013).
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Genom samtal med de anstallda inom kommunerna och &ven med plantskolister har jag bildat
mig en uppfattning om vad som finns for utbud i stdderna idag. Dessa personer jag samtalat
med har gett mig information om 6vriga odlingsvarda arter och sorter som fungerar i zon IV-
V. Denna information har kompletterats genom att ta del av vilka vaxtslag som finns i
arboretum med ett liknande klimat. Dessa arboretum ar Arboretum Norr (Schimmel, 2011),
Arboretum Mustila (Tigerstedt, 1987) och arboretet i As (Nilsson, 1991). Har féljer en lista
over de arter och sorter som jag anser vara odlingsvarda bade i stadsmiljo och i Gvriga

gronomraden i staden for att bredda artrikedomen i den norrlandska staden.
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10. Forslag pa vaxtslag for hardgjord milj6 i zon 1V-V

Acer
Acer platanoides *’Columnare’
Acer saccharinum ’Pyramidale’

Alnus

Alnus glutinosa ’Pyramidalis’

Alnus glutinosa f. quercifolia

Alnus glutinosa f. laciniata *Johanna’
Alnus hirsuta

Alnus incana ’Aurea’

- - "Fastigiata’

- - ’Laciniata’

- - "Pendula’

- - "’Rubra’

Amelanchier
Amelanchier alnifolia
Amelanchier laevis
Amelancier lamarckii

Aesculus
Aesculus hippocastanum ’Baumanii’

Betula

Betula alleghaniensis

Betula lenta

Betula lutea

Betula papyfiera

Betula pubescens f. columnaris
Betula utilis ssp. jacgmontii

Carpinus
Carpinus betulus

Crataegus

Crataegus mordensis Toba’
Crataegus douglasii
Crataegus grayana
Crataegus intricata
Crataegus maximowiczi
Crataegus sanguinea
Crataegus submollis

Malus

Malus "Hyslop’

Malus *’Makamik’

Malus ’Pink Spire’

Malus ’Rubin’

Malus "Turbo’

Malus baccata *Columnaris’
Malus baccata ’Fastigiata’
Malus sargentii ’Rosea’
Malus sieboldii

Sorbus

Sorbus ’Birgitta’

Sorbus 'Burka’

Sorbus ’Decora’

Sorbus "Rosmari’

Sorbus alnifolia

Sorbus americana

Sorbus aria ’Gigantea’

Sorbus aria ’Lutescens’
Sorbus aucuparia ’Fastigiata’
Sorbus commixta ’Carmencita’
Sorbus decora

Sorbus incana

Sorbus koehneana

Sorbus thuringiaca "Fastigiata’

Prunus

Prunus avium ’Plena’

Prunus cerasus "Rhexii’

Prunus cerasifera ’Rosea’
Prunus eminens ’Umbraculifera’
Prunus kurilensis

Prunus nipponica ’Ruby’
Prunus padus ’Nana’

Prunus pensylvanica *Auburn Splendor’
Prunus sargentii

Prunus serrula

Prunus serotina

Prunus sieboldii

Prunus virginiana ’Canada Red’

Populus

Populus laurifolia
Populus sauveolens
Populus simonii
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Tilia

Tilia americana

Tilia cordata ’Linn’
Tilia mongolica

Tilia tomentosa

Tilia vulgaris ’Siivonen’
Tilia x flaccida

Quercus

Quercus robor ’Fastigiata’
Quercus rubra "Halsingland’ E
Quercus macrocarpa

Ulmus
Ulmus glabra *Exoniensis’

10.1 Forslag pa vaxtslag for gronomraden i zon 1V-V

Acer campestre

Acer negundo *Flamingo’
Acer griseum

Acer mandshuricum

Acer platanoides *Charles joly’
Acer platanoides ’Royal Red’
Acer platanoides ’Schwedleri’
Acer rubrum *Columnare’
Acer tataricum Falun E

Acer tatricum Hot Wings’

Acer tataricum ssp. ginnala ’Sauherad’

Acer triflorum

Betula albo-sinensis

Alnus glutinosa f. gibberosa
Cercipiphyllum magnificum
Cornus mas

Corylus colurna

Fraxinus americana ’Autumn Glory’

Fraxinus mandschurica
Fraxinus pennsylvatica

Maackia amurensis

Juglans cinerea
Juglans nigra

Phellodendron amurense

Pinus peuce

Populus balsamifera *Elongata’
Populus trichocarpa ’Kiruna’ E

Populus balsamifera *Nalle’

Prunus padus *Anne’
Prunus padus ssp. borealis ’Laila’

Pseudosuga menziesii
Pterocarya rhoifolia
Quercus macranthera
Salix pentandra

Salix pyrolifolia

Salix viminalis *Katrin’
Salix triandra

Ulmus "New Horizon’

Ulmus laevis
Ulmus pumila

44



11. Diskussion

Genom samtal med verksamma inom respektive stad och dven med plantskoledgare har jag
sett tva tydliga ingangar for att 6ka utbudet av arter och sorter i Norrland. Det ena &r att prova
befintligt véxtmaterial man anser vara tillrackligt hardiga dven om de kan vara klassade en
véaxtzon mindre an vad som forekommer pa den aktuella platsen. Det andra &r att hitta arter
och sorter som vaxer i ett klimat som liknar det i norr. Ett begrepp som ofta férekommer nar
man studerar vaxter i norr &r att de ska vara klimatanpassade. Genom att utga efter att hitta
vaxter som &r klimatanpassade 6kar man avsevart vaxtens chanser att utvecklas optimalt. Jag
tycker att bada satten att oka variationen av véxtslag ar bra satt att ga tillvaga pa. Det
viktigaste med vaxterna i norr ar att de ska invintra i tid och inte heller starta
vegetationsperioden for tidigt pa varen. Det ar de tidiga och sena frostknapparna som tydligt
begransar utbudet av véxtmaterial i norr. Darfér bor véxterna i norr ha en vaxtrytm som
innebér att de bade startar och avslutar vegetationsperioden vid rétt tidpunkt. Da detta arbete
har fokuserat pa vegetationen i stadsmiljo blir detta annu mer patagligt. Att hitta standorter
som passar véxterna anser jag vara den viktigaste utgangspunkten for att lyckas med
etableringen, speciellt i ett kravande stadsklimat. Dessutom tycker jag att man ska ta tillvara
pa alla mikroklimat som uppstar i staden genom att vélja kénsliga véxtslag i gynnsamma
ldgen och darmed skapa optimala forutsattningar for etableringen. Déaremot kan vissa
skyddade lagen fort bli varma pa varen vilket gor att vaxterna kan borja vegetera for tidigt och
darmed bli mer utsatta for frost. En sodersluttning blir inte bara varm tidigt pa varen utan
ocksa mer torr. Dessa platser kan darfor gora det mycket svart att bade vélja vaxtmaterial och
lyckas med etableringen. Hér spelar planerare av utemiljéerna en viktig roll. Att prova mer
udda vaxtslag i staden tror jag kan tillfora mycket, da invanarna far chansen att se vaxtslag
som kan klara bade klimatet men dven pa en offentlig plats déar vaxterna inte far en liknande
skotsel som i den privata tradgarden. Dessutom visar ett okat anvandande av olika arter i
stadsmiljon att verksamma &r intresserade och bryr sig om vaxtligheten i staden. Vid samtal
med verksamma inom stdderna har jag upplevt att det finns olika sorts syn gallande val av
véxtslag. Att testa ett vaxtslag man inte har nagon stor erfarenhet av innebéar en risk men ar
samtidigt det mest rationella sattet att bedoma odlingsvardet pa. Da man vanligtvis testar ett
litet antal vaxter at gangen, innebar inga storre kostnader gar till spillo i fall ett gott resultat
skulle utebli. Daremot anser jag att man bor prova ett utvalt vaxtslag pa olika platser i staden
da det ar svart att bedéma alla faktorer som paverkar varje enskild plats. Pa sa satt kan man

dra fler slutsatser om vaxtens utveckling.
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Tyvarr ar mycket litteratur och plantskolekataloger bristfalliga nér det galler vaxternas
toleransniva, speciellt i ett mer stressfullt klimat. Detta ser jag ar en anledning till att testa
material blir ett vardefullt satt att fa information om véxternas talighet.

Att dven valja véxter efter dess plasticitet ar ytterligare ett sétt att bedéma hur val de kan
anpassa sig efter platsen. Arter som har en hogre plasticitet borde déarfor vara mojliga att vélja
om de ocksa passar klimatet for regionen. Finns det kunnigt folk och en vilja att vaga testa
material tror jag att manga fler vaxtslag kan bli aktuella for odling i norr.

Den storsta stress véaxterna i staden ska utsta ar vattenbrist. Darfor ar det av hogsta prioritet att
man skapar optimala grundforutsattningar for tillvdxten genom ordentliga véxtbaddar.
Anledningen till att manga utesluter Populus i tranga gatumiljoer &r att de blivit placerade i
for sma véxtbaddar da rotterna sedan letar sig mot fukt, vilket finns under belaggningen runt
bédden som sedan innebér att rotterna till slut spranger sonder beldggningen. Detta innebar
utokande kostnader att atgarda. Da Populus beskrivs som ett typiskt trad anpassat for
Norrland vore det darfor trist att utesluta vaxtslaget dven i stadsmiljo. Bade Populus
balsamifera ’Elongata’ och Prunus maackii ar exempel pa vaxtslag som far en battre
utveckling i norr (Sandstrém, 2003). Gor man ratt fran borjan med en ordentlig vaxtbadd
tillsammans med ett bra underhall med gédsling och bevattning och anlagger dréaneringsréren
korrekt blir det inte samma problem. Daremot géller det &ven att bevattningssystemet utgors
ordentligt och far ett kontinuerligt underhall.

Pa manga platser i staden forekommer mindre grénomraden som kan vara omgivna av gator.
Dessa platser har ofta en god jordvolym vilket borde innebdra att trad av parkkaraktar kan
vara mojliga att etablera. Omraden i staden som inte &r egentliga parker men inte heller
uppbygga genom skelettjord och hardgjord belaggning borde vara en tillgdng. Daremot kan
det vara nagot svart om traden ska definieras efter gatutrad eller parktrad pa dessa platser.

Det &r ofta pa dessa platser som de aldre traden i staden som inte star i parker forekommer. |
takt med fortatning i staden kommer markpackning att bli ett vanligt forekommande. Det
innebdr att trdd som planteras i staden i dag kommer att ha en begransad livslangd och inte bli
lika stora. Darfor bér man inkludera trad som blir stora snabbt for att d&ven skapa en variation
storleksmassigt i staden. Att placera Populus pa Ovriga gronomraden som exempelvis

infartsleder, ar ett bra sétt att undga problematiken kring det stora rotsystemet.

Trots min avgransning till att undersoka den befintliga vaxtligheten och vilka arter och sorter

som skulle kunna utgéra ett bra komplement i de norrldndska kuststaderna har jag upplevt att
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en skillnad i forutsattningarna finns mellan stdderna langs kusten. | Sundsvall ar Acer det
dominerade vaxtslaget medan i Pited forekommer ett mer rikt utbud av Populus, vilket jag
tycker bekraftar att en skillnad i klimatet finns mellan staderna. Utgar man efter RST:s
zonkarta Over Sverige ligger Sundsvall i zon 1V, samtidigt de 6vriga stdderna jag valt att rikta
in mig pa, i zon V. Aven verksamma personer jag samtalat med papekar att Sundsvall som
ligger i en lagre zon har béattre mojligheter att prova fler véxtslag. Dessutom har de
verksamma personernas instéallning och intresse kring att prova nya vaxtslag stor inverkan pa
inforandet av ett okat artutbud i staden. Da somliga ser mojligheterna med stadens olika
standorter och har en stark vilja att testa oprévat material resonerar andra att onodiga risker
inte bor tas. | stort har jag blivit positivt Overraskad att det forekommer ett bredare artutbud i
de norrlandska staderna &n vad jag forestallt mig. Daremot ar det svart att bilda sig en
uppfattning till vilken grad respektive stad inkorporerat mer udda véxtslag i den befintliga
vaxtligheten. Ett forsta steg anser jag kan vara att prova en art eller sort man saknar erfarenhet
av i ett mer gynnsamt lage med bra jordman. Detta innebar att parkmiljoer blir ett bra
utgangslage. Det rader ingen tvekan om att gronytor ger en battre mojlighet av prova nya arter
och sorter. For att folk lattare ska ta del av ett mer varierat utbud av véxtslag i staden anser jag
att man bor fora ut de provade arterna i mer hardgjorda ytor, dar folk vistas. En kortare
stracka av forslagsvis Prunus avium *Plena’ i hardgjord miljo skulle skapa en tillrackligt stor
effekt vid blomningen pa varen. | hardgjorda miljéer kan man inte chansa lika mycket med
oprévade vaxtslag da forutsattningarna skiljer sig markant fran gronmiljoer. Dessutom skulle
jag vilja pasta att om vaxtslagen i hardgjord miljo dar manga vistas, inte far en bra utveckling
kan en negativ syn av onddigt investerade pengar fas. Oavsett hur mycket forarbete som gors
kring véxternas etablering finns aldrig ndgon garanti att de far en bra utveckling. Skulle ett
utvalt vaxtslag av nagon orsak eller orsaker do, tycker jag att man borde prova vaxtslaget

igen, garna pa annan plats for att darmed dra fler slutsatser om vaxtens odlingsvérde.

Ndagot som &r svart med vaxters hardighet speciellt i norr, &r att temperaturen i omradet har
mojligen inte natt de kallaste nivaerna sedan vaxten blev planterad eller att vaxten tidigare
blivit skadad av frost och sedan atervéxt. Bade de jag samtalat med och i litteratur namns ett
par riktigt kalla vintrar pa 1980-talet dar vaxtslag som anses som extremt hardiga frés ned.
Detta ar nagot som intraffar i jamna mellanrum vilket jag inte kan se som nagot mer &n
olyckliga omstéandigheter. Dessa extremt kalla perioder borde inte utesluta anvéandandet av
vissa vaxtslag. For att bade skydda kansliga vaxter mot kyla och gynna etableringen tycker

jag att man borde ta naturen som inspiration och darmed jobba efter att skapa fler skikt. Att
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anvanda sig av ett buskskikt som &r av ett mer hardigt slag, skapas ett mikroklimat. Dessutom
utgor ett buskskikt ett skydd mot yttre paverkan som grasklippning och trimning. Att skydda
solitartrad i grénomraden med ovrig vegetation kan ocksa skador fran snérojning undvikas.
Inkluderar man &ven marktackare minskar man foérekomsten av ogras, speciellt vid
etableringsfasen. Ett varierat vaxtskikt skyddar inte bara mot kyla, utan ger ocksa skugga och
darmed minskar risken for uttorkning genom minskad avdunstning. Mdojligen &r
forutsdttningarna att jobba efter ett varierat vaxtskikt betydligt storre i parkmiljé men &ven i
gronomraden i staden borde man kunna gynna mer kansliga tradslag pa samma satt. Genom
att samplantera trdd med Ovrigt vaxtmaterial kan blomning och hostfarger lattare
astadkommas, vilket enligt de jag samtalat med saknas bland traden i norr. De trad jag valt ut i
listan som forslag av vilka arter och sorter som skulle kunna anvéndas mer, har delvis baserats

pa dessa egenskaper som idag saknas bland dagens vegetation.

Nagot jag inte berort i mitt arbete ar utvecklingen av klimatet i framtiden. Efter samtal med
personer finns uppfattningen av att norrlandskusten har ett i allmént stabilt klimat gallande
risk for host- och varfroster. Nagra menar pa att varen i sodra Sverige har en hogre forekomst
av en varierande temperatur an i norr. Litteratur och studier visar pa att den globala
uppvarmningen kommer att innebara att det blir mer kalla vintrar. Nagra av de verksamma jag
varit i kontakt med upplever att det blivit mildare vintrar i norr. Skulle en hogre forekomst av
varmare hostar och kallare varar vara aktuellt stalls hogre krav pa véxterna i norr. Den storsta
risken for alla vaxter med ett fordndrat klimat &r att det férekommer mer snabba och drastiska
svangningar av temperaturen, speciellt pa varen. Ett kraftigt temperaturras pa varen, framst
under mars och april manad, innebéar ett enormt bakslag for vaxterna. Ett allmant varmare
klimat innebar ocksa ett varmare stadsklimat, vilket innebar att valet av véxtmaterial och dess
placering blir ytterst viktigt. Det finns ocksa de som menar pa att det blir ett varmare men
ocksa ett mer fuktigt klimat i framtiden, med 6kade regn- och snénederbérder. Ett mer fuktigt
klimat skulle betyda att risken for sjukdomar 6kas. Det ar da framst sjukdomar orsakade av
svamp som gynnas i det varma och fuktiga vadret. Detta betyder att en mer bred artrikedom i
staden blir ahnu mer betydelsefullt. Den specifika platsen som utgangpunkt blir &nnu mer
pataglig i ett forandrat klimat men dven att skapa lampliga levnadsforhallanden for vaxten ar
nagot man bor satsa pa. Att vélja specifika arter for den specifika situationen ar nagot som jag
tror ar det basta sattet att ga tillvaga pa for att uppna ett lyckat resultat av vegetationen i
staden. Det galler alltsa att hitta vaxter som har kapacitet och mojlighet att vaxa pa den

utvalda platsen. Da staden kan ha manga gynnsamma ldagen, ar det av minst lika stor betydelse
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att se vilka mindre gynnsamma ldgen som finns. Ett ogynnsamt lage kan vara bade
klimatmassigt men ocksa vilken typ av jord som forekommer pa platsen. Detta innebar att
man bor noga évervéaga vilken typ av vegetation som kan tolerera sadana forhallanden. Da
kraven Okar pa véxtligenheten &r ett samarbete mellan kommuner inom liknande
klimatforhallanden ett mycket vardefullt satt att fa information om vilka véxter som kan
tolerera olika forhallanden. Efter samtal med verksamma forekommer idag fokusgrupper
inom staderna langs norrlandskusten dar erfarenheter och tips kan utbytas. Aven
internationella organisationer som NPNP (New Plants for Northern Periphery Market) dér
man undersoker nytt odlingsvéart material for de norra regionerna anser jag vara av stor
betydelse for att hitta klimatanpassat material for Norrland. Tyvarr utgér svarigheterna for ett
samarbete med finska plantskolor och arboretum att mycket vardefull kunskap om odlingsvart
material gar minste om. Skulle man fa ut mer finskt material pad marknaden har materialet

ocksa storre chans att spridas och pa sa satt hallas levande.

Ndgot jag kunnat beréra narmare ar hur evapotranspirationen paverkas i norr. Vad jag bildat
mig en uppfattning om ska evapotranspirationen skilja sig i norr genom att det ar ett svalare
klimat och darfor blir evapotranspirationen inte lika stor. Detta gor det mojligt att ha
exempelvis bjorkar i hardmiljo som forekommer till stor del i Umea. Enligt Gustafson (2013)
ar evapotranspirationen i medeltal ca 3 mm per dygn i hela landet. D&remot &r
vegetationsperiodens  ldngd dock olika. Vid vegetationsperiodens bdrjan  &r
markvattenmagasinet fyllt i omraden med mycket sno och kort period fran snésmaltning till
vegetationsperiodens borjan (Gustafson, pers.medd., 2013). Da jag inte hittat ndgon mer
information om evaporatranspirationen i den norrlandska staden har jag tyvarr inte kunnat ga
djupare in pa amnet. Jag anser att evapotranspirationen borde dock paverkas av det generellt

varmare stadsklimatet.

De val av arter och sorter jag tagit fram i listan Over véxtslag som borde vara fullt mgjliga att
anvanda sig utav bade i hardgjord miljé och i dvriga gronomraden har baserats pa vad som
saknas idag och vilka véxtslag som har ett mer sdreget uttryck for att skapa en variation i
staden med olika véxtsatt och bladformer. Idag saknas varblommande arter och dven viéxtslag
som ger fina hostfarger, vilket innebar att jag valt att fokusera pa slaktena Prunus och Acer
som star for dessa egenskaper. Prunus avium ’Plena’ anvands frekvent i de norrlandska
staderna idag, men borde kunna anvéandas mer i de hardgjorda miljéerna. Darfor har jag valt

att ta med sorten pa listan anda. Daremot tror jag att Alnus &r ett slakte att satsa pa i de
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hardgjorda miljéerna da de & mycket toleranta. Efter samtal finns en 6nskan att anvanda sig
mer av Alnus glutinosa *Pyramidalis’, da véxtsattet passar bra for gatumiljo, speciellt i takt
med fortatning av staden. Inom sléakter Acer har jag darfor valt ut sorter som inte far den breda
krona som Acer platanoides far. Acer saccharinum *Pyramidale’ ar klassad till zon 111 enligt
plantskolor, men da Acer saccharinum férekommer i Arboretum Norr, utanfor Umeéa och om
placeras den i gynnsamt lage beddmer jag véxtslaget har potential for den norrlandska staden.
Slaktet Crataegus tror jag att vi kommer att fa se mer av i staden, da slaktet ar taligt och
bidrar med hostfarger som idag saknas i norr. Inom slaktet Sorbus tycker jag att man bor satsa
pa sorter som har en mer annorlunda farg pa blad och frukt sa invanarna i staden far chansen
att se vilken stor variation det finns inom slaktet. I listan finns Tilia tomentosa med som ocksa
ar klassad till zon I1l, men da jag fatt upplysningar om att den forekommer i hégre zoner,
tycker jag att sorten ar val vard att prova, da véxtslaget har de egenskaper som kravs for ett
klara ett krdvande stadsklimat. | de norrlandska stdderna finns allmént en liten forekomst av
Quercus, vilket jag tycker man borde satsa mer pa, da slaktet ar mycket taligt. Daremot bor de
placeras i storre vaxtbaddar och pa en plats déar kronan ges utrymme. | listan 6ver forslag pa
vaxtslag i gronmiljé &r Fraxinus pennsylvatica ett véxtslag som ofta ndmns vid samtal om
sorter som borde anvandas mer. Ett storre utbud av Fraxinus i de norrlandska staderna tycker
jag borde efterstravas.

For att hitta vaxter som klarar stadsklimatet bér man utga efter pionjarvaxterna som i naturen
vaxer pa torra och relativt naringsfattiga miljoer. Pionjarvaxter har en snabb tillvaxt vilket &r

en fordel, speciellt i stadsmiljo.

Detta arbete har till stor del baserats pa intervjuer med folk som arbetar med véaxter dagligen.
Metoden genom samtal har varit mycket givande da mycket av litteraturen blir bristfallig nar
det géller stadstrad i norr, speciellt véaxtslag som inte forkommer sarskilt mycket idag.
Genom dessa samtal har jag fatt manga tips och kunnat ta del av erfarenheter av olika
véxtslag. Jag hoppas darmed att de verksamma i de norrlanska kuststaderna fortsatter att halla
en bra kommunikation mellan varandra och pa sa satt gora det mojligt att bredda

artrikedomen i den norrlandska staden.
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12. Slutsats

Jag tycker jag har lyckats att besvara mina fragestéllningar utifran de krav som stalls pa
vaxtslagen i norr. Forutom kravet att de ska vara klimatanpassade for det speciella
norrlandska klimatet, staller ocksa det kravande stadsklimatet utokade krav pa att vaxterna ska
tolerera torka och begrénsade jordvolymer. Trots det begrénsade artutbudet som blir foljden
efter att dessa krav uppfyllts, finns det arter med spannande sorter som definitivt skulle kunna

anvandas mer an vad de gor idag, detta géller framst inom slaktena Alnus och Prunus.

Efter samtal med verksamma inom staderna har arbetet redan paborjats med att bredda
artutbudet da det finns ett intresse och en vilja att testa material ur hardighetssynpunkt. Detta
innebar att klassificeringen av véxterna efter véxtzoner inte behdver utgéra nagra
begransningar. Nar det géller vaxtligheten i staden ar det av stor vikt att ratt véaxt placeras pa
ratt plats. Detta for att uppna ett sa bra resultat som mojligt. Detta kommer att bli mer aktuellt
i takt med ett forandrat klimat. Att dven leta efter hardigt material ar ett bra satt att ga tillvaga
och da utgdr Finland en viktig kéalla. Daremot borde mojligheterna efter ett utokat samarbetet

med finska plantskolor och arboretum utvecklas.

Men det kommer att dréja innan vi far se andra arter an Tilia och Betula, framst i de
hardgjorda miljéerna som gagator och torg. Det &r i parkerna det rika artutbudet finns da det
ges helt andra forutsattningar for véxternas etablering. Genom att fortsatta prova arter och
sorter och inkludera dessa vaxtslag man fatt utokad kunskap om i de storre vaxtbaddarna samt
ovriga gronomraden i staden ser jag det som fullt mojligt att bredda artutbudet. Ett vidare steg
blir att ta in dessa vaxtslag i de mer kravande miljoerna och pa sa satt minska dominansen av

just Betula och Tilia i dessa miljéer.

Ju mer man kompletterar Gvriga arter och sorter pa andra stillen i staden, desto mindre
dominerande kan dessa tva slakten upplevas. Férsoker man dessutom binda samman stadens
parker med ett Okat artutbud i stadens 6vriga gronmiljéer som innehar stérre vaxtbaddar tror
jag att det ar fullt mojligt att bredda artrikedomen i den norrldndska staden.
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Bilaga 1
Mail fran Curt Rydlinge 2013-02-27

BOr testas

Fraxinus mandshurica "Mancana”
Fraxinus pennsylvanica “Bergeson”
Fraxinus pennsylvanica "Heuver”
Fraxinus pennsylvanica “Patmore”
Fraxinus pennsylvanica “Summit”

Ryska ronnkorsningar som finns i Finland

“Burka”(Sorbus aucuparia x (Sorbus aria x Aronia arbutifolia)
"Dessertnaja”("LIkjortnaja"x Mespilus germanica)
“Granatnaja’( x Crataegosorbus miczurinii)

“Krassavitsa (Sorbus aucuparia x Pyrus communis)
“LIkjornaja”(Sorbus aucuparia x Aronia melanocarpa)
"Rubinovaja’(Sorbus aucuparia x Pyrus communis)
“Titaan"("Burka’x (Malus sp. X Pyrus sp.))

Bjorksort som anvands i entreprenader
Betula pendula “Savolaksie”

Testat hos Rydlinge
Malus “Braendkjaer
Malus “Butterball
Malus “Hyslop”
Malus "Madonna’
Malus "Mokum”
Tilia cordata "Linn’

http://personal.inet.fi/yritys/tornionlaaksontaimitarha/Taimitarha/

Alnus incana rubra

Alnus incana gibberosa
Crataegus douglasii

Crataegus maximowiczi
Crataegus sanguinea

Prunus virginiana “Canada Red”
Salix pyrolifolia
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Bilaga 2

Vaxtslag som ar vanligt forekommande

Acer negundo

Betula pendula *Rubra’
Cercidiphyllum japonicum
Juglans mandschurica
Malus *John Dowie’
Malus *Royalty’

Malus "Hopa’

Salix fragilis Bullata’
Sorbus Dodong’

Pinus cembra

Populus balsamifera *Elongata’
Prunus maackii

Prunus padus "Colorata’
Prunus padus *Shubert’

idag
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Bilaga 3

Stdstrad for norr, ideer fran finska sidan
Elisabeth Oberg 20130215

minst svensk z V. om inta annat anges

Art

plantskola

Abies balsamea
Abies lasiocarpa
Abies sibirica
Acer negundo (z. IV fin)
Alnus glutinosa f. quercifolia
Alnus glutinosa 'Pyramidalis' ©
Alnus incana f. laciniata Johanna' (extremt flikig)
Alnus incana f, rubra
Alnus incana 'Laciniata’
Alnus incana 'Muhkura’
| Fraxinus pennsylvanica
' Juniperus communis 'Norrback' .
Magnolia kobus 'Vanha Rouva' (urspr. Mustila)
Picea mariana
Picea omorica
(Pinus cembra
‘Pinus peuce
'Populus laurifolia
IPrunus eminens 'Umbraculifera’, klotskérsbar
Prunus pensylvanica
Prunus pensylvanica 'Bertha’, hingande haggkorshar
i Pterocary rhoifolia (Tornio, anges som finsk z. Il1= |V-V)
Sorbus auacuparia ' Fastigiata' :
Sorbus auacuparia ' Xanthocarpa'
Thuja koraiensis
Tilia cordata
Tilia vulgaris 'Sivonen'
Ulmus glabra

Sydosterbotten, Sarken

Mustilan flera )
Syddsterbotten, Oulujoen, Sarken
Harviala, Sarken )
Lassilan

Sydésterbotten, Oulujoen
Harviala, Lassilan

Harviala

Syddsterbotten, Oulujoen
Lassilan, Sarken (korkal)

Tornion, Syddsterb, Harviala, Meri-Lapin {Simo)
Syddsterbotten, Oulujoen, Sérken
Blomqgvists, Mustila, Sarken
Sydésterbotten, Oulujoen, Sirken
Sydésterbotten, Oulujoen, Sarken
Sydésterbotten

Syddsterbotten

Sarken

Blomgvist

" Blomgvists, Oulujoen m.fl

Sydosterbotten
Tornionlaakson
Blomqvist m.fl
Harviala
Mustilan

de flesta
Blomqvists m. fl
Harviala
Harviala

Ulmus laevis

Det mesta siiljs av Tornedalens plantskola ocksa

-
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Bilaga 4 - Intervjufragor
Plantskolist

Vart tar ni ert vaxtmaterial ifran?
Vad har de for proviniens?
Har ni tagit material fran finska plantskolor?

Vilka arter har haft positiv utveckling, som ni inte trodde fran borjan?
Vilka vaxtslag har haft sémre utveckling an vantat?

Vilka trad anser ni som palitliga nar det géller dess hardighet och utveckling?
Vilka nya arter/sorter har ni provat? Tankt prova?
Vad har varit grunden till att ni valt just dessa?

Skulle du vilja se ett storre utbud av fler hardiga trad?

Hur ser marknaden ut for nya sorter/arter for norrlandskt klimat? Ar det latt eller svart att fa tag pa
nytt vaxtmaterial?

Kan detta forbattras pa nagot satt?

Vilka mojligheter eller hinder ser du med ett stérre sortiment av véxtmaterial?

Hur har utvecklingen sett ut i plantskolorna, gallande sortiment?
Hur tror du att sortimenten kommer att att se ut pa sikt?
Stadstradgardsmastare/Parkchef

Vilka tradslag forekommer mest i den stad du &r verksam inom?
Varfor ser det ut sa, tror du?

Skulle du vilja se en storre variation av tradslagen pa gator, torg och i andra grénomraden?

Vilka tradarter har valts nér nyplanteringar gjorts?
Av vilka anledningar har just detta valts?

Finns det nagot tradslag ni undviker att plantera?
Viéljs vaxtmaterialet ut efter resistens och E-plantsystemet?

| staden rader ett annat klimat an det pa landsbygden, vilka mojligheter och hinder ser du med
detta?

Tycker du att det finns ett bra utbud av material anpassat efter det norrlandska klimatet?
Finns det nagra sorter/arter du skulle vilja se mer av i staden som kan vara fullt mojliga?
Finns det nagra sorter/arter ni planerat att infora som inte redan finns i staden?

Var i staden skulle kunna en bra standort for sorten/arten?

Finns det trad i staden skulle trivas battre/utvecklas battre pa en annan plats?

Inom vilken budget kan ni vélja véxtslag efter?
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Bilaga 5

Movium plantarum [online]. Tillganglig: http://plantarum.slu.se/ [2013-03-04]

Sokning: Stadstrad zon IV-VII

Vaxtnamn

AAcer platanoides

Acer platanoides 'Cleveland’
Acer platanoides ‘Columnare’
Acer platanoides 'Deborah’

Acer platanoides 'Eurostar’

Acer platanoides 'Faasen's Black'

AAcer platanoides fk Ultuna

Acer platanoides 'Globosum’

Acer platanoides 'Royal Red'

Acer platanoides 'Schwedleri’

Acer pseudoplatanus

Acer saccharinum

Acer saccharinum 'Laciniatum Wieri'

@Alnus glutinosa

& Alnus incana
Alnus incana 'Aurea’
Alnus incana 'Laciniata’

Betula pendula
Betula pendula 'Crispa’

IBetula pendula 'Dalecarlica’
Betula pendula Tristis'

Betula pendula "Youngii'

Betula pubescens

Caragana arborescens 'Lorbergii’
Caragana arborescens 'Pendula’
Caragana arborescens "Walker"”

l'-a"-*Carpinus betulus

Carpinus betulus 'Fastigiata'
Carpinus betulus 'Frans Fontaine'
Corylus colurna

Crataegus crus-galli

Crataegus intricata HORT.
Crataegus x lavallei

Crataegus x media 'Paul’s Scarlet'
Crataegus x mordenensis "Toba'
Crataegus x persimilis 'Splendens’
Fraxinus americana 'Autumn Purple'
Fraxinus excelsior

Fraxinus excelsior 'Pendula’
Fraxinus excelsior 'Westhof's Glorie'
Gleditsia triacanthos 'Inermis’

Svenskt namn
skogslonn

pelarlénn
skogslonn
skogslonn
blodlonn

skogslonn

klotlonn

skogslonn

blodlonn
sykomorlonn
silverlonn
flikbladig silverlonn

klibbal

graal

guldal
flikbladig graal
vartbjork
fransbjork
ornashjork
héngbjork
tarbjork
glasbjork
fjaderkaragan
héngkaragan
héngfjaderkaragan

avenbok
pyramidavenbok
pelaravenbok
turkisk hassel
sporrhagtorn
amerikansk hagtorn
glanshagtorn
rosenhagtorn
péarlhagtorn
sylhagtorn
amerikansk ask
ask

héngask

tagglost korstorne

Zon

zon 5
zon 4
zon 4
zon 4
zon 4
zon 4

zon 4
zon 4
zon 4
zon 4
zon 4
zon 4
zon 4

zon 6

zon 7
zonb5
Zon 6

zon 8
zon 5

zon7
zon 6
zon 6
zon 8
zon7
zon 6
zon5

zon 4
zon4
zon 4
zon4
zon 4
zon7
zon 4
zon4
zonb
zon4
zon 4
zon5
zonb
zon5
zon 4
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http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=64&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=64&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=65&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=65&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=65&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=66&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=66&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=66&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=67&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=67&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=67&nav=plantdetails

Laburnum alpinum
Laburnum anagyroides
Malus baccata

Malus baccata v. mandshurica
Malus 'Crittenden'’

Malus 'Crittenden’

Malus floribunda

Malus 'John Downie'
Malus 'Professor Sprenger
Malus prunifolia

Malus 'Rescue’

Malus 'Royalty’

Malus sieboldii

Malus sylvestris

Malus x purpurea 'Eleyi'
Malus x purpurea 'Hopa'
Phellodendron amurense
Populus balsamifera

Populus balsamifera 'Elongata’
Populus laurifolia

Populus maximowiczii
Populus nigra

Populus nigra 'ltalica’
Populus simonii

Populus simonii 'Fastigiata'
Populus suaveolens
Populus tremula

Populus tremula 'Erecta’
Populus trichocarpa

:-.-'-.*Populus trichocarpa 'Kiruna'
Populus wilsonii

Populus x Canadensis

Populus x canadensis 'Bachelieri’

alpgullregn
sydgullregn

béarapel

manchurisk barapel

prydnadsapel
rosenapel
prydnadsapel
prydnadsapel
sibirisk apel
barnapple
purpurapel
ronnbarsapel
vildapel
purpurapel
purpurapel
sibiriskt korktrad
balsampoppel
jamtlandspoppel
lagerpoppel
japansk poppel
svartpoppel
pyramidpoppel
kinesisk poppel
héckpoppel
sibirisk poppel
asp

pelarasp
jattepoppel
jattepoppel
wilsonpoppel
kanadapoppel

Populus x canadensis 'Robusta'goliatpoppel

&Prunus avium

Prunus avium 'Plena’
Prunus cerasus

Prunus fruticosa 'Globosa’

&Prunus padus

Prunus padus 'Colorata’
Prunus padus 'Watereri'
Prunus sargentii

Prunus sargentii 'Rosensky’
Prunus serotina

&Prunus virginiana

Prunus virginiana 'Shubert'
Prunus x gondouinii 'Schnee'
Prunus x subhirtella 'Fukubana'

fagelbar

dubbelbl. fagelbar
surkorsbar
stdppkorsbér

hagg
blodhéagg

storblommig hagg
bergkorsbér
bergkdrsbar
glanshégg

virginiahdgg

hybridkorsbér
vinterkorsbar

zon 4
zon 4
zon 6
zon 7
zon 4
zon 5
zon 4
zZon 6
zonb
zZon 6
zon 6
zon 5
zon 4
zon 5

zonb
zon 5
zon4
Z0n 6

zon 7
zon7
zon 6
zZon 6
zon 4
zon 5
zon 4
zZon 6
zon 8
zZon 6
zon 6

zon 5
zon 4
zon 5
zon 4
zon 5

zonb
zon 4
zon 4
zon 4

zon7
zZon 6
zonb
zon 5
zon 4
zon 4

zon 6
zon 6
zon4
zon 4
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http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=521&nav=plantdetails
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http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=609&nav=plantdetails
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http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=609&nav=plantdetails

@Pterocarya fraxinifolia fk Uppsala E kaukasisk vingnot

Pyrus communis

Quercus macranthera
Quercus petraea

Quercus robur

Quercus robur f. fastigiata

paron
persisk ek
bergek
skogsek
pyramidek

@Quercus robur fk Linkdping/Ultuna E skogsek

Quercus rubra

Salix alba

Salix alba 'Liempde’

Salix alba 'Saba’

Salix alba 'Sericea’

Salix alba var. chermesina 'Britzensis'
Salix alba var. vitellina

Salix caprea

Salix caprea 'Kilmarnock'

Salix daphnoides

Salix 'Erythroflexuosa’

Salix fragilis 'Bullata’

Salix purpurea 'Pendula’

Salix x pendulina 'Elegantissima’
Sorbus Americana

Sorbus aria

&ASorbus aria ‘Gigantea’
Sorbus aria 'Lutescens'
Sorbus aria 'Majestica’
Sorbus aucuparia

Sorbus aucuparia 'Fastigiata’

&Sorbus aucuparia fk. Vasteraker E
Sorbus aucuparia 'Pendula’
Sorbus aucuparia var. edulis

@Sorbus austriaca
Sorbus decora

:-.:'-.*Sorbus '‘Dodong'’
Sorbus hybrida

@Sorbus intermedia
Sorbus latifolia

l',-.ﬁ*Sorbus mougeotii
&¥Sorbus x thuringiaca 'Fastigiata’

rodek

vitpil

vitpil

vitpil

silverpil
korallpil

gulpil

sdlg

héngsélg (hanklon)
daggvide
skruvpil

bollpil
héngroédvide
fontanpil
amerikansk rénn
vitoxel

jattevitoxel
silvrig vitoxel
vitoxel

ronn
pelarrénn

ronn
héngrénn
sotronn

Osterikisk oxel
amerikansk rénn

ullungrénn
finnoxel

oxel
bergoxel

rundoxel

Syringa vulgaris 'Andenken an Ludwig Spéth'

Syringa vulgaris 'Charles Joly'
Syringa vulgaris '‘Michel Buchner'
Syringa vulgaris 'Mme Lemoine'
Tilia cordata

Tilia cordata 'Greenspire'

Tilia cordata 'Rancho’

Tilia x euchlora

adelsyren
adelsyren
adelsyren
skogslind

glanslind

zon 4
zon 4
zon 4
zon 4
zonb
zon 4

zonb
zon 5
zon 4
zon 5
zon 4
zZon 6
zonb
zon 4
zon 8
zZon 6
zonb
zon 5
zon 6
zon 5
zonb
zon 7
zon 6

zon 4
zonb
zon 4
zon 8
zZon 6

zon 8
zon 4
zon 6

zon 5
zon 6

zon 4
zon 5

zon 5
zon 6

zon 4

zon5
zon 4
zon4
zon 4
zon4
zonb
zon4
zon 4
zon4
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http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1012&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1013&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1013&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1013&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1015&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1015&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1015&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1016&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1016&nav=plantdetails
http://plantarum.slu.se/showplant.aspx?plantid=1016&nav=plantdetails

Tilia X europaea

Tilia X europaea 'Pallida’

Tilia x europaea 'Zwarte Linde'
Tilia x flavescens 'Glenleven'
Ulmus glabra

Ulmus glabra 'Exoniensis’
Ulmus glabra 'Horizontalis'
Ulmus minor

Ulmus minor 'Hoersholmiensis'
Ulmus x hollandica "Wredei'

parklind
kejsarlind
parklind

skogsalm
pyramidalm
paraplyalm
lundalm
hdrsholmsalm
guldalm

zon5
zon4
zonb5
zon4
zon5
zon4
zon 4
zon4
zon 4
zon4
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