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FORORD

Lantmastare — kandidatprogrammet ar en tre-arig universitetsutbildning vilken omfattar
180 hogskolepodng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna &r att genomfora ett eget
arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta arbete kan
t.ex. ha formen av ett mindre forsok som utvarderas eller en sammanstallning av
litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen ska motsvara minst 10 veckors heltidsstudier
(15 hp).

Vi har sjadlva varit intresserade av de strésystem som finns pa marknaden och da inte
minst den helautomatiserade stroroboten JHminiStro. Darfor ville vi undersoka vilka
for- och nackdelar dessa olika strosystem har. Ar vissa strosystem mer eller mindre
lampade for olika forutsattningar pa garden.

Ett varmt tack riktas till Torsten Horndahl som varit var handledare och som varit till

god hjélp under arbetets gang. Vi vill dven ge ett stort tack till de lantbrukare som stallt
upp i var undersokning for att de tagit sig tid att traffa oss och visa upp sitt system.

Alnarp augusti 2013
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SAMMANFATTNING

Dagens lantbruk blir allt mer mekaniserat och tunga manuella arbeten byts ut mot
maskiner eller automatiska system. Malet med denna uppsatts ar att fa fram for- och
nackdelar med nagra av de strésystem som finns pa marknaden, var olika strosystem
lampar sig bast och om det ar skillnader i stro- och tidsatgang. Detta ska sedan kunna
vara en grund for lantbrukare vid nyinvestering.

Stréprocessen ar det minst mekaniserade momentet inom dagens djurproduktion.
Arbetet med stréning ar monotont och kan innebéara halsorisker. Dammet fran stromedel
kan bland annat skapa hudirritationer, somnproblem och andndd. Férutom halsorisker
kan arbetet aven orsaka risk for personskador da arbetet sker inne bland djuren.
Utvecklingen av automatiska och mekaniserade strosystem har pagatt under en langre
tid och idag finns ett flertal olika alternativ pa den svenska marknaden.

For att halla en god hygien i liggbasen ska stroning och omséttning av stro ske helst tva
ganger per dygn, for att undvika bakteriell tillvaxt i stromedlet. En strébadd som &r ren
och torr resulterar i positiva effekter som att korna ligger ner fler timmar per dygn. Val
av stromedel har betydelse for resultatet som stromaskinen ger. Varierande egenskaper
hos stromedel gor att det passar béttre till vissa system och samre till andra. Halm har en
benégenhet att bilda valv i maskinen och med torv kan det vara svart att fa en jamn
utlaggning i basen.

De strosystem som valts till denna studie &r det automatiska strosystemet JHminiStro,
strdmaskinen Bobman, Cowhouse strodskopa och manuell stroning. Undersékningen &r
gjord genom intervjuer av tre lantbrukare med vartdera systemet. Intervjuerna &r gjorda
genom kvalitativa intervjuer ute pa gardarna. De forsta fragorna har varit korta for att fa
grundforutsattningarna pa garden. Fragorna angaende det egna och 6vriga system pa
marknaden har varit dppna intervjufragor, for att lantbrukaren ska fa chansen att sjalv
utveckla svaren. Urvalet av gardar ar gjort genom kontakt med aterférséljarna av de
olika strosystemen. Nar det géller de lantbrukare som strér manuellt har ett subjektivt
urval skett av oss sjalva, da vi kande till manga lantbrukare som anvander sig av detta
system.

Studien visar tydligt var olika strosystem lampar sig bast. | system med robotmj6lkning
ar det viktigt att inte stora kotrafiken allt for mycket, da detta kan 6verbelasta
mjolkrobotarna. Har lampar sig strosystem som inte kraver att korna lamnar liggbasen
bést, t.ex. manuell stroning eller JHminiStro. Né&r det géller stallar med separat
mjolkstall och spalt passar maskiner med flera funktioner t.ex. Bobman bést. Maskinen
kan da bade rengora spalt och liggbas samtidigt som den stror vilket ger en stor tids- och
arbetsbesparing. | stora besattningar med hdg kapacitet vid mjolkning krévs snabba
strosystem, detta for att stroningen ska hinna ske innan kor kommer tillbaka till
avdelningen efter mjélkning. | detta fall lampar sig mekaniserade system sa som
Bobman och Cowhouse stréskopa.



SUMMARY

In today’s agriculture there is on-going an increasing mechanisation to replace manual
labour with machines or automatic systems. The objective of this survey is to find
advantages and disadvantages in some of the most common bedding machines for dairy
cows. The aim of the survey is to guide farmers in the process of installing new bedding
system.

The distribution of bedding materials is one of the least mechanised tasks at dairy farms
today. The daily work to straw a cubical system in a dairy farm is a monotonous labour
intensive and may pose health risks. The dust from bedding material may cause skin
irritation, sleeping disorder or breathlessness. Besides the health risk there is always a
risk whenever you are working among live animals. The development of automated
straw system has been going on for some time and currently there are several systems on
the Swedish market that facilitate the work and which are more or less advanced.

To keep a good hygiene in the cubical, new bedding material should be renewed and
added twice a day. This is to avoid bacterial growth in the litter material. Bedding that is
clean and dry makes the cows rest more hours per day. The choice of litter affects the
performance the bedding machine. Various properties of bedding materials make them
better suited to certain systems than others. Straw has a tendency to form arches in the
machine and peat can be difficult place evenly in the cubicles.

In the survey three farmers with each system were interviewed and was conducted
through qualitative interviews at the farms. The first questions were short to get the
basic facts of each farm. Questions about their own and other system on the market has
been open interview questions. This in order to get the farmer himself to developing his
answers to the questions. The selection of farms was made through contact with dealers
of the various bedding systems. In the case of farmers who sprinkles manual a subjective
selection among the many farmers we know use this system was made.

The result of the study indicates which bedding systems are best suited. On dairy farms
with automatic milking system it is important not to disturb the cows too much, to create
unwanted overload in the milking system. Because of this, it is especially desirable to
choose a system that does not disturb the cows too much. When it comes to smaller
dairy farms with batch milking and slattered floors, has machines with multiple
functions has proven to work fine. The machine both cleans the floor and cubicals at the
same time. This along with strawing of the cubicals in the same pass provides for time
and labor savings. At large dairy farms with fast milking systems it is desirable to have a
fast bedding system. This to have time to straw the cubicals before the cows comes back
after milking. In this case, suitable mechanized systems such as Bobman and Cowhouse
sprinkle scoop, works fine.



INLEDNING

Bakgrund

Dagens lantbruk gar mot en allt hogre grad av mekanisering. De arbetskravande
momenten byts ut mot automatiska system for att minska arbetskostnaderna alternativt
att kunna utoka produktionsenheterna med samma personalstyrka. De traditionella
strosystemen med mycket handarbete skapar monotona arbetsmoment med risk for
arbetsrelaterade forslitningsskador och hélsoproblem.

De olika strosystem som anvands pa dagens gardar skiljer sig mycket mellan varandra.
Manuell stréning &r mer tidskravande men samtidigt blir precisionen battre. De
automatiska systemen kan stro oftare da detta inte paverkar arbetsatgangen. Stroet
paverkar hygienen i stallet och ar en viktig komponent for att minska skador och
sjukdomar hos korna samt forbattra mjolkhygienen.

Detta amne &r intressant da vi funnit lite information om hur de olika strésystemen ar
utformade. Det &r intressant att se om val av system paverkar utformningen av stallet.
Om det &r pa det viset sa ar det nagot som ar viktigt att ta hansyn till redan i planeringen
av stallet.

Mal och syfte

Malet med arbetet ar att ta fram rekommendationer for val av strosystem. Syftet med
arbetet ar att sammanstalla vilka for- och nackdelar det finns med olika strésystem pa
marknaden.

Fragestéallning

De fragor som arbetet ska ge svar pa ar om det finns faktorer vid val av stréssystem som
har sin grund i byggnadsutformningen? Kan typ av mjolkningssystem paverka vilket
strosystem som lampar sig bast? Har andra typer av system i produktionen paverkat
strosystemets utformning eller val av detta?

Avgransning

Vi har avgransat var undersokning till enbart mjolkgardar i Skane och sédra Halland.
Urvalet begransas aven till gardar med losdrift och liggbas. Djupstrosystem undersoks
inte. De tre fabrikaten som valts ut representerar tre olika typer av strosystem. Detta da
vi inte har mojlighet att undersoka alla marken som finns pa marknaden.



LITTERATURSTUDIE

Utveckling av automatiska strosystem

Enligt Lindahl, Gustafsson & Gilbertsson (2008) &r stréningsprocessen den minst
mekaniserade delen i dagens djurhallning. En utveckling till automatisk stréhantering tar
bort det monotona och dammiga arbetet med stréning som ar negativt ur
arbetsmiljosynpunkt. Dessutom kan det skapa en béttre djurmiljo da strointervallet ar
tatare med fler strotillfallen per dag.

Det finns idag pa den svenska marknaden flera modeller av system som automatiskt
stror liggbasen. En typ av system bestar av ralshangda vagnar som efter programmering
automatiskt stror liggbasen. Gemensamt for samtliga dessa system ar att de pa grund av
avancerad konstruktion ar kostsamma investeringar (Lindahl, Gustafsson & Gilbertsson,
2008).

For automatisk stroning i djupstrobaddar finns en strérobot fran GEA Farm
Technologies Mullerup A/S. Denna rélshangda vagn river halm fran fyrkantsbalar och
fordelar detta 6ver en bred yta med hjalp av spridartallrikar. Vagnen hamtar sjalv balar
fran ett lager men sndren maste tas bort for hand innan igangkorning. Programmeringen
sker pa datorn som sitter pa vagnen och dar kan strdintervall och spridarbredd stallas in
(Gjegdesen, 2003).

Ett annat automatiskt strosystem som finns pa marknaden kommer fran Schauer
Agrotronic GmbH. Detta system hackar halm fran balar och genom ror transporteras
materialet ut till djuren. Stroet slapps ut i varje box eller liggbas genom luckor i roret.
Systemet gor att dammet som arbetare utsatts sig for minskar betydligt (Schauer-
agrotronic, 2013).

Forsok med automatiska strosystem har tidigare gjorts av Lindahl, Gustafsson &
Gilbertsson (2008). 1 ett forsok undersoktes mojligheten att automatiskt fora in stro till
liggbasen i ett kostall. Grunden till systemet var en rorfodertransportor fér torrfoder som
byggts om for att transportera stro till liggbasen. Utlaggningen av stroet skedde i
framkant av liggbasen genom att roret skars upp i undersidan for att slappa ner stro. Pa
detta vis fylls baset upp med stré och nar baset ar fyllt borjar nasta bas fyllas. Systemet
testades med olika halmsorter, torvstré och kutterspan for att undersoka hur val systemet
fungerar. Resultatet av forsoket visade att alla stromedel kan transporteras pa detta vis.
Det visade sig daremot att fordelningen av stréet blev olika mellan liggbasen samt att en
separation av strémedlet uppkom inom systemet. Vid forsok med kort hackad halm
uppkom stopp i utsldppen da halmen fastnade i roret.



Som en fortsattning pa ovan namnda forsok undersokte Lindahl, Gustafsson &
Gilbertsson (2008) tva olika system, det ena med en karnlos skruv, se figur 1 och det
andra med en likande utformning som den anldggning som testats i den tidigare
undersdkningen. Strémedlen som anvéndes vid forsoket var olika typer av halm. Det
som konstaterats var att systemet med karnlos skruv fungerade men den har for lag
kapacitet. Nar kapaciteten okas packas stroet for mycket i roret och skruven gar for
tungt.

Figur 1: Tva typer av skruvar for transport av stro. Till hoger en skruv med axel i mitten
och till vanster en utan axel, en sa kallad centrumlds skruv (lllustration Torsten
Horndahl).

Systemet med rorfodertransportor fungerar bra och méangden stro varierar relativt lite
mellan nedslappen. Dock sonderdelas halmen i systemet och langden pa halmen vid
utslappen &r endast en tredjedel av den ursprungliga langden (Lindahl, Gustafsson &
Gilbertsson, 2008).

Spridningssystemet JHminiStro

JHmMINiStro ar en helautomatisk stromaskin fran Jargen Hyldgard Staldservice A/S.
Roboten har majlighet att stro ut ett nytt och jamt lager stro flera ganger dagligen. Den
ar utrustad med tva spridartallrikar med en spridningsbredd pa mellan en och fem meter.
Stromaskinen ar anpassad for sagspan och finhackad halm men finns dven i utférande
for sand. Pafyllning sker automatiskt fran upp till fyra magasin. Magasinen kan levereras
med olika utformning och storlek, bland annat med halmrivare, halmsnittare eller enbart
lagerbehallare (Mafa, 2013).

Stromaskinen drivs av ett 24 volts batteri och har en framdrivningshastighet pa 2-30
meter per minut. Den har en kapacitet for upp till 2000 kor och kan klara nio olika banor
med upp till tio olika sektioner. Varje bana kan stros upp till atta ganger per dag. Vikten
pa maskinen ar ungefar 100 kg utan stromedel (Mafa, 2013).

JHmMINiStro kan stéllas in att stré olika mangder och vid olika manga tillfallen per dag
beroende pa plats i stallet. Stromaskinen &r ralshangd och spridningen sker normalt 6ver
en dubbel liggbasrad dar maskinen stror bagge raderna samtidigt, se figur 2. Vid en



enkelrad sprider maskinen bara pa ena sidan. For att med precision kunna stro olika
liggbas med varierande langd kan spridningsbredden varieras. Nar maskinen inte arbetar
star den i laddningsposition dar den &ven fylls automatiskt (Rasmussen, 2006).

,va':x‘h'

JHmMINiStro kan stéllas in att stré olika mangder och vid olika manga tillfallen per dag
beroende pa plats i stallet. Strémaskinen ar ralshangd och spridningen sker normalt dver
en dubbel liggbasrad dar maskinen stror bagge raderna samtidigt. Vid en enkelrad
sprider maskinen bara pa ena sidan. For att med precision kunna str6 olika ligghas med
varierande langd kan spridningsbredden varieras. Nar maskinen inte arbetar star den i
laddningsposition dér den &ven automatiskt fylls (Rasmussen, 2006).

Kveaegbrugets Forsggscenter i Danmark installerade i juli 2006 en automatisk stromaskin
fran Jergen Hyldgard Staldservice A/S i sitt kostall. Tidigare hade stallet strotts med en
stromaskin med borste som bade stror liggbaset och rengor bakre delen av detsamma.
Med stromaskinen skedde stroning tidigare 1-2 ganger om dagen. Med JHmIniStro stros
liggplatserna numer mellan 3-5 ganger om dagen. Med det nya systemet krévs enbart
pafylining av mellanlagret samt programmering av vagnen. Nar den gamla stromaskinen
anvandes var personalen bunden till att kora ut strd 1-2 ganger om dagen (Rasmussen,
2006).

Hygienen i liggbasen har forbattrats da det alltid ar stromedel i de flesta bas. Den
nackdel som kommit fram med systemet ar att en del av stréet landar pa korna om dessa
ligger i baset vid stroning. For att minska detta problem &r en kamera som ska registrera
om en ko &r i baset under utveckling (Rasmussen, 2006).
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Stromaskinen Bobman

Bobman &r en strémaskin fran Jydenland Maskinfabrik A/S. Maskinen ar utrustad med
en roterande borste for att reng6ra bakre delen av liggbasen, se figur 3. Pa maskinen
finns ocksa en behallare for stro och skrapa for rengoring av spalten (Agri Syd Center
Gross AB, 2013). Den kan aven utrustas med en rad andra redskap for att fungera som
en multimaskin. Detta gor att maskinen kan ha fler anvandningsomraden pa garden
(Gjedesen, 2003).

Figur 3. Stromaskinen Bobman med borste, behallare och sittplats for forare.

Maskinen kan anvandas for stroning av kutterspan, sagspan och finhackad halm.
Stroutrustningen bestar av en behallare med en skruv i bottnen som for stromedlet till ett
flakthjul. Flakten kan sedan kasta stromedlet upp till 2,5 meter (Gjgdesen, 2003).
Kastlangden kan varieras genom justering av utblaset. For full kastlangd 6ppnas spjallet
fritt (Andersson, pers. med, 2013). Pa grund av att maskinen inte ar utrustad med
hackaggregat klarar maskinen inte av halm som inte ar finhackad. Utrustningen &r
okanslig for frammande foremal, vilka annars kan forstéra skruv eller flakt. Det finns en
tendens till att drivhjulet inte har tillrackligt med grepp mot underlaget och darfor slirar
(Gjeodesen, 2003).

Risken for personskador vid stroning ar liten i och med den relativt korta kastlangden
och att spridningen sker i golvniva. P& grund av den maximala spridningslangden pa 2,5
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meter & maskinen endast lamplig till stroning av liggbas. Stromangden kan justeras
oberoende av maskinens framkaorningshastighet. Tidsbesparingen jamfort med manuell
stroning uppskattas till 50 %. Maskinen skapar ingen strébesparing men resultatet blir
jamnare an vid manuell stroning (Gjedesen, 2003).

Bast fungerar maskinen i stall med spaltgolv i gé’mgarna eftersom golvet alltid &r plant. |
system med 6ppna skrapgangar galler det att tanka pa nivaskillnader, maskinen klarar
visst motlut men inte tvara kanter. Aven om maskinen anvands i 6ppna skrapgangar ska
skrapan fram anvandas som mothall mot liggbaskanten for att inte skada hjulen. Antalet
salda Bobman i Sverige &r for narvarande 15 stycken (Andersson, Pers. med, 2013).

Cowhouse stroskopa

Cowhouse international BV ér ett nederlandskt foretag som tillverkar stroskopor for
sagspan och sand. Spanskopan finns i storlekarna 1,7 kubikmeter, 2.7 kubikmeter och
sandskopan har en volym pa 0,8 kubikmeter. Alla skoporna ar byggda med 4 mm tjock
stalplat som &r forstarkt dar belastningen ar som storst. Skoporna kan monteras bade i
trepunktslyften pa en traktor eller i lastaren pa en hjullastare, se figur 4. Beroende pa
vilket strd som anvands kan stroskopan lagga mellan 50 och 70 % av stromedlet i
fronten av liggbaset. Resterande mangd strés jamt over liggbaset (Cowhouse, 2013).

/- A

A

MURRRRN

f

Figur 4. Cowhouse stroskopa.
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Skopan ar avsmalnande ner mot en omrérningsvals med sma stalfingrar som luckrar
stromedlet. L&ngst ner i skopan sitter ett utmatarband som drivs hydrauliskt genom
koppling till ett dubbelverkande hydrauluttag. Féraren styr utmatningen med hjalp av
hydrauliken inuti hytten. Stréskoporna kan darmed tdmmas at bada sidorna
(Lewenhaupt, Pers. med, 2013).

Stroskopan kan levereras med tre olika utmatarband och med olika hojd pa
medbringarna. For tyngre materieal, exempelvis torv, krdvs lagre medbringare. Antalet
salda skopor i Sverige ar for narvarande tio stycken (Lewenhaupt, Pers. med, 2013).

Betydelse av ett mjukt underlag

For att fa en sa mjuk liggplats som majligt har de flesta lantbrukare lagt in gummimattor
i liggbasen. Men ett utbrett problem som finns &r att djur som ligger pa madrasser har
skador pa haserna. Detta beror pa att str6 ger en hard yta mellan kon och madrassen.
Rorelser mot madrassen kan ge brannskador pa huden och till och med sar. Hackad halm
kan ge problem da vassa kanter kan skéra hal pa huden. For att minska dessa problem
kan en mjukare halmsort valjas, t.ex. varkorn (Dalgaard & Freudendal, 2006).

Mjuka gummimadrasser i liggbasen som fordelar vikten av kon gor att de punkter pa
kon som tar upp tyngden belastas mindre. Sarskilt vid resning och laggning &r ett mjukt
underlag viktigt. Nar kon ska resa sig 6verfors tva tredjedelar av vikten till frambenens
knan. For att fordela denna tyngd som latt ger skador vid ett hart underlag ska mattorna i
liggbasen kunna sjunka in minst 30 mm. Klarar mattorna detta s minskar belastningen
till en femtedel av det som uppstar vid ett hart underlag. Samtidigt ska de vara elastiska
for att klara tyngden. Den permanenta deformationen far inte Gverstiga 5 mm for att
klara av nedtryckningen av en ko och for att inte vétska ska bli staende i bakkant av
madrassen (Dalgaard, 2004 (b)).

Strointervall

Vid stréning varje dag ar atgangen mindre an vid langre intervall. I de fall da en storre
mangd stro laggs i framkant av liggbaset hinner en storre mangd bakterier vaxa till innan
stroet nar bakkant pa baset (Dalgaard, 2004 (a)).

For att undvika bakteriell tillvaxt i stromedlet bor stroning ske tva ganger per dag. Stro
som ligger i ligghasen smutsas ner av godsel vilket dkar risken for klostridiesporer samt
att Bacillus Cereus 6kar i méngd (Nilsson, 2009). Ett tidigare forsok med bakterietillvaxt
i olika stromedel av Nilsson (2007) visade ocksa detta. Studien innefattade analys av
halm, torv och span. Det ena forsoket ar gjort pa rena prover utan tillsatta bakterier.
Resultatet visar att halm hade riklig tillvéxt av bakterier redan efter sex timmar medan
span hade lag tillvéaxt. Pa torvproverna kunde ingen tillvaxt konstateras. Efter 24 timmar
hade &ven span och torv en riklig tillvaxt av bakterier. Detta resultat beror pa att halmen
i sig sjalv innehaller mycket bakterier fran borjan (Nilsson, 2007).
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| ett annat forsok tillsattes Staphylococcus Aureus bakterier i de tre strémedlen.
Resultatet visar en lag tillvaxt av bakterierna i samtliga stromedel efter sex timmar. Efter
24 timmar déremot har alla stromedlen en hog tillvéxt. Enligt studien visar detta att
stromedlet bor bytas ut mer &n en gang per dygn (Nilsson, 2007).

Hur mycket str6 som behdver laggas ut vid varje tillfalle beror pa flera faktorer.
Kvalitén pa stromedlet har betydelse, och da framfor allt fukthalten. Ytan som kon ska
ligga pa har stor betydelse da ett liggbas utan madrass behdver ca 2 kg stromedel/dygn, i
jamforelse med ett ligghas med madrass som behdver ca 0,5 kg/dygn. Fler faktorer som
paverkar stroatgangen ar foderstaten, godselkoncistens, ventilation och utformningen av
gangarna. Ligger det mycket godsel i gangarna vid foderbord eller liggbas sa drar korna
med detta upp i basen och fororenar stromedlet (Dalgaard, 2004 (b)).

Stromaterial

De vanligaste stromaterialen som anvands idag ar halm, sagspan, kutterspan, sand och
torv (Nimmermark, 2009). Kraven som stélls pa stromedel ar att det ska ge ett mjukt och
torrt underlag for djuren att ligga pa. Det ska suga upp urin, spillning och minimera
mikrobiell tillvaxt. For att fa en bra miljo i stallet ska stromaterialet minska
ammoniakavgangen och darmed &ven minska kvaveforlusterna fran godseln.
(Andersson, 2007).

For att kontrollera hur mycket stré som behovs kan det sa kallade knéatestet ge ett bra
svar. En person ska falla ner till knastdende och gor detta ont sa ar det for lite stro. Pa
detta satt kan man ocksa kontrollera om badden &r for blét om det blir fukt pa byxorna.
Blir knéna blota eller smutsiga ar badden inte lamplig for kon att ligga pa (Andersson,
2007).

For- och nackdelar finns med varje stromedel och det &r ofta gardens forutsattningar och
tillgang pa stré som avgor valet av substrat. Utgddslingsystem och strometod har ocksa
betydelse for vilket stromedel som kan anvéndas (Svedinger, 1995).

Halm

Halm, som &r det vanligaste stromedlet i mj0lkkobesattningar, har nackdelarna att det
fungerar bést som hackat stromedel. Hackad halm har férdelarna att det ligger kvar
battre under djuren, har béttre absorptionsformaga och ar lattare att fordela och arbeta
med &n lang ohackad halm. Den korthackade halmen fungerar ocksa bra i
flytgddselsystem och byggnader med spalt. Problemet med hackad halm &r att om det
inte pressas som hackad maste den hackas, vilket ar ett extra arbetsmoment pa garden
(Svedinger, 1995). Halmhackning ar aven en brandrisk och ska alltid ske under
overvakning. Frammande foremal i halmen, sa som stenar och metalldelar, kan latt ge
upphov till gnistor da de traffas av knivarna i hacken (Lantbrukets
Brandskyddskommitté, 2001).
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Halm som ar "valbargad” och haller hog kvalité ses som det basta stromedlet for djur.
Med uttrycket "valbargat” innebar det att halmen haller Iag vattenhalt, lag inblandning
av jord och ogras samt att det haller onskad stralangd. Ar vattenhalten for hog kan
problem som mogeltillvéaxt uppsta vilket medfor ett dammigt material som kan irritera
djurskotare och djuren i stallet (Lindahl, Gustafsson & Gilbertsson, 2008).

Problem som kan uppsta vid stroning med halm &r att materialet hanger sig eller bildar
valv. Detta beror pa rasvinkeln och den ar olika beroende pa langden materialet har,
vattenhalt och stralangdsfordelning. Valvbildning kan vara ett problem i system dar
halmen ska passera en smal passage, t.ex. en stroskopa med konisk form mot botten.
Hackad halm har stor bendgenhet att bilda valv och risken 6kar om halmen har hog
friktion. Det far den om ytfukten ar hog eller partikelstorleken skiljer sig mycket at i
materialet pa grund av otillracklig hackning av halmen. Langa och korta stran som
tillsammans ska kdras igenom ett system dar utmatning sker genom en konisk behallare
okar risken att problem uppstar (Lindahl, Gustafsson & Gilbertsson, 2008).

Span

I en undersdkning av Dalgaard & Freudendal (2006) visade sig att stall som stros med
span generellt har renare gangar, liggbas och kor. Testet visar ocksa att renast kor var
det vid en stromangd pa 500 gram per liggbas och dag. Span blev inte heller liggande i
spaltgangar sa som hackad halm blev. Detta gjorde att gangar upplevdes som renare nar
span anvandes och korna drog heller inte upp lika mycket godsel i liggbaset.

Span vager tre ganger mer an halm vilket gor att liggbas som stros med halm ser mer
strodda ut. 500 gram span per bas och dag ska racka. Vid varm och torrt vader kan
denna méangd minskas ner till 100 gram. Dock racker inte detta under fuktig vaderlek da
span visat sig ta upp en hel del fukt fran omgivande miljé (Dalgaard & Freudendal,
2006).

Span och kutterspan ar bra som stromedel om de &r torra. Fuktigt material 6kar
tillvaxten av bakterier s som Escherichia Coli. Den forokar sig snabbt i varma och
fuktiga miljcer sa som liggbasen i en lésdrift (Redander, 2007). Denna bakterie kan ge
upphov till akuta mastiter. Bakterien finns i kornas gddsel och darfoér runt om i kons
livsmiljo (Statens Veterindrmedicinska Anstalt, 2011).

Torv

Torv har den basta uppsugningsférmagan av alla stromedel och ar humifierad vitmossa
som genom flera lager tunnvaggiga celler ger hdg uppsugningsférmaga. Dock minskar
uppsugningsformagan betydligt om stromedlet utsatts for hogt tryck. Som material i
badd, vid t.ex. 16sdrift som belastas med mycket djur kan det till och med fa samre
uppsugningsformaga an halm och kutterspan. Hur bra uppsugningsférmaga torv har
skiljer sig en hel del. Formagan att binda vatska beror till stor del av humifieringsgrad
och torrsubstanshalt. Humifieringsgraden &r hur mycket av den ursprungliga strukturen
som finns kvar. Ar torven for finfordelad finns inte mycket av den ursprungliga
strukturen fran vitmossan kvar och da inte heller uppsugningsformagan (Germundsson,
2006).
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En av de positiva effekterna med torv som stro ar att det binder ammoniak och pa detta
satt forhindrar avgang till luften i stallet. Detta beror pa att torv innehaller en liten del
huminsyror vilket gor att materialet haller ett pH pa 3,5- 4,5. Pa detta sétt har torv en
stor katjonutbyteskapacitet vilket gor att basbuffertkapaciteten blir stor. Ammoniak fran
djurens urin binds darfor latt i torv och gor att mindre lukt kanns i stallet. Manga av de
bakterier som orsakar juverinflammation har ett tillvaxtoptimum vid pH 6-7. Detta
skulle gora att torv med sitt laga pH ar dampande for tillvaxten av bakterier i ligghasen
och forsok visar att i jamforelse med halm ar tillvaxten av Bacillus Cereus lag i
torvstrodda baddar. Ett problem med torv &r dess hdga dammbildning. En lagom
vattenhalt pa torven &r 40 - 50 % da den vid denna fuktighet inte dammar mer an span.
En l6sning pa problemet med damm &r en blandning av torv och span som ger ett
strdmaterial som dammar mindre (Germundsson, 2006).

Sand

Sand &r inte ett organiskt material sa som sagspan, halm eller torv vilket gor det svarare
for bakterier att vaxa i. Att det just ar oorganiskt gor att bakterierna inte har ndgon
naring att foroka sig med. Jamfort med halm och span kan man bara finna en tiondel av
antalet bakterier i sand (Kostallplan, 2013).

Sand som stromedel i ligghas anses vara det basta alternativet tillsammans med
djupstrobaddar for att minska skador pa hasen. Sand har dock nackdelen att det staller
hoga krav pa utgodslingssystemet och sedimenterar vid lagring i godselbehallare samt
sliter pa pumpar och annan utrustning (Andersson et al, 2011).

Sammanfattning om strémedel

Absorptionsformagan skiljer sig mellan de olika stromedlen och ar ett matt pa hur bra
det kan halla liggbaset torrt. En forutsattning for att stromedlet ska fylla sin funktion ar
att det haller en lag vattenhalt.

Vitskeabsorptionsformagan, per kg torrt stromedel (Svedinger, 1995).

e Sagspan: ca 1,5 kg vatten
e Halm: ca 2,6 kg vatten
e Torvstrd: ca 4 kg vatten

Studier visar att bdddar som &r rena och torra gor att kor ligger ner fler timmar om
dagen. En av undersokningarna utférdes pa en grupp av 6 stycken sinlagda Holsteinkor.
Studien gick ut pa att se om korna foredrog torra liggplatser och hur lange de da lag ner
per dygn. Det visade sig att nar de fick vélja sa foredrog de torra liggytor framfor blota
och liggtiden okade fran 8,8 h/dygn pa blota liggséangar till 13,8 h/dygn pa torra
(Fregonesi, et al, 2007).

Renheten i gangar beror i hog grad pa vilket stromaterial som anvéands. FOrsok visar att
gangarna var renare om span anvandes istallet for snittad halm. Span akte lattare igenom
spaltdppningar an halm som hade tendens att bli liggande i klumpar. Detta gjorde att
korna fick mer godsel pa klvar och ben, vilket i sin tur ledde till mer godsel i liggbasen.
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Detta visar pa att mer halm i liggbasen inte gor korna renare da de drar med godsel upp i
liggbasen. Daremot om span anvands sa blir gangarna renare vid liggbasen.
Tidsatgangen for att skrapa rent gangarna okad generellt vid anvandning av mer stro.
Halmen tog langre tid an span att fa bort fran gangarna da det fastnade i
spaltdppningarna (Dalgaard & Freudendal, 2006).

Halsoaspekter och arbetsmiljo

I en beskrivning av arbetsmoment fran Gunnarsson (2001) star det att gédsling och
stroning star for 11 % av arbetstiden i en mjélkproduktion. I denna tid ingar renhallning
av liggbas, trafikytor, transport av stro fran lager till stall samt spridning av strémedel.
Att sprida strd ger en dammig miljo att arbeta i och vissa méanniskor upplever besvar av
detta. | en rapport av Nimmermark (2009) visades ett signifikant samband mellan olika
stromedel och besvar relaterade till dessa hos de tillfragade. Av halm kénde personer
irritation i nasa och hade besvar med kliande och rodnande hud pa hénder. De som
arbetade med kutterspan kande av besvar med andndd, koncentrationssvarigheter,
sémnsvarigheter och humaorssvangningar. | system dar sagspan anvandes angav
personerna att de haft besvar med trétthet, illamaende och magproblem.

Andra arbetsmiljoproblem som kan uppsta vid stroning &r att man maste uppehalla sig
bland djuren vilket kan innebdra risker. Olyckor med djur inom jordbruket &r oftast att
man blir traffad da nagot djur sparkar. Aldre méan och yngre kvinnor ar de som ar mest
utsatta for olyckor. Olyckor med dodlig utgang sker framst vid arbete med nétkreatur
och da efter att ha blivit attackerad av tjur eller ko (Arbetsmiljoverket, 2009).
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MATERIAL OCH METOD

Metod

For att fa fram for- och nackdelar mellan de olika strésystemen har intervjuer valts for
informationsinsamling. Detta for att ta reda pa lantbrukarens egna asikter och
erfarenheter (Denscombe, 2009). Vilka erfarenheter har lantbrukarna av sitt system och
varfor har de valt just detta? Genom att aven ta reda pa vad de anser om 6vriga system
erhalls en bra bild 6ver hur insatta de ar inom omradet. Detta ar intressant vid
utvéarderingen da det framkommer om lantbrukaren jamfort sitt system mot 6vriga pa
marknaden. Detta kan anses som viktigt for att veta om de Kkritiskt granskat det egna
systemet.

Intervjuerna bygger pa metoden surveyundersokning ansikte mot ansikte. Detta ar
fordelaktigt da de svaren kan férvantas vara mer omfattande och ingdende. En annan
fordel ar att det direkt gar att fa fortydligande pa oklara svar. Dessutom kan man rakna
med en hogre svarsfrekvens med denna metod an vid Ovriga typer av undersokningar
(Denscombe, 2009). Samtliga intervjuer spelades in samtidigt som sma stodanteckningar
skrevs ner. Detta for att fa battre flyt i intervjuerna och inte missa nagra detaljer.

Totalt bestod intervjun av 12 fragor och fragorna 1-6 ar korta fragor for att fa en bild av
gardens forutsattningar. Fragorna 7-11 ar 6ppna intervjufragor om val av system, asikter
om det egna systemet samt asikter om évriga system. Anledningen till att 6ppna fragor
anvandes ar for att lantbrukaren sjéalv ska fa mojlighet att prata runt fragorna. Fragorna
med svar finns i sin helhet i bilaga 1.

Den forsta kontakten med lantbrukarna har skett 6ver telefon, dar tid for ett besok bokats
in. Kontaktuppgifter har tagits for att kunna skicka over frageformularet i forvéag. Pa
detta vis kan lantbrukaren forbereda sig pa vilka fragor som kommer, och ta fram den
information som &r intressant for undersékningen.

Utover fragorna har egna iakttagelser och matningar genomforts. Typ av
mjolkningsanlaggning har noterats, typ av gangar (spalt eller 6ppna gangar) och
spanlagrets utformning har antecknats som en del av undersokningen. Gangarnas bredd
har métts med tumstock for att se om detta skiljer sig mellan systemen. Fotografering av
liggbasen efter stroning ar gjord for att kunna jamfora hur systemen lagger ut stroet.
Fordelning av stromaterialet och hur det ser ut med spill runt liggbaset ar fragor som
kommer ligga till grund vid analysen av fotografierna. Eftersom olika lantbrukare lagger
olika stor méngd stro har hansyn till detta tagits vid jamforelse av resultaten i liggbasen.

Tanken var att &ven mata den tid som atgar for stroning. Detta moment har tagits bort pa
grund av osakerhet i provtagningen. Manga av gardarna stror stallet i etapper och
mojlighet har inte funnits att folja alla dessa. Olika etapper tar olika lang tid beroende pa
stallutformning, avstand fran spanlager, personal och stromangd. For att anda fa en
uppskattning av tiden ligger detta med som en fraga i intervjun.
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Urval

Urvalet av mekaniserade system grundar sig i kontakt med aterforsaljaren av respektive
alternativ som valt ut tre gardar med mjélkproduktion i eller omkring Skane som
anvander sig utav deras system. Anledningen till denna metod 4r att vi innan arbetet
startade hade dalig kunskap om vilka lantbrukare som anvande sig av respektive system.
Pa grund av begransning av bade tid och pengar har urvalsomradet begransats till Skane
och intilliggande l&n.

Nar det galler de gardar som anvander sig av manuella system har dessa valts ut genom
ett subjektivt urval. Anledningen till att denna metod for urval har valts &r att vi inom
manuella system kanner till manga lampliga personer som anvander sig av systemet. Vi
vill studera ett aldre stall som kan vara svart att anpassa for nya system. Vi vill dven ha
relativt nybyggda stall dar férutsattningarna for mer mekaniserade system ar storre. N&r
det géller de nyare stallarna vill vi dven att deras instéllning till sitt nuvarande system
och alternativa system ska skilja sig.
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Till att borja med redovisas en sammanstéllning av grunddata och stallutformning fér de
olika systemen. Detta for att kunna jamfora om det finns skillnader mellan olika
alternativ. Sedan visas resultaten fran gardsbesoken system for system dar de viktigaste
punkterna redovisas. Bilder finns for att visa resultatet i liggbasen efter stréningen.

Sammanstallning

I tabell 1 finns en sammanstéllning av samtliga gardars byggnadstekniska
forutsattningar. Intressant ar att samtliga gardar med JHmIniStr6 har robotmjélkning. De
som anvander sig av stromaskinen Bobman har samtliga spaltgolv i sina gangar. Har ar
aven gangbredden den smalaste 6ver lag. Alla gardarna med Cowhouse stréskopa har
gangar som &r tre meter breda.

Tabell 1. Stallutformning och mjélkningssystem for respektive besokt gard.

Strosystem Mjélkningssystem | Typ av gangar Bredd gangar (m)
JHmMINiStro Robotmjolkning Oppna skrapgéngar | 3,30
JHmMIniStro Robotmjdlkning Oppna skrapgangar | 2,30
JHmMINiStro Robotmj6lkning Oppna skrapgéangar | 3,0
Bobman Mjolkgrop Spaltgolv 2,60
Bobman Mjoblkgrop Spaltgolv 2,40
Bobman Robotmjolkning Spaltgolv 2,40
Cowhouse stroskopa | Mjolkgrop Oppna skrapgangar | 3,0
Cowhouse stroskopa | Mjolkgrop Oppna skrapgangar | 3,0
Cowhouse stroskopa | Robotmjoélkning Oppna skrapgéngar | 3,0
Manuellt strosystem | Mjolkgrop Oppna skrapgangar | 3,0
Manuellt strosystem | Robotmj6lkning Oppna skrapgéangar | 2,80
Manuellt strosystem | Robotmjélkning Oppna skrapgéangar | 2,60
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| tabell 2 finns en sammanstallning av insamlad data under intervjuerna. Intressant ar att
de med JHmIniStro har mest antal djur i systemet. Det dr dven detta system som har den

lagsta stro- och arbetsatgangen. Detta samtidigt som JHminiStro har flest antal

strétillfallen per vecka. Cowhouse stroskopa &r det system som har hogst atgang av
stromedel. Det &r &ven det system som har minst antal strotillfallen. De manuellt strodda
gardarna har de minsta besattningarna. Det ar dven de gardarna som har hogst tidatgang
per djur for stromomentet.

Tabell 2. Grunddata for samtliga besokta gardar.

Strosystem | Stromedel | Antal | Stroatgang | Uppstart | Tidsatgang | Antal
djur | (m¥ djur (min/djur | strétillfallen
och ar) och ar) (vecka)
JHmMIniStré | Finhackad | 334 0,65 Hosten 4,67 14
halm 2012
JHmMINiStro | Kutterspan | 180 0,67 2003 1,44 14
JHmMINiStroé | Kutterspan | 240 1,0 Oktober 7,60 14
2011
Medelvarde | - 251 0,77 - 4,57 14
Bobman 70 % 200 2,73 Hosten 91 14
kutterspan, 2010
30 % torv
Bobman Finhackad | 150 0,97 2005 24,3 14
halm
Bobman Sagspan 140 1,07 2002 19,7* 7
Medelvarde | - 163 1,59 - 45 12
Cowhouse Kutterspan | 200 3,45 Juli2011 | 9,1* 1,4
stroskopa
Cowhouse Sand 120 2,81 September | 12,1* 1,4
stroskopa 2011
Cowhouse Sagspan 210 1,49 Slutetav | 2,97 0,2
stroskopa 2006
Medelvarde | - 177 2,58 - 8,1 1
Manuellt Lantbruks | 125 3,12 - 74,9 3
strosystem | span, malt
kutterspan
Manuellt Sagspan 160 0,75 Varen 56,9 35
strosystem 2012
Manuellt Kutterspan | 184 1,35 Hosten 39,7 7
strosystem 2010
Medelvarde | - 156 1,74 - 57,2 4,5

*Uppmatt tid under bestket
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I tabell 3 finns en samanstallning av hur mycket stré varje lantbrukare lagger ut per ko
och dag. Sand kan inte jamforas med de dvriga stromedlen da sand har sa pass hog

densitet.

Tabell 3. Bearbetning av stromangd fran tabell 2.

Strosystem Stromedel Stroatgang | Densitet Stromangd
(m* djur | (kg/m°) (9/ko och dag)
och ar)

JHmMINiStro Finhackad halm 0,65 50 89

JHMINiStro Kutterspan 0,67 110 202

JHMINiStro Kutterspan 1,0 110 301

Bobman 70 % kutterspan, | 2,73 110, 400 1474

30 % torv

Bobman Finhackad halm 0,97 50 133

Bobman Sagspan 1,07 320 938

Cowhouse Kutterspan 3,45 110 1040

stroskopa

Cowhouse Sand 2,81 1300 10000

stroskopa

Cowhouse Sagspan 1,49 320 1306

stroskopa

Manuellt Lantbruksspan, 3,12 110 940

strosystem malt kutterspan

Manuellt Sagspan 0,75 320 658

strosystem

Manuellt Kutterspan 1,35 110 407

strosystem

Kélla densitet: Kutterspan och sagspan (Neova, 2013 (b)), torv (Neova, 2013 (a)), halm
och sand (Agriwise, 2009).
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Spridningssystemet JHminiStro

Val av system

Gemensamt for lantbrukarna ar att de anser att minskningen av det manuella arbetet ar
viktig orsak till valet av ett automatiskt strésystem. En av lantbrukarna menar att antalet
djurgrupper i stallet paverkat valet. Med manga grupper ar det svarare att ta sig fram i
stallet da grindar maste 6ppnas och djur flyttas. Tva av de tillfragade lantbrukarna har
aven undersokt andra system innan installationen av det nuvarande. En av dessa har
dock enbart varit intresserad av ett annat automatiskt system och ¢vervéagde aldrig ett
mekaniserat eller manuellt system.

Asikter om det egna systemet

Tva av lantbrukarna poéngterar fordelen med att slippa driva upp korna vid stréning.
Detta minskar risken for éverbelastning pa mjolkrobot och foderbord.

’Det stor inte korna det minsta med detta system.”

Tva av de tillfrdgade menar att den mangd str6é som lagger sig ovanpa korna &r sa liten
att det inte ar nagot problem. Den tredje lantbrukaren anser att detta faktiskt ar ett
problem i robotbesattningar och har darfor valt att montera bort spridartallrikarna.

Att systemet minskar strointervaller ar nagot som ar en fordel. Det ar alltid farskt span i
liggbaset vilket lantbrukarna anser som bra ur hygiensynpunkt.

”’Det ar en fordel att det alltid finns nytt stro till djuren och att de sjalva drar ner stré
fran baspallen i gangarna. Detta ger en god omséttning av stro pa baspallen.”

Den storsta nackdelen som kommit fram under besoken &r att programmeringen av
systemet ar komplicerad. Det finns manga olika installningar men skarmen pa vagnen &r
relativt liten. Detta gor att det &r svart att navigera bland programmets olika delar. En
storre skarm eller ett enklare program hade varit att foredra.

Nar det galler stromedlet sa kan storre stickor i span skapa problem da dessa kan lasa
spridartallrikarna. Rent kutterspan ar sa latt att starka luftfloden i stallet kan skapa
problem med att spanet inte hamnar dar det ska.

Nar det galler byggnadsplaneringen har strosystemet inte paverkat detta i nagot av de
stallen som besokts. Systemet kan monteras in pa befintlig inredning och paverkar da
inte byggnadsplaneringen. En av lantbrukarna anser tvért emot att systemet staller
mindre krav pa planering an évriga system pa marknaden.
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Ovriga lantbrukares asikter om systemet

Nagot som manga lantbrukare tar upp som ett problem med automatisk stréning &r att
stréet laggs ovanpa korna om dessa inte flyttas innan stroning. | robotsystem ar detta ett
problem da djur alltid &r i avdelningarna.

Lantbrukarna med stroskopa har olika uppfattning om nér automatisk stréning ar
lamplig. Lantbrukaren som har mjolkrobot anser att ett automatiskt strosystem &r mindre
bra i stall med mjolkrobot eftersom korna aldrig lamnar basen. Stroet hamnar ovanpa
korna som sedan drar med sig detta ut i skrapgangen. Denne anser att systemet skulle
fungera i stallar med mjolkstall dar korna lamnar sina avdelningar helt. Lantbrukaren
med mjolkgrop daremot anser tvért emot att automatiskt strosystem passar i stallar med
mjolkrobot. Eftersom djur alltid ar i liggbasen &r det svart att komma in och stré med ett
mekaniserat system.

En lantbrukare med manuellt system anser att ett automatiskt system for stro skulle vara
intressant om problemet med stré ovanpa korna blir l6st.

En strorobot hade kunnat fungera i detta stall men da skulle den kunna k&nna om det
ligger en ko i baset och da lata bli att stro.”

Denna lantbrukare anser dven att det dammar mer fran ett sadant system da stroet far en
hogre fallhjd. Dessutom laggs stroet ut d&ven om det ar godsel i liggbaset.

Ovriga synpunkter:

Den gdr inte att anvanda i flera olika stall och maste byggas om vid forandringar i
stallet.”

’Stroroboten passar béttre till storre beséttningar.”

Figur 5 visar resultatet efter automatisk stroning med kutterspan. Materialet ar jamt
utspritt i ett tunt lager 6ver hela liggbasytan.
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Figur 6 visar hur JHminiStré sprider stromedlet ovanpa korna. Detta ar nagot som flera
lantbrukare framfort som en nackdel med detta automatiska system. Det syns dven att
stromedlet ar fordelat i ett tunt jamt lager 6ver hela liggbasytan. Ett visst spill ut mot
skrapgangen kan ses i underkant av bilden.

Figur 6. Kor i ligghas som just blivit strodda.
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Figur 7 visar resultatets variation mellan bas med ko i och utan ko i under stréningen.
Till hoger ar ett liggbas som varit tomt under stroningen. Har ligger stromedlet jamt dver
ytan. Till vanster pa bilden ses ett ligghas dar en ko legat under stroningen. Det syns att
delar av liggbaset inte blivit strétt. | ovankant pa bilden syns att en mangd stromedel
blivit liggande mot vaggen. Detsamma géller for dubbelrader dar stromedel samlas
mellan liggbasen.

S

ko Igat under stréningen, till hoger har liggbaset varit tomt.

.
b L5

vanster har en

Figur 7. Till

Figur 8 visar hur stroningen ser ut nar spridartallrikarna har monterats bort for att inte
sprida strémedel ovanpa korna. Stromedlet faller rakt ner i framkant pa liggbasen. Har
syns &ven en alternativ montering av systemet i takstolarna.

Figur 8. Utlag

gning av ktterspé utan spriartallrar.
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I figur 9 visas hur JHminiStro utan spridartallrikar lagger ett tunt skikt av stromedel
langst fram i liggbaset. Noterbart ar att den lagger str6 for dubbla liggbasrader. En
mycket liten del av stroet hamnar pa korna men det maste istallet rakas ner for hand. Det
direkta spillet av stromedel direkt fran systemet ner i skrapgangen ar minimalt.

Figur 9. Resultat av stroning utan S'F;Fidartallrikar.

Bobman

Val av system

Gemensamt for alla tre lantbrukare &r att de aldrig valde mellan nagra andra system vid
investeringen. Maskinens férmaga att gora flera moment i en Gverfart anses av
lantbrukarna vara viktigt skal for att valja Bobman. En lantbrukare har minskat
spanatgangen efter bytet av system fran en manuell spridning, vilket han anser var en av
anledningarna till att byta system.

Vi anvande skottkarra och skyffel forst, men det tréttnar man pa.”

Asikter om det egna systemet

En av lantbrukarna har minskat sin forbrukning av stromedel till en fjardedel jamtemot
tidigare system. Det tatare strointervallet motverkar bakterietillvéxt i stromedlet vilket
forbattrar stallhygienen samtidigt som den roterande borsten gor rent liggbaset béattre an
en vanlig skrapa. Det ar en smidig maskin som latt tar sig fram i stallet. Dock anser tva
av de tillfragade att maskinen ar lite latt Gver drivhjulet. Skrapan som rengdr spalten ar
uppskattad da detta tar bort ett moment och sparar in tid. En av lantbrukarna upplever
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problem med att ojamnt spaltgolv gor det svart for maskinen att ta sig fram. Skrapan
fastnar och maskinen slirar.

”’Det basta ar skrapan fram som rengor spalten, den gor ett jattebra jobb.”

Tva av lantbrukarna poangterar fordelen med att ha en maskin som enbart anvands till
stroning. Den &r alltid fardig for att stro och lantbrukaren behdver inte byta redskap eller
andra installningar innan maskinen ar fardig att anvandas vilket spar tid. Maskinen
kommer aldrig i kontakt med fodervégar eller foderbord vilket ses som en fordel.

Pa en av gardarna ar det problem med att maskinen inte orkar kora alla momenten pa en
och samma gang. Det maste vara lite motstand om alla momenten ska fungera, latt stro
och lite godsel pa spalten. Denna gard hade velat ha en storre motor och hydraulmotor
pa maskinen for att den skulle orka mer.

Tva av gardarna har upplevt problem med kutterspan i maskinen. Kutterspanet ar for latt
och lagger sig inte dar det ska. En av gardarna har 16st detta med torvinblandning medan
den andra anvander sagspan. Den tredje garden anvéander hackad halm vilket kan hanga
sig nagot i utmatningen. Ren torv har testats pa den garden som har torvinblandning,
men detta gar for tungt i maskinen.

En av lantbrukarna menade att det mojligen kan vara problem att anvanda maskinen om
stallet har 6ppna skrapgangar. Detta da det ofta finns nivaskillnader i dessa stall som
maskinen inte klarar av.

Tva av lantbrukarna tar upp fyllningen av maskinen som en svaghet som ar nagot att
forbattra. Bada dessa fyller fran en lastmaskin med skopa inne i stallet genom att raka
ner span i maskinens behallare. Den ena lantbrukaren hade velat ha en anpassad skopa
for fyliningen medan den andra hade velat ha ett forrad med elevator eller likande som
fyller maskinen.

”Skulle haft ett mellanlager som man snabbt kan fylla maskinen fran. En elevator fran
ett forrad som sétts igang med ett knapptryck eller liknande.”
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Figur 10 visar hur fyllning av Bobman gar till pa en av gardarna. Skopan &r storre an
behallaren pa maskinen vilket gor att det inte gar att tippa stro direkt i behallaren.

Figur 10. Fyllning av Bobman fran skopa.

En av lantbrukarna ser det som en nackdel att det ar en maskin till som ska hallas igang
och servas. Denna gard har robotmjolkning vilket lett till att borsten for rengéring av
liggbasen inte langre anvands. Stroningen sker medan korna star i baset for att inte
behodva fosa bort kor utan bara fa dem att resa sig. Pa grund av detta kan inte borsten
anvéandas da kornas ben ar i vagen. En hydraulisk utfallning av sopborsten var nagot
som en av lantbrukarna kunde se som en framtida forbattring.

Nar det galler stallets utformning har val av strosystem inte paverkat denna pa tva av

gardarna. Pa den garden dar det har paverkat sa har man bytt liggbasavskiljare till
frindngande avskiljare for att borsten ska komma fram.

Ovriga lantbrukares asikter om systemet

Lantbrukare med automatiskt strosystem:
’Andra system stor korna, nu slipper man fésa upp korna vid stroning.”
’Alla andra system kraver en manniska som skoter stroningen.”

’Vid robotmjolkning ar ligghasen aldrig tomma och det skapar stérningar i kotrafiken
om en maskin ska kora i gangarna.”
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Lantbrukare som strér manuellt:
’Stromaskiner stor djuren och skapar stor oro bland dem.”
’En strdmaskin hade varit arbetsbesparande och bekvéamare an nuvarande system.”

’Bobman ar sléseri med strémedel, det blir latt for mycket. Sen stor det mjélkrytmen,
man paverkar kon nar man maste flytta dem for att kunna rengdra och str6 i liggbasen.”

’Byggnaden maste vara anpassad till systemet, ofta krévs att spalt anvands i gangarna.
Géangarna maste vara tillrackligt breda for att komma fram overallt. Det far inte vara
for stora hojdskillnader eller kanter. Allt detta kan paverka utgodslingssystemet eller
dvriga system i stallet.”

Olika nivaer i stallet gor det svart att ta sig fram. Dessutom &r det en till maskin som
ska hallas igang och underhallas.”

Figur 11 visar resultatet i liggbaset efter sopning och stroning med en blandning av span
och torv. Stromedlet placeras mitt i liggbaset och inte mycket hamnar i framkanten.
Nedre delen som sopas med borsten pa Bobman blir snabbt torr av stromedlet som
placeras ovanpa.
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Figur 11. Resultat av stréning med span och torv efter Bobman.
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Figur 12 visar resultatet pa spaltgolvet efter skrapan pa maskinen. Maskinen ar inte
tillrackligt bred for att tacka hela bredden av drivgangen. | mitten syns en strang med
godsel dar skrapan inte natt in. Mangden spillt stromedel i drivgangen ar mycket liten.
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Figr 12. Rslat efter skrapning av spalt med

Bobman.

Figur 13 visar att fordelningen av stro liknar den i figur 9 med span och torv och visar
att Bobman placerar huvuddelen av stroet i mitten av liggbaset.

Figur 13. tléggning av span utan anvandning av borsten for rengbring.
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Figur 14 visar att spill av stromedel forekommer i drivgangarna om inte maskinens
skrapa laggs an mot liggbaskanten. Eftersom lantbrukaren strér liggbasen medan korna
ar i basen ar han tvungen att halla ut fran kanten pa de platser dar djur star.

Figur 14. Resultat vid stroning med djur i liggbasen.

Cowhouse stroskopa

Val av system

Lantbrukarna har haft en bra bild av Cowhouse som marke redan innan investeringen.
Kapaciteten ar en av fordelarna och en av lantbrukarna menar att det inte finns sa
mycket annat att vélja pa da. En minilastare orkar inte en sa stor skopa och da hinner den
inte med under tiden som korna ar vid mjélkning.

’Har man snabb mj6lkning maste man ha snabb stréning annars hinner man inte stro
innan korna ar tillbaka.”

”Ville ha ett flexibelt system som fungerar i flera stall.”

Asikter om det egna systemet

Angaende stroskopa pa minilastare: ”En minilastare ar dyr i inkép och du behéver nya
redskap till en maskin till. Minilastaren har lagre kapacitet an en stérre maskin har.”

Valvbildning kan férekomma om det ar for stora span. Da maste skopan ruskas for att
span ska trilla ned vilket leder till att stroresultatet blir ojamnt. For att undvika detta
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problem ar det bast med lite finare span. Sedan ska spanet inte packas i skopan vid
fyllning da detta okar risken for valvbildning.

Nagra synpunkter &r:

’Det dammar alldeles for mycket i stallet nar man strér med torv.”
’Systemet fungerar inte i robotsystem da korna maste bort fran basen.”
 Jattesmidigt system, relativt enkelt att fésa undan korna vid stréning.”
”En man stror 210 liggbas pa en timme fér en hel manad”

Den ena lantbrukaren anser att systemet inte paverkat byggnadsplaneringen. Portarna
behovs i vilket fall som helst for att I4tt komma in i stallet. Den andra lantbrukaren
menar att det géller att planera for detta system. Skrapgangarna maste vara breda nog
och det maste finnas portar for att komma in och ut ur stallet.

Ovriga lantbrukares asikter om systemet

Fordelen som en lantbrukare ser med stréskopa ar om den anvénds pa en minilastare. Da
kan minilastaren anvéndas till fler moment pa garden och darmed bli mer motiverad att
investera i. En annan lantbrukare menar att om en minilastare hade funnits sa hade det
varit enkelt att anvanda en stroskopa till denna.

Det som samtliga lantbrukare med automatiskt strésystem anser som storsta nackdelen
med stréskopa ar att systemet stor korna for mycket.

Med stroskopor pa lastmaskin eller minilastare maste man in i grupperna och flytta
kor och éppna grindar. Detta forsvaras om man inte ska blanda korna.”

Nagot som flera lantbrukare har tagit upp ar hygienrisken med att ha en maskin som
anvands till flera moment. Om lastaren som stroskopan ar kopplad pa anvands till
foderberedning eller pa foderbordet ar detta en hygienrisk. VVad géller hygienen ar
stroskopans langre strointervall en negativ aspekt enligt en av lantbrukarna. Nér
stromedlet ligger langre 6kar bakterietillvaxten i stromedlet.

Det behdvs plats for att komma in med en maskin i gangarna. Om det ar spalt i gangarna
kan denna inte belastas for mycket vilket medfor att en stor lastmaskin inte kan
anvandas. Det ar aven en nackdel att redskapen maste bytas pa maskinen om den ska
anvandas till flera moment. Maskinen star inte klar for att stro hela tiden.
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Figur 15 visar resultat efter stroning med stroskopa. Det syns tydligt hur stérst méngd av
stréet hamnar i mitten mellan liggbasraderna. Det som lagt sig i liggbaset ar jamt
fordelat dver ytan.

Figur 15. Resultat efter Cowhouse stroskopa vid stroning med kutterspan.

Figur 16 visar att ett visst spill av stré hamnar i skrapgangen efter stréningen.
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Figur 16. Spill av kutterspan i skrapgang efter Cowhouse stroskopa.
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Figur 17 visar att sanden fordelar sig dver hela ytan men huvuddelen hamnar i framre
delen av liggbaset.

e =

Figur 17. Utlaggning av sand i liggbas.

Figur 18 visar hur sand spills direkt ner i skrapgangen efter stréning med Cowhouse
stroskopa.

Figur 18. Spill av sand direkt i skrapgangen.
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Manuell stréning

Val av system

Gemensamt for de tre lantbrukarna ar att de inte funderat sd mycket pa andra system. En
av lantbrukarna menar att det ar svart att komma fram med ndgon maskin i stallet. En
annan lantbrukare anser att nagon form av automatiskt stréning kan bli aktuell i
framtiden om den utvecklas och inte lagger stromedlet ovanpa korna.

Asikter om det egna systemet

En av lantbrukarna menar att precisionen ar bast om stroningen sker manuellt. Eftersom
stréningen sker samtidigt som gddseln skrapas bort fran basen hamnar stréet aldrig
ovanpa godsel.

”’Stroet hamnar alltid dar det ska.”

Gemensamt for lantbrukarna &r att de tycker det &r ett enkelt system. Tva av
lantbrukarna anser att det ar ett tidskravande moment och att det alltid blir en person last
till att stro.

Ovriga lantbrukares asikter om systemet

De flesta lantbrukare som anvénder sig av ett annat system an manuell stroning anser att
tidsatgangen ar den viktigaste faktorn. Det manuella arbetet &r tungt och sliter pa
kroppen. En lantbrukare anser att det pa grund av det tunga arbetet blev samre strétt med
ett manuellt system.

Eftersom det var ett tungt arbete var stallet ofta daligt strétt. Man fick ofta vara pa
personalen for att fa dem att stré ordentligt.”
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I figur 19 syns den vagn som anvands vid stroning i stallet. Vagnen hanger pa en rals
som gar utmed liggbasen genom hela ladugarden. VVagnen &r inte bredare an att kor kan
ta sig mellan den och foderbordet.

Figur 19. Manuellt system med rélshangd vagn.

Figur 20 visar resultatet fran manuell stréning. Stromedlet ar fordelat jamt 6ver ytan och
spill till skrapgangen &r minimalt.
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Figur 20. Resultat vid manuell stréning av kutterspan.
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| figur 21 visas manuell stroning dar stromedlet &r fordelat Over storre delen av liggytan
men med huvudelen placerat mitt i liggbaset. Mangden spill & minimal.

V

Figur 22 visar manuell stroning dar stromedlet ar ojamnt fordelat mellan olika liggbas.
Andelen spill & minimal.

Figur 22. Manuell stroning kutterspn.
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DISKUSSION

Da det inte finns nagon liknande studie angaende vilka strosystem som passar till olika
byggnadstekniska losningar sa som val av mjolksystem, utformning av byggnaden,
stréintervall och stromedel kommer detta vara en av huvudpunkterna i diskussionen.

Strointervall och placering av stromedel i liggbasen

Placering av stromedel ar inget som verkar ha studerats tidigare. Men detta ar nagot som
ar intressant med hansyn till atgang av stromedel, spill, hygien och stréintervall.

Nagot som framkom i en studie av Dalgaard (2004) var att atgangen av stré & mindre
vid ett tatare strointervall. Detta &r nagot som det syns en tendens av dven i denna
undersokning. Detta skulle kunna bero pa att den stora mangden stré som kars ut vid
varje strotillfalle inte ligger kvar i liggbasen. Korna drar ner mer stro i skrapgangen om
en storre mangd finns i liggbaset.

Vid anvandning av madrasser i liggbasen behdvs en stromangd pa 0,5 kg per ko och dag
(Dalgaard, 2004 (b)). I tabell 3 syns att den mangden bade understigs och éverstigs
relativt mycket pa vissa gardar. Det kan bero pa att det ar svart att bestamma densiteten
pa de olika strémedlen som lantbrukarna anvéander. Olika vattenhalt och hur val packat
stroet ar nar det levereras kan ha gjort uppskattningen av vikt osaker. Hade den exakta
densiteten pa alla de anvanda stromedlen kunnat bestdimmas hade denna jamférelse varit
valdigt intressant. Som det ser ut nu strér de med JHminiStro alldeles for lite strd medan
de medan de med Cowhouse stroskopa skulle kunna halvera sin méngd av stro. Att méta
den mangd strd som kravs per ko och dag i vikt kan vara missvisande. Det &r
stromedlets egenskaper som avgor hur mycket som behdvs. Ett valdigt 1att material med
god uppsugningsformaga kan fungera bra trots att vikten inte sa hog som
rekommenderat.

Som namnts i litteraturen ar det bast att omsétta allt str6 och tillfora nytt tva ganger om
dagen (Nilsson, 2009). | resultatet &r det enbart gardarna med JHminiStré och tva av
gardarna med Bobman som kommer upp i detta tata intervall. Detta beror troligen pa
systemens utformning och den laga tidsatgangen systemen kraver per strétillfalle.
Utifran detta perspektiv skulle dessa tva alternativ vara de basta ur hygiensynpunkt.

Cowhouse stroskopa ar utformad sa att den lagger en stor del av stromedlet i framkant
av liggbaset. Enligt tillverkaren ska 50 — 70 % av stromedlet hamna i framkant av baset
(Cowhouse, 2013). Detta gor att stroskopan ar konstruerad for att 1agga upp ett lager av
str6. Som en direkt foljd lampar sig skopan bast till ett 1angre stréintervall. |
litteraturstudien framkommer det att stromedel som ligger mer &n 24 timmar och blir
fororenat med godsel eller vétska far en hog bakterietillvaxt (Nilsson, 2007). Detta kan
anses som ett problem i detta system da stréintervallen ar langa och strématerialen ligger
exponerat for fororeningar.



39

JHmINiStro lagger under sitt arbete stromedel ovanpa korna. Detta ar nagot som
framkommit som problem bade i litteraturen och vid intervjuerna med lantbrukare som
inte har systemet (Rasmussen, 2006). En av lantbrukarna ansag inte detta som nagot
problem da JHministro gar flera ganger om dagen och stror ett tunt skikt. Det hade dnda
varit battre om systemet inte lade stro dar det ligger kor. Istéllet hade den kunnat ga fler
ganger per dygn och darmed minskat risken att liggbas inte blir strédda. |
litteraturstudien framkom att en kamera for att se om djur uppehaller sig i liggbasen ar
under utveckling. Bade vi och lantbrukare som deltagit i undersokningen anser att detta
skulle vara en bra l6sning.

Den lantbrukare som haft systemet langst ansag att stromedel pa kor &r ett problem och
har darfor monterat bort spridartallrikarna. Detta kan ses som en intressant lsning da
funktionen med enbart utldggning av strg tar bort problemen som finns med
bredspridningen. Det tar ocksa bort problemet med kanslighet mot vind i naturligt
ventilerade stallar dar latta stromedel kan driva med vinden och orsaka spill.

Val av system och strémedel

Det som framkommit i undersdkningen ger en bra bild av vilka strésystem som passar
till olika forutsattningar. Olika stallar ar olika utformade och kan skapa problem for
vissa strosystem.

Nér det géller stallar med manuell mjélkning dar korna flyttas till ett mjélkstall och
dessutom har spaltgolv ar Bobman bésta alternativet. Eftersom spalten anda skall
rengoras kommer detta moment anda behéva genomforas. Om stallet strés med nagot
annat system resulterar detta i dubbla moment om inte en skraprobot anvands. Om det
ska resultera i en tidsbesparing i slutandan kravs det att stallet ar utrustat med bade
JHmINiStr6 och skraprobot. Detta blir en dyr investering och da kan det anses att
Bobman é&r ett battre alternativ i stallar med manuell mjélkning. Férutom att den bade
stror och skrapar spalten spar den in arbete med att rengora liggbaset. Borsten gor
dessutom ett battre jobb & om rengdringen sker manuellt med skrapa. Noteras kan att
samtliga gardar i undersokningen som anvande Bobman &ven har spaltgolv. Detta kan
vara anledningen till att de valt just detta system. De ndmner dven skrapan som en av de
positiva sidorna hos maskinen vilket ytterligare tyder pa att maskinens mangsidighet ar
anledningen till valet.

Nagot som ar positivt ur hygiensynpunkt &r att Bobman anvands enbart till stréning. Den
behover aldrig, om stallet ar ratt planerat, korsa foderbord eller anvandas i samband med
hantering av foder som kanske en lastmaskin maste gora.

| stallar med 6ppna skrapgangar kan Bobman fa problem att ta sig fram. De flesta sadana
stall har nivaskillnader in till drivgangarna. Bobman har relativt sma hjul vilket gor den
kanslig mot sadana hinder. Om den ska anvandas i sadana stallar &r det bra att ha med
detta i tanken redan vid konstruktion och planeringen av byggnaden.

| stallar med robotmjélkning passar Bobman mindre bra. Djur uppehaller sig alltid i
ligghasen och dven om maskinen ar smidig och kan ta sig fram sa kan borsten inte
anvandas. Korna ar i vagen vilket stor rytmen i stromomentet. Foraren maste halla ut lite
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i gangen dar kor star i baset och missar bade godsel och spiller stré. Dessutom ar det ett
extra moment att fdsa upp korna innan det ska stros vilket &ven skulle kunna resultera i
att fler kor gar till mjolkroboten nar de blir uppkorda. Detta var inget som kunde
konstateras vid besdket men kom upp som ett problem hos flera andra lantbrukare.

Att djur &r i vagen vid stroning ar ett annu stérre problem vid anvandning av stroskopa.
Da maste alla djur som befinner sig i drivgangarna flyttas bort for att maskinen ska
kunna komma fram och stromedlet ska placeras rétt.

Stroskopan kraver liten arbetsatgang per djur och ar i och med det langa strointervallet.
Men pa grund av detta ar det aven det system som anvander storst mangd stro.
Stroskopan passar i stallar med stora ytor, breda gangar och for att vara effektiv langa
gangar. Det kréavs dven stora portar i gavlarna for att latt komma in och ut ur stallet.
Nivaskillnaderna far inte vara strre an att en lastmaskin enkelt kommer fram. Vi anser
att stroskopan ar bast i stora besattningar dar byggnaderna ar enkelt utformade.

Alla gardar utom tva med robotmjolkning anvander sig av antingen JHminiStro,
Cowhouse stroskopa eller manuellt strésystem. Detta tros bero pa det att det alltid &r kor
i liggbasen. Stroskopan fungerar eftersom stroningen sker med sa langt intervall och
darmed inte stor korna sa ofta. Bobman ar sa pass smidig och liten att den kan ta sig
fram med korna kvar i liggbasavdelningen. | mjolkrobotstall &r det positivt att stora
korna sa lite som mojligt for att fa en jamn belastning pa mjélkroboten.

Med den tids- och strobesparingen som JHminiStrd ger ar denna det bésta valet i storre
mjolkrobotbesattningar. Hygienen i liggbasen kan hallas pa en hog niva med manga
strétillfallen utan att detta paverkar arbetsatgangen. JHminiStro blir mer och mer
motiverad ju storre besattningen &r. Detta eftersom bade stro- och tidsbesparingen
darmed blir storre med storleken pa besattningen. En annan fordel med JHminiStro &r att
den inte stors utav komplexa stallutformningar sasom grindar for exempelvis gruppering
av djur, nivaskillnader eller annan inredning som kan vara problem for samtliga 6vriga
system.

Vid val av stromedel var span helt klart det mest anvanda i undersékningen. Nagot som
vi reflekterat 6ver efter undersékningen &r att inte manga lantbrukare verkar kanna till
for- och nackdelar med det stromedel de anvénder.

Rent hygieniskt ar torv och sand de basta alternativen. Span och halm &r de samre
alternativen men har fordelarna att de &r latta att strd och lagra. Ren torv &r ett tungt
material att stro och passar inte sa bra i ndgot av strésystemen. Vid anvandning av ren
torv bor val av strosystem tankas igenom da det dammar mycket nar den stros.
JHmMINiStré med sina spridartallrikar lampar sig mindre bra da torven slapps fran en
hogre hojd och darmed dammar mer. Stroskopan ar inte heller lamplig da denna kastar
materialet fran en hogre hojd och med hogre hastighet &n dvriga system.
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Metod

Den metod som anvants med personliga besok och intervjuer har gett oss ett omfattande
material att arbeta med. Vissa lantbrukare har svévat ut mycket i sina svar men det har
dven gjort att vi fatt en bra bild av deras uppfattningar om det egna och andra system.
Att vi har skickat ut fragorna i forvag anser vi som en fordel da lantbrukarna hunnit
forbereda sig pa svaren.

Att fotografera stroresultaten och strémomentet har varit till stor fordel. Detta da vi
manga ganger uppmarksammat detaljer i efterhand efter att ha sett andra system. Tankar
och funderingar som kommit upp vid sammanstaliningen av materialet har kunnat
anvandas i arbetet tack vare analys av tagna foton.

Brister med undersokningen

Under arbetets gang har vi sjalva uppmarksammat en del brister i upplagget av
undersokningen. Till en borjan &r urvalet av gardar nagot som kan anses bristfalligt. Att
aterforsaljarna sjalva véljer vilka gardar vi ska besoka kan mycket val paverka vart
resultat. Att gardarna dessutom ar samlade till Skane och sédra Halland kan paverka
resultatet da tillgang pa stromaterial och klimat skiljer sig i olika delar av landet.

Eftersom vi bara kunnat mata tiden for hela stroforloppet pa tre gardar har de andra
gardarnas tidsatgang bara kunnat uppskattas av lantbrukarna sjalva. Detta gor att
resultatet av tidsatgangen troligen inte ar helt exakt. Det gor att tidsatgangen troligen
underskattas da lantbrukarna kanske inte raknar med samtliga moment som ingar i
stréningsprocessen.

Nar det galler atgangen av stromedel har vi inte haft mgjligheten att mata detta. Sa dven
hér &r det lantbrukarnas egna uppgifter som ligger till grund for resultatet. Det har
troligen anda gett bra uppskattningar av mangd. Detta da lantbrukarna vet hur mycket
stromedel som kops in.

Framtida forskning

Strosystem och stromedel &r intressanta &mnen som det enligt oss finns allt for lite
litteratur om. En mer ingaende studie dar olika strosystem grundligt jamfors hade varit
intressant. Detta kréver att alla systemen analyseras med samma forutsattningar. Det
borde ske i ett och samma stall med olika sorters stromaterial och olika stréintervall.

De olika stromaterialens egenskaper skulle behéva undersdkas mer. Sarskilt
bakterietillvaxt, uppsugningsformaga och lagringstid var information som var svar att
finna. Intressant hade aven varit att se en studie dar olika stromedel blandas for att fa
béattre egenskaper.
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Slutsatser

Det vi har kommit fram till &r:

e JHmMIniStro lampar sig bast i besattningar med robotmjélkning. Den underlattar
vid stallar med manga olika avdelningar eller komplexa stallutformningar.

e Bobman ar bést i stallar med spaltgolv och manuell mj6lkning dar korna lamnar
liggbasen

e Stroskopan passar bast i stora stallar med langa och breda gangar dar mj6lkning
sker i mjolkstall sd att korna lamnar liggbasen

e Manuell stroning lampar sig i beséttningar med robotmjolkning dar automatiskt
system inte &r ekonomiskt forsvarbart.

e Bobman och Cowhouse stroskopa kraver att stallet byggs utan allt for stora
hojdskillnader. Det bor heller inte vara allt for manga grindar eller Gvriga hinder
som da 6kar tidsatgangen betydligt.

e JHmMINIStro ar det system som sparar in mest stré och tid.

e Robotmjolkning forsvarar stroprocessen da djur alltid befinner sig i liggbasen.
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BILAGOR

Bilaga 1. Frageformular

JHmMInNiStro Bobman Stréskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G HI J K L

1. Vilket stromedel anvands idag?
A. Finhackad halm fran smabal
B. Kutterspan

C. Kutterspan, 16svikt

D. 70 % kutterspan, 30 % torv

E. Finhackad halm, exakthackad
F. Sagspan i l6svikt

G. Kutterspan

H. Sand

I. Sagspan, losvikt

J. Lantbruksspan, malt kutterspan
K. Sagspan, losvikt

L. Kutterspan
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JHMIniStro Bobman Stroskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G, HI J, K, L

2. Till hur manga djur anvands strosystemet?
A. 334 st.
B. 180 st.
C. 240 st.
D. 200 st.
E. 150 st.
F. 140 st.
G. 200 st.
H. 120 st.
1. 210 st.
J. 125 st.
K. 160 st.

L. 184 st.
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JHMIniStro Bobman Stroskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G, HI J, K, L

3. Stréatgang manad/ar?

A. 4,5 balar per dygn, vikt 20 kg per bal. Totalt 630 kg/vecka. 4,2 m*/vecka.
B. 120 m® per &r

C. 80 m*racker i fyra ménader

D. 1,5 behallare per dag: 10,5 m® per vecka (Andersson, 2013).

E. 0,5 behallare per dag: 2,8 m® per vecka (Andersson, 2013).

F. 150 m® per &r

G. 40 m® var tredje vecka

H. 35 ton var tredje vecka: 8,97 m® per vecka (Agriwise, 2009)

I. 30 m® var femte vecka

J. 12 balar per gang. 23 kg styck och tre stréningar per vecka ger 828 kg per vecka: 7,5
m? per vecka (Neova, 2013 (b)).

K. 35 m*pé 3,5 manader: 120 m® per &r

L. 3 balar om dagen: 25 kg per bal (Granngarden, 2013). 4,77 m® per vecka (Neova,
2013 (b)).
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JHMIniStro Bobman Stroskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G, HI J, K, L

4. Nar sattes systemet igang?
A. Hosten 2012

B. 2003

C. Oktober 2011
D. Hosten 2010

E. 2005

F. 2002

G. Juli 2011

H. September 2011
I. Slutet av 2006
J.-

K. April 2012

L. Hosten 2010
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JHMIniStro Bobman Stroskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G, HI J, K, L

5. Hur lang tid lagger ni ner pa strohantering (pafyllning, stréning m.m.) per

dag/vecka?

A. En man fyller lagret en gang i veckan, tidsatgang 0,5 timmar.

B. En man fyller lagret en gang i veckan, tidsatgang fem minuter.

C. 5 minuter per dag

D. 50 minuter per dag, 350 minuter i veckan.

E. 10 minuter per dag, 70 minuter i veckan

F. 15 minuter med skrapning

G. 25 minuter var femte dag

H. 20 minuter var femte dag

I. 60 minuter per gang

J. 60 minuter per stréning, 180 minuter i veckan

K. 50 minuter per gang

L. 20 minuter per dag
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JHMIniStro Bobman Stroskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G, HI J, K, L

6. Antal strotillfallen dag/vecka?
A. Tva ganger per dag, morgon och eftermiddag.

B. Tva ganger per dag, morgon och eftermiddag.

C. Tva ganger per dag

D. Tva ganger per dag, morgon och eftermiddag.

E. Tva ganger per dag, morgon och eftermiddag.

F. En géang per dag

G. Var femte dag

H. Var femte dag

l. Var femte vecka

J. Tre ganger i veckan

K. Varannan dag

L. En gang om dagen
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JHMIniStro Bobman Stroskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G, HI J, K, L

7. Vad lag till grund for val av system?

A. Tidsbesparing, mindre manuellt arbete, slippa fler maskiner for att kunna komma in i
skrapgangar (enbart VVolvo L70 nu).

B. Innan bytet till strérobot kordes spanet in med en eltruck. Arbetet var tungt och slet
pa kroppen och i dagens produktion har du inte rad att ha sadana arbetsmoment.
Eftersom det var ett tungt arbete var stallet ofta daligt strétt. Man fick ofta vara pa
personalen for att fa dem att stro ordentligt. Det ska vara rent i liggbasen hela tiden.
Dessutom &r det problem med 6vriga system da du har mjélkrobot. Liggbasen &r da
aldrig tomma och om du ska fosa undan korna forst sa uppstar en éverbelastning pa
robotar och foderbord nér alla kor kommer i rérelse pa samma gang.

C. Stallet har manga grupper, ar sex grupper i stallet som roboten stror. Grupperna ar
grupperade efter celltal och utfodring. Det stor inte korna det minsta med detta system.

D. | det gamla systemet var kostnaden for span alldeles for hg. Den hogre atgangen pa
span gjorde att det blev for mycket span i gédseln vilken sjonk i godselbehallaren och
var tvungen att gravas upp med gravmaskin. Nu ar det problemet borta da torven inte
sjunker och den totala stromangden ar betydligt mindre.

E. Maskinen skrapar spalten precis dar kon gar upp, det blir latt mycket skit dar annars
som kon drar med sig upp i baset. Den gor alla moment i ett, bade skrapar spalt, sopar
liggbas och stror.

F. Sag den pa Mila-massan. Anvénde skottkarra forst men det tréttnade man pa. Gor
flera moment i en dverfart.

G. Cowhouse &r ett bra marke samtidigt som det inte fanns sa manga fler alternativ att
vélja pa nar det gallde stroskopor. Kollade inte sa noga pa andra system utan litade pa att
denna skulle fungera. Ville ha ett flexibelt system som fungerar i flera stall.

H. Alltid velat ha sand till djuren. Om djuren ligger mjukt sa ligger de langre, de ska
ligga sa mjukt och behagligt som det ar majligt. Det ar nar korna ligger ner som de
producerar mjolk, inte nar de star upp. Korna far mindre skador pa has i system med
sand.

I. Hollandska kollegor rekommenderade denna stroskopa. Sedan var det ett mycket bra
pris pa den.

J. Det &r svart att komma fram med nagon maskin i stallet.
K. Inte funderat sd mycket pa nagot annat. Bra och enkelt system, smidigt.

L. -
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JHMIniStro Bobman Stroskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G, HI J, K L

8. Vilka system valde ni mellan?

A. Inga andra system fanns med i tanken vid byggnation.

B. Grundaren till Moving floor hade i slutet av 90-talet en prototyp fér automatisk
strorobot. Denna var av stort intresse och kontakt holls en langre tid mellan parterna.
Den kom dock aldrig i serieproduktion under den tiden och prototypen ville han inte
sélja.

C. Kollade pé olika sidana minilastare och stréskopor men &ven vanlig stor skopa till
lastmaskinen. Aven skottkarra var ett alternativ.

D. Bara Bobman som var aktuell

E. Bara Bobman som var aktuell

F. Inga andra, det fanns inte s& manga andra system att vélja pa da.

G. Bara stroskopa som var aktuell. Tvungen att ha hog kapacitet darfor fungerar inte en
minilastare. Minilataren klarar inte lika stor skopa. Har man snabb mjélkning maste man
ha snabb stréning annars hinner man inte str6 innan korna ar tillbaka. Fanns inte sa
mycket att vélja pa helt enkelt.

H. Bara denna skopa som var aktuell

I. Tittade pa strorobot ocksa.

J. -

K. Det har varit sa mycket med allt nytt i stallet 4nda sa det har inte funnits tid till att
fundera sa mycket pa nagot annat system. Ett automatiskt system har varit pa tal men

inte mer &n sa.

L.-
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JHMIniStro Bobman Stroskopan Manuell
Cowhouse stroning
Gard A B, C D EF G, HI J, K, L

9. Vilka for och nackdelar ser ni med andra system?

A. Andra system stor korna, nu slipper man foésa upp korna vid stréning. Tidsbesparande
mot andra system.

B. Alla andra system kraver en ménniska som skoter stroningen. Vid robotmjdlkning ar
liggbasen aldrig tomma och det skapar storningar i kotrafiken om en maskin ska kora i
gangarna.

C. Med stroskopor pa lastmaskin eller minilastare maste man in i grupperna och flytta
kor och éppna grindar. Detta forsvaras om man inte ska blanda korna. Fordelen med en
minilastare &r att du kan anvanda den till annat ocksa. | dagslaget anvéands enbart en
storre lastmaskin vilken ér lite stor vid utgddsling av kalvningsboxar till exempel.

D. Garden hade tidigare en schaffer med en stor skopa for att kora in span en gang i
veckan. Stroet lades ut i framkant av liggbasen med skyffel. Med detta system var
stréatgangen hogre samt att stromedel som ligger lange i liggbaset far en hogre
bakterietillvaxt. Denna maskin anvénds &ven till foderbordet vilket innebar en
hygienrisk.

E. Med stroskopa eller liknande maste man byta redskap da maskinen anvands till fler
moment. Forst packas hjulen fulla med skit och sen ska man kora i fodret med samma
maskin.

Stroroboten passar battre till storre besattningar.

F. Stroroboten lagger stromedlet pa korna om man inte tar ut dessa fran basen. Grannen
anvander strérobot och han gor av med mindre str6. Kommer inte in i ladugarden med
lastmaskin sa det fungerar inte med stréskopa pa lastmaskinen. Har provat med
stréskopa pa minilastare men det &r for trangt for den med, for krangligt att vanda. Hade
man haft en minilastare hade denna kunnat anvandas. Om gangarna varit bredare hade
lastmaskin med stroskopa kunnat vara ett alternativ men da maste korna bort fran
liggbasen. Dessutom gar inte spalten att belasta hur mycket som helst. Hade det varit
Oppna skrapgangar gar det battre med lastmaskin.

G. En minilastare ar dyr i inkdp och du behéver nya redskap till en maskin till.
Minilastaren har lagre kapacitet an en storre maskin har. Pa garden finns redan
lastmaskinen sa det behdvdes bara en stréskopa. En strérobot ar bra i robotstall da du
alltid har kor i basen, men &r last till just det stallet. Den gar inte att anvanda i flera olika
stall och maste byggas om vid forandringar i stallet. Stréroboten lagger stréet ovanpa
korna.

H. -
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I. Stroroboten fungerar mindre bra i robotsystem da basen aldrig blir tomma. Det
kommer komma str6 pa korna som sedan drar ner detta i skrapgangen. Skulle fungera i
besattningar med mjolkstall dar korna helt lamnar liggbasen tva ganger om dagen.
Skottkérra &r inget alternativ.

J. En stromaskin hade varit arbetsbesparande och bekvamare &n nuvarande system.
Bobman &r sloseri med stromedel, det blir I4tt for mycket. Sen stér det mjolkrytmen,
man paverkar kon nar man maste flytta dem for att kunna rengéra och stré i liggbasen.
Byggnaden maste vara anpassad till systemet, ofta krévs att spalt anvéands i gangarna,
gangarna maste vara tillrackligt breda for att komma fram overallt, det far inte vara for
stora hojdskillnader eller kanter. Allt detta kan paverka utgddslingssystemet eller 6vriga
system i stallet.

Stroroboten lagger inte alltid stroet dar den ska utan ovanpa korna i liggbaset. Sedan har
den en hdgre fallhojd, slapper spanet fran kanske tva meter, vilket gor att det dammar
mer &n andra system. Roboten lagger stroet ovanpa skiten om det inte nyss &r rengjort i
basen.

Ofta &r det dyra investeringar. Ett system med stroskopa kostar en del och sen finns det
en hygienisk risk ocksa. Ofta & man och kor pa foderbord och runt foder med samma
maskin som du strér med. Sedan gar det tid till att reng6ra maskinen ocksa.

En strorobot hade kunnat fungera i detta stall men da skulle den kunna kanna om det
ligger en ko i baset och da lata bli att stro. Ett alternativ till det &r att den strér medan
korna &r i mjolkstallet.

K. Stroroboten lagger mycket stré ovanpa korna. Man vill inte fosa upp alla kor nar den
ska kora. Stromaskiner stor djuren och skapar oro i stallet. Stromaskiner kan dven fa
problem med hdéjdskillnader i stallet.

L. Olika nivaer i stallet gor det svart att ta sig fram. Dessutom &r det en till maskin som
ska hallas igang och underhallas.
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10. Vilka for och nackdelar ser ni med ert system idag?

A. Atgéngen av strd har minskat sedan byte av system. Man slipper driva upp korna vid
stroning vilket ar en fordel vid robotmjolkning. Andra fordelar &r att det alltid finns nytt
str6 till djuren och de sjélva drar ner str6 fran baspallen i gangarna. Detta ger en god
omséttning av stro pa baspallen. Nackdelar &r att som med all teknik kan det sluta
fungera, men da kan man alltid ta till manuell stréning. Investeringskostnaden ar ganska
hog. Roboten strér pa ryggen pa korna, men det ar sma mangder och fordelarna med
systemet dvervager den nackdelen.

B. Tids och arbetsbesparing. Spridartallrikarna fungerar inte helt bra i robotstall da
korna far stro éver sig om de ligger i liggbaset vid stroning (borttagna). Vinden i stallet
kan stélla till problem med det latta kutterspanet vid bredspridning. Detta da spanet kan
folja med vindrdrelser och inte hamna dar det ska.

C. Lagger valdigt lite tid pa denna maskin, det & nagon gang den missar laddningslaget
eller korna ar pa nodstoppen. Nackdelen &r att den inte klarar av storre stickor i spanet
for da laser det tallrikarna vilket gora att en sakring gar. Men sa lange spanet &r rent ar
det inga problem. Prismassigt &r den jamférbar med en minilastare med stréskopa. |
forra stallet strodde man med skottkérra en gang i veckan. Detta skulle i detta stall blivit
en tidsatgang pa fem timmar i veckan. Da lades det mesta stréet i framkant av baset,
men efter tre dagar var det nastan slut pa stré. Har ar det alltid farskt span i liggbasen
vilket ar bra da spanet inte ska ligga mer an tva dagar. Roboten sprider span pa korna
men det ar inget problem. Korna ruskar lite pa huvudet bara.

Kan vara problem om stallet har korbart foderbord. Detta da vagnen maste upp hogre for
att fa tillracklig frigdngshojd sa traktor med mixervagn kommer in.

D. Borsten gor att det blir renare pa baspallen & om man bara gor rent med skrapa.
Stroatgangen ar mindre an vid manuell stréning, cirka en fjardedel av tidigare
forbrukning, samtidigt som stroningen sker oftare vilket motverkar bakterietillvéxt i
stréet. Maskinen ar valdigt smidig och svanger latt runt i spaltgangarna och 6vriga
stallet. Det &r bra att ha en separat maskin for stroning da denna aldrig kor pa foderbord
eller anvands till andra moment som har med foder att gora. Tid sparas da man aldrig
behdver byta redskap for att gora andra arbeten. De grupper med bast juverklass strds
forst och nar gruppen med sédmst juverklass strotts rengors maskinen infor nésta
stroning.

Maskinen ar kanslig for ojamnheter da skrapan som rengdr spalten fastnar mot dessa
ojamnheter. Den slirar en del da den ar for latt 6ver drivhjulet vilket gor att den har
problem att ta sig fram. Det gar att kora alla tre momenten samtidigt men da maste allt
ga latt, latt stro och lite skit pa spalten. For narvarande sopas liggbasen separat forst,
sedan strés basen under en andra 6verfart. Under bada dverfarterna ar spaltskrapan
nerfalld. Borsten tar i liggbasavskiljarna i en del liggbasrader, detta ar dock mer ett
byggnadstekniskt problem da avskiljarna ar for langa.
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Fyllning av maskinen sker idag inne i stallet fran planerskopa. Detta gor att det latt
spiller och tar mer tid &h om en anpassad skopa skulle anvéndas, detta ska inte lastas
strdmaskinen.

Den gamla formannen gillade inte maskinen da den dammade for mycket. Nar man
enbart anvander span som stromedel a&r dammet ett problem. Dessutom &r atgangen
dubbelt sa stor utan torvinblandning. Torven har béattre uppsugningsformaga an spanet
samt &r en pH-sankare och gor dessutom att stréet hamnar dar det ska tack vare att den
ar tyngre. Rent kutterspan flyger for langt och hamnar néstan inne vid viggen. Ren torv
daremot gar for tungt i maskinen, det stoppar och héanger sig.

E. Maskinen gor alla moment i ett. Tidigare anvandes en gréasklippare till att skrapa
spalten med, plus att det sedan skulle stros. En maskin som alltid star klar for att stro,
behdver aldrig byta redskap eller andra nagot. Denna maskin passar detta stall bra.
Valdigt smidig och kanns robust.

Halmen kan hénga sig lite. Maskinen ar bland de forsta av sitt slag som kom till Sverige,
de nyare har en annan utmatning. | stall med skrapgang och inte spalt kan det kanske bli
problem. Detta da nivaskillnader i dessa stall kan skapa problem. Maskinen &r nagot latt
ibland.

F. Enkelt system. Det bésta &r skrapan fram som rengdr spalten, den gor ett jattebra
jobb. Det ar en till maskin som ska servas och hallas igang. Anvander inte langre borsten
for att rengora basen eftersom korna star kvar i basen. Inte ordnat nagot bra system for
att fylla maskinen, kor idag fram stré med lastmaskin och skopa. Fyller sedan maskinen
fran skopan genom att raka ner span med skrapa. Rent kutterspan fungerar samre, lagger
sig inte lika bra i basen.

G. Lite kannslig mot for stora span. Dessa hanger fast i varandra och bildar valv. For att
fa ner span igen maste man rucka hela maskinen. Nér stroet sedan faller ner kommer en
stor mangd stro ut pa en gang och det blir ojamnt strott i baset. Detta far sedan jamnas ut
manuellt. Det ska vara lite finare span for att det ska fungera som bast. Sedan ar det
viktigt att inte packa i span i skopan, det ar da problemen med valvsbildning ar som
storst. Torv gar bra att kéra men den far inte vara for blét for da gar bandet av pa
skopan. Sedan dammar det alldeles for mycket i stallet ndr man strér med torv. Systemet
fungerar inte i robotsystem da korna maste bort fran basen.

H. Sanden kan stoppa upp i kulverten. Viktigt att ha jamnstora kor sa att de inte godslar
i liggbaset.

I. Jattesmidigt system, relativt enkelt att f6sa undan korna vid stréning. Enda problemet
var pa vintern da det kan bli klumpar i spanet som fastnar i skopans utmatning. Skopan
spiller otroligt lite sdgspan. Inget krangel utan den lever upp till forvantningarna. En
man stror 210 liggbas pa en timme for en hel manad. Otroligt liten arbetsatgang.

J. Man gar och skrapar och stror samtidigt vilket gor att stréet aldrig hamnar ovanpa
nagon skit. Stroet hamnar alltid dar det ska. Systemet tar mycket tid och laser en person
under strotillfallena. Att flytta spanet fran lagret till vagnen ar ocksa en process som tar
tid. Sedan blir det mycket skrap fran balarna.
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K. Enkelt system, inte funderat s& mycket pa det. Det ar ett tidskravande moment.

L. Fungerar bra, ingen kérra som korna valter. Behovs inget spanforrad utan
spanpallarna kan sta utomhus. Balarna ar nagot dyrare &n span i lésvikt men slipper
halla med lager nu. Funderat pa halm men det ar lite dyrare &n spanet.
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11. Vad skulle ni vilja fordndra med ert system?
A. Inget direkt. Mindre teknik ger mindre problem

B. Programeringen &r svar men ar troligen forbattrad till senare modeller. Att ha
spridartallrikarna pa gar om man har mjélkgrop eller dylikt da liggbasen kan tmmas pa
kor vid spridning av stro.

C. Vagnen skulle vara lattare att stalla in. Det gar bra for de som installerade vagnen for
de kopplar bara pa en PC. Da ser de hela bilden framfor sig vad maskinen ska gora vid
varje markor. Pa roboten finns bara den lilla displayen dar man ska stalla in hastighet,
bredd, vilket hall och alla mdjliga saker. Det finns 15 olika installningar som kan goras
pa varje markor sa det finns mycket. Det &r lite svart att se var i programmet man ar da
det bara syns tva rader samtidigt pa displayen. Antingen skulle displayen varit lite storre
eller sa skulle programmet vara enklare.

D. En vikt dver drivhjulet skulle kunna monteras utdver den som redan sitter pa
drivhjulet. Nar alla moment kors gar det for tungt. En storre motor och hydraulmotor
hade varit en fordel.

E. Sopborsten kunde ha hydraulisk utfallning istéallet for manuell. P& de nya kan man
kora in och lasta, nu far behallaren fyllas for hand.

F. Skulle haft ett mellanlager som man snabbt kan fylla maskinen fran. En elevator fran
ett forrad som séatts igang med ett knapptryck eller liknande. Spanet ar fuktigt nar det
kommer sa antingen skulle detta behovts torkas eller skulle annat stromedel anvandas.

G. Skopan skulle kunnat vara storre. Lastaren klarar av betydligt mer.

H. Skopan skulle kunnat vara storre, men det blir for hogt tryck pa transportbandet. En
sandfalla ska byggas for att separera sanden fran godseln.

I. Kanske en nagot starkare hydraulmotor. Med blott span kan det vara svart att fa igang
bottenmattan.

J. LOsspan ar battre da det blir mindre klumpar och mindre skrép i form av plast fran
balarna.

K. Inget just nu, mojligt med strérobot i framtiden om den utvecklas mer och inte lagger
pa ryggen pa korna.

L.-
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12. Har val av strosystem inverkat pa planering/utformning av byggnaden?

A. Nej, systemet har sats in i efterhand. Gar att montera upphangningsbyglarna till
rélsen i befintlig inredning. Men systemet fanns med i tankarna vid nybyggnationen.

B. Nej inte i gamla delen av stallet. I den nyaste delen har hansyn tagits till stréroboten
vid dimensionering av takstolar. Hansyn har dven tagits sa att infastningen av ralsen
foljer en takstol.

C. Nej, snarare tvart om. Behover inte tanka pa att ha stallen dar man kan komma in
med hjullastaren for att strd. Dock maste portar anda finnas for att fa ut avlivade kor.

D. Liggbasavskiljarna ar utbytta mot frinangande avskiljare for att borsten ska fa plats.
E. Ngj

F. Ngj, tankte inte pa strosystem vid byggnationen. De flesta rullade in stro for hand nar
byggnationen skedde.

G. Ja det galler att komma fram Gverallt. Skrapgangarna maste vara breda nog for att
komma fram med en stor lastare. Manga portar for att latt komma in och ut dverallt i
stallet. Detta ar dven en fordel pa fler sétt da det manga ganger kan vara bra att komma
in med maskiner i stallet. Kan komma in om kor fastnat eller maste lyftas ut. Lysror byts
latt ut med en teleskoplastare.

Kulverten ar placerad i ena kortsidan av stallet. En av anledningarna till detta &r att det
ska vara smidigare att komma fram och stro.

H. Ja det galler att komma fram 6verallt. Skrapgangarna maste vara breda nog for att
komma fram med en stor lastare. Manga portar for att latt komma in och ut dverallt i
stallet. Detta ar dven en fordel pa fler sétt da det manga ganger kan vara bra att komma
in med maskiner i stallet. Kan komma in om kor fastnat eller maste lyftas ut. Lysror byts
latt ut med teleskoplastare.

Kulverten ar placerad i ena kortsidan av stallet. En av anledningarna till detta &r att det
ska vara smidigare att komma fram och stro.

I. Det har inte paverkat pa utformning av byggnaden. Daremot sa vill man latt kunna
komma in i stallet for att lyfta ut avlivade kor. Darfor ar det redan manga portar i stallet.

J. Nej

K. En egen brandcell till spAnrummet annars ingen.

L.-





