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Sammanfattning

Dagvatten orsakar en rad problem i véra tiatbebyggda omraden, bland annat 6verbelastning av
ledningssystemen vilket leder till 6versvimningar och nedsmutsning av recipienter. Den har
typen av miljoforstoring har lett till 6kad miljdmedvetenhet inom omradet, och en helhetssyn
dér man bade kan rena och samtidigt utnyttja dagvattnet for olika syften har vuxit fram.
Istdllet for att som forr 16sa problemet med for stora dagvattenfldden genom att 6ka
ledningarnas storlek och bygga underjordiska magasin, forsoker man idag anvinda sig av
naturligare system for att sa lokalt som mojligt bdde fordrdja och rena dagvattnet innan det
rinner vidare till reningsverk och recipienter. Losningen kan vara dammar, vatmarker, grona
tak, infiltration, diken och tillfdlliga magasin pa gronytor.

Fran att enbart ha varit ett problem som maéste 16sas, har hanteringen av dagvatten kommit att
ses 1 vissa sammanhang som en resurs dér ett omrades status kan hojas 1 samband med
anldggandet av oppna dagvattensystem. Genom &ren har en méngd olika system for 6ppen
dagvattenhantering tagits fram, utvecklats och inkorporerats i stadsbyggandet. Man har ocksa
aterupptickt gamla system som tidigare setts som en oldgenhet, ett exempel dr vitmarker som
forr dikades ut for att vinna kermark men som nu ses som en tillgang for bade
dagvattenhanteringen och den biologiska mangfalden.

I den hér uppsatsen undersoks hur trenderna i 6ppen dagvattenhantering sett ut under éren
1970-2010, vilka system som varit mest anvidnda och vilka system som ser ut att vara pa
uppgéng idag. Dels ges en kortfattad beskrivning av var och ett av systemen med for- och
nackdelar, och dels presenteras statistik 6ver hur frekvent de olika systemen forekommit
genom aren.

Grunden for den statistiska undersokningen &r artiklar i tvé branschtidningar, dir
rapporteringar om system for Oppen dagvattenhantering speglar systemens anvéndning i
samhillet.

Notis: De foton som anvénts dr licensierade under Creative Commons, vilket i de héir enskilda
bildernas fall innebér att de far dteranviandas bade 1 tryck och online under forutsittning att
den ursprungliga kéllan anges.
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Inledning

Bakgrund

For att hantera dagvatten finns det bdde 6ppna och slutna system. Slutna system innebér
ledningar under jord, och dessa rdcker ibland inte till for de stora floden som uppstér vid
kraftiga regn, med 6versvidmning som foljd. Ytterligare ett problem é&r att ledningarna
fungerar som en rak transportstracka till reningsverket eller till en recipient (hav, sjoar eller
vattendrag) for den mingd fororeningar som foljer med dagvattnet efter ett regn over staden,
vilket medfor dverbelastningar. I takt med att stiderna viaxer 6kar problemet med stora
méngder smutsigt dagvatten. Med hirdgjorda ytor bygger man bort markens naturliga
infiltrationsformaga, s att ledningar och reningsverk dverbelastas. Men 6kade miljoproblem
leder ocksa till en 6kad miljomedvetenhet, vilket i sin tur har lett till en 6kning av mdngden
oppna dagvattensystem. Oppna dagvattensystem innebér att man, istillet for 16sningar dér
man byter ut befintliga ledningar mot storre och lagger till underjordiska
fordréjningsmagasin, idag tanker allt mer 1 naturligare banor dér man fordrojer vattnet ovan
jord och samtidigt utnyttjar véxternas och markens naturliga upptagnings- och
reningsegenskaper. Genom dren har man bdrjat utnyttja allt fler typer av 6ppna
dagvattensystem, och intresset dkar hela tiden.

For att 1 framtiden kunna utveckla systemen ytterligare beh6vs mer kunskap om hur dessa
system fungerar, men vi behdver ocksa fa en historisk bild av utvecklingen av 6ppna
dagvattensystem. Denna bild kan 6ka forstaelsen for hur vi ser pd dessa system, men dven
Oppna upp for utveckling av nya system. Den hir uppsatsen avser att bidra till var samlade
kunskap om Oppna dagvattensystem genom en séddan historisk beskrivning.

Syfte

Syftet &r att beskriva de senaste 40 arens utveckling av olika typer av 6ppna dagvattensystem 1
Sverige.

Fragestillning

Overgripande: Vilka trender kan man se i anvindningen av olika system for ppen
dagvattenhantering fran 1970 till idag?

1: Vilka system har varit mest frekvent anvinda, och under vilka ar?
2: Vilka system har tillkommit under perioden?

3: Vilket eller vilka system verkar vara pa uppgéng idag?



Metod och material

I studien har dokument- och litteraturstudier anvénts for att ge en bild av de senaste 40 arens
utveckling inom dagvattenhantering. For att ge en bakgrund till problematiken med
dagvattenhantering har uppsatsen anvént sig av litteratur som anvénds i undervisningen vid
SLU och Lunds Universitet dér tillforlitlighetsgraden kan anses hog, samt publikationer fran
VAV, Naturvirdsverket och FN. Sjdlva kartldggningen baseras pa artiklar i tva tidskrifter som
representerar branschen. Samtliga artiklar mellan 1970 och 2010 har gatts igenom, och de
som behandlar 6ppen dagvattenhantering har plockats ut och systematiserats efter vilket/vilka
system de behandlar, vartefter systemen i artiklarna summerats och forts in i diagram.

Tidskrifterna har valts for att de presenterar forskning och nyheter inom svensk
vattenforvaltning och utveckling vilket inkluderar dven dagvatten. Genom att titta pa vilka
system for Oppen dagvattenhantering som presenteras och behandlas 1 de bada tidskrifterna far
man en bild av trender som kommit och gétt under aren.

Publikationen Vatten Tidskrift for vattenvard ges ut av Foreningen Vatten, vilken ar en ideell
och politiskt obunden organisation som bildades 1944. Foreningen Vatten fungerar som ett
forum for debatt och konferenser inom omradena vatten och vattenvard, och arrangerar dven
VA-missan (Féreningen Vatten, u.a. a). Tidskriften utkommer med 4 nummer per ar, och har
getts ut sedan 1945. I tidskriften publiceras vetenskapliga artiklar om vattenhantering samt
notiser relaterade till omradet (Foreningen Vatten, u.a. b).

Tidningen Svenskt Vatten ges ut av branschorganisationen Svenskt Vatten. Svenskt vatten
representerar VA-verken och VA-bolagen i Sverige. Organisationen verkar for att samla in
och sprida information om VA-relaterade fragor. Den ger dven forskningsstdod och genomfor
utredningar inom omradet, samt publicerar rdd och anvisningar (Svenskt Vatten, u.a. a).
Tidningen har getts ut sedan 1974, och hette till och med 2001 VAV nytt varefter den bytte
namn till Svenskt Vatten. Till en borjan utkom tidningen med 4 nummer per ar, men dkade
med namnbytet till 6 nummer per ar. Tidningen &r organisationens organ for att sprida
information och nyheter inom VA-omréadet (Svenskt Vatten, u.a. b).



Dagvattenhantering och hillbar utveckling

Dagvatten ér vatten som forekommer tillfélligt pa markytan, till exempel efter regn och
snosmaltning. Dagvattenhantering dr en av ménga fragor som faller under amnet Hallbar
utveckling, en term som forsta gdngen definierades i Bruntlandkommissionens rapport 1987:

“27. Humanity has the ability to make development sustainable to
ensure that it meets the needs of the present without compromising
the ability of future generations to meet their own needs.”

“29. Sustainable global development requires that those who are
more affluent adopt life-styles within the planet's ecological means

- in their use of energy, for example. Further, rapidly growing
populations can increase the pressure on resources and slow any rise
in living standards; thus sustainable development can only be pursued
if population size and growth are in harmony with the changing
productive potential of the ecosystem.”

(WECD, 1987, s. 15)

Under 1970-talets oljekris uppmirksammades pa allvar det faktum att jordens resurser dr
andliga och att det maste till ett forandrat konsumtionsbeteende for att vi skulle kunna tackla
framtiden. Detta, tillsammans med en rad andra miljoproblem ledde till att visioner om
smaskaliga samhillen i storre harmoni med naturen blev mer attraktiva dn forut (Warneryd &
Hallin m f1, 2002).

Globaliseringen av samhéllet dér stora trender som till exempel kdrnkraft, global handel och
telekommunikation hérskar har lett till en motreaktion, en trend i motsatt riktning dar man
varderar det lilla och lokala (Simmons, 1994). Under 80-talet gick Visteuropas grona partier
starkt framéat, och med dem véxte acceptansen for alternativa och ekologiska
samhillsvisioner. En insikt om att de globala miljoproblemen inte kan botas med nagon
universallosning véxte fram, man bdrjade prata om ekologisk modernisering av samhéllet
(Wiérneryd & Hallin m fl, 2002), och 1992, nagra ar efter Bruntlandrapporten, holls den forsta
Rio-konferensen dar man skapade Agenda 21, en frivillig global och lokal handlingsplan for
hallbar utveckling. Manga stdder och kommuner virlden 6ver har en egen Agenda 21 som de
arbetar efter (Sveriges tekniska attachéer, 1998). En uppfoljning av Rio-konferensen holls
2002 med Johannesburgdeklarationen om héllbar utveckling som resultat, dir man bland
annat satte upp maélet att minska forlusten av biologisk mangfald avsevért till 2010
(Regeringen, 2002).

Jordens befolkning har de senaste artiondena vuxit explosionsartat, och idag bor mer &n
hélften av ménniskorna i stader jdimfort med en av fyrtio for 100 &r sedan. En tredjedel av
stadsbefolkningen lever i snabbt vixande kakstédder, med problem som bland annat
otillracklig vatten- och avloppsforsorjning som fo6ljd. Mot bakgrund av detta har man borjat
diskutera fragan om hallbara hem 1 véxande stider, vilket var temat for Habitat II-konferensen
1 Istanbul 1996 (Wiarneryd & Hallin m {1, 2002).



Fenomenet med stader som breder ut sig pa landsbygden, inte bara i form av kakstader utan
dven villafororter, handelsomraden och nya stadsdelar, kallas i brist pa en tillriackligt
beskrivande svensk term for urban sprawl” och &r ett av tva sitt som en befintlig stad kan
véxa. Det andra sittet dr genom fOrtétning av den befintliga stadskidrnan. Bada har sina
nackdelar: urban sprawl innebir att det krivs langre resor inom staden och att
omkringliggande markresurser tas i ansprak, medan en fortdtning av staden istdllet innebér att
befintliga gronomrdden minskar med foljden att temperaturen okar. Innerstadstemperaturen
kan vara sa mycket som 10°C hogre dn i den omkringliggande landsbygden, och dessa sa
kallade varmedar forvirras genom snabb dagvattenavrinning, 6kad luftfororening och farre
gronomraden (Ng, 2010).

Nér man vid 1900-talets borjan borjade bygga gemensamma avloppsledningar i stdderna
ledde man pa de flesta hall bade spillvatten och dagvatten genom samma ledningar, ett s&
kallat kombinerat system (Skanska Vattentornsillskapet, u.d.). Problemet med att leda
dagvattnet i samma ledning som spillvattnet dr att vid kraftig nederbord verbelastas
reningsverken, och det fororenade och med avloppsvatten uppblandade vattnet maste dérfor
braddas och slédpps orenat ut i recipienten. For att komma runt problemet borjade man under
50-talet anldgga separata ledningar for dagvatten och spillvatten, ett sa kallat duplikatsystem
(Lonngren, 1998). Dagvattnet leddes nu forbi reningsverken, och direkt ut i recipienten
eftersom det ansags som rent (Falk, 2002). Dagvattnet sdgs som en oldgenhet och under
manga ar lag fokus pa hur man skulle bli av med vattenmassorna sé& fort som mojligt
(Hogland & Niemczynowicz, 1981).

Niér stader byggs ut 6kar andelen hardgjorda ytor ndr man asfalterar och plattlagger trottoarer.
Det 1 sin tur leder till att den naturliga vatteninfiltrationen minskar kraftigt, vilket innebér att
grundvattenytan sénks. Sénkt grundvatten leder till ett antal problem, bland annat séttningar i
marken och att vaxtligheten har svért att komma at vattnet (Bucht & Carlsson, 1977). Om
man dessutom aktivt leder bort nederborden fran det titbebyggda omradet bidrar man
ytterligare till grundvattensidnkningen eftersom dnnu mindre mingd vatten nar gronytor och
andra pordsa ytor.

Men grundvattensdnkning dr inte den enda konsekvensen av snabb bortforsling av dagvattnet.
Av de artiklar som publicerats i till exempel Vatten Tidskrift for vattenvérd, kan man utlésa
att det var forst under 70-talet man borjade ta fragan om fororenat dagvatten pé allvar. Bland
annat skriver Lars Ulmgren (1970) om hdga halter av kvdve och fosfor i avloppsvattnet, och
Ake Liedberg (1970) konstaterar en stor erfarenhetsbrist nir det géller tekniska atgirder for
rening av dagvatten. Nér stora mingder dagvatten slidpptes ut 1 recipienten pa en och samma
gang ledde fororeningarna till chockbelastning av ekosystemet, som i sin tur ledde till bland
annat fiskdod (Soderlund & Lehtinen, 1971).

Fororeningarna kommer bade fran jordbruket i form av gédsel och fran trafiken som sldpper
ifran sig avgaser och stoft, samt frdn hustak och andra erosions- och korrosionsbendgna ytor i
bebyggda omraden. Det &r det forsta vattnet som skoljer Gver ytan, sa kallat first flush” som
ar det mest fororenade (Svensson, 1973b).



Det blev nodvéndigt att utveckla system for dagvattenhanteringen diar man inte bara fordrojde
utan ocksa renade vattnet innan det nadde recipienten. Manga av de ldsningarna innebar att
man istdllet for artificiella filter i underjordiska magasin anvénder sig av de filtreringsmetoder
naturen har att erbjuda, i system ovan jord. Dagvattnet borjade darfor hanteras i 6ppna system,
som med tiden blev allt fler.

Genom att sakta ner uttransporten av dagvattnet och genom infiltration aterfora vatten till
grundvattnet, angriper man bade problemet med vattenbalansen och med fororeningarna. For
att 16sningen ska fungera s& bra som mojligt bor den vara anpassad till omradets konkreta
situation och forutséttningar (Hogland & Niemczynowicz, 1981).

Fran en syn ddr dagvattnet setts som en oldgenhet, ett problem man bokstavligen velat griva
ner, har man genom att man tvingats ténka i nya banor pga. reningskravet borjat se dagvattnet
som en tillgdng 1 staden. Till exempel kan dagvattnet anviandas i rekreationsomraden, for att
hoja ett omrades estetiska védrde och for att forbattra mikroklimatet (Malmgqvist, 1999).

Systemtyper

Hir presenteras de olika system for 6ppen dagvattenhantering som jag funnit i
undersokningen.

Utover de olika systemen ser undersdkningen pd hur méanga artiklar som behandlat LOD.
LOD ér en forkortning som star for Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten, en term som
dyker upp i artiklarna under 1970-talet. Lokalt omhindertagande av dagvatten innebér att man
istéllet for att transportera bort dagvattnet tar hand om det pa plats, genom till exempel
infiltration, grona tak eller dammar 1 ndromradet.

Systemen kan for en léttare Gverblick delas in i fyra typer, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1: Indelning av dagvattensystem i fyra typer

I - Ytvatten Bassédng

Vétmark

Damm

Lagun

Utjamning/dversilning pa mark

II - Linjért ytvatten Dike
Meandrande vattendrag
Kanal

III — Infiltration i mark Infiltration
Genomsldpplig asfalt eller betong

IV — Magasinering pa tak Takmagasin
Grona tak




Typ I - Ytvatten
Bassing

En bassidng dr ett Oppet dagvattenmagasin, dvs. en anldggning konstruerad for att ta emot
dagvattnet innan detta leds vidare ut till recipienten, se Figur 1. Estetiskt sett skiljs bassdngen
frdn dammen genom att en bassédng har en geometrisk eller njurlik form. Genom att leda
dagvattnet till en bassidng kan man kontrollera méngden dagvatten som sldpps ut, och dirmed
undvika chockbelastning av recipienten. Det finns ndgra olika typer av dagvattenbassénger,
och de kan enklast delas upp 1 tva kategorier:

1: Fordrojningsbassing, dven kallad uppehéllsbassing eller utjimningsbassiang

Basséngen fungerar som
en “strypanordning” dér
dagvattnet alltsé inte kan
fléda vidare fritt, utan
mingden utslapp
kontrolleras. Tanken ar
att bassédngens volym ska
vara sa pass stor att
briddning inte behovs
(Bergstrom, 1976). Av
utrymmesskél kanske det
inte alltid 4r mojligt att
dimensionera en sa pass

stor basséing att man kan g igur 1: Dagvattenbassiing vid vig, foto Albert Bridge
undvika braddning,

sarskilt om man ska ta med i berdkningarna att vi ibland drabbas av mycket stora regn.

2: Sedimenteringsbassiang

I en sedimenteringsbassdng avsétts fororeningar och det renade vattnet leds via braddavlopp
till recipienten. Bassdngen dimensioneras alltsa for en viss uppehallstid, sa att féroreningarna
ska hinna sjunka undan. Nér flodestoppen passerat kan bassédngen tdmmas sa att det renade
vattnet leds till recipienten och de avsatta massorna tas omhand (Bergstrém, 1976).

Vatmark

Det rader en viss termforvirring nér det géller vatmarker och dammar, och de bada begreppen
definieras pa manga stéllen olika. Ofta fors dammar in som en “underkategori” till vatmark
(Persson, 1998). En vanlig definition dr denna:



“Ordet vdatmark anvdnds [...] som ett samlingsnamn for olika marktyper
som dr fuktiga, vdta eller bestdr av vegetationstdckt vattenyta. Exempel
pd vatmarker dr mossar, kdrr och strdnder. Termen damm bor anvindas

’

dda man avser ytvatten med en eller flera vattenspeglar.’
(Persson & Bergdahl, 1998, s 28)

I denna undersokning har en uppdelning mellan dammar och vitmarker gjorts eftersom man
inom dagvattenomradet dven kan definiera dem efter funktion: En damms syfte dr att lata
fororenande partiklar och metallforeningar sedimentera. For att det ska bli en s bra rening
som mdjligt kravs ett visst djup 1 dammen vilket i sin tur omgjliggdr etablering for manga
vaxter. En vitmarks syfte dr att ta hand om nérsalter, vilket gérs genom att vattenvéxter tar
upp dmnena. Da krévs det att djupet dr sé pass grunt att vaxter kan trivas (Persson, 1998). |
manga fall vill man uppna bade sedimentering och nérsaltrening, och dammen/vatmarken kan
dé ha bada egenskaperna.

I flera av artiklarna som
anvéants for
undersokningen ar det
otydligt om det ror sig
om en damm, vatmark
eller bade och. For
enkelhetens skull har den
statistiska uppdelningen
(se Figur 18 och 19)
utgatt frdn den term som
anvinds i respektive
artikel.

Ménga av Sveriges
naturliga vatmarker
forsvann efter 1800 nér

man bOI’] ade dika ut Figur 2: Damm omgiven av vdtmark, foto Janine Forbes
marken for att fa storre
odlingsareal (Hagerberg & Krook, 2004).

Nyanldggning och restaurering av gamla vatmarker dr vanliga idag. Nér vatmarker anvénds i
syfte att rena dagvatten, bor man undvika att leda vattnet till befintliga vatmarker eftersom
vatmarkens ekosystem kan rubbas. Istdllet bér man anvidnda sig av nyanlagda vatmarker.

Damm och lagun

En damm har en fri vattenyta med férhéllandevis lite vegetation (Persson, 2007). Dammen
kan anvéndas bdde for att sedimentera bort partiklar ur dagvattnet och for att rena det med
hjilp av vattenvixter. Ofta ses dammar och vatmarker i kombination med varandra (se Figur



2). En lagun har samma funktion som en damm, men utgor endast en liten del av ett storre
vatten. Som exempel kan nimnas att man 1 Véxjo avgransade en del av Vixjosjon och leder
dagvattnet till denna lagun istéllet for till en damm (Gustavsson, 2000).

Utjamning/6versilning pa mark

Utjdmning pa mark innebér att
man leder vattnet till naturliga
(och ibland konstruerade) svackor
1 marken, till exempel 1 parker
eller pé parkeringsplatser, se
Figur 3. Utjamning pa en
vegetationsbeklddd yta innebér att
dagvattnet sedan infiltrerar ner till
grundvattnet samt tas upp av
vaxterna. Utnyttjandet av
parkeringsytor som
utjimningsmagasin innebér att
dessa medvetet konstrueras sd att

Figur 3: Magasinering av vatten pa parkeringsplats, foto P. Flannagan

dagvattnet kan samlas i polar,
varifran det sedan avdunstar.

Att medvetet skapa vattenpolar pd en parkeringsplats dr dock inte helt problemfritt:

“Anvdndning av parkeringsplatser for magasinering har stott pad ett
visst motstdnd hos dgarna. Motstandet grundar sig pa brist pa
forstdelse for nyttan med sadana arrangemang. Vattenpolar pa
parkeringsplatser uppfattas ofta som orsakade av slarv vid utférandet,
vilket stor allmdnhetens ordningskdinsla.”

(Dahlblom & Niemczynowicz, 1983, s 264)

Oversilning innebir att det fororenade dagvattnet far rinna dver en vegetationsbeklidd yta sa
att partiklar fastnar och fororeningar tas upp av vixterna. Oversilning sker i de flesta diken,
men kan dven utnyttjas pa slanter och annan sluttande mark. Det renade vattnet infiltrerar
sedan 1 marken.

Typ II — Linjart ytvatten
Dike

Ett dike dr en véixtbeklddd av méinniskan griavd rdnna som syftar till att leda bort vatten, till
exempel fran en vég eller en éker, se Figur 4. Diken tar hand om dagvattnet pd ungefar samma



sétt som sker ndr man later vattnet infiltrera i en annan gronyta, men leder dven vidare vatten
till en recipient.

Niér enskiftet infordes
vid 1800-talets borjan
dikade man ut stora
arealer fOr att &krarna
skulle kunna bli storre
och produktionen oka.
Akrarna drinerades och
overflodigt vatten
leddes via diken till dar
och hav. I samband med
detta ritades ménga
befintliga vattendrag ut,
allt for att fa en
effektivare dkerareal
(Hagerberg & Krook,
2004). Dessa forkortade
transportstrackor leder till att de ndringsdmnen som ldcker ut fran &krarna med dagvattnet
snabbt transporteras till andra vattendrag och bidrar till vergddningen.

Figur 4: Dike for dagvatten frdan vdg och dker, foto Li Thornell

Diken ldngs vagar for med sig stora méngder fororeningar, och sedan 1992 har Vigverket gatt
frén att inte ha nagra dammar alls, till att ha anlagt 6ver 400 stycken for att ta hand om det
fororenade viagdagvattnet (Falk, 2002). Dock har det visat sig att det vatten som nar
dammarna har en betydligt lagre féroreningsgrad dn det som rinner av vdgen ner i dikena. Det
ar alltsa dikena som gor sjdlva jobbet, genom att vattnet dversilar och infiltrerar och tas upp
av viaxter 1 diket (Billberger, 2011).

Meandrande vattendrag

I ett meandrande vattendrag har
vattnet langre vig att rinna innan
det nar sitt slutmal, 4n om det
istdllet runnit 1 ett rakt dike, se Figur
5. Meandringen minskar ocksé
vattnets flodeshastighet, vilket gor
att mer sediment avsitts och fler
dmnen hinner tas upp av
vaxtligheten (Hagerberg & Krook,
2004).

Figur 5: Meandrande bdick, foto Mick Garratt



Meandrande vattendrag forekommer naturligt, men kan ocksa anldggas for att nd 6nskad
reningseffekt.

Kanal

En kanal dr en grivd konstruktion
som kan ha manga olika
dimensioner. Kanalen har en
geometrisk form och ér ofta gjord
1 hdrda material. Den kan vara sé
pass stor att batar kan ta sig fram,
och sa pass liten att man litt kan
ta ett kliv fran ena sidan till den
andra, se Figur 6. I ménga fall dér
man talar om kanaler 1
dagvattensammanhang menar
man smala kanaler som anlagts
darfor att utrymmet &r for litet for

exempelvis ett dike (HagStrém, Figur 6: Dagvattenkanal pa Augustenborg i Malmé, foto Niklas.nilsson
2009).

Kanalen kan ses som ett langstrackt utjgmningsmagasin, som dessutom transporterar vattnet
mot en recipient.

Typ II — Infiltration i mark
Infiltration

Infiltration innebér att dagvattnet tringer ner i ett pordst material, till exempel jord, grus eller
sprickor i lerjord eller berggrund. Infiltration sker naturligt i naturen och ar den process som
bidrar till aterbildning av grundvattnet.

Nar markanviandningen fordndras, till exempel ndr man anldgger gator och torg, minskar man
den pordsa arean och ddrmed ocksa infiltrationen. Vid byggnation hiander det ofta ocksé att
marken komprimeras, vilket hindrar infiltrationsforméagan. Foljden blir att grundvattennivan
sinks, med konsekvenser som uttorkning hos véxter och eventuellt sdttningar i marken som 1
sin tur orsakar skador pa byggnationer (Bucht & Carlsson, 1977).

Genom att se till att dagvattnet infiltreras istéllet for att ledas bort kan man &terstilla markens
grundvattenniva. Detta kan astadkommas genom att dagvattnet leds till befintliga gronytor dir
det sedan s smaningom trédnger ner i marken, eller gronytor som anlédggs pa ett material med
hog infiltrationsforméga sé att nedtrangningen sker fortare (Hard & Jonasson, 1979). Vattnet
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kan ocksa ledas till en sa kallad torrdamm, en damm som saknar tét botten och som déarfor
endast periodvis har en vattenspegel.

Nar man under tidigt 1970-tal borjade prata om LOD — Lokalt Omhéndertagande av
Dagvatten var det framst infiltration man syftade pa.

Genomslipplig asfalt eller betong

Genomslédppliga hirdgjorda material &r ett alternativ till infiltration i vegetationsytor. Istéllet
for att behdva leda bort vattnet frin végar och andra hardgjorda ytor gér man de héarda ytorna
pordsa och later vattnet infiltrera direkt. Forutom pords asfalt och betong kan grasarmering
foras till den hér kategorin, se Figur 7. En bonus med genomslépplig asfalt dr att man slipper
vatten pa korbanan.

Kritik som framforts mot
genomslépplig asfalt och betong
ar bland annat kostnaderna. Vid
anldggning av en vigbana i
genomslipplig asfalt ar
materialet dyrare dn vid
konventionell anldggning, men i
gengdld gér det at en mindre
méngd eftersom méangden luft 1
vagbanan &r betydligt storre.
Dessutom sparar man in
kostnaden for
drianeringsledningar

och brunnar, och i slutinden blir £ igur 7. Dagvatten kan infiltreras i en grdsarmeringsyta, foto Lairich Rig
kostnaden ungefar densamma

(Béckstrom & Forsberg, 1998). En annan fraga har varit risken for tjdlskador 1 vart kalla
klimat, men vid en undersokning av genomsléplig asfalt i Luled fann man inga sddana skador
(Béckstrom & Forsberg, 1998).

Nar det géller fororeningar i1 vattnet har det visat sig att den storsta delen av dessa fastnar 1
overbyggnaden. Vad man maste tinka pé &r konsekvenserna av oljespill och annat ldckage vid
olyckor dér storre méngder farliga amnen filtrerar ner i asfalten istéllet for att kunna saneras
(Goransson & Jonsson, 1990). Med det i tanken bor man kanske begrénsa anvdndandet av
dranerande asfalt till lagtrafikerade vigar.

11



Typ IV — Magasinering pa tak
Utjimningsmagasin pa tak

P& platta tak och tak med mycket flack lutning kan man anldgga ett utjamningsmagasin 1 liten
skala. Det fungerar som de fordrojningsbassianger jag redan beskrivit, med ett bradddavlopp
som kontrollerar utsldppstakten. Pa det séttet kan man fordroja och minska regnvattnets
belastning pé ledningsnétet (Stahre, 1979). En fransk studie visar att 45 % av en byggnads
vattenbehov skulle kunna tillgodoses med regnvatten, detta motsvarade under testet den
mingd drickbart vatten som anvéndes till toalettspolning (Sveriges tekniska attachéer, 1998).
I omraden med vattenbrist kan man anvédnda vattnet frdn takmagasinet till hushallet eller
bevattning, men det kan behdvas viss rening innan vattnet dricks (Herbert & Erikson, 2009).
Fordelen med att samla regnvatten for hushallsbruk pa taket istillet for i en tunna vid
husknuten &r att man kan leda ett rér med kran in 1 huset och pa sa sétt slippa ga ut och hamta
vattnet med ett kérl.

Grona tak

Grona tak delas in i extensiva och intensiva tak, vilket syftar pA mangden skotsel som krévs.
Ett extensivt gront tak bestar oftast av en tunn sedummatta, se Figur 8, medan ett intensivt
gront tak kan besta av till exempel klippta grasmattor, trdd och blomsterrabatter
(Scandinavian Green Roof Association, u.a. a). Ett sedumtak dr mycket torktaligt och klarar
sig pa enbart regnvatten, medan ett tak
som krédver intensivare skotsel kan
behova extra bevattning.

Grona tak har anvénts sedan langt
tillbaka, forr framst for att isolera och
for att skydda takets vattentita lager
som ofta bestod av ndver. I den
moderna staden hjdlper grona tak till att
hoja luftfuktigheten och hélla nere
temperaturen (Scandinavian Green Roof
Association, u.4. a). Ett forsok 1
Singapore visade att ett tak pa ett
parkeringshus utan vixtlighet under den
varmaste dagen hade en yttemperatur pa
57°C, medan ett parkeringshus med intensivt gront tak endast uppnadde yttemperaturen 36°C.

Figur 8: Sedumtak, foto Simon Garbutt

Underokningen visade ocksa att det grona taket hade en mycket jimnare yttemperatur under
hela dygnet &n det kala taket (Ng, 2010).

Inom dagvattenhantering anldggs grona tak for att minska avrinningen fran takytorna. Pa
arsbasis minskar avrinningen fran ett sedumtak med sa mycket som 50 %, och eftersom
avrinning sker forst efter att vixtbddden méttats med vatten uppstar dven en fordrdjning innan
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regnvattnet nar ledningssystemet (Bengtsson, 2002). Man skulle darfér kunna se grona tak
som en utveckling av utjamningsmagasin pé tak. For att 6ka magasineringsformagan
ytterligare kan man anlidgga ett tjockare jordlager, men dé okar ocksa skotselnivan i och med
att ogrds kan fa faste (Scandinavian Green Roof Association, u.4. b).

Eftersom grona tak kan se s olika ut kan de darfor viga fran 50 kg/m? till Gver 500 kg/m’
(Scandinavian Green Roof Association, u.a. b). Vilken typ av gront tak man kan anldgga
beror pé hur taket 4r dimensionerat. I vissa fall kan man forstérka takbalkarna, eller anldgga
en specialversion av sedummatta, odlad pé stenull, som bara viger 35 kg/ m” vilket &r lika
mycket som ett tegeltak viger. Man maste dock rdkna med att stenull haller mer vatten dn en
konventionell sedummatta, vilket gor att taket blir betydligt tyngre efter ett kraftigt regn. I
Sverige och andra delar av virlden dér det ibland snéar maste man dven rdkna in sndtyngden
(Scandinavian Green Roof Association, u.a. b).

Grona tak kan enligt Scandinavian Green Roof Association (u.a. b) anlédggas pa de flesta tak,
under forutséttning att taket ar starkt nog. Idealt bor taklutningen vara 1-30 grader, overstiger
lutningen det gradtalet krdvs det alternativa tekniska 16sningar som ocksa blir dyrare.

Hur det grona taket paverkar avrinningsvattnets kvalitet beror pa material, dlder och huruvida
taket gddslas eller ej. For att undvika ldckage av kvdve och fosfor bor man satsa pa ett
extensivt tak, till exempel ett sedumtak (Berndtsson & Bengtsson, 2005).
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Resultat

I Vatten Tidskrift for vattenvdrd publicerades mellan 1970 och 2010 44 stycken artiklar om
Oppen dagvattenhantering, 1 VA V-nytt/Svenskt Vatten var antalet 48 stycken.

Diagrammen visar antalet artiklar/ar som behandlar de olika systemtyperna. Ménga av
artiklarna behandlar flera olika system, till exempel 6versilning och infiltrering. Av de
artiklarna ar det ett flertal som handlar om LOD — Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten.

Diagram for var och ett av systemen finns 1 Bilaga 1.

Lokalt Omhéindertagande av Dagvatten

ELOD

1
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Figur 9: Figuren visar antalet artiklar som anvinder begreppet LOD mellan dren 1970 och 2010
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Figur 10: Diagrammet visar hur manga olika system som behandlas i artiklarna om LOD mellan 1970 och 2010
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Begreppet LOD (Figur 9 och 10) anvénds 1 artiklar under hela tidsperioden, men 1 lite fler

artiklar och lite oftare efter 1995. Antalet system som behandlas i artiklarna om LOD ligger

pa ungefiar samma niva fram till 2000 da antalet 6kar nagot.
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Figur 11: Diagrammet visar antalet artiklar om dppen dagvattenhantering mellan 1970 och 2010
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Figur 12: Diagrammet visar fordelningen av artiklar om de olika systemtyperna over hela tidsperioden 1970-2010
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Figur 13: Diagrammet visar antalet artiklar om var och en av de fyra typerna mellan 1970 och 2010
I Figur 11 visas antal artiklar/ar dar 6kningen efter 1990 &r markant. Fordelningen av artiklar

om de olika systemtyperna de olika aren (se Figur 13) visar att Typ I — Ytvatten varit

vanligast, vilket syns dnnu tydligare i Figur 12 som slagit samman antalet artiklar om var och
en av de olika systemtyperna under hela tidsperioden.
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Figur 14: Diagrammet visar antalet artiklar som kan kategoriseras som ytvatten

Artiklar

om ytvatten (Figur 14) har féorekommit under hela tidsperioden, men 6kar kraftigt i

antal efter 1990. En kraftig topp ses 2000, dar nummer 1 av VAV nytt var en
dagvattenspecial.
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Bassédnger (bilaga 1, Figur 18) var under det tidiga 1970-talet det enda systemet for 6ppen
dagvattenhantering som behandlades i artiklarna, till dess att infiltration presenterades som en
16sning for lokalt omhdndertagande av dagvatten. Antalet artiklar om bassdnger glesnar efter
1980-talets borjan men systemet forekommer fortfarande idag.

Vatmarker (bilaga 1, Figur 19) forekom inte i ndgon av de bada tidskrifterna innan 1990, men
redan 1991 var antalet artiklar uppe 1 9 stycken vilket 4r mer &n vad dvriga system, dammar
undantaget, kommer upp i per ar. Dammar (bilaga 1, Figur 20) dyker ocksa upp pa allvar forst
efter 1990, d4ven om enstaka artiklar forekom under 1970-talet. Utjimning/6versilning pa
mark forekommer ganska jadmnt frén 1979, men inte sa frekvent.

Typ II - Linjért ytvatten
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Figur 15: Diagrammet visar antalet artiklar som kan kategoriseras som linjdrt ytvatten

Artiklar om linjart ytvatten (Figur 15) forekommer, med ett undantag, bara efter 1990, med en
okning efter &r 2000 i samband med VAV nytts dagvattenspecial. Diken (bilaga 1, Figur 21)
behandlas i en artikel innan 1990, sedan i nagra enstaka fram till 2000 dir det sker en viss
okning. Meandrande vatten (bilaga 1, Figur 23) &r det system som forekommer i minst antal
artiklar inom typen, bara 5 totalt. Kanaler (bilaga 1, Figur 24) forekommer i tidskrifterna vid
tre tillfdllen 1 sammanlagt 6 artiklar, alla under 2000-talet.
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Typ III - Infiltration i mark
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Figur 16: Diagrammet visar antalet artiklar som kan kategoriseras som infiltration i mark

Artiklar om infiltration i mark (Figur 16) har sedan de forsta artiklarna om LOD 1973
forekommit med en ganska jdmn fordelning 6ver &ren utan tecken pa ndgon minskning.

Det dr artiklarna som behandlar infiltration (bilaga 1, Figur 25) i allménhet (grasytor, grusytor
0.s.v.) som star for den jimna forekomsten.

Genomslapplig asfalt eller betong (bilaga 1, Figur 26) tas upp i enstaka artiklar fran 1980-talet
och framét, med ett litet uppsving under 2000-talet.
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Figur 17: Diagrammet visar antalet artiklar som kan kategoriseras som magasinering pa tak

Artiklar om magasinering pé tak (Figur 17) &r ovanligast, och forekommer bara tva génger
innan 2000, varefter det sker en markant 6kning.

De tva tidiga artiklarna handlar om takmagasinering (bilaga 1, Figur 27), och tar inte upp
nagra tankar om att vattnet skulle kunna anvindas till exempelvis bevattning. Jag vill &nda
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ndmna att det fanns en artikel om dagvattenhantering i USA (Svensson, 1975), som 1 och med
min avgransning inte tagits med i diagrammet. Dér skrivs att takmagasinerat vatten kan
anvéndas till bevattning i torra omréden. I artiklar som berdr Sverige handlar det bara om att
fordrdja vattnet innan det rinner vidare till ledningssystemet. Takmagasinering lyser sedan
med sin franvaro énda till 2009, i en artikel om ett forsok med att anvidnda regnvatten i ett
hushéll pa Gotland dar det ibland rader vattenbrist.

Grona tak (bilaga 1, Figur 28) figurerar inte alls i tidskrifterna innan 2000, men férekommer
sedan frekvent. Samtliga artiklar om grona tak handlar enbart om sedumtak.
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Diskussion och slutsats

Industrialismens intag fordndrade varlden for alltid, med en méngd bade positiva och negativa
verkningar. Nér det giller miljopaverkan far vi nog dndé sdga att effekten varit till storre
delen negativ med 6kade utslédpp och utpldnande av ekosystem som till exempel vatmarker 1
jordbrukslandskapet. Problemet med vatten- och avloppsforsorjning har ocksé vuxit i samma
explosionsartade takt som véra stdder. Med globaliseringen har den redan storskaliga
produktionen blivit &nnu storre, och trots krav pa utsldppsrening ér problemet med
milj6forstoring enorm. Men fran den krisretorik som uppstod under 70-talet har vi borjat rora
oss mot att se varje kris som en mojlighet till fordndring, &ven om man kan tycka att det gar
vil langsamt ibland. Debatten som uppstar 1 krisens skugga sprids genom globala medier till
en allt storre krets och opinionen for ett 6kat miljétdnkande viaxer. De grona partiernas
frammarsch och FN-baserad lagstiftning i miljofragor aterspeglas i statistiken som visar en
okning av 6ppen dagvattenhantering fran 1990 och framat.

Den stora toppen ar 2000 nédr en av tidskrifterna gjorde en dagvattenspecial skulle visserligen
kunna ses som en felkélla, men jag anser snarare att man borde se det som en indikator pé hur
stor vikt Oppen dagvattenhantering har fatt i samhillet det senaste tva decennierna. Att antalet
system blivit fler under det senaste artiondet tyder pé att fler och fler tekniska 16sningar
provas och anvénds, och att vi fir en mangfald i stdderna inte bara biologiskt utan dven
utformningsmaéssigt.

LOD - Lokalt omhiindertagande av dagvatten

LOD ndmns ofta 1 artiklarna 1 samband med ekologi och biologisk méangfald, begrepp som
varit viktiga under hela tidsperioden men kanske dnnu mer idag efter
Johannesburgdeklarationen, vilket kan vara forklaringen till att LOD 6kat under senare ar. I
diagrammet som visar hur ménga system som ndmns i respektive artikel om LOD syns ingen
egentlig 0kning forrdn efter 2000. Ett samband kan finnas mellan detta och 6kningen av
kanaler och diken, och uppkomsten av grona tak — speciellt de tva senare bidrar genom 6kad
artrikedom till den biologiska mangfalden.

Okningen av LOD-16sningar kan ocksa ha att géra med insikten om att globala miljoproblem
ibland méste 16sas pa lokal basis, att det dr i den direkta ndrmiljon man kan gora storst
omedelbar fordndring som sedan kan sprida sig och fa faste 1 andra stadsdelar, stider, lander
och sé vidare. Aven den 6kade kunskapen om virmedar kan spela in hir, eftersom LOD ofta
innebdr ett sdtt att fora in mer gronytor i ett omrade och avsevért forlanga dagvattnets
avrinningstid.

Typ I - Ytvatten

Minskningen av bassdnger kan bero pa att allt fler system kommer in i bilden, system som é&r
mer estetiskt tilltalande &n strikta geometriska bassdnger och darfor mer attraktiva att anlédgga.
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Om man tittar pa diagrammen for till exempel vdtmarker och dammar i Bilaga 1 dr de mycket
mer frekvent forekommande 1990-2010 &n vad bassidnger dr. Dammar anldggs gdrna lokalt 1
bostadsomriden, eftersom de tillfor platsen ett estetiskt varde. En bassdng vill man kanske
inte ha utanfor knuten, och da méste man ofta ha en langre transportstriacka for vattnet vilket
kan innebidra en merkostnad. Vatmarker och dammar &r inte bara trevligare att titta pd, de har
ocksa fordelen att man kan utnyttja vixternas reningsforméga forutom magasinerings- och
sedimenteringsformégan som bassdnger ocksa har.

Dammar dyker precis som vitmarker upp i artiklarna forst efter 1990, med tva undantag. I en
artikel av Erik Isgérd (1973, s. 247) star att ”6ppna bassénger i parker anvénds utomlands och
kan goras attraktiva”, men intressant nog verkar det ta ndstan 20 ar innan man borjar anldgga
attraktiva dagvattendammar i Sverige. Aven hir kan den dkade diskussionen om biologisk
mangfald spela in, samt insikten om att storskaliga 16sningar for storsta mojliga produktion
inom jordbruket har lett till miljoproblem som 6vergddning, och att detta kan 16sas pé lokal
basis genom aterinforandet av vtmarker i odlingslandskapet.

Lagun aterfinns bara i en enda artikel under tidsperioden (Gustavsson, 2000). Vad detta beror
pa kan bara spekuleras i, men en gissning dr att systemet med att lata smutsigt dagvatten ledas
ut i en sjo ddr man kanske badar under sommarhalvéret later foga tilltalande for bade
kommunledning och invéanare, trots att de egentligen handlar om en avgransad del av sjon.

Utjamning/6versilning pd mark verkar med tanke pa den glesa forekomsten inte sd populirt.
Rent tekniskt tror jag inte att det dr ndgot fel pa losningen, det handlar nog snarare om
“allmédnhetens ordningskénsla” — det som ser ut som en dversvamning kan kanske fa en hel
del kritik, och mark- och fastighetségare 4r nog mer benégna att anldgga system som ser
valfungerande och attraktiva ut dven i allménhetens 6gon. Jimfort med hur man ser pa
dammar och grona tak dr nog de som finner en vattenpdl vilsam for blicken fa.

Ytvatten dr den systemtyp som dominerar under tidsperioden med sina 56 % av artiklarna.
Den stora forekomsten kan bero pa att det ror sig om véldigt stora vattenvolymer som kan
bade fordrojas och renas pa samma gang, samtidigt som vatmarker och dammar som
ekosystem dr hemvist till en uppsj6 av organismer fran bade djur- och vixtriket.

Typ II — Linjart ytvatten

Diken och meandrande vatten har tvért emot vad diagrammen visar funnits och anvints for
dagvattenhantering langt innan 1970-talet. Kanske har man inte sett det som en del i en
teknisk och ekologisk 16sning forrdn de senaste 20 aren nir frdgan om ekologiskt ténkande
och biologisk mangfald blivit allt stérre. Dammar och vatmarker, som ju ocksa innefattar
rening med vattenvéxter, har sin uppgang under samma period. I ett dike oversilar vattnet
precis som under rubriken Utjamning/6versilning pd mark”, men jaimfort med om vattnet
leds ut till en grasmatta dr det nog fa som har negativa asikter om ett vattenfyllt dike, vilket
gor det till en bra 16sning eftersom, som Billberger (2011) sdger, dversilning dr en valdigt
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effektiv reningsmetod. Om det visar sig att det dr effektivare att leda viagdagvattnet i ett langt
dike istéllet for direkt till en damm, kan vi nog se en dkning av diken framdver.

Kanaler har ocksa funnits ldnge, men precis som diken och meandrande vatten har de inte
tagits upp 1 artiklarna forrdn pa senare ar, och kanske &r det darfor de endast tas upp 1 14 % av
artiklarna. Mdhdnda har sma kanaler inte lika stor reningsforméga som ett grisbevuxet dike,
men jag tror anda de kan komma att spela en storre roll i framtida 16sningar for 6ppen
dagvattenhantering i titbebyggda omréden déar platsbrist rdder, om inte annat sé for
magasineringsformagan i kombination med det estetiska vérdets skull.

Typ III - Infiltration i mark

Infiltrationens jamna och ganska tita frekvens i artiklar under hela tidsperioden, med
forekomst 1 23 % av artiklarna, tyder pé att det 4r ett bra och anvindbart system som troligen
kommer att anvindas i framtiden ocksa. Den stabila forekomsten kan bero pa att det 4r en
16sning dar man blir kvitt vattnet direkt, det krivs inget anldggande av dammar eller kanaler.
Det kan ocksa visa pa att man ser vikten av att aterstdlla och bibehélla vattenbalansen i
marken ur byggnads- och véxtlighetssynpunkt. Infiltration &r en 16sning med néstan enbart
fokus pa det praktiska — att bli kvitt Gverflodigt vatten — &n pé det 6kade estetiska och
mangfaldsbetonade viardet som man finner hos 6vriga systemtyper.

Genomslépplig asfalt eller betong verkar vara en i Sverige ovanlig typ av infiltration.
Speciellt asfalten verkar stéta pa motstand, om man ska ga efter mangden kritik och forsvar i
de fa artiklar som finns. Nar det géller genomslidpplig betong handlar det mest om
grasarmering. En tidig artikel om dagvattenhantering 1 USA tar upp genomsléppliga
hardgjorda material (Svensson, 1973), men det verkar inte riktigt ta faste, kanske pa grund av
kostnadsfrdgan. En annan bidragande faktor kan vara en viss oro for hur materialet reagerar
under véra kalla vintrar, men med nyare forskning (Backstrom & Forsberg, 1998) kanske man
dnd4 kan se en liten 6kning i framtiden. Speciellt i versvimningsdrabbade omraden skulle
det kunna vara en fordel att anvinda genomsléppligt material i gator och trottoarer.

Men infiltration &r inte helt problemfritt. Redan under 1970-talet ndr man skrev om LOD
vécktes fragan om vad som hidnder med fororeningarna i vattnet, och vilka problem som kan
uppstd med igenséttning av markens porer (Isgard, 1973). Fororeningspartiklarna filtreras och
fastnar i marken dir de ackumuleras med tiden, medan vattnet sjunker vidare, renat. Fragan
om vad vi till slut gér med den fororenade marken eller om partiklarna atergar till vattnet ar
inte helt obefogad.

Typ IV — Magasinering pa tak

Takmagasin dr véldigt ovanliga i artiklarna. De ndmns men far aldrig ndgot genomslag,
kanske for att fastighetsdgare kan anse att det dr dyrt och opraktiskt att anldgga systemet, och
att de kdnner en oro for ldckage in 1 fastigheten och darfor hellre anldgger infiltrationsytor i
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marken. Andra system for Oppen dagvattenhantering ses helt enkelt som mer praktiska. Med
kommande klimatférandringar dir vissa omraden véntas bli &nnu torrare kanske systemet
dnd4 inte ska forkastas helt, men fokus kommer med storsta sdkerhet i sa fall ligga pd att
anvénda vattnet istéllet for att bara fordrdja det. Det regn som faller under regnperioder skulle
kunna lagras i behdllare for att senare anvéndas till hushéllsbehov som till exempel
toalettspolning dir renhetskravet inte ar lika hogt som 1 dricks- och tvéttvatten.

Grona tak har sedan 2000 blivit vdldigt populért 1 Sverige, vilket avspeglas i1 den plotsliga
forekomsten av artiklar — Typ III 6kade frin niistan noll till 7 % p4 bara nigra ar. Overallt i
till exempel Malmo ser man grona tak péd cykelskjul och atervinningsstationer, och dven pa
skolor och andra byggnader. Det har blivit allt viktigare for kommuner och foretag att
profilera sig som miljomedvetna, och jag tror det dr hér forklaringen till de grona takens
okning ligger — forutom den positiva paverkan pa niarmiljon och dagvattenhanteringen som
grona tak faktiskt har, sd syns de. Grona tak ger ett gront, ekologiskt intryck och jag tror att de
kommer bli dnnu vanligare i framtiden: Nér klimatet blir varmare och stidderna allt titare kan
16sningen vara att anlégga gronytor pd taken istéillet for marken. Den sdnkning av
innerstadstemperaturen som en rejél 6kning av grona tak skulle ge skapar ett hallbarare klimat
for bade invanare och byggnader. Dessutom dkar den biologiska méngfalden. Att det ar
sedumtak som ensamt figurerar 1 artiklarna kan bero pa att de &r billigast och gar att anldgga
ndstan Overallt, till skillnad fran intensiva grona tak som kréver mer resurser bade for att
anldgga och skota.

For att knyta ihop gar vi tillbaka och tittar pa fragestéllningen:

Vilka trender kan man se i anvindningen av olika system for 6ppen dagvattenhantering
fran 1970 till idag?

1: Vilka system har varit mest frekvent anvdnda, och under vilka &r?

Typ I — Ytvatten édr den typ av dagvattensystem som med sina 56 % forekommit 1 allra flest
artiklar under hela tidsperioden, med en markant 6kning frdn 1990 och framat. Om man utgér
fran hur rapporteringen sett ut i Svenskt Vatten och Vatten Tidskrift for vattenvard, ar det
vitmarker som vunnit mest mark under kortast tid, dvs. under 1990-talet. Typ II — Infiltration
i mark har ocksé behandlats i méinga artiklar, och har varit ett vanligt system under hela
tidsperioden.

2: Vilka system har tillkommit under perioden?

Bade Typ II — Linjart ytvatten och Typ IV — Magasinering pé tak gor korta géstspel under
1970-talets slut men kommer pa allvar forst efter 1990 respektive 2000. De enda enskilda
systemen som varit med sedan borjan av 1970-talet &r bassénger och infiltration. Alla dvriga
system har tillkommit under perioden 1970-2010. Diken, kanaler, meandrande vatten och i
viss mén grona tak har funnits linge, men inte tagits upp av tidskrifterna fran tidsperiodens
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borjan som system for dagvattenhantering. Diken presenteras 1978, men figurerar sedan inte
forrdan 1991, meandrande vatten forekommer ett fital gdnger med start 1995. Grona tak tas
upp forst 2000, precis som kanaler.

3: Vilket eller vilka system verkar vara pa uppgéng idag?

Grona tak har kommit starkt under 2000-talet, och kommer nog att fortsétta vara populirt om
man ser till fordelarna med inte bara dagvattenhantering utan dven “’bi-effekterna” att
systemet forebygger virmeodar och dessutom 6kar den biologiska mangfalden i stiderna.
Vétmarker och dammar verkar behandlas allt oftare i artiklarna, vilket tyder pa att de
fortsitter att ka i popularitet. Vatmarker slog igenom stort redan nér de dok upp som
dagvattensystem i tidskrifterna 1990. Aven diken ser ut att vara pa uppgang. LOD tas ocksa
upp med titare mellanrum, och jag tror dver lag att de system som kan anldggas lokalt, till
exempel just grona tak, diken och kanaler, kommer att bli starkare under de kommande 10
aren som en del 1 ett hallbarhetstinkande kring ndrmiljo och ekologi.

Slutligen kan vi alltsd séga att system som &r estetiskt tilltalande och har en mer komplex
funktion (jamfor till exempel dammar med bassédnger) dkat under dren, till fordel for den
biologiska mangfalden och andra miljoméssiga virden. Trenden dr ocksa att dagvattnet
omhéndertas och fordrdjs ndrmare och ndrmare killan, dvs. 1 lokalt anlagda diken, grona tak,
vatmarker mm istéllet for att transporteras bort under jord till stora magasin innan
vidaretransport till reningsverken.

Oppen dagvattenhantering och lokalt omhindertagande av dagvatten &r ett praktiskt
utnyttjande av gronomraden i véra titbebyggda stdder dir det rader stdndig platsbrist. Med
andra ord forenas nytta med ndje, och det tillsammans med 6kad miljdmedvetenhet och en
utveckling mot ett hallbarare samhélle torde gora att mangden 6ppna dagvattenldsningar dkar
dven 1 framtiden.
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Bilaga 1

Typ I - Ytvatten
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Figurl8: Diagrammet visar antalet artiklar om dagvattenbassdnger mellan 1970 och 2010
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Figurl9: Diagrammet visar antalet artiklar om vatmarker for dagvattenhantering mellan 1970 och 2010
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Figur 20: Diagrammet visar antalet artiklar om dagvattendammar mellan 1970 och 2010
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Figur 21: Diagrammet visar antalet artiklar om utjimning/oversilning pa mark mellan 1970 och 2010



Typ II — Linjért ytvatten
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Figur 22: Diagrammet visar antalet artiklar om diken mellan 1970 och 2010
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Figur 23: Diagrammet visar antalet artiklar om meandrande vattendrag for dagvattenhantering mellan 1970 och 2010
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Figur 24: Diagrammet visar antalet artiklar om kanaler for dagvattenhantering mellan 1970 och 2010

Typ II — Infiltration i mark
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Figur 25: Diagrammet visar antalet artiklar om infiltration av dagvatten mellan 1970 och 2010
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Figur 26: Diagrammet visar antalet artiklar om genomsldppliga hardgjorda ytor mellan 1970 och 2010

Typ IV — Magasinering pa tak
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Figur 27: Diagrammet visar antalet artiklar om takmagasin for dagvatten mellan 1970 och 2010
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Figur 28: Diagrammet visar antalet artiklar om gréna tak mellan 1970 och 2010



Bilaga 2

Bilagan innehéller den tabell som anvéndes for att systematisera artiklarna och samla 6vrig
information som kunde vara till nytta fér uppsatsen.

Foljande system for dagvattenhantering aterfanns i tidskrifterna och listades 1 Tabell 2 nedan:

System:

: Infiltration

0 31O\ N KW

: Diken

: Genomslépplig asfalt eller betong
: Uyydmningsmagasin pé tak
: Damm ("trevlig”), inkl laguner (avgrinsning i befintlig sjo, ex Véxjo)

: Fordrojningsbassdng/Utjamningsbassing, ingen rening
: Sedimenteringsbasséing, dvs. viss rening
: Uppehaéllsbassdng med braddning

9: Utjamning/dversilning pa mark, t ex parker och parkeringsytor

10: Vatmark

11: Infiltrationsdamm (Torrdamm)

12: Grona tak
13: Kanaler

14: Meandrande vattendrag, backar
15: Uppsamling pé tak for vidare anvindning, t ex dricksvatten, bevattning

Tabell 2: Grunddata och information om artiklarnas innehdll

Referens Innehall System LOD Ovriga
anteckningar
Niklasson, Lave Jamforelse 1 Oppen? Speciellt for
(1970). Lokal kombinerat/duplikat. dndamalet avsedda
fororening av recipient Bassing som bassianger” (s 37) tas
vid olika exempel pa var upp tillsammans med
avloppssystem. Vatten fordrojning kan ske. tunnlar och kulvertar,
Tidskrift for samt ur drift tagna
vattenvdrd, (1) ss. 24- emscherbrunnar
40.
Liedberg, Ake (1970) Beskrivning 2,3 Oppen? ”Avrinningen

Dagvattenutslépp och
braddavlopp. Vatten
Tidskrift for
vattenvdrd, (4) ss. 318-
325.

till recipient sker forst
sedan bassdngen fyllts
och vattnet blivit
avslammat”

Utjamning nyttjas for
rening. Av utrymmes
och kostnadsskal kan
braddning behdvas
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Isgérd, Erik (1970) Beskrivning 1,2,3 Oppen? Listas under
Utlandsk aktivitet pa rubrik ”Avslamning”
dagvattenomradet. (6vr. rubriker: galler,
Vatten Tidskrift for silning, kemisk
vattenvird, (4) ss. 336- féllning och flotation)
339.
Soderlund, G., Lehtinen, | Problembeskrivning, | 1, 2 Oppen? Bassing som
H (1971) Fororeningar i ) o fordrojning, for att
dagvatten fran bassing som l6sning kunna kontrollera
stadsbebyggelse. Vatten utsldppsmingden och
Tidskrift for undvika
vattenvdrd, (2) ss. 265 chockbelastningar
—272. (som leder till bl. a
fiskdod) vid stora
dagvattenutslépp.
Svensson, Goran (1973a) | Forskningsomraden | 1, 4 Notering om att ett
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