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ert tAlamod hade det aldrig gétt.

Alnarp 2013-06
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Sammanfattning

Virlden star infor ett klimat 1 fordndring. Redan idag mérker vi av dessa fordndringar och dé
framst 1 form av temperatur- och nederbordsforédndringar. Den nederbord som faller Gver en, av
ménniskan, bebyggd miljo osynliggors snabbt och leds effektivt bort i underjordiga ledningar
for att slutligen hamna i véra sjoar och vattendrag eller i ett reningsverk. Férutom att dessa tra-
ditionella kommunala ledningssystem inte dr ekologiskt hallbara s dr de dessutom underdimen-
sionerade och uttjanta och klarar inte av de flodesvariationer som uppstér vid extrema skyfall,
vilket resulterar 1 oversvdmningar och brdddning av avloppsvatten i sjoar och vattendrag. Det
har byggts och byggs fortfarande ett samhélle som &r ytterst viderberoende och sérbart. Andelen
hérdgjorda ytor 6kar och méngden véxtlighet minskar vilket leder till mindre infiltration och
evapotranspiration samt att den ytliga avrinningen 6kar dramatiskt.

Privata tradgardar och bostadsgérdar ticker en betydande del av ytan i stiderna. Har ar ett
tillfélle da den lilla tomtégaren kan hjdlpa till att skapa ett mer hdllbart samhille. S& att inspirera
och influera till en fordndring mot en mer héllbar hantering av dagvattnet i de privata tradgard-
arna dr viktig. Att fokusera sig pa estetiska 16sningar snarare @n pé det praktiska och tekniska ar
relevant eftersom det i en privat trddgard &r viktigt att hanteringen &r tilltalande och vacker. Att

vattnet kan ses som en resurs som kénnas berikande och kan inspirera till avkoppling och lek.



Summary

The world is facing a changing climate. Already, we notice these changes, mainly in the form
of temperature and precipitation changes. The rain that falls over, by man built environment
are quickly made invisible and efficiently passed away in the underground pipes to finally end
up in our lakes and streams or in a treatment plant. In addition to these traditional municipal
drainage infrastructure not being ecologically sustainable, they are also undersized and dete-
riorated and can not handle the flow fluctuations that occur during extreme rainfall, resulting
in flooding and discharges of raw sewage into rivers and streams. It has been built and are still
being built a society that is extremely weather dependent and vulnerable. The proportion of
impervious surfaces increases and the amount of vegetation decreases resulting in less infiltra-
tion and evapotranspiration leading to the surface runoff increases dramatically.

Private gardens and courtyards cover a significant portion of the surface in the cities. This
is an occasion when the small plot owner can help to create a more sustainable society. To
inspire and influence a change towards a more sustainable management of stormwater in the
private gardens is important. To focus on the aesthetic rather than the practical and technical is
relevant because in a private garden it is important that management is appealing and beautiful.

That water shall be seen as a resource that feels rewarding and will inspire you to relax and play.
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Inledning

Bakgrund

Allt liv ar beroende av vatten. Det regn som faller 6ver véra trddgirdar osynliggdrs lika snabbt
som det faller. Detta “naturliga”, livgivande vatten leds effektivt bort i slutna underjordiska
ledningar utan att det far en chans att berika véra liv. Det vatten som vi vattnar véra grismat-
tor med och det som syns i fonténer eller dammar &r oftast transporterat vattenledningsvatten
det vill séga dricksvatten. Det &r ett sloseri att inte ta tillvara pa och utnyttja regnvattnet.

Redan i1 dag mérker vi fordndringar i1 vart klimat. Media rapporterar om extrema véder-
héndelser i form av dversvdmningar pa grund av skyfall eller torka pd grund av lingre perioder
med extrem vdrme. Det nuvarande och traditionella systemet for hantering av dagvatten ér
inte dimensionerat for att klara de flddesvariationer som uppstar vid extrema skyfall. Over-
belastning av ledningsnét och reningsverk forekommer och blir allt vanligare. Riskerna for
briaddning &r stor, det vill séga att orenat avloppsvatten oavsiktligt rinner ut i ndrmaste sjo
eller vattendrag. Det innebér harda slag mot var miljo.

For att forbereda oss infor framtida fordndringar i vart klimat méste vi anpassa dagvatten-
hanteringen efter de fordndringar som forvéntas. Lansstyrelsen har tagit fram LOD, riktlinjer
for lokalt omhéndertagande av dagvatten, som innebér att omhéndertagandet sker pa privat
mark, for att avlasta vattenledningsnétet. Detta innebir att man synliggdr regnvattnet med
en Oppen dagvattenavledning. Vattnet anvinds for bevattning, det far infiltrera marken eller

fordrdjs 1 dammar, till nytta for mdnniska och natur.

Syfte och mal
De fragestéllningar arbetet behandlar ar foljande:
* Vilken problematik finns géllande dagvattenhantering i en privat trddgérd eller
en bostadsgard?
* Hur kan man i en privat trddgard eller en bostadsgard, pa ett estetiskt sitt tillvarata och

utnyttja det synliga dagvattnet?

Malet med arbetet dr att ge forslag pa olika metoder for hantering av synligt dagvatten samt
med idébilder och skisser inspirera till ett 6kat anvindande av synligt dagvatten i privat
tridgdrden. Framtagningen av metoder, idébilder och skisser grundar sig pa en litteraturstudie
avseende framtida klimatforandringar, traditionell dagvattenhantering och hantering av dag-

vattnet i Oppna system.



Avgransningar

Amnesomradet dagvattenhantering ir stort och dérfor var det viktigt att gra vissa avgrins-
ningar. [ mitt arbete har jag valt att koncentrera mig pa den lilla skalan som den privata
tridgdrdstomten innebdr. Jag har valt att beskriva, pa ett oversiktligt sétt, hur ett antal metoder
for synlig dagvattenhantering fungerar. Jag har inte fordjupat mig i tekniska ldsningar. Mina
platsstudier har jag geografiskt valt att begréinsa till Malmd-omradet och ekostaden Augustenborg
och Bo 01-omradet Véstra Hamnen. I platsstudierna har jag begransat mig till att undersoka
hanteringen av ytligt avrinnande dagvatten pa hardgjorda ytor i markniva. Darfor tittar jag
inte ndrmare pa Grona tak och Grona viggar som bada dr viktiga metoder for att hantera dag-

vatten. Begrinsningen har gjorts av tidsmissiga skal.

Metod och material

Arbetet har genomforts som en litteraturstudie for att skaffa grundldggande kunskaper inom
omrddet dagvattenhantering ur en estetisk synvinkel. Litteraturen omfattar bocker, artiklar och
publikationer. Litteraturen har jag hittat pA SLU:s bibliotek i Alnarp samt pd hemsidor. I mitt
letande efter relevant litteratur upptéckte jag att det inte finns s& mycket skrivet om dagvatten-
hantering i privattrddgdrd. Den litteratur som jag har fordjupat mig i handlar pa grund av
detta, med ndgra fa undantag, om dagvattenhantering i urbana miljGer.

Litteraturstudien kompletteras med platsstudier i Véstra Hamnen och Augustenborg i
Malmo for att pa ett oversiktligt sitt undersdka hur man i urbana miljéer har gétt dver frén
traditionell dagvattenhantering 1 nedgriavda ror till en mer héllbar hantering av dagvattnet i
Oppna system.

Med litteraturstudier och platsstudierna som grund redovisas olika metoder for synlig han-
tering av dagvatten. Utvalda idébilder har fotograferats i samband med mina platsstudier eller
sa har de funnits 1 mitt privata bildarkiv. Skisser pa 16sningar har jag gjort med inspiration

frén litteraturen jag lést, platsbesoken eller tidigare inspirationsresor jag gjort i skolans regi.

Resultatredovisning
Arbetet redovisas i en skriftlig rapport innehallande litteraturstudier, en dversiktig redovisning
av mina platsstudier kompletterad med bilder samt framtagna metoder for synlig dagvatten-

hantering.



Dagvattenhantering

Begreppet dagvatten

Dagvatten ér det regn eller smiltvatten som rinner av byggnader eller hardgjorda ytor till ex-
empel gator och parkeringsplatser (SMHI a). En halv procent av Sveriges totala drsnederbord
faller pa hardgjorda ytor och blir dagvatten. Det kan verka lite men eftersom vattnet rinner av
snabbt och koncenteras pa en mindre yta s kan det stélla till med stora problem vid héftiga
regn (Lonngren 2001, s. 13).

Arsnederborden varierar mellan ca 500-1 300 mm (2012 Ars siffror) beroende pé var i
Sverige man méter (SMHI c¢). Nederbdrden dr inte heller jaimnt fordelat over aret utan vissa
mdnader kan det falla mycket regn och andra inget alls. I sddra och mellersta Sverige blir det
ofta problem vid sommarens héftiga dskregn medan det i norra delen av landet blir problem
med stora vattenfloden 1 samband med vérens snosmaéltning (Lonngren 2001, s. 13).

Mingden fororeningar som foljer med dagvattnet varierar ocksd. Det regn som faller direkt efter
en langre torrperiod, d& fororeningarna har ansamlats pd de hardgjorda ytorna, dr ordentligt forore-
nat. Nér det regnat en léngre period &r dagvattnet ddremot ganska rent (Lonngren 2001, s. 12).

Maingden dagvatten och fororeningshalten i vattnet padverkas mycket av hur stor andel av om-
radet som &r hardgjorda ytor. Ett omrade med stor andel hardgjorda ytor levererar storre méngd
dagvatten. Vad det finns for verksamhet pa omradet paverkar ocksé (Lonngren 2001, s. 12).

Med traditionell dagvattenhantering osynliggors detta vatten snabbt och leds effektivt bort i
slutna underjordiska ledningar. Under ménga decennier har dagvatten setts som ett dyrt problem

som maste hanteras snarare @n en viktig och gratis resurs att ta till vara pa (Lonngren 2001, s. 12).

Dagslaget

De senaste arens larmrapporter om bland annat dversvdmningar, vattenbrist, fororenat dricks-
vatten och sé vidare har 6ppnat 6gonen pa oss 1 Sverige och vi kan inte lédngre se pa rent
vatten som en obegrdnsad och oforstorbar resurs. Den 6kande andelen hardgjorda ytor hindrar
vattnets naturliga kretslopp fran att fungera och det leder bland annat till att en mindre méngd
vatten tillats infiltrera marken, vilket i sin tur leder till att grundvattennivan sjunker. Den yt-
liga avrinningen okar och avleds direkt, utan rening, till vara sjdar och vattendrag, birande pa
olika gifter och fororeningar fran de hardgjorda ytorna (Dunnett, Clayden 2007).

Sedan en langre tid tillbaka har kommunerna haft problem med 6verbelastade och uttjénta
ledningssystem som har till uppgift att avleda det regn- och sméltvatten som rinner av stiader-
nas byggnader eller hardgjorda ytor. Dérfor finns det mycket skrivet i &mnet 6ppen dagvatten-
hantering i urban miljo (Stahre 2008, s.7).

Enfamiljshus, som ofta omges av en tridgard, ticker en betydande del av ytan i stiderna. Det
ar viktigt att inspirera och influera denna stora och viktiga grupp ménniskor till att hushalla med
och ta tillvara pé regnvatten pd ett bra sitt, sd att det tillats folja sitt naturliga kretslopp och kan

ses som en resurs och inte ett problem (Dunnett, Clayden 2007, s. 10). Det &r en fantastisk moj-



lighet att skapa en ekologiskt hallbar tradgird som framjar miljon, djurlivet och den biologiska
méngfalden och samtidigt fa en vacker och frodig tradgérd som berikar med syn-, horsel- och

doftupplevelser och uppmuntrar till lek och avkoppling (Dunnett, Clayden 2007).

Vattnets betydelse i vara tradgardar

Vatten vécker vara tradgérdar till liv och det var forst ndr minniskorna i Egypten, for manga
1 000-tals ar sedan, borjade anvénda sig av bevattningsanldggningar med bland annat kanaler
och dammar som tradgardskulturen borjade véixa fram (Blennow 2009, s. 7).

I de antika trddgardsanldggningarna fanns ofta vattnet i centrum av tridgérdsrummet som
en symbol for liv och rikedom. Blennow berittar, i sin bok Europas Tradgéirdar, om stads-
tridgdrdarna 1 Pompeji, Italien (500 f.Kr. — 79 e. kr.) dér det ofta i mittaxeln fanns en damm
eller vattenrdnna. Hon skriver &ven om Pompejis utsmyckade fontdnerna vars porlande ljud
forhojde stimningen pa kvéllarna som stadens invédnare tillbringades utomhus, under pergolor,
njutande av kvillens svalkande luft. I de spanska 6kentrddgardarna var vatten den viktigaste
delen och en forutsittning for all gronska. Med hjélp av snillrika bevattningsanldggningar tog
ménniskorna tillvara pé vattnet och hushéllade med den dyrbara resurs som vérvinterns stor-
tregn utgjorde (Blennow 2009, s. 36).

I Granada, Spanien, finns det moriska 1 300-talspalatset Generalife. Med forskjutna portar
och hojdskillnader byggs forvintningarna upp dé ljudet av porlande vatten nér en innan 6gat
ser det. Mellan de tva huvudbyggnaderna ligger Patio de la Acequia (kanalgarden) (se figur 1),
50 meter lang och 13 meter bred, och ldngs mittaxeln finns en vattenrdnna som i &ndarna och 1
mitten krons av lotusformade fonténer. Smala vattenstralar glittrar i solljuset. Vattnet dr i centrum

158 gott som alla traidgérdsrummen pa Generalife (Blennow 2009, s. 63).

W Forr fanns en respekt for vattnets betydelse och en
forstaelse for hur det kunde anvéndas och hushallas
med pa bista sétt. Vatten betraktades som en viktig

| och livgivande resurs. Men nigonstans pa vigen

g hinde det nagot. Vi vrider, utan minsta anstrangning,

| pa kranen 1 vara hem och tradgérdar och rent vat-

| ten kommer forsande. Ner i avloppen forsvinner allt

f smutsigt vatten. Vart vattnet kommer ifran eller vart
8 det tar vigen funderar vi inte s& mycket pa. Pa det
sédtt som vi 1 dagens tradgérdar hanterar vatten verkar
vi ha glomt vattnets betydelse, att vi bor vara radda
om det och att det spelar en ytterst viktiga roll 1 ett
mycket storre kretslopp (Dunnett, Clayden 2007, s. 36).

Figur 1. Generalife, Patio de la Acequia.
Foto: Magnus Jénsson 2011-08-30.




Vattnets kretslopp

I Sverige lér vi oss tidigt 1 grundskolan om hur vattnets eviga kretslopp fungerar, att det styrs
av solens energi och jordens tyngdkraft, hur vattnet evapotranspirererar (avdunstar fran vaxt-
lighet, mark och vattenytor) och bildar moln som fors med luftstrémmarna tillbaka in 6ver
land. Vattenmolekylerna kyls ned, kondenserar och faller ner 1 form av regn, sno eller hagel.
En del av vattnet forslas med ytlig avrinning via dar och vattendrag tillbaka till sjdar och hav.
En annan del fingas 1 véxtlighetens bladverk och evaporerar (avdunstar frdn bladytan) direkt
tillbaka till atmosfdren. Resterande infiltrerar marken, dér en del infiltrerar ytligt, till nytta for
vixtlighet och mikroliv, medan en del infiltrerar djupt och fyller pd vart grundvatten (se figur 2)
(Sveriges nationalatlas 2004).

Figur 2. Vattnets kretslopp.
Illustration: Anna-Lena Biel Jonsson
2013-05-20.



Manniskan har andrat pa forutsattningarna

Om man tittar pa regnvattnets komplexa system 1 en naturlig milj6 och jamfor det med hur
regnvattnet hanteras i en av minniskan bebyggd milj6 sa inser man att vi drastiskt har dndrat
pa forutséttningarna och ddrmed hindrar stora delar av kretsloppet frén att fungera och det far
konsekvenser.

Det regnvatten som faller 6ver staden och triffar de, hardgjorda ytorna (t.ex. tak, gator,
parkeringsplatser) osynliggdrs snabbt och leds effektivt bort i slutna underjordiska ledningar
for att slutligen hamna 1 véra sjoar och vattendrag eller i reningsverken. Flera av de naturliga
processerna i vattnets kretslopp, sa som infiltration och evapotranspiration, paverkas.

Som ett resultat av den dramatiskt 6kande andelen hardgjorda ytor tilldts en betydligt mindre
mingd vatten infiltrera marken. En naturlig milj6, som till exempel en skog eller en éng, har
en infiltration pd hela 50 % jamnfort med endast 15 % 1 en stadsmiljo (se figur 3). Att médngden
vixtlighet 1 stiderna minskar resulterar i en minskande méngd vatten som evapotranspirera
tillbaka till atmosfaren. I en naturlig miljo evapotranspirerar 40 % av regnvattnet jamnfort
med 30 % 1 en stadsmiljo (se figur 3).

Mindre infiltration och mindre evapotranspiration resulterar i att en betydligt stérre del av
regnvattnet tvingas rinna av ytligt. En naturlig miljo, har en ytavrinning pa 10 %, jaimnfort
med en stadsmiljo vars ytavrinningen ér hela 55 %. Mer dn hélften av det regn som faller 6ver
en stad, rinner av ytligt. En 6kning med 45 % jamnfort med en naturlig milj6 (se figur 3). Ett
annat namn pa det vatten som ytligt rinner av de hardgjorda ytorna i véra stider dr dagvatten
(Dunnett, Clayden 2007, ss. 33-34).

evapotranspiration |40 % |

O

o ©

U O

T
ytavrinning / 0%

grund infiltration

djup infiltration

naturmiljo mindre by storre by stadsmiljo
andel hardgjorda ytor ~ 0-10 % 10-20 % 35-50 % 75-100 %

Figur 3. Regnvatten balans. (Dunnett, Clayden 2007, s. 34). lllustration: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-05-19.



Okande andel hardgjorda ytor

Med hardgjorda ytor menar vi ytor som dr bebyggda eller belagda pa sa sitt att det regn som
faller pa platsen inte kan infiltrera marken. En stor del av vara tdtorter bestar av hardgjorda
ytor och denna yta 0kar. Var vi &n védnder oss ser vi exempel pa dessa ogenomtrangliga ytor 1
form av tak pd byggnader, asfalterade vigar, gator, parkeringsplatser eller plattbelagda uppfar-
ter, gdngar och altaner 1 véra trddgédrdar. Néar vattnet inte kan infiltrera dkar ytavrinningen och
vatten koncentreras i en storre méngd pd en mindre yta och vid héftiga regn kan detta leda till
allvarliga dversvamningar. P4 grund av att mindre vatten infiltrerar djupt i marken sa sjunker
grundvattennivén och det kan bli sédttningar 1 husen. Man forlorar ocksa en naturlig rening-
sprocess 1 och med att vattnet inte far infiltrera marken, vilket kan fa till f61jd att gifter och

fororeningar nar grundvattnet (Dunnett, Clayden 2007, s. 34).

Mindre mangd vaxtlighet

Hand 1 hand med den 6kade andelen hardgjord yta i bebyggd miljo ser vi en minskande
méngd viaxtlighet. Vixtligheten fyller ménga viktiga funktioner 1 vattnets kretslopp. Genom
interception, d.v.s. att vatten fingas upp av véxternas bladverk, férhindras en del regn frin att
nd marken och det avdunstar tillbaka till atmosfdren. Vid hiftiga regn reducerar och fordrojer
vixtligheten det vattnet som nar marken och minskar ddrmed den ytliga avrinningen. Pa sa
satt minskar risken for 6versvimning vid héftiga regn. Vixter tar ocksd upp vatten genom
rotterna och en del lagras i vixtens vivnader medan en del transpirerar genom bladen och
tillbaka till atmosfaren (Dunnett, Clayden 2007, s. 34).

Traditionell dagvattenhantering

For att man 1 bebyggda omraden, med mycket hdrdgjorda ytor, skall slippa rika ut for dvers-
vamningar och stdende vatten har man byggt underjordiska system av ledningar som pa ett
snabbt och effektivt sitt transporterar vattnet ldngt bort frén dér det faller. Vid héftiga regn
kan det uppsté allvarliga problem eftersom dessa system inte dr dimensionerade for att klara
av den stora médngd vatten som snabbt rinner av de hardgjorda ytorna och koncentreras till
ledningarna och reningsverken. Allvarligast blir det 1 de s.k. kombinerade systemen som han-
terar bade dagvatten och spillvatten (vatten fran industrier, kok, toaletter och vaskar) som nér
de blir 6verbelastade, briddas och fororenat vatten sldpps ut orenat i véra sjoar och vattendrag
(Dunnett, Clayden 2007, s. 35).

Ytlig avrinning pa hardgjorda ytor

Med det vatten som rinner av de hdrdgjorda ytorna foljer mycket fororeningar och gifter sé
som olja och utslépp frn fordon, djurspillning, tungmetaller, bakterier mm. Allvarligast &r det
1 de fall da vattnet avleds och gér direkt, utan rening, till vara sjoar och vattendrag. Férutom
att gifterna ar skadliga for djurlivet sa leder utsldppen av vissa niringsdmnen till 6kad algtill-

vixt och didrmed reducerad syretillgang (Dunnett, Clayden 2007, s. 35).



Den traditionella dagvattenhanteringens utveckling

I Sverige, idag, har vi tva typer av slutna underjordiska system som dominerar hantering av

dagvatten; kombinerat system och duplikatsystem (Goransson 1994, s. 8).

Traditionell el R Hallbar
dagvattenhantering dagvattenhantering

Kombinerat system Duplikatsystem Oppen dagvattenhantering
-1975 1975-1995 1995-

Figur 4. Den pdgdende dvergdngen fran traditionell till hallbar hantering av dagvatten (Stahre 2008, s. 7).
Hlustration: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-05-12.

Kombinerat system

I och med industrialiseringen, i borjan av 1900-talet, vixte stiderna fram och som ett resultat
av den 0kade andelen hardgjorda ytor. Regnet kunde inte folja sin naturliga vég och infiltrera
marken. Snart blev det problem med den 6kande méngden ytligt avrinnande regnvatten som
resulterade 1 Gversvamningar och stdende vatten.

For att ta hand om problemet anlades slutna underjordiska ledningsnit som snabbt och
effektivt transporterade bort vattnet. Dessa sd kallade kombinerade system avleder dagvatten
och spillvatten (vatten fran industrier, kok, toaletter och vaskar) i samma ledningar (Lonngren
2001, s. 13). De dr underdimensionerade och i samband med héftiga regn kan ledningssys-
temet Overbelastas och resultera i bl.a. kéllardversvimningar. I de fall som reningsverken
Overbelastas resulterar det i braddning, vilket innebér att orenat avloppsvatten nér recipienten

det vill séga sjoar och vattendrag (Goransson 1994, s. 8).

Duplikatsystem
I Sverige, pa 1950-talet, borjade man fa upp dgonen for de miljonegativa effekterna som de
kombinerade systemen medforde och man borjade anvinda sig av sa kallade duplikatsystem

som innebdr att man i separata ledningar skiljer pa dag- och spillvatten. Reningsverken tar



hand om spillvattnet medan dagvattnet avleds orenat, direkt ut i recipienten. Vara sjdar och
vattendrag fér alltsa ta emot alla de fororeningar som foljer med. Dagvatten som rinner av
trafik- eller industriytor &r mer fororenat och vid héftiga regn kan koncentrationen av féroren-
ingar bli hog. I en del fall har dessa nyare duplikatsystem anslutits till 4ldre kombinerade

system och fyller dirmed ingen funktion (Géransson 1994, s. 8).

Ambitionen har varit att bygga om de tidigare kombinerade systemen till separata ledningar
men fortfarande idag leds en stor del av dagvattnet i kombinerade system (Lonngren 2001,
s. 13). Forutom att de hir gamla kombinerade systemen ofta overbelastas och orsakar kél-
lardversvdmningar och braddning av avloppsvatten, sé ir ledningarna uttjinta och behdver
ersdttas (Goransson 1994, s. 8).

Dessa tvd dominerande, traditionella system for dagvattenhantering &r slutna och placerade
under jord. Detta innebér att man gar miste om flera viktiga processer i vattnets kretslopp som
till exempel infiltration, evaporatranspiration, filtration, nedbrytning och sénderdelning (se
figur 2).



Ett klimat i forandring

Ett antal faktorer paverkar klimatet som rader pd jorden. Strélningen fran solen, cirkulationen
1 atmosféren och havet, samt topografin pa land och 1 hav dr de grundldggande. Minsklig
aktivitet dr ytterligare en faktor som péverkar. Véra utsldpp av védxthusgaser, svavel m.m.
paverkar atmosfarens sammansittning. Redan 1 dag mérker vi fordndringar 1 vért klimat,
framst 1 form av temperatur- och nederbordsfordndringar. Den mest omtalade fordndringen ar
hdjningen av den globala medeltemperaturen som under de senaste 100 dren har hojts med 0,7
grader. Det later kanske inte mycket men ur klimatets synvinkel &r det en stor fordndring pa
en kort tid. Vi kan médrka konsekvenserna pé Arktis isticke som minskar och drar sig tillbaka,
stigande havsnivaer och nederbdrdsmonster som fordndras (SMHI b 2009).

Vi fér stdndigt rapporter i medier om extrema viaderhdndelser runt om i vérlden som t.ex.
stora dversvamningar pa grund av skyfall eller svar torka pa grund av ldngre perioder med
extrem virme bland mycket annat. Det dr svart att sdga om dessa hindelser beror pa klimat-
fordndringarna som pagar eller om de har naturliga orsaker, men det gér heller inte att uteslu-
ta. En slutsats som kan dras &r i alla fall att det har byggts och byggs fortfarande ett samhélle
som &r viaderberoende och sarbart (SMHI b 2009).

Under de senaste 30 aren har det 1 Sverige uppstétt en ovanligt stor méngd dversvamningar.
Pé grund av mildare vintrar och 6kad méingd nederbord har tillrinningen till sjdar och vatten-
drag, med ndgra fa undantag, varit hog sedan mitten av 1980-talet (SMHI b 2009).

LOD

For att komma tillrdtta med de problem som de gamla, traditionella dagvattenhanteringssystemen
orsakade och fortfarande orsakar tog Lansstyrelsen under 70-talet fram begreppet LOD,
Lokalt Omhéndertagande av Dagvatten. Definitionen av LOD ér: Varje dtgdrd syftande till

att begrdnsa och/eller forhindra dagvattnets avrinning fran ett omrdde. Enligt dessa riktlinjer
gor man det frimst genom att lokalt ge forutsiattningar for infiltration och perkolation (vattnets
rorelse genom marken mot grundvattnet). Men begreppet omfattar dven fordréjning eller
utjdmning av dagvattnet (Goransson 1994, s. 8). Kommunerna har nu allt oftare borjat stélla
krav pa att regnvattnet skall tas om hand lokalt pa den tomtmark dér den faller, for att minska
belastningen pa de kommunala ledningarna. Detta innebér en ekonomisk samhallsvinst som

till sist gynnar oss alla (Folkesson, Goransson 2001).
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Hallbar oppen dagvattenhantering

I Sverige har det, under de senaste 20 aren, blivit uppenbart att de nuvarande slutna under-
jordiska ledningssystemen for dagvattenhantering inte alltid fungerar pd ett bra sétt. P4 ménga
héll ar ledningarna uttjédnta och behdver bytas ut, ndgot som skulle innebdra mycket stora
kostnader. Dérfor har vissa kommuner borjat anvédnda sig av andra, mer hallbara metoder {or
hantering av dagvatten. (Goransson 1994, s. 8).

I en héallbar 6ppen dagvattenhantering dr det viktigt att man kan kontrollera kvantitets- och
kvalitetsaspekterna som har med ytligt avrinnande regnvatten att géra. Man anvinder sig av
naturens eget sétt att hantera regnvatten genom att preparera marken s att dagvattnet far en
mdjlighet att infiltrera och perkolera, evaporera genom ytlig avrinning och fo6rdrdjning 1 dam-
mar. Men man tillfor ocksa en social dimention som gor att man inte bara tittar pa dagvatten

som ett problem som maste hanteras utan ser det &ven som en positiv resurs i samhéllet (Stahre
2008, s. 8).

Kvantitetkontroll av dagvatten

Huvudsyftet med dagvattenhantering &r att reducera eller eliminera den ytliga avrinningen for
att pa sd sitt slippa dversvamningar och stdende vatten pd ytor som avses att brukas (Dunnett,
Clayden 2007, s. 41). Genom att anvédnda sig av foljande naturliga processer kan man kontrol-

lera kvantiteten och reducera méngden ytligt avrinnande regnvatten:

Interception En del regnvatten fangas upp av vaxtligheten och hindras fran att nd marken
genom att det avdunstar tillbaka till atmostfaren. Genom att 6ka miangden
vaxtlighet sa kan man reducera och fordroja det vatten som nar marken
(Dunnett, Clayden 2007, s. 40).

Infiltration Genom att minska andelen hardgjorda ytor eller ersdtta dem med mer
genomsléppliga beldggningar ger man regnvattnet forutséattningar for att
infiltrera marken (Dunnett, Clayden 2007, s. 41).

Evaporation Eftersom dagvattnet hanteras i 6ppna system, t.ex. fordréjning i grunda
dammar och langsam avledning, tillats vattnet att avdunsta tillbaka till
atmosfaren (Dunnett, Clayden 2007, s. 41).

Transpiration En stor del av det vatten som vixtligheten tar upp genom sina rétter
transpirerar vixterna, genom bladens klyvoppningar, tillbaka till atmosfiren
(Dunnett, Clayden 2007, s. 41).

Sammanfattningsvis kan kvantiteten dagvatten kontrolleras med hjilp av 6kad méngd
véxtlighet, genomsldppliga beldggningar samt vatten i1 dagen i1 form av t.ex. grunda dammar

och vattendrag.
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Kvalitetskontroll av dagvatten

Maingden féroreningar som foljer med dagvattnet dr varierande beroende pa varifran regnvattnet
rinner av (Lonngren 2001, s. 12). Genom att anvénda sig av foljande naturliga processer kan
kvalitén pé vattnet kontrolleras och médngden gifter och féroreningar som foljer med dagvattnet

reduceras:

Sedimentering [ fordrojningsdammar tillats partiklar att falla till botten och bilda sediment
(Dunnett, Clayden 2007, s. 41).

Filtration Genom att underlétta for regnvattnet att infiltrera marken sé filtreras det och

uppslammade partiklar avskiljs (Dunnett, Clayden 2007, s. 41).

Assimilation  Fororeningar i form av niringsdmnen tas upp av vixter. Snabbvixande
vixter tar upp storre mingd niringsimnen. Amnena lagras i viixterna tills
de dor och formultnar. Vid hog fororening kan man klippa ner och forsla
bort viaxtmaterialet (Dunnett, Clayden 2007, s. 41).

Adsorption Vixters rotter, jordpartiklar och organiskt material kan ta upp och binda
fororeningar. (Dunnett, Clayden 2007, s. 42).

Nedbrytning  Mikroorganismer som lever i jorden kan bryta ner kemikalier och organiskt
material. Forhallandena runt vatmarksvéxternas rotter 4r gynnsamma och
framjar rik mikrolivsaktivitet (Dunnett, Clayden 2007, s. 42).

Sammanfattningsvis kan kvaliteten pd dagvattnet kontrolleras med hjélp av 6kad miangd

vaxtlighet, genomslippliga beldggningar samt vatten i dagen i form av t.ex. grunda dammar.

Dagvatten som en positiv resurs

Mainniskor har under alla tider ként en stark dragning till vatten och omraden runt vatten. Pa
platser for rekreation finner man néstan alltid ndgon form av vattenarrangemang 1 form av till
exempel dammar, dar, kanaler, vatmarker, fonténer eller brunnar. Férutom att de alla skapar
ett bra mikroklimat och bidrar till ett rikt véxt och djurliv s& har synligt vatten stora positiva
effekter pd manniskor och inspirerar till avkoppling och lek (Dunnett, Clayden 2007, s. 18).

I sin bok Form and Fabric in landscape architecture behandlar Catherine Dee vikten av
vatten i en tradgard ur ett miljopsykologiskt perspektiv. Hon skriver om hur lugna vattenytor
har en avkopplande och svalkande effekt pa ménniskor (Dee 2001, s.78). Populdra promenad-
strak foljer ofta dar, kanaler eller vattenlinjer eftersom de stimulerar till rorelse och interaktion
(Dee 2001, s. 111). Vatmarksplanteringar invid kanten till sj0ar eller dammar ir ett speciellt
gynnsamt lage for ett rikt vaxt- och djurliv men dr ocksa ofta en plats for avkoppling (Dee
2001, s. 143). Dee skriver att en fontdn ér en hyllning till det livgivande vattnet och symbol-
iserar kraft och rikedom. Den attraherar och lockar till lek med hjélp av ljus, ljud och rorelse.
Sma killor och brunnar har en stark dragningskraft pa grund av sin historiska eller kulturella
betydelse (Dee 2001, s. 166).
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Platsstudier

Malmo stad

Hanteringen av dagvatten i urban miljo 4r kommunernas ansvar. Eftersom de traditionella
dagvattenhanteringssystemen dr beldgna under mark sa berdr anldggning av sddana system
traditionellt endast den avdelning inom kommunen som ansvarar for avloppshanteringen
(Stahre 2008, s. 9).

Vid anldggning av héllbara 6ppna dagvattenhanteringssystem sa hamnar vattnet i dagen
och manga andra aspekter maste beaktas. Fler avdelningar inom kommunen maste engageras,
som t.ex. de ansvariga for gator, vdgar, byggnader och parker. Detta kvdver ett gott samarbete
mellan de olika forvaltningarna och tidigare erfarenheter har tyvérr visat att det kan vara svart
(Stahre 2008, s. 9).

Det var i slutet av 1980-talet som VA Syd (ansvariga for dagvattenhanteringen 1 Malmo
kommun) tog initiativet till att introducera en mer héallbar hantering av dagvattnet. Anledningen
till att detta steg togs var problemet med Gverbelastningar av ledningsnéten i samband med skyfall
(Stahre 2008, s. 13).

Nér Malmo anldgger de nya hallbara systemen &r det lika viktigt med de sociala aspekterna
som det dr med kontrollen av kvantiteten och kvaliteten hos dagvattnet (Stahre 2008, s. 14).

Baserat pa detta har man bedrivit det fortsatta arbetet 1 enlighet med f6ljande riktlinjer:
* Den naturliga vattenbalansen skall inte paverkas av nybyggnation.

» Med forebyggande atgirder skall man kontrollera féroreningar vid kéllan

sé att de inte nar dagvattnet.

* Det nya systemet skall utformas pa sa sitt att det existerande ledningssystemet

avlastas och darmed undviker man att det 6verbelastas.

* Det nya systemets utformning skall hantera och kontrollera fororeningar ldngs

végen for att hindra att de nar recipienten.
* Man skall i mojligaste mén se pa dagvatten som en positiv resurs i stadsmiljon.

(Stahre 2008, s. 14).
Huvudmélet ir att skapa ett ekologiskt, ekonomiskt och estetiskt hallbart dagvattenhanterings-

system. Fran slutet av 1980-talet och fram till idag har man i Malmé genomfort ett stort antal

projekt ddr man har implementerat dessa hallbara system (Stahre 2008, s. 14).
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Jag valde att besoka tvé av de ca 18 platser, som ndmns i Peter Stahres digitala broschyr Blue-
green fingerprints in the city of Malmo, Sweden, dar man har implementerat system enligt ovan
faststéllda riktlinjer: Ekostaden Augustenborg och Bo 01-omradet Véstra Hamnen (se figur 5).
Ekostaden Augustenborg visar hur man i ett befintligt bostadsomride ersatt ett traditionellt
satt att hantera dagvattnet i ett kombinerat system med ett ekologiskt mer héllbart sétt i ett
oppet system. Bo 01-omrédet 1 Védstra Hamnen dr ddremot ett exempel pa hur man i skapandet
av en ny stadsdel har kombinerat modern arkitektur med ekologisk hallbarhet och pa ett in-
novativt sitt planerat hanteringen av det ytligt avrinnanande regnvattnet i ett Oppet system.
Pa foljande sidor finns en redovisning av de tvd utforda platsstudierna som har kompletterats
med litteraturstudier. Den litteratur som jag fraimst anvédnt mig av dr Peter Stahres digitala bro-
schyr fran 2008, Blue-green fingerprints in the city of Malmo, Sweden — Malmd's way towards
a sustainable urban drainage. Den &r framtagen i samarbete med Malmo stad och VA Syd och
finns tillgénglig pd www.vasyd.se/fingerprint. Jag har dven anvént mig av ndgra faktablad som

finns att {4 tag i pA Malmo stads hemsida, se redovisning 1 kdllforteckningen.

nonde. DE
- Hamnen
Vastra Hamnen |
Fathusty®
! Kirseberg
Malmo Bullt
Ribershorg Varnhem Johannesiust
Lugnet
Ronnehclm  Radmansvingen
Dammin Mallevangen
fle
iggra) M Augustenborg
Solbacken Shdervarn
Sodra
Lirmhamin Rosengard g
Helenehalm
Djupadal Eriksfalt Hindby .5
Haolma
Viatra Gulbvik
Kulladal Spderkulla
Hyllie

I Yitre Fosie
Figur 5. Kartan visar Augustenborgs och Vistra Hamnens placering

i Malmé stad (Google maps) 2013-05-30.
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Ekostaden Augustenborg

Tid for genomforande: 1998-2005
Anliggningstyp: Grona tak, kanaler, vegeterade forsdnkningar (swales), dammar,
genomsldppliga beldggningar, omrade for kontrollerade

oversvimningar.

Bostadsomradet Augustenborg byggdes pa 1950-talet och bestar av 3-6 véningar hoga bostads-
hus. Omradet har ca 3 000 innevénare och dér finns bland annat en skola och en offentlig
park. Pa 1970-talet forfoll omradet och folk borjade flytta darifran. Augustenborg blev ett
problemomréde. I mitten pa 1990-talet pdborjade man restaureringen och forvandlingen av

omradet som resulterade i Ekostaden Augustenborg (Stahre 2008, s. 42).

Nir omradet byggdes anlades ett traditionellt kombinerat system som hanterar bade dagvatten
och spillvatten. Systemet var underdimensionerat och vid héftiga regn resulterade det ofta i
bland annat killar6versvimningar. Niar man forvandlade omrédet till Ekostaden Augustenborg
sa valde man att 16sa det problemet genom att hantera sd mycket dagvatten som majligt i
Oppna draneringssystem. For att kunna implementera det nya systemet pa ett bra sétt i den
befintliga bebyggelsen och samtidigt fa invdnarnas godkénnande sd valde man att engagera
dem i framtagningen av olika losningar. Med detta som grund tog man fram ett férslag. Man

anvinde sig av bland annat foljande tekniker:

» Lokal infiltration i grona tak, grisytor, parkeringsplatser
* Fordrojning 1 dammar och omraden anpassade for tillféllig dversvdmning
» Langsam avledning i vegeterade kanaler, diken, mm.

(Stahre 2008, ss. 42-43).
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Den centrala drineringskanalen

Eftersom detta 6ppna dagvattenhanteringssystem anlades i ett redan befintligt bostadsomrade
sd var man tvungen att ta hdnsyn till och anpassa sig efter hur omrédet sdg ut. Den begrinsade
ytan mellan bostadshusen har paverkat utformningen av den centrala drineringskanalen. Den
ar gjuten 1 betong och dr 100 m lang, 0,5 m bred och 0,6 m djup (se figur 6). Den ér placerad

1 borjan av systemet och till den avleds bl.a. dagvatten som rinner av de omkringliggande
bostadshusen (Stahre 2008, s. 50). I en 6ppen kanal lik denna tillats vatten att avdunsta och
kanalen har darfor en viss reducerande effekt pa dagvattnet. Vid héftiga regn tillits dagvattnet
1 kanalen att bredda ut 1 vatmarksplanteringar (se figur 7). De har en reducerande och renande
effekt pa dagvattnet. Vattnet reduceras genom evapotranspiration (avdunstning fran vattenyta

och transpiration fran vixter) och infiltration i marken. Vattnet renas eftersom vattenvéxterna i

dammarna har en filtrerande funktion.

Figur 6. Bilden visar en del av den centrala drineringskanalen.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.

bl [igur 7. Fran kanalerna tilldts dagvatinet
ol bredda ut i vatmarksplanteringar.

‘“ l!)\l‘“ | Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.
l\

16



Utkast och avledare

Fran bostadshusens utkastforsedda (se figur 8) stupror samlas dagvattnet upp och leds bort i de,
for Augustenborg speciellt, designade s.k. 16krénnorna (se figur 9). Rédnnorna dr gjutna i betong
och 1 botten pa dem finns ett 16kliknande reliefmonster, dir av namnet. Syftet med monstret ar
att 6ka det avledda vattnets hastighet i rdnnorna sé att de blev sjilvrensande. Det dr konstndren
Morten Ovesson, sjdlv boende i Augustenborg, som har designat de s.k. [6krdnnorna (Stahre
2008, s. 50). Vattnet avleds till betongkanalen eller till de lokalt placerade dammarna.

Figur 8. Bostadshusens stuprdnnor dr forsedda med utkast.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.

Figur 9. Detaljbild som visar Augustenborgs
| specialdesignade s.k. [6krdnnor.
| Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.
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De tvda sammanlinkade dammarna

Efter den centrala draneringskanalen hamnar dagvattnet i tvd stycken sammanlidnkade dam-
mar. Den 6vre dammen ligger hogre och med hjélp av gravitation rinner vattnet till den ligre
dammen genom en grund kanal (se figur 10). Man har installerat en pump i den ldgre dammen
som pumpar upp vatten i den dvre. Genom att cirkulera vattnet hoppas man kunna undvika
algtillvixt. [ kanterna av dammarna finns vatmarksvéaxter planterade med syftet att de skall rena
vattnet. Som ett komplement finns d&ven mdjlighet att tillfora farskt vatten. Dammarna har en
fordrojande, reducerande och renande effekt pd dagvattnet. Vi hiftiga regn kan griasmattan mel-

lan de tvd dammarna anvédndas som ett tillfélligt 6versvimningsomrade (Stahre 2008, s. 52).

Figur 10. Oversiktsbild av omrddet med de tva dammarna. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.
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Kubkanalen

Efter att ha passerat de tvd sammanlidnkade dammarna rinner vattnet genom en s.k. kubkana-
len (se figur 11). I botten av kanalen finns kuber av cement, dir av namnet. Syftet med dessa
ar att skapa en intressant rorelse 1 det rinnande vattnet. Kuberna innebér ocksa att vattenvéxter
har mojlighet att etablera sig i1 botten pa kanalen. Den dr 100 meter l&ng och har en lutning pa
cirka 5 % (Stahre 2008, s. 54). Kanalen rinner utanfor skolan och slutar i den offentliga park-
en. Slutet kan liknas vid ett floddelta konstruerat av kuber. Deltat inspirerar till lek dédr barnen
kan hoppa pé kuberna fOr att ta sig 6ver vattnet till andra sidan. Kanalen avleder dagvattnet

men har dven en reducerande effekt. Vattnet reduceras genom avdunstning fran vattenytan och

1 deltat tillats vattnet dven att infiltrera marken.

S SHERS T A
Figur 11. Kubkanalen med det stiliserade deltat.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.
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Den slingrande backen

Efter kubkanalen rinner vattnet genom ett grisbevuxet drénering dike som slingrar sig genom
gronytan 1 Augustenborgs offentliga park (se figur 12). Dir bécken har sina bojar har man
konstruerat erosionsskydd med hjdlp av lador i cement. Det dr endast vid héftiga regn som det
finns stdende vatten i bicken for den befinner sig ldngt ner 1 dagvattenhanteringssystemet och
kapaciteten att fordroja och reducera vattnet uppe 1 systemet dr sé stor att vid torr vaderlek
och 1 perioder med mattligt regn nar inget dagvatten backen (Stahre 2008, s. 55). Den sling-
rande backen har en reducerande och renande effekt pa det dagvatten som nar fram. Vattnet

avdunstar frén vattenytan och transpirerar frn griset som ocksa har en renande effekt. Mark-

en tillater ockséa infiltration.

Figur 12. Den slingrande bdcken.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.

Deltadammen

Nar vattnet passerat den slingrande backen hamnar det i en damm vars ingéng kan likas vid ett del-
ta konstruerat av liknande betonglador som i den slingrande backens erosionsskydd (se figur 13).
Dammen har en reducerande effekt pd vattnet genom avdunstning fran vattenytan och infiltration
genom marken. Detta &r slutet pa systemet och det vatten som fortsitter hamnar i det traditionella
dagvattenhanteringssystemet (Stahre 2008, s. 55).

Figur 13. Deltadammen.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.
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Nagra andra Iésningar i Augustenborg som hanterar dagvattnet

Grona tak

Grona tak har under ménga ar anvénts flitigt av Malmo stad i skapandet av mer héllbara
statsmiljoer. I hanteringen av dagvatten har anvéindandet av grona tak ménga positiva fordelar
som t.ex. den fordrdjande och reducerande effekten. Aven i omradet Augustenborg finns stora
ytor med grona tak (se figur 14). 2001 invigdes Augustenborg Botaniska Taktradgérd som bestér
av 9 500 kvadratmeter grona tak. Ett syfte var att uppmuntra forskning och utveckling av olika
tekniker fOr grona tak samt att inspirera till ett 6kat anviindande av grona tak i stadsmiljo (Stahre

2008, s 44). I mitt arbete har jag valt att géra en avgriansning som innebdr att jag inte ndrmare

studerar tekniken med grona tak.

'J' \ X/
Y AR
RS s

Figur 14. Gront tak pa Augustenborgs omrddet. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.

Genomslippliga parkeringsplatser

Négra parkeringsplatser pa omradet, langs Augustenborgsgatan, har byggts om. Asfalten som
tidigare tackte marken har tagits bort och ersatts med ett 0,25 m tjockt lager av grovkornigt grus
som tillater dagvattnet att infiltrera marken. Ytan har sedan armerats med ett nét av polyethylene
for att stabilisera konstruktionen och 6ka framkomligheten. Trdden runt om parkeringsplatserna
led tidigare av vattenbrist pa grund av att den hardgjorda ytan inte tillit ndgot vatten att infiltrera
marken. Efter ombyggnaden har triden aterhdmtat sig (Stahre 2008, s 58).
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Grunda fordréjningsdammar

Pa omradet finns ett antal lokalt placerade mindre dammar som fordrdjer dagvattnet (se figur 15).
I dammarna finns vatmarksvéxter planterade. Till dessa dammar avleds dagvatten fran byggnader
och hérdgjorda ytor runt om. Avledningen sker med hjilp av de sa kallade 16krdnnorna. Férutom

att dammarna fordrojer vattnet s har de dven en reducerande och renande effekt.

Figur 15. Pa Augustenborg finns ett antal grunda, lokalt placerade dammar.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.

Tillfilliga 6versvimningsomriden

P& Augustenborgsskolans gard har man anlagt en amfiteater som kan anvéndas till att hélla
lektioner utomhus, men omréadet &r d&ven anpassat for att ytan, vid perioder med héftigt regn,
skall kunna fungera som ett tillfilligt 6versvimningsomrade (se figur 16). Hér kan vattnet
fordrojas och reduceras genom avdunstning och infiltration. Pa skolgérden ar rainnorna som
skoter avledningen av dagvattnet tydligt markerade. Fran omrédet avleds dagvattnet vidare ut
till den slingrande biacken som finns i den offentliga parken (Stahre 2008, s 58).

Figur 16. Pa skolans gdrd finns en “amfiteater” som tillfdlligt, vid hdftiga regn,
kan hantera en éversvimning. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.
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Bo 01-omradet Vastra Hamnen

Tid for genomforande: 2000-2002
Anlaggningstyp: Grona tak, Oppna kanaler, grona ytor, kléittrande véxter pa viggarna,

genomslippliga grusytor, dammar, vatmarksplanteringar, vattenkonstverk

Ar 1997 bestiimdes det att den Europeiska bomissan Bo 01 skulle forldggas till omradet
Vistra Hamnen 1 Malmo. Méssans tema skulle bli ekologisk och ménsklig hallbarhet. Platsen
var fran allra forsta borjan havsbotten men har, med start i borjan av 1700-talet och fram till
1987, succesivt fyllts ut for att gora plats for hamn- och fabriksverksamhet. Innan de forsta
husen, tillhérande méssomradet, skulle borja byggas i slutet av ar 2000 var man tvungen att
sanera omradet fran de fororeningar som skapats av den tidigare industriverksamheten. Husen
fardigstilldes under varen och sommaren 2001 och den 17 maj det &ret 6ppnades méssan. Den
sommaren besokte cirka 400 000 manniskor boméassan och omradet (Malmo stad b).

Planeringen av ett helt nytt bostadsomrade erbjod unika mdjligheter att pa ett innovativt
satt planera hanteringen av det ytligt avrinnanande regnvattnet. Man valde ett 6ppet system
som utformades pé sé sitt att det inte bara erbjod miljomaéssiga virden utan dven bidrog med
estetiska viarden. Man ville hantera dagvattnet pa sé sétt att det skulle fa positiva effekter pa
de ménniskor som vistades 1 omradet, att de skulle uppleva det lugn och harmoni som en
omgivning med vatten kan erbjuda, kunna njuta av solen som glittrar i de stillastaende vatten-
ytorna och lyssna pa vattnets avkopplande plaskande och porlande (Stahre 2008, ss. 61-69).

Vid den inledande anldggningen av omréadet skapade man en ldngsgéende hojd/as, genom att
balansera massorna. Hojden placerades centralt i omradet i nord-sydlig riktning, parallellt med
strandlinjen och den hojdes 2-3 meter 6ver marknivan ndra vattnet. P4 detta sétt sa skapade man
forutsittningar for dagvattnet att, med hjélp av gravitation, kunna rinna av i de smala 6ppna
drineringskanalerna som kantar alla gator p4 omradet. Regnet som faller pd den véstra sidan
av dsen avleds vésterut och hamnar slutligen i havet. Det regnvatten som déremot faller pé den
oOstra sidan avleds Osterut och hamnar slutligen 1 uppsamlingsdammar beldgna invid saltvatten-
kanalen som rinner lings den Ostra sidan av missomradet. Fran dessa uppsamlingsdammar
pumpas vatten upp till dammarna belédgna hogst upp pé den Ostra delen av asen. Endast vid
héftiga regn braddas vatten ut i saltvattenkanalen. Denna cirkulation av vatten innebdr att det alltid
finns vatten i rorelse i omradet (Stahre 2008, ss. 61-69). Dammarna och kanalerna pa omréadet ar
gjutna av betong och tilliter inte vatten att infiltrera ner i marken eftersom Bo 01-omradet dr byggt
pé gammal industrimark och man vill inte riskera att gamla fororeningar foljer med vattnet och
sprids (Malmg stad c).

For att nd upp till boméssans dvergripande mal som var att skapa ett ekologiskt och ménskligt
héllbart bostadsomréade och fé in s& mycket gronskande véxter som mojligt sé valde man att infora
en sé kallad gronytefaktor. Detta innebér att de ytor som hdrdgjorts maste lokalt pa varje enskild
tomt kompenseras med grona ytor (Malmé stad a). En stor utmaning 14g i att omradet var tétt be-
byggt med lite utrymme for grona miljoer (Stahre 2008, ss. 61-69).
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Drineringskanaler léings gatorna

Alla gator pa méssomradet kantas av smala 6ppna drineringskanaler i betong som tar vid dir
stuproren tar slut och avleder dagvatten fridn omradet. De flesta av gatorna har tva kanaler,
en pa var sida. Beroende pa hur mycket dagvatten de berdknas avleda sé varierar de i storlek
mellan 20-25 cm breda och 30-35 cm djupa. Mellan husvdggen och drineringskanalen finns

en 25-30 cm bred remsa med dridnerande material. Kanalens inre kant &r ca 4 cm hogre dn den

yttre (se figur 17).

Figur 17. Drineringskanal pa Bo 01 omrddet i Viistra
Hamnen. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-15.

Mindre dammar i kanalsystemet

Pa lite olika stéllen i kanalsystemet finns mindre dammar som har en fordrojande, reducerande
och renande effekt pa dagvattnet. Vattnet reduceras genom evapotranspiration (avdunstning fran
vattenytan och transpiration frin véxterna) och renas eftersom vattenvéxterna i dammarna har en

filtrerande funktion (Malmo stad ¢). Dammarna 4dr som sma grona lungor 1 omréadets annars sa

graa och hérdgjorda gatumiljéerna (se figur 18).

Figur 18. Mindre damm i kanal-
| | systemet. Foto: Anna-Lena Biel
L Jonsson 2013-04-15.
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Uppsamlingsdammar

Dagvattnet som rinner av i drianeringskanalerna pa den Ostra sidan av dsen hamnar slutligen

1 uppsamlingsdammar beldgna invid saltvattenkanalerna. Dessa dammar dr byggda i cement
och planterade med vitmarksvéxter (se figur 19). Hér ifr&n pumpas vattnet upp till de sd
kallade Vattenpunkterna. Det &r endast vid héftiga regn som dagvatten briaddas ut i saltvatten-
kanalen. Nér det 4r varmt och vattennivén i detta cirkulerande system sjunker pa grund av hog

avdunstning, fylls det pd med vatten fran det kommunala nitet for att garantera att det alltid

finns vatten 1 omgivningen (Malmo stad c).

Figur 19. Mindre damm i kanalsystemet. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-15.

Saltvattenkanalen

Langs den Ostra sidan av Bo 01-omradet
16per en saltvattenkanal (se figur 20).
Hit leds det dagvatten som faller pa den
Ostra delen av omradet.

Figur 20. Detaljbild av saltvattenkanalen.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-15.

25



Vattenpunkter

Centralt, hogst upp pé asen, har man skapat fem stycken tradgardsrum for avkoppling och
kontemplation. Platserna omgirdas av vattenfyllda dammar med vatmarksvixter. Hit pumpas
vatten fran uppsamlingsdammarna som &r beldgna invid saltvattenkanalen. Vattnet slépps ut i
naturlika fonténer av granit. Det dr frin dessa dammar som sedan draneringskanalerna utgar
for att avleda dagvattnet pa den Gstra sidan av dsen. Vattnet som avleds frain dammen genom

kanalerna hamnar aterigen i uppsamlingsdammarna invid saltvattenkanalen fOr att pumpas

upp igen. Denna cirkulation av vatten innebar att det i de fem trddgdrdsrummen alltid finns en
nédrvaro av vatten (se figur 21) (Stahre 2008, s. 66).

7 R

Figur 21. En av fem vattenpunkter inom Bo 01-omrddet. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-15.
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Med en stark nirvaro av vatten

Att vattnet dr ett viktigt element 1 omradet dr inte svart
att upptdcka. Nérvaron av vatten dr pataglig och man
har pé ett kreativt och roligt sétt forstarkt intrycket
och Okat nérheten till vatten. Runt den vilbesokta
Scaniaplatsen har man placerat ut ett antal konstverk i
granit som leker med regnvatten pa ett fantasifullt sétt
(se figur 22 och 23) (Stahre 2008, s. 66). Regnvatten
stannar kvar i stenens slipade monster. En lattillginglig
blinkande vattenyta att doppa fingrarna i. Aven platt-
laggnings monster ger en fornimmelse av vatten (se

figur 24). Avgrinsningen mellan gata och planterings-

& P

yta har en form som liknar havets vagor (se figur 25).

Figur 22. Detaljbild av ett av de mdnga
vattenkonstverken pa omrddet.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-15.

Detta dr bara nagra exempel.

Figur 24. Ménstret i plattliggningen forstdirker
kéinslan av vatten i omradet. Foto: Anna-Lena Biel
Jonsson 2013-04-15.

Figur 23. Regnvatten tilldts rinna dver granittrappan Figur 25. Pa ett lekfullt sctt anviinder man dven

i en stiliserad bdck. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson avgrdnsningen till planteringsytorna som ett vatten-

2013-04-15. forstirkande element. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson
2013-04-15.
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Sikerhet

Man har gjort ménga atgirder for att se till Bo 01-omrédet upplevs sédkert och lattillgédngligt
for alla. Men hénsyn till personer med synhandikapp har man markerat kanaler och dammar
med svarta rafflade plattor (se figur 26). Dér drineringskanaler korsar gator eller ingéngar till

hus har man téckt kanalerna med en stalplét (se figur 27). Pa de stillen dér kanalerna &dndrar

riktning eller dér stuproren ansluter till kanalerna finns det granitblock utplacerade (se figur 26
och 27) (Stahre 2008, s. 68).

Figur 26. Detaljbild av de svarta rdfflade plattorna
som markerar dammar och kanaler. Hdr ser man
dven ett granitblock som dr placerad ddir stuproret
ansluter till drineringskanalen. Foto: Anna-Lena
Biel Jonsson 2013-04-15.

Figur 27. Detaljbild som visar en stalpldt som téicker drineringskanalen ddr den
korsar en gata. Bilden visar dven ett granitblock som markerar att kanalen byter
riktning. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-15.
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Utformning av synlig regnvattenhantering i
privata tradgardar och bostader

Minska andelen hardgjord yta

Den mingd dagvatten som skall hanteras i en tradgérd star 1 proportion till storleken pa den
yta i tradgarden som dr hardgjord och med hardgjord menas da bland annat tak pa byggnader,
asfalterade eller plattlagda gingar, uppfarter och uteplatser, ytor som inte tillater infiltration
utan ddr regnvattnet i snabb takt rinner av ytan. Det forsta steget mot en hdllbar dagvattenhan-
tering bor darfor vara att minska andelen hirdgjord yta for att pa s sétt fa mindre dagvatten
att hantera (Dunnett, Clayden 2008, s. 45).

Oka miangden vaxtlighet

Forutom att véixter har skonhetsvéarden och att de bidrar till biologisk mangtald sa fyller véxt-
ligheten manga viktiga funktioner i1 en naturlig hantering av regnvattnet (Folkesson, Goransson
2001). Genom interception, det vill sdga att vatten fangas upp av véxternas bladverk, forhindras
en del regn fran att nd marken och det avdunstar tillbaka till atmosfaren. Vixter tar ockséa upp
vatten genom rotterna, en del lagras 1 véxtens vdvnader medan en del transpirerar genom bladen
och tillbaka till atmosfaren (Dunnett, Clayden 2007, s. 34). Rotterna okar d&ven markens genom-
sldpplighet genom att skapa sekundédra porer och forhindrar kompaktering (Dunnett, Clayden
2007, s. 43). Med en 6kad mingd vixtlighet reduceras och fordrojs det vattnet som nér marken
och ddrmed minskas méingden dagvatten som skall hanteras (Dunnett, Clayden 2007, s. 34).

Platsens forutsattningar

I skapandet av en hallbar hantering av dagvattnet méste man ta hinsyn till och ta hjilp av
platsens forutsdttningar for att pa basta och naturligaste sétt kunna avleda, lagra och filtrera
dagvattnet. I Dunnetts och Claydens bok Raingardens kan man ldsa om foljande punkter som
de anser vara viktiga att undersoka:

* Identifiera de hardgjorda ytorna och notera vart det regnvatten som rinner av dessa ytor
tar vigen och forsok uppskatta miangden dagvatten som bildas.

» Undersok tradgardens topografi och hur vattnet ror sig pa tomten — vilket av naturliga
skil &r mot den ldgsta punkten.

 Ta reda pé jordens beskaffenhet, hur genomtrénglig den &r och dess vattenhéllande
formaga.

* Den befintliga vegetationen maste tas hinsyn till eftersom anldggningen av en 6ppen
regnvattenhantering kan direkt och indirekt pdverka vixterna pa olika satt: rotterna kan
skadas vid anldggningen, grundvattennivan kan fordandras nér mer vatten tillats infiltrera
marken och det kan paverka vissa vixter negativt.

» Hénsyn maste ocksa tas till ledningar som finns i tridgarden som till exempel el, vatten och
avloppsledningar.

Kélla: Dunnett, Clayden 2007, ss. 161-163
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Att bygga en regnvattenkedja

I boken Raingardens av Nigel Dunnett och Andy Clayden liknas en 6ppen héllbar dagvatten-
hantering vid en kedja dir de sammanlénkade delarna pa olika sétt bidrar till att géra den héllbar.
Kedjan har sin bdrjan nira en byggnad, det kan vara bostadshuset, garaget eller nigon annan
mindre byggnad, for att sedan arbeta sig langre ut i tradgarden. Alla delarna har samma syfte

det vill sdga att hantera dagvatten men de fyller olika funktioner i kedjan: avledning, reduktion,
forvaring osv. Storleken pé den yta 1 trddgarden som kan utnyttjas r avgdrande for hur manga
delar man kan ha 1 sin kedja. Anvdndandet av endast en del 1 kedjan &r tillrdcklig for att bryta
den traditionella hanteringen av dagvattnet i det kommunala slutna underjordiska systemet och
innebdr darfor ekologiska fordelar. Finns forutsdttningarna for att anvinda sig av tva eller flera

delar blir fordelarna storre och hanteringen mer hallbar (Dunnett, Clayden 2008, s. 51).

Olika metoder for att hantera dagvatten

Manga metoder for hallbar hantering av dagvatten dr framtagna for att anvdndas 1 en mycket
storre skala dn 1 den lilla skalan som en privat tradgard utgér, men de kan anpassas och dimen-
sioneras for att passa den mindre ytan. Vilka metoder som anvénds och i vilken ordning de
sdtts samman beror bl.a. pa platsens forutsiattningar (Dunnett, Clayden 2008). Férutom de
funktioner de olika metoderna fyller 1 hanteringen av dagvatten sd har sd gott som alla en
positiv inverkan pd mikroklimat och biodiversitet. Att utformningen upplevs vacker och att
den bidrar med berikande upplevelser dr ocksé en viktig faktor att ta hinsyn till, kanske den
viktigaste nir man arbetar i den lilla skalan av en privat trddgard (Dunnett, Clayden 2008, s. 47).
For att kunna skaffa mer information eller inspiration om de olika metoderna sa kan man behova
bege sig utanfor Sveriges grianser. For att underlitta detta finns inom parates de engelska/

amerikanska namnen redovisade.
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Grona tak (Green roofs)

Beskrivning: Tak pa en byggnad med ett lager av vixtlighet ofta grés eller sedum.
Funktion: = Hanterar dagvatten genom reduktion och fordrdjning.

Placering:  Ar placerad i direkt anslutning till byggnaden

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 47-75).

Hur mycket ett gront tak reducerar méngden dagvatten varierar och paverkas av arstid, substrat-
djup, konstruktionen, takets lutning, typ av véxtliget, regnets intensitet samt det lokala klimatet.
Manga studier visar normalt en 60-80 procentig reduktion pa den dagvattenméngd som faller
under ett &r (Dunnett, Clayden 2008, s. 65).

Figur 28. Grént tak av sedum pd ett bostadshus i Augustenborg. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-04-18.
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Regntunnor (Rain barrels and water butts)

Beskrivning: Mellanstor behallare (ca 200 liter) som samlar dagvatten kopplad
till ett stupror.

Funktion: = Hanterar dagvatten genom forvaring och {fordrjning.

Placering:  Ar placerad i direkt anslutning till byggnaden

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 77-79).

Vattnet lagras och kan anvéndas till bevattning av vixter vid perioder av torka. Dess mjukhet,
hoga syrehalt och lagom temperatur gor det extra 1dmpligt till bevattning av bade utom- och
inomhusvixter. Regnvattentunnan bor forses med braddavlopp och avtappningskran for att
forhindra sténk och underlétta bevattning. Den bor dven forses med ett lock eftersom den an-
nars kan utgdra en drunkningsrisk for barn och djur (Folkesson, Goransson 2001). Ett tét-
slutande lock hindrar mygg frén att foroka sig i tunnan. Hur effektiv en regnvattentunna blir
pa att reducera mingden dagvatten beror delvis pa hur vél vattnet anvénds till t.ex. bevattning
och hur ofta den pé sa sitt toms. Tunnan maste ju tommas for att fa kapacitet att ta emot och

forvara mer dagvatten (Dunnett, Clayden 2008, s. 78).

Regnvattentunnor brukar ofta anses helt sakna
visuell skonhet. Men dven dessa praktiska

behallare borde kunna designas pa sétt som gor

dem till vackra och tilltalande installationer i
tradgarden (Dunnett, Clayden 2008, s. 47).

¥ R e sy LEIR RS S : it : & TR,
Figur 29 och 30. Bilderna visar en regnvattenbehdllare som samlar vatten frdan vixthusens tak och en kirra att
forsla runt vatten med, Great Dixter, England. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-05-12.
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Regnkedjor (Rain chains)

Beskrivning: En kedja som ldnkar samman takrdnnan med marken.

Funktion: = Hanterar dagvattnet genom avledning och viss reduktion genom
evaporation och spill.

Placering:  Ar placerad i direkt anslutning till byggnaden

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 85-87).

Ett mycket mer estetiskt tilltalande inslag i regnvattenhanteringen &@n det traditionella stup-
roret. Regnkedjans utformning kan variera i det odndliga men det finns tva olika typer: lank-
och koppdesign (se figur 31). Lankdesignen ligger ndrmare den ursprungliga utformningen.
Den har en tendens att stinka mer. I japan har man under flera hundra ar anvént sig av regn-
kedjor for att samla och leda vattnet frén taken till behdllare som lagrar vatten som sedan
anviands 1 hushallet (Dunnett, Clayden 2008, s. 85).

Figur 31. Bilderna visar en regnkedja eller
som det heter pa Japanska ‘kusari doi’.
o Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-06-02.

33



Utflode och avledare (Outflows, gullies, rills and channels)

Beskrivning: Tar hand om och avleder vattnet efter att det lamnar regnkedjan eller
stuproret.

Funktion: = Hanterar dagvattnet genom avledning och viss reduktion genom
evaporation och spill.

Placering:  Ar placerad i direkt anslutning till byggnaden

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 87-92).

Omrédet runt de flesta byggnader brukar till stor del besta av hirdgjorda ytor som t.ex. upp-
farter, gdngar och uteplatser. Det dagvatten som avleds fran taken méiste ofta korsa dessa ytor.
En rdnna kan forsinkas 1 ytan med syftet att avleda dagvatten inte bara frén taket utan dven
frdn den hardgjorda ytan den korsar. Rénnan maste dimensioneras efter den miangden dagvat-
ten den skall hantera och kan konstrueras pa manga olika sdtt (Dunnett, Clayden 2008, ss.
87-92).

Figur 32. The Rill, Rousham, England.
Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-05-12.
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En avledande vattenrdnna kan utformas pa manga olika sitt, den kan vara rak och strikt eller
organisk och mjuk, gjuten i betong eller konstruerad av gatsten, bara fantasin sétter grénser.
Rénnan har en positiv inverkan pd mikroklimat och biodiversitet (Dunnett, Clayden 2008,
ss. 87-92). Vixterna runt om drar nytta av det vatten som spills, djuren kan dricka och bada i
det rinnande vattnet. Syftet med en avledare ar att transportera dagvattnet vidare ut i systemet
detta innebdr att den periodvis inte kommer innehalla nagot vatten. Déarfor bor man ténka pa
att rinnan dven tom skall utgora ett vackert inslag i tridgarden.

I sin skrift Att forma regnvatten beréttar Christer Goransson om hur man inom den Japanska
tridgardskonsten ofta ger en illusion av en biack med rinnande vatten genom att anvénda sig av

block och stenar (se figur 33). En idé som kan vara anvindbar i ett dagvattenhanteringssystem

som periodvis saknar vatten (Goransson 1994, s. 20).

Figur 33. Ett forslag pd utformning av en
stiliserad béck med inspiration fran den
Japanska tridgardskonsten. Illustration:
Anna-Lena Biel Jonsson 2013-05-27.
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Regnvatten planteringar (Stormwater planters)

Beskrivning: Planteringar 1 containrar ovan jord som tar hand om dagvatten direkt fran tak.

Funktion: = Reducerar dagvattnet genom infiltration, evaporation, transpiration och
lagring. Har dven en viss renande funktion och hjélper till att utjamna
vattenflodet.

Placering:  Ar placerad i direkt anslutning till eller i nidrheten av byggnaden.

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 94-97)

I boken Raingardens av Dunnett och Clayden kan man ldsa om regnvatten planteringar som
ar en relativt ny metod framtagen och utvecklad 1 Portland, Oregon, USA. Dessa planterings-
lador dr huvudsakligen placerade ovan jord och &r delvis fyllda med jord i vilket véxter r
planterade (se figur 34). De kan placeras néra byggnader och tar hand om dagvattnet direkt
frén stuproret. Regnvatten-planteringarna tar en liten markyta i ansprdk och dr dérfor latta att

passa in i de minsta tradgardarna (Dunnett, Clayden 2008, ss. 94-97).

Regnvatten planteringarna kan utseendemissigt utformas for att passa byggnadens design.
Den tekniska konstruktionen kan man l4sa mer om i boken Raingardens av Dunnett och
Clayden dér de beréttar om tva olika typer av regnvatten planteringar: en som tilldter infil-
tration genom marken och en annan som har ett inbyggt draneringssystem. Vanligtvis hittar
man mindre buskar och grislika marktickare i planteringen men 1 storre containrar kan dven
mindre trdd finnas. Syftet med regnvatten planteringar &r att utjamna dagvattnets flode genom
lagring och fordrdjning. Tanken med designen &r att vattnet skall 1dmna containern helst inom

2-6 timmar men inte stanna langre

dn 12 timmar for att undvika an-
aeroba forhallanden for véixterna.
Vixterna i planteringen méiste
tolerera en viss tids 6versdmning.
Eventuellt 6verflod kan bridddas ut
1 nésta del av regnvattenhanterin-
gen (Dunnett, Clayden 2008, ss.
94-97).

Figur 34. Forslag pa utformning av
en regnvatten plantering. Illustration:
Anna-Lena Biel Jonsson 2013-05-27.
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Skorda regnvatten (Rainwater harvesting)

Beskrivning: Stora behallare/containrar som samlar dagvatten frén tak och andra
hérdgjorda ytor.

Funktion: = Reducerar dagvatten genom forvaring.

Placering:  Ar ofta placerade under jord, i niirheten av eller p4 visst avstand
frén byggnaden.

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 99-100)

En metod déir man storskaligt samlar och forvarar dagvatten for att sedan anvénda det till bevattning
vid torr vaderlek. Innan forvaringen filtreras och renas vattnet fran bland annat organiskt material
som kan folja med dagvattnet (Dunnett, Clayden 2008, ss. 99-100).

Genomslappliga markbelaggningar (Porous or permeable paving)

Beskrivning: Beldggningar som genom sitt material eller sin konstruktion gor det mojligt
for dagvatten att infiltrera marken.

Funktion: = Reducerar méngden dagvatten som rinner av ytan genom att tillata
infiltration av marken.

Placering:  Ar ofta placerad i direkt anslutning till eller i nirheten av byggnaden.

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 103-105)

For att uppna en héllbar hantering av dagvattnet sa bor andelen hardgjorda ytor minska till fordel
for en 6kad méngd vaxtlighet. Men 1 de fall marken behover beldggas for att 6ka tillgéingligheten
sa finns det ménga olika tekniker for att konstruera en stabil markbeldggning som tillater infiltra-
tion av dagvatten (Dunnett, Clayden 2008, ss. 103-105).

En markbeldggning bestdende av pordsa material, grus eller singel, hanterar dagvatten pa
ett bra sétt men en sddan yta dr ganska 16s 1 sin konstruktion och kan dérfor bidra till begrénsad
framkomlighet. Detta kan avhjilpas med ett armerade nét i plast (se figur 35 och 36) (Dunnett,
Clayden 2008, s. 103).

Downs, England. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson 2013-05-12.
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Genom att anvédnda sig av breda och otita fogar (se figur 37 och 38) nir man belidgger en yta
med plattor sa 6kar man markbeldggningens forméga att hantera dagvatten genom infiltration.
Fogarna kan med fordel fyllas med ett 10st dranerade material som t.ex. grus eller sten. Efter-
som ytan tillater infiltration forses de vixter som véxer i ndrheten med vatten. I dessa otéta
fogar kan en del vixter finna en skyddad plats (Dunnett, Clayden 2008, ss. 103-105).

Figur 37 och 38. Tva forslag pd plattliggning med stérre fogar:
Lllustration: Anna-Lena Biel Jénsson 2013-05-26.
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Vegeterade draneringsdiken (Swales)

Beskrivning: Grunt och relativt smalt dike eller fordjupning 1 marken bevuxet med grés
eller perenner.

Funktion: = Hanterar dagvatten genom tillfdllig férvaring och avledning samt reduktion
genom evaporation, transpiration och infiltration. Har dven en renande funktion.

Placering:  Ar ofta placerad p4 visst avstind frin byggnaden.

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 99-100)

Runt om diken av denna typ finns ofta planteringar innehallande olika buskar, trdd och perenner
som drar nytta av det vatten som fordrdjs i marken. I de fall d& den befintliga marken ar relativt
ogenomslédpplig det vill sdga da den har en hog lerhalt, kan man behdva forse diket med ett

drdnerande lager. Ett forsok utfort i Portland, Oregon, USA visade att ett draneringsdike med

en dngslik plantering bestdende av olika inhemska grés och perenner tillfalligt forvarade upp
till 40 % av det dagvatten som avleddes genom diket (Dunnett, Clayden 2008, ss. 99-100).

Figur 39. Ett drineringsdike bevuxet med grs i Figur 40. Ett drineringsdike bevuxet med perenner
Augustenborg, Malmé. Foto: Anna-Lena Biel Jonsson i East Lambrook, England. Foto: Karin Svensson
2013-04-18. 2013-05.

Infiltreringsytor (Filter strips)

Beskrivning: Svagt sluttande vegeterad yta som tar emot det regnvatten som rinner av
en hardgjord ytor som till exempel en uppfart eller uteplats.

Funktion: Hanterar dagvatten genom att fdnga, fordroja, filtrera och infiltrera.

Placering:  Ar ofta placerad pa visst avstind fran byggnaden.

(Dunnett, Clayden 2008, s. 118)

De 6ppna delarna av tradgarden ar bra att anvinda till infiltreringsytor och 1 normala fall kan en

grasmatta fungera alldeles utmérkt som sddan men en mer blandad plantering hanterar dagvattnet

mer effektivt. Kan ldmpligen sluta i ett vegeterat dréneringsdike (Dunnett, Clayden 2008, s. 118).

39



Forvaringsdammar (Retention ponds)

Beskrivning: En damm som inte tilldter infiltration utan agerar som en permanent och
slutgiltig forvaring av vattnet.

Funktion: Hanterar dagvatten genom forvaring. Vatten kan forsvinna fran dammen
genom briaddning, evaporation och transpiration. Har dven en renande
funktion pa vattnet genom sedimentering, nedbrytning och sdderdelning.

Placering:  Ar sista delen i en regnvatten kedja och #r placerad pa visst avstand
frén byggnaden.

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 121-137)

Dammar ir relativt vanliga i privata trddgérdar. En stor skillnad mellan en vanlig damm och
en forvaringsdamm &r att forvaringsdammen fortsitter att ta emot nytt dagvatten som ersétter
befintligt vatten och dverflodet braddas. Eftersom forvaringsdammens botten dr tét och inte
tilliter infiltration s kommer det alltid finnas vatten i dammen dven efter en ldngre tids torka
men vattenytan kommer att fluktuera. Vid héftiga regn kommer dammen att fyllas och plant-
eringar i dammens kanter miste déarfor bestd av vixter som tolererar en viss tids dversimning
(Dunnett, Clayden 2008, ss. 121-122).

Infiltrerings planteringar (Rain gardens and infiltration gardens)

Beskrivning: Grunda fordjupningar som ér planterade.

Funktion: Reducerar dagvattnet genom infiltration, filtration, evaporation och
transpiration. Har en renande funktion pa vattnet.

Placering:  Ar sista delen i en regnvatten kedja och ir placerad pa visst avstand
fran byggnaden.

(Dunnett, Clayden 2008, ss. 139-154)

Infiltrerings planteringar har ingen avledande funktion pa dagvattnet utan innebér en slutgiltig
hantering genom infiltration. Jimnfort med en grasmatta sé infiltrerar en plantering av detta slaget
vanligtvis ca 30 % mer dagvatten. Vid héftiga regn kan det dock behdvas braddning beroende pa
markens genomslépplighet. Planteringarna kan innehélla allt fran trad, buskar, gras och perenner
dér det vanligaste &r planteringar innehallande en 6vervagande del perenner. Véxterna maste dock

tolerera en fluktuerande vattenyta och viss tids dversvimning (Dunnett, Clayden 2008, s. 139).
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Diskussion

I mitt arbete har jag valt att fokusera pa hur man i privata tradgardar eller bostadsgardar, pa ett
estetiskt sitt kan tillvarata och utnyttja det synliga dagvattnet. Amnets relevans och aktualitet

kan styrkas pa manga sétt.

Idag leds dagvattnet bort det 1 de traditionella kommunala ledningssystemen. Detta sétt &r inte
hallbart av manga anledningar. De tvd dominerande systemen for dagvattenhantering som bada ér
slutna och placerade under jord &r inte bara ekologiskt ohallbara de &dr ocksa underdimensionerade,
uttjdnta och 1 stort behov att bytas ut. Detta har gjort att det pa kommunal niva runt om i Sverige

finns ett stort intresse for att hitta andra system, mer hallbara sddana, som kan ersitta de gamla.

Andelen hardgjorda ytor kar i de urbana miljoerna vilket har lett till att ca 75-100 % av
ytan i en stad kan vara hardgjord nagot som lavinartat 6kar médngden dagvatten som maste
hanteras i de underdimensionerade, uttjinta kommunala ledningssystemen. Aven i omraden
med privata trddgirdarna kan upp till ca 35-50 % av ytan vara hardgjord. Dessa siffror kan
jdmnforas med 0-10 % 1 en naturlig milj6. Hand 1 hand med den utvecklingen mot en 6kande
andel hardgjorda ytor gar en minskande mingd véxtlighet och véxterna spelar en viktig roll i

vattnets naturliga kretslopp.

Virlden star ocksé infor ett klimat 1 fordndring om man far tro alla de rapporter i medier om
extrema vaderhdndelser som till exempel 6versvamningar pa grund av skyfall, torka pa grund
av en lange period med extrem viarme. Ett antal faktorer paverkar klimatet varav den méanskliga
faktorn dr en. Redan idag mérker vi av fordndringar i vart klimat frimst i form av temperatur-
och nederbordsforandringar. Under de senaste 30 aren har det i Sverige rapporterats om en

ovanligt stor médngd 6versvdmningar.

Lagger man tillsamman de underdimensionerade ledningssystemen, den 6kade mangden hard-
gjorda ytor, den minskande mangden véxtlighet och nederbordsfordndringar i form av skyfall
sa forstdr man dmnets relevans och aktuallitet. Sedan maste man ocksé beakta det faktum att
dessa fordndringar, som méanniskan har haft stor inverkan pa, sétter vattnets naturliga kretslopp
ur balans och hindrar flera viktiga processer i kretsloppet fran att fungera och det far allvarliga

konsekvenser.

Ar det relevant att inrikta sig pa privata tridgirdar? Enfamiljshus som ofta omges av en stor
tradgérd, ticker en betydande del av ytan i stdderna. Har ar ett tillfalle da den lilla tomtidgaren
kan hjélpa till att skapa ett mer héllbart samhélle. Sa att inspirera och influera till en fordandring
mot en mer héllbar hantering av dagvattnet i de privata tridgardarna ar viktig. Att fokusera

sig pa estetiska losningar snarare dn pa det praktiska och tekniska &r relevant eftersom det i en
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privat tradgard &r viktigt att hanteringen 4r tilltalande och vacker. Att vattnet kan ses som en

resurs som kédnnas berikande och kan inspirera till avkoppling och lek.

En av mina frigestéllningar i1 borjan av arbetet var: Vilken problematik finns géllande dagvatten-
hantering 1 en privat tradgérd eller en bostadsgérd? Trots att jag 1 mina sokningar efter relevant
litteratur inte hittade s mycket skrivet om dagvattenhantering i den lilla skalan s tycker

jag anda att jag har lyckats belysa problematiken d& man kan finna samma problematik i de
urbana miljoerna och kan hénvisa till dessa. Dagvattenhantering i urbana miljéer fungerar pa

samma sétt i en privat miljo, det r bara en mindre skala.

Den andra fragestdllningen: Hur kan man i en privat trddgérd eller en bostadsgard, pa ett estetiskt
satt tillvarata och utnyttja det synliga dagvattnet? I redovisningen av mina platsstudier kan
man se manga kreativa och tilltalade 16sningar for hantering av dagvatten. Dessa 16sningar
kan enkelt dimentioneras och anpassas for att passa den mindre skalan. De visar pa att synliga
dagvattenhanteringssystem kan implementeras inte bara vid nybyggnation utan dven i befintliga
tridgardar. Med sammanstéllningen av olika metoder for hantering av dagvatten och tillhdrande
idébilder och skisser, vill jag visa pd att man kan med hénsyn till platsens forutséttningar pa ett
estetiskt tilltalande sétt bygga en egen personlig regnvattenkedja i sin tridgérd som forutom att
den hanterar dagvattnet, berikar med syn-, horsel-, och doftupplevelser samt uppmuntrar till lek
och avkoppling. I den lilla skalan &r det viktigt, att trddgérden inte bara &r hallbar ur en ekologisk
synvinkel, den maste ocksd kédnnas tilltalande, vacker och fylla dgaren med stolthet. Annars &r

den inte hallbar i ett langre perspektiv.

Tankar kring hur man i en tridgérd kan ta tillvara pd och hushalla med dagvatten har funnits
med mig under en ldngre tid. I mina tankar har jag frimst sett 16sningar som regntunnor och
dammar. Mitt arbete visar att mdjligheterna dr s mycket stdrre och 10sningarna s& ménga fler.
Att hantera dagvatten innebdr en fantastisk mojlighet att fa ytterligare ett element att arbeta
med. Jag hoppas att mitt arbete kan inspirera ménniskor till att se vilken fantastisk resurs dag-
vattnet dr 1 vara tridgdrdar och att man kan hitta kreativa, lekfulla och tilltalande sétt pa hur

man kan ta tillvara pd och hushalla med det naturliga, livgivande vattnet.

Allt liv dr beroende av vatten.
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Ordlista

Foljande definitioner enligt Nationalencyklopedin. Tillgdngligt: http://www.ne.se

Adsorption

Assimilation

Dagvatten

Evaporation

Filtrering

Infiltration

Interception

Perkolation

Recipient

Sedimentering

Spillvatten

Transpiration

forloppet nir ett fast &mne till sin yta upptar och binder (adsorberar)

amnen fran en vatska.

upptagning eller omvandling av ett &mne i organismen.

regn- eller sméltvatten som rinner av fran hdrda ytor som t.ex. tak och gator.

detsamma som avdunstning, sirskilt sddan som sker frén en fri vattenyta.

metoden att avskilja uppslammade (suspenderade) fasta partiklar ur en vitska

genom att pressa vitskan genom ett pordst skikt, pa vars yta partiklarna fastnar.

inom hydrologin vattnets nedtringande 1 marken.

den process dér nederbord fangas upp och hélls kvar pa vegetation.

markvattnets nedatriktade rorelse fran den ométtade zonen till den méttade

(grundvatten)zonen.

mottagare t.ex. hav, sjo eller vattendrag.

rorelse hos partiklar 1 en vétska som uppstar efter inverkan av till exempel

gravitation.

fororenat vatten som avleds till avlopp.

inom botanik avgivandet av vattenanga frén en vixt.
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