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Abstract

Lichen pasture is like fish in the ocean a type of common pool resource. The lichen pastures
of northern Sweden are simultaneously used for wood production by forest companies and as
grazing land for the semi-domesticated reindeer by reindeer herding communities. Due to the
various goals of the stakeholders, there is a conflict of interest between the two. The forest
companies, who own the land, want to maximize the profit from timber production while the
reindeer industry, on the other hand, focuses on maximizing the abundance of ground and
arboreal lichen ensuring high viability among the reindeer winter-heard. During the 16"
century the Swedish Crown nationalized all land which had not been built upon within the
Swedish boarders. This was the starting point for the conflict between the Sami people which
had lived and used the inner parts of Norrland for centuries and the Swedish Crown. Even
though the settlements stopped the herders from using the land next to the new settlements,
the greatest conflict did not arise until the second half of the 20" century, when mechanization
of the forestry started. This brought greater disturbances upon the land leading to a decline,
and in some areas depletion, of lichen. To enable the survival of the Sami culture which had
not been lost over the previous 350 years of conflict, new laws were passed. These included
the obligation to consultations before any substantial management actions are taking place i.e.
final felling, use of exotic tree species or fertilizers among others. These three constraints are
calculated with in this thesis. Recently, forest companies acting in Northern Sweden have
joined environmental certification systems, which are adding rules about the consultations and
the way to manage the forest when different interests are represented. This has helped to
mitigate the loss of lichen due to forest management. The main goal with this thesis is to
predict, analyze and discuss the output from the forest, in SCA district Jokkmokk (SCAJ),
which manages approximately 87 000 ha of land, given certain constraints that are commonly
agreed upon during the consultations between the forest companies and the reindeer herding
communities. Secondly, I will estimate the amount of lichen lost due to disc trenching. The
forest output shows that the most expensive constraint for SCAJ is the limitation in the
amount of land planted with Pinus contorta. The second most expensive is to postpone the
final felling with an extra 7 years. The least expensive is the limitation in the area fertilized.
Over the coming century there is also a great chance that a lot of lichen will be destroyed due
to scarification by furrowing by the forest industry. A common goal for both parties is to
minimize the costs associated with the consultations. Lowering the costs would enable the
forest companies to get a higher monetary output while the reindeer herding communities will
get more areas adapted to higher lichen production. It will create a win-win situation.
However, to consult more efficiently the knowledge about ones costs as well the cost of the
others, is a key to success. Therefore this thesis, which is the first on the matter, is so
important as it illustrates just that.



Sammanfattning

Lavbetesland, med resursen lav i fokus, kan precis som fiskevatten i havet beskrivas som en
gemensam resurs, si kallad common pool resources (CPR). Att effektivisera nyttjandet av en
CPR leder till att fler kan ta del av den eller att varje part far ut ett hogre vérde fran den. For
att kunna maximera effektiviseringen behdver kostnader och intdkter vara kénda. Dérfor ér
detta examensarbete dér jag kartldgger merparten av dessa en viktig del i processen.
Lavbeteslandet som CPR nyttjas av badde skogsbolag, vilka bedriver skogsskotsel pa marken,
samt av renndringen, vilken anvidnder det som betesmark. Skogsbolagens mél med
anvindningen av lavbeteslandet dr att maximera volymtillvéxten av virke. Rennéringen & sin
sida vill upprétthalla en sd god lavtillgang som mojligt for att maximera storleken pé
renhjordarna. Da den svenska staten under 1500-talet forstatligade all mark i Sverige som inte
var bebyggd uppstod konflikter med samerna vilka levt i nordligaste Sverige en lang tid utan
att ha dganderatt till marken. De stora motsattningarna kom dock forst under andra halvan av
1900-talet d&@ mekaniseringen av skogsbruket inleddes. For att mgjliggora fortlevnaden av den
samiska renndringskulturen stiftades lagar vilka gav renniringen ritten att vid samrdd med
skogségarna framfora sina dsikter fore storre skotselingrepp pa dess aretruntmarker. Den
lagstadgade rétten har sedermera forstirkts genom friviliga certifieringar. Till foljd av
samraden uppstar forluster for skogsbolagen genom att brukandet av marken beldggs med
restriktioner inom t.ex. gddsling, trddslagsval och avverkningsélder. Detta gors for att
minimera skadorna pa lavbetet. Skogsbolaget Svenska Cellulosa AB (SCA) har stora
markinnehav inom rennéringens aretruntmarker vilka ska samradas vid storre skotselingrepp.
Syftet med denna studie &r att med hjélp av tidigare 6verenskommelser via samrad
prognostisera, analysera och diskutera utfallet frdn skogsskotseln givet de restriktioner som
laggs pa denna samt berdkna och diskutera bortfallet av lav till f6ljd av harvning pa SCA
distrikt Jokkmokks mark (SCAJ). For att ta reda pa de kostnader som uppstar till f61jd av
samraden samlades data dver bolagets skogsmarker in samt vilka 6verenskommelser som
gjorts inom samraden de senaste fem aren for att sedan beriikna ut ett medelvirde per r. Aven
lav péd harvad mark mittes for att kunna uppskatta mangden lav som forsvinner péd grund av
harvning inom distriktets skogsbestand. Den i sirklass dyraste restriktionen for skogsbolagen
over under de kommande 100 aren kommer utebliven aterbeskogning av contorta att bli. Néast
dyrast blir framskjutningen av slutavverkningsir under samma tidsperiod. Den minst
kostsamma restriktionen framgent blir minskningen av gédsling. Under samma period
kommer troligtvis d&ven mycket lav att forsvinna. Att fa till ett mer effektivt och réttvist
samrada blir ldttare nér alla fakta &r kdnda av respektive part och dérfor kommer detta arbete
vara till god hjdlp for att forsoka minimera kostnaderna samtidigt som man maximerar nyttan
av utfallen frdn samraden.
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1. Inledning

Lavbetesland, med resursen lav i fokus, kan precis som atmosfiaren beskrivas som en
gemensam resurs, si kallad common pool resources (CPR) (Ostrom et al. 1997). En CPR ér
“A natural or man-made resource system that is sufficiently large as to make it costly (but not
impossible) to exclude potential beneficiaries from obtaining benefits from its use.” Vilket pa
svenska kan skrivas som: en naturlig eller av ménniskan tillverkad resurs som ar tillrackligt
stor for att det ska vara kostsamt att exkludera andra fran att, i ett vinstsyfte, nyttja den. Det
ska dock inte vara ogorligt (Ostrom 1990, s.30). De Gverutnyttjas darfor ofta av vissa och
ddrigenom goras obrukbara, sa kallat, allméningarnas tragedi (Hardin 1968). For att
forebygga att sa sker kan modellen “’rule-in-use” tillimpas av de institutioner som vill
anvinda sig av resursen pa ett mer héllbart sétt (Ostrom et al. 1997). Lavbeteslandet nyttjas av
bade skogsbolag, vilka bedriver skogsskotsel pa marken, samt av rennéringen, vilken
anvéinder det som betesmark. For renndringsidkare som samarbetar om betesmarkerna finns
det bdde monetéra samt sociala vinster att géra (Borge & Skonhoft 2009). Déremot det finns
det motsdttningar mellan skogsbolagens intressen och renniringsidkare vad géller brukandet
av marken och konflikter blossar litt upp.

Da en CPR producerar en begrdnsad méngd enheter av en resurs kommer det vid en
efterfragan som Overstiger utbudet att uppsté en triangseleffekt (Ostrom 1990). Nér fler
intressenter tvingas samsas om den gemensamma resursen och tringseleffekten tar vid kan de
olika brukarna drabbas av externa effekter dir en extern effekt ar en paverkan vid sidan av
dem som beror verksamheten (Nationalencyklopedin 2012). Skogsbolagens paverkan pa
marklavar vid skogsskotselatgarder utgor en extern effekt pd rennéringen genom att laven
forsvinner. P4 samma sétt uppstér externa effekter for skogsbolagen dé renarnas bete ger
betes- eller trampskador.

Skogsbolagens mél med skotsel av skogen dr att kunna maximera produktionen av virke till
de industrier som bolaget har ataganden gentemot. Hog virkesproduktion kan i ménga fall gé
stick 1 stdv med en god lavtillgdng vilket dr det huvudsakliga vinterfodret for renen och
dérigenom en av de ekonomiskt viktigaste komponenterna for rennéringen dé vinterbetet &r
avgorande for hur stora renhjordar som kan héllas (Eriksson & Rainistola 1993; Eriksson och
Moller 1988). For att uppna en s& god produktion som mojligt anvédnder sig skogsbolag av
olika skogsskotseldtgirder for att fa en forbéttrad tillvixt pa sina marker. Alla skogsigare vars
skog ligger inom rennidringens dretruntmarker och som édger 6ver 500 ha skog &r skogsbolagen
enligt skogsvardslagen (SVL) § 20, skyldiga att samrada med renndringen inom berdrda
omréden fore ett storre skotselingrepp sdsom slutavverkning, godsling eller byggande av
skogsbilvig. Utover lagstiftningen har dgare och brukare av skogen mojlighet att frivilligt
certifiera verksamheten genom olika certifieringsorganisationer dér skyldigheterna vad géller
hénsynstagande till renndringen utokas jaimfort med de krav som stélls i skogsvardslagen. Ett
av dessa organ dr Forest Stewardship Council (FSC), vilket medfor extra hinsynstaganden
jamfort med SVL genom t.ex. mer 16vinblandning i skogsbestdnden, avséttning av mark for
andra dndamal &n produktion samt 6kade krav pa anpassning till renndringen.



Samrdden dr en plattform dar skogsbolag mdter rennéringen for att enligt lagen informera och
diskutera kommande skotselatgérder som ér av sddan bord att det kommer att paverka
renndringen. Denna atgdrd har tillkommit for att mildra konflikterna mellan de tvé néringarna.
Vid samrddsmdten overldggs hur de bada parterna ser pa skdtselingreppet samt om négra
dndringar kring den planerade skogsskotseln skall ske. Dé parterna ej kommer verens skall
ett nytt samrdd genomforas. Om parterna efter det andra samradet fortsatt dr oense kring
skdtseln skall parterna utse en opartisk medlare att 16sa meningsskiljaktigheten (FSC Sverige
2010).

Samraden dr forenade med kostnader for bdda inblandade parter. Tidigare studier har
undersokt kostnaderna for samraden per se, s kallade transaktionskostnader, -kostnader for
information, planering samt beslutsfattande (Widmark et al. 2013). Utover dessa, uppkommer
kostnader for de skdtselingrepp som pé grund av samriden senareldggs eller uteblir.
Forlusterna kommer da ifran ett minskat védrde pa skogen da tillvixten blir lagre samt ett
minskat uttag av virke.

Huvudsyftet med denna studie dr att berdkna och analysera de kostnader, till foljd av
anpassningar till renniringen, som uppstér for storre skogségare vilka har brukningsenheter
inom renndringens aret-runt marker. For att uppfylla syftet genomfordes en fallstudie for att
studera de kostnader som uppstar for SCA, distrikt Jokkmokk vid hdansynstagande i
skogsskotseln pd grund av de restriktioner som satts upp av renniringen under samrad. SCA,
distrikt Jokkmokk &r en av de storre markdgarna i Norrbotten och kan dérfor ses representera
storre markigare inom renndringsomradet. Vidare syftar arbetet till att méita och analysera hur
lavtillgdngen i omradet paverkas av harvning pé avverkade objekt dvs. forlusten av vinterbete
for rennéringen. I slutet av uppsatsen kommer en diskussion att foras om varfor utfallet ser ut
som det gor och kring hur det kan komma att paverka det fortsatta gemensamma nyttjandet pd
sikt.

1.1. Renndringshistorik

Ar 1542 forstatligades all mark i Sverige som inte var bebyggd (Holmberg 2005). Detta ledde
till betydande intressekonflikter eftersom stora delar av den skog som ligger i norra Sverige
sedan lange anvints som jaktmark av befolkningen i dessa omréden, framst samer. Da
vildrenstammen under 1500-1600-talet minskade i antal borjade samerna att domesticera
renar och blev da ett renskdtande nomadfolk (Svenska Samernas Riksforbund 2012).

Under 1700-talet inleddes en kolonisation av Lappland, lappmarkerna, som pégick fram till
borjan av 1900-talet under vilken kronan, den svenska statsmakten, forsokte fa bonder att
flytta sig langre in i inlandet och dirigenom ge kronan kontroll 6ver mer beskattningsbar
mark. Under denna avyttringsperiod togs foga hinsyn till samerna och deras intressen. Ar
1749 drogs en lappmarksgrins for att ge samerna skydd till sina betesmarker. Detta
respekterades dock inte av nybyggare vilka fortsatte att bositta sig inom lappmarken. Under
slutet av 1800-talet sattes en odlingsgréins upp for att aterigen forsoka skydda lappmarken.
Denna grins kom att dras ldngre in i landet da boséttningarna var s pass frekventa i den dstra
delen av lappmarken (Lundmark 1998; Figur 1). Aven den nya griinsen kom att dvertriidas till
viss grad av nybyggare som tilldts kdpa ut land av staten innanfor gransen.
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Figur 1. Karta 6ver norra Sverige med odlingsgrinsen (morkgratt strack), lappmarksgriansen (svart
streckad linje), Renskdtselomraden (heldragen tunn svart linje) samt det omradde som rennéringen &r
aktiv pd ndgon gang under aret (gritt). (Widmark 2009)

Trots de ménga konflikter som uppstod mellan samerna och kronan skulle det droja till &r
1886 innan den forsta lagen som skulle hjélpa till att bevara den samiska kulturen kom. I
Hirjedalen och Jamtland drogs inga grinser upp da avvittringen redan var i full gdng
(Lundmark 2002). Problemen fran detta lever kvar #n idag. Ar 2004 avslogs en
resningsansokan gillande tingsrittens dom om att renskotare inte besitter ritten att nyttja
privat mark for bete i delar av Hirjedalen (Dom T 155-06). Aven i Jimtland har domar av
detta slag avkunnats (Dom T 324-76). Lagen fran 1886 har reviderats ménga ganger och idag
giller Rennéringslagen (1971:437). Forsta paragrafen i denna lag lyder:

“Den som dr av samisk hdrkomst (same) far enligt bestimmelserna i denna lag anvinda mark
och vatten till underhall for sig och sina renar. Rdtten enligt forsta stycket (renskétselrdtten)
tillkommer den samiska befolkningen och grundas pd urminnes hdvd. Renskotselrdtten far
utovas av den som dr medlem i sameby. ” Lag (1993:36).



Genom denna lag skyddas rendgarna genom urminnes hévd. Urminnes hivd &r havd till ett
omréade under sa lang tid, att ingen kan minnas nir den uppkom (Ek 1968).

Pa senare tid har dock begreppet urminnes hdvd fatt en underordnad betydelse for huruvida
renar ska fa beta pd marker efter en dom i Hogsta Domstolen (HD) dir man later meddela att
man numera ska anvinda sig av “av dlder” eller "gammal sedvana”. Det betyder att de som
anvant marken i mer dn 90 &r har sedvanerétten (Sveriges domstolar 2011). Man forkunnar
dven renndringens ratt till vinterbete pa privat mark inom Nordmalings kommun i
Visterbotten. Genom detta prejudikat befdsts rennéringens réttigheter att nyttja sddan mark
som de gjort sedan mer &n 90 &r tillbaka i tiden.

1.2. Rennédringen idag

I Sverige anvénds idag renndringsratten av 51 samebyar, varav 33 fjédllsamebyar, 10
skogssamebyar samt 8 koncessionssamebyar. Tillsammans bedriver dessa byar renskotsel pa
drygt 50 % av Sveriges yta. En sameby &r en ekonomisk och administrativ sammanslutning
vilken dger rétten att bedriva rennéring, denna ritt dgs av var och en medlem i byn.
Sammantaget ingar ca 4600 reniigare i dessa byar varav 85 % bor i Norrbottens ldn. Ovriga
rendgare aterfinns i Visterbottens- och Jamtlands ldn inkl. Dalarna. I Sverige har samerna
ensamrétt pd att bedriva rennéring och ca 10 % av de svenska samerna, 2500 personer, fér sin
huvudsakliga inkomst fran renskdétsel. Ofta dr det ménnen som arbetar heltid med
aretruntskotseln medan kvinnorna hjélper till vid arbetsintensiva uppgifter saisom vid
renskiljningen. En god renproduktion ligger ocksa till grund for ménga andra samiska
nédringar som forsdljningsverksamheter, sl6jd och turism (Sametinget 2012).

Den svenska vinterstammen av ren har varierat mycket 6ver tid. Under 1900-talet har den
hallit sig mellan ca 150000 till 300000 renar (Statistics Sweden 1999). Pa senare ar har
fluktuationerna minskat och idag finns mellan 225000 och 280000 renar (Sametinget 2012)
beroende pé bl.a. fodertillgang och slakt.

For att kunna uppritthélla en sa stor vinterstam som mojligt av ren behovs god tillgdng pé
vinterbete. I Sverige innebir det bra tillgdng pa renlav d& den svenska renens foda vintertid
till 35-80% bestar av renlav (Cladina spp.) (Eriksson 1981). For att inte forlora vikt behdver
en vuxen ren dta ca 2 kg torrsubstans lav om dagen beroende pd bland annat typ av mark och
hur mycket energi det kostar att fa tag pa laven (Eriksson 1979a).

1.3. Bakgrund till Konflikten

Sedan 1900 talets borjan har 30-50 % av den for renen viktiga, tillgdngliga laven, forsvunnit
pa grund av brukandet av skogen (Berg et al. 2008) och modeller pekar pé att mer kan komma
att forsvinna framgent (Eriksson et al. 1987; Horstskotte et al. 2011). Minskningen av lav sker
inte pd grund den ldgre snittaldern pd bestdnden da lavtillvédxten i sig inte dr beroende av
aldern pé bestdndet. Snarare dr det avverknings- och aterbeskogningsprocessen som leder till
minskning i mdngden lav. Skonsam markberedning till trots s kan renen (Rangifer tarandus
tarandus) ha svarare att finna foda pa grund av den ldgre bendgenheten att rora sig i yngre
skogar jamfort med dldre (Helle et al. 1990) och dirigenom minskar tillgingligheten. Aven



végstrackning, godsling, ungskogsvérd samt avverkningens utformning har betydelse for
renens lavtillgang, se avsnitt 1.4.

For sin tillvaxt ar laven &r beroende av fukt och sol. Dé den inte har nigra underjordiska delar
att ta upp vatten och néring med behover den fa detta fran luften, via nederbord eller vatten pa
markytan. Detta véixtsatt begransar tillvéixten till dagar da laven héller en tillrackligt hog
fuktkvot tillsammans med det ljus som krivs (Kershaw & Rouse 1971). Under goda
forhallanden kan en arlig tillvéxt pa upp till 17 % av ingdende ars biomassa uppmaétas (Herder
et al. 2003). Ateretablering av lav kan ta 50 ar (Sundén 2003) och laven sprids ofta med vind
eller djur. Med vinden har spridningshastigheter pa 68 cm pa 15 dagar uppmitts medan den
med djur kan spridas betydligt ldngre, upp till 9,7 m under samma period (Heinken 1999).

1.4. Skogindustrins framvéxt i norra Sverige

Av Sveriges totala areal pa 41 miljoner hektar (ha), utgors ca 23 miljoner ha av skog
(Skogsstyrelsen 2012a). Cirka 50 % av skogen égs av privatpersoner, 25 % av privata
aktiebolag, 17 % &gs av staten samt 8 % av Ovriga privata och allménna dgare (Skogsstyrelsen
2012b). Agarférhallandena har forindrats dver tiden vilket i vissa fall har lett till konflikter
mellan inblandade parter. En av de mest uppméarksammade dr den mellan rennéringen och
skogsbruket. Konflikterna mellan rennéringen och skogsbruket tilltog under andra halvan av
1900-talet huvudsakligen beroende pé att det var dd som mekaniseringen med kalhuggning
med efterfoljande plantering blev standard inom skogsbruket (Soderstrom 1974).
Skogsbolagens framviixt i Norrland borjade ar 1665 di Ostana dppnade ett pappersbruk i
Iggesund. Det skulle dock dr6ja fram till andra hélften av 1800-talet innan de norrldnska
skogarna borjade exploateras pa allvar. Detta framst pd grund av att importtullarna i England
hévdes vilket medforde att en stark sagindustri vixte fram i norra Sverige (Skogsstyrelsen
2005). Utdver de ménga sagverken var virkesvolymerna i paritet med de under 1990-talets
(Ostlund 1992; Lindroth & Bard1995). Mellan &ren 1886-1895 &kar massatillverkningen
markant och exporten av cellulosa och virke sexdubblas. For att kunna uppritthalla en hog
produktion borjade skogsbolagen att kdpa upp hemman samt avverkningsritter. Ar 1900 hade
skogsbolagen i Norrland kopt upp 4,7 miljoner ha skog (Hellstrdm 1917). For att skydda de
privata skogshemman som fanns kvar forbjods ar 1906 skogsbolag att kdpa fler hemman 1
Norrland vilket sedermera kom att utdkas till att 1925 gélla hela Sverige (Enander 2001;
2007). I bolagsskogarna bedrevs sparsamt med skogsvard vilket ledde till att méngden
restbestdnd, bestdnd med en produktion langt under den mojliga, 6kade sé kraftigt att bolagen
fick acceptera allt mindre dimensioner pa traden for att kunna forsorja sina industrier
(Nellbeck 1961). Under forsta halvan av 1900-talet gick den teknologiska utvecklingen inom
skogsbruket ldngsamt framat. Det var forst pd 1950- talet som effektiviteten borjade oka.
Detta mycket tack vare mekaniseringen. En foljd av effektivitetsokningen var att
kalmarksytan i Norrland steg frdn 4 % av den totala skogsmarken under 1920-talet till 9 % éar
1972 (Enander 2007). Tack vare mekaniseringen kunde nya metoder for skogsvérd tas fram.
En del av dessa har sedermera kommit att fasas ut da de enligt olika intresseorganisationer har
haft en fOr stor negativ paverkan péd naturen. Nagra av dessa 4r DDT-besprutningen som
forbjods 1975 samt ytbesprutning med herbicider vilken forbjods 1987. Ar 1994 infordes
dven ett totalforbud mot hyggesplogning (Enander 2007).



Idag anvinder skogsbruket sig av maskiner vid flertalet av de skdtselingrepp som gors. Alla
former att kemikalier &dr idag forbjudna dven om dispenser ges i en 6vergangsperiod fran
kemisk till mekanisk behandling av plantor. Idag sysselsitter skogsnéringen ca 100 000
personer i Sverige och star for drygt 2 % av Sveriges BNP (Skogsstyrelsen 2011).

De tre storsta privatidgda skogsbolagen, SCA-, Stora Enso- och Holmen skog, dr idag
dotterbolag i olika koncerner. Det priméra malet for dessa skogsbolags verksamheter ar att
forsorja de koncern-egna industrierna. For att kunna leva upp till det mélet ar utgdngspunkten
ofta att producera sa hog volym timmer som mdjligt. Da slutkunderna fran industrin i allt
hogre grad efterfragar miljomarkta produkter har de flesta skogsbolag valt att miljocertifiera
sig. Detta medfor att delar av deras innehav av den produktiva marken sitts av for andra
dndamal &n maximal produktion och dirigenom minskar det potentiella volymsuttaget av
timmer och massaved. Aven samrad med renniringen kan komma att minska den potentiellt
maximala produktionen genom att tillfora ytterligare restriktioner.

1.5. Teori

Den hénsyn som tas till renndringen innebér att restriktioner sétts upp for skogsbruket. Nar
sadan paverkan sker i form av framskjuten avverkning, anvindande av alternativa metoder for
foryngring, att vissa trislag inte far anvéndas, vissa marker ej far avverkas eller att marker ¢j
far gddslas uppstar en forlust pa grund av avsteg frén den optimala skotseln sett ur ett
produktionsperspektiv. Fortsdttningsvis kommer denna forlust att i likhet med Holmgren &
Thuresson (1994) samt Lohmander (2002), kallas inoptimalforlust. Med inoptimalforlust
menas i detta arbete den negativa monetdra effekt som uppstar dé restriktioner laggs pé
skotseln av skogliga bestand och dirigenom minskar nuvirdet av densamma.
Inoptimalforluster som uppkomer till f6ljd av samrdden réknas ut enligt formeln:

I= Nopti - Nsamr [1]

Dir I = Inoptimalforlust , Nopi = Nuvérdet av en optimerad skdtsel utan samrédsrestriktioner,
Namr = Nuviérdet av en optimerad skotsel med samradsrestriktioner

Nuvérde dr summan av alla framtida kassafloden justerat till dagens virde med hjilp av en
diskonteringsrénta (Conrad 1999).

For att kunna ta reda pd vad som riknas som optimal skotsel for ett bestdnd anvénds i de
flesta fall Faustmanns formel [2]. Det dr ett uttryck vilket berdknar virdet av alla framtida
skotselatgédrder och diskonterar dessa tillbaka till idag (Conrad 1999). Med hjilp av
Faustmanns formel kan man rékna ut hur mycket en investerare skulle kunna vara villig att
betala for marken givet sitt specifika avkastningskrav, kalkylrdnta (Klemperer 1996). Vid en
okning av kalkylrdntan kommer rotationstiden att bli kortare pa bestanden och déarfor kommer
fler bestand att raknas som avverkningsmogna. Detta leder generellt till en 6kning av
avverkningar vilket pa kort sikt kar révaran till industrin. Pé lang sikt behdver inte dessa
effekter besta (Conrad 1999). Priset berdknas utifran det sétt att skota skogen pé vilket ger
hogsta mojliga avkastning, givet de restriktioner som sétts.
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Dar: B,=Kalmarksvirdet

t=tid i ar,

u=omloppstidens ldngd,

AN(t) = avverkningsnetto ar t (kr/ha). Avser valfritt antal gallringar + en slutavverkning,
i = kalkylrédnta (3 % skrivs 0,03),

¢ = nuvirdet av anldggningskostnaderna,

(l_i)ll

S
A1) -1 upprepningsfaktorn,
(1-Tax)= effekten av beskattning (30 % inkomstskatt skrivs 0,3) (Skogstyrelsen 2009d).

Nir skotseln av ett bestdnd blir belastat med en restriktion till f61jd av samrad med
renndringen fordndras kalmarksvérdet, det vill sdga det virde som marken antas halla nér
marken &r kal inrdknat nuvérdet av alla framtida kostnader och intékter som marken inbringar
(Skogsstyrelsen 2009d). Detta eftersom skotseln da inte kan ske enligt vad som ger maximal
l6nsambhet.

1.6. Skotselatgérder som kan paverkas av samrad

Nedan foljer en kort beskrivning av de skotselatgérder som dterkommande diskuteras vid
samrad mellan skogsbolag verksamma inom rennédringens dret-runt-marker och rennéringen
vilka bedriver renskdtsel inom dessa omréden.

1.6.1. Godsling

Kvive dr den begrinsande tillviaxtfaktorn i minga ekosystem (Tamm 1991). Det géller dven i
majoriteten av de svenska skogarna (Skogsskotselserien 2009). Sverige har under delar av
2000-talet haft en hogre avverkning @n skogen klarar av att 1dngsiktigt producera
(Skogsstyrelsen 2007). For att kunna bibehalla ett hogt virkesuttag krdvs en 1dngsiktig 6kning
av produktionen i skogen. For att fa en snabb tillvixokning anvéinds idag skogsgddsel.
Godsling édr det enda metod som pé kort sikt kan hoja produktionen i skogen. Rétt utford kan
gddsling ge en avkastning pd 10-15% pa investeringen och totalt har gddslingen 1 Sverige gett
en merproduktion i skogen pa 40-50 miljoner m’sk vilket lett till en 6kad export med 30-50
miljarder SEK (Skogsstyrelsen 2009a).

Kvivegodsling kan ha en inverkan renens foda genom att paverka betesbendgenheten
negativt, tillgdngen pé lav samt genom en direkt giftverkan pa renen. Pé ytor som gddslats har
en minskning av lavtillgdngen uppmatts (Wedin 2007). P4 minga marker dir gddsling endast
skett en gdng per omloppstid ger gddslingen dock ingen langvarig verkan péd vegetationen
(Nohrstedt 2001). Det kan bero pa det 6kade fornanedfallet som foljer av gddsling vilket till
slut kvéver laven genom att inte sléppa igenom nagot ljus. En annan faktor som minskar
lavtillvixten vid godsling dr den 6kade konkurrensen fran dvrig botten- och markvegetation.
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Vid okad kvévehalt 6kar tillvixten av t.ex. ljung och lingon pd svagare marker (Eriksson &
Rainistola 1993) vilket skuggar ut laven d& de &r mer hégvéxta &n Cladina spp. Godsling
medfor Aven en 6kad raproteinhalt i laven vilket ér bra for renarna nir de betar (Ahman &
Ahman 1984). Renarna ir dock mindre beniigna att géra fodosok pa godslad mark jamfort
med ogddslad Eriksson (1976b).

1.6.2. Tradslagsval och Contorta

De vanligast forekommande trddslagen i Sverige ar tall (Pinus sylvestris), gran (Picea abies)
och bjork (Betula spp.) med vardera 39 %, 42 % respektive 12 % av den totala virkesvolymen
(Skogsstyrelsen 2012). Froplantager och forddlingsarbete i industriell skala med dessa arter
for att f4 en hogre tillvixt med trdd som é&r béttre ldmpade for industrin har pagétt sedan 1949
(Lindgren et al. 2007). For att 6ka tillvixten dnnu mer har dock experiment med exotiska
tridslag gjorts. Ett exotiskt tradslag &r ett for platsen ej naturligt forekommande tradslag. Det
exotiska tridslag som fatt mest genomslag i Sverige dr contortatallen (Pinus contorta).
Contortan introducerades 1 stor skala i Sverige under 1970-talet for att mota den befarade
virkessvackan i borjan av 2000-talet. Meningen var da att den 6kade virkesvolymen skulle
hjélpa till att fylla behovet av massaved. Med éndrade forutsattningar under 1990-talet
overgick brukandet till att d&ven riktas in pd timmerproduktion (Skogforsk 1992). Att man
valde contorta beror pa dess Overldgsna volymproduktion och verlevnad i unga ar jamfort
med tallen (Elfving & Norgren 1992). I Sverige drabbas dven contortan av farre sjukdomar én
den svenska tallen (Karlman 1981).

Da contortabestanden i Sverige ér relativt unga dr kunskapen om vegetationsutvecklingen
over en hel omloppstid bristfdllig. Contorta har ett hogre fornanedfall &n svensk tall vilket
skulle kunna kviva marklaven. Forskningen pekar &t olika hall vad géller bottenvegetationen i
contortabestand. I Eriksson och Mdéller (1988) kunde en tydlig tendens till minskad moss- och
lavtillgang uppmiitas. Aven Nylander (2008) kunde se samma tendenser. Det kunde dock inte
bekriftas av mer utforliga studier under 1981-1987 (Kardell & Eriksson 1989). I Sverige idag
finns omkring 600 000 ha mark etablerad med contorta (Engelmark 2011).

1.6.3. Slutavverkning

Kalavverkning dr den mest anvénda formen av avverkning i slutavverkningsmogen skog i
Sverige idag (Skogsstyrelsen 2008). Ett annat avverkningsalternativ dr frotradstillning dar
trdd ldmnas kvar for att med hjélp av sina fron foryngra marken. Genom att genomfora en
artificiell foryngring sdkrar man god kvalitet och vitalitet pd kommande generationer da de
ofta kommer fran trdd som valts ut for sina positiva produktionsegenskaper (plustrad).
Kalavverkning i sig paverkar inte lavtillgdngen negativt. P4 marker av fattig ristyp kan
effekten tvirt om bli att lavtickningsgraden Okar till foljd av det minskande antalet risvéxter
(Brakenhielm & Persson 1980). Detta behover nédviandigtvis inte leda till en 6kad méngd
tillginglig lav da mikroklimatet pa en kalavverkad yta varierar mer &dn under ett skogsbeklétt
omrdde. En av effekterna av detta kan bli att det léttare bildas ett isskal pa snon vilket
forsvarar for renens bete (Moen et al. 20006).
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1.6.4. Markberedning

Efter en kalavverkning foljer oftast markberedning fore plantering. Markberedningen minskar
konkurrensen frdn omgivande vegetation. Pa detta sétt far man pa de flesta platser snabbare
upp en ny generation triad jaimfort med andra foryngringsmetoder som t.ex. frotradstéllning
eller sadd (Skogsstyrelsen 2009b).

All markpaverkan pdverkar laven och sa dven markberedning. Beroende pé val av
markberedningsmetod kan man minska paverkan pa lavticket (Sundén 2003). Vid harvning
dér blottldggning av mineraljord sker forsvinner laven med dvriga organiska marklagren.

2. Material och metod

2.1. Fallstudie

Underlaget till denna studie &r bestdnd samt samradsdata som genomforts pa SCA-skogs
mark, Distrikt Jokkmokk. Med likanande mélséttningar som de flesta andra skogliga aktorer
ses SCA som representativ for de skogsdgare med samma forutsittningar, vad géller samrad
inom aretruntmarker. SCA har dven diariefort sina samrad sedan en 14ng tid tillbaka vilket
gjort det majligt att se hur samréden har fungerat 6ver tid och dirigenom har jag kunnat
berdkna medelvirden av de restriktioner som lagts pd skogsmarken till foljd av samrad med
renndringen.

2.2. SCA

SCA ér ett av Sveriges storsta privata skogsdgande bolag med omkring 2,6 miljoner ha skog.
Av dessa brukas ca 2 miljoner (SCA 2011Db). Ett av de nordligaste distrikten d&r SCA distrikt
Jokkmokk (Figur 2). D4 hela skogsinnehavet tillhorande distrikt Jokkmokk ligger inom
renndringens aretruntmarker maste samrad ske med renniringen fore storre skotselingrepp
utfors. Utover den lagstadgade samradsplikten och hénsynstagandet tillkommer de frivilliga
avsittningarna och hdnsynstaganden till f6ljd av certifieringen i FSC. Under samréden har
rennéringen mdjlighet att pdverka skotseln av skogarna genom att beskriva hur skotseln kan ta
mer hédnsyn till ndringen.
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Figur 2. Karta 6ver Sverige med inzoomning pa omradet kring Jokkmokk dér det réda
omrddet dr skogsmarken som dgs av SCA.

SCA:s langsiktiga mal med det egna skogsinnehavet ér att kunna forsorja sina industrier. Idag
star den egna skogen for ca 50 % av ravaran till de egna industrierna (SCA 2011a). For att {2
en hogre andel av eget virke skots skogarna efter principen att fa en sa hog volymtillvaxt som
mdjligt. Exempel pa skotselatgdrder som anvidnds av SCA ir att de idag har contortabestand
pa ca 280 000 ha samt godslar ca 10 000 ha per ar. Avsteg fran denna skotsel rdknas som
inoptimalforluster. En sddan inoptimaforlust uppstar da avsteg gors p.g.a. samraden med
rennéringen.

2.3. Distrikt Jokkmokk

Distriktet har hand om skétseln av ca 90000 ha skog och impediment. P4 distriktets mark &r 7
samebyar, 4 fjdll- och 3 skogssamebyar, verksamma. Samraden har paverkat SCA distrikt
Jokkmokk genom att de har hallit andelen contorta pa 3,18 % av arealen att jamfora med de
20 % som SCA har som internt mal. Samraden har dven paverkat arealen som distriktet
godslar. Sedan 2008 har distriktet godslat drygt 500 ha/ar av sin egen skog vilket ar en
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reducering pé 15,4 % av den areal som var tinkt att gddslas. Aven framskjutande av
avverkningar samt att lata bli att bygga végar dr aterkommande hdnsynstaganden.

For att berdkna de kommande 100 arens inoptimalforluster, vilket dr den ldngsta mojliga tiden
1 Heureka, som kommer att uppsté for SCA distrikt Jokkmokk péd grund av framtida
samradsrestriktioner anvéndes programmet Heureka, PlanVis. Genom att ldgga in alla
skogsobjekt i Heureka samt uppgifter om skogstillstdndet, skogliga attribut (Bilaga 1), samt
drivningskostnader och prislistor for det aktuella distriktet kunde ett optimalt utfall ges vid
skotsel enligt de restriktioner som ges till f61jd av samraden med rennédringen samt utan dessa
(Bilaga 2).

Heureka ir ett program vilket bland annat kan projicera skogstillvixt och simulera olika
skogliga skotselatgirder. Programmet kan dven optimera olika skdtselprogram for att
maximera nuvarde av framtida intdkter och kalmarksvarden (Wikstrom et al. 2011).

Till prognostiseringen sattes ett antal grundrestriktioner, vilka har himtats fran den faktiska
skdtseln av bestanden de senaste 5 aren. Ett jimnhetskrav per femarsperiod sattes dér
avverkningen inte fick avvika mer dn + 5 % fran den genomsnittliga avverkningsnivén.
Arealen contorta fick inte dverstiga 20 % vilket &r det mal SCA har for andelen contorta pé
sin mark. Godslingen ska ligga runt 917 ha per ar i snitt sett dver en 5 ars period (Tabell 1)
samt att 22,4 % av bestanden skots med ett kontinuitetsskogsbruk. Detta for att simulera
kantzoner, hdllmarker samt ¢vriga omrdden som av olika anledningar ej brukas pa
konventionellt sétt.

Tabell 1 Restriktioner for analysen

Restriktioner: Benimning
Okad omloppstid 1
Okad omloppstid + minskad godsling (max 917 ha per ar) 2
Okad omloppstid + minskad godsling ( max 917 ha per ar) + 3
hogst 3.18% contorta
Summan av alla restriktioner 4

En kénslighetsanalys gjordes genom att alla prognoser utfordes med en diskonteringsfaktor
om bade 2 och 3 procent. I intervjuer med personal pa skoglig planering SLU &r 2 % nu
standard inom skogsbruket (Pers. komm.). Som kanslighetsanalys har d&ven en
diskonteringsrdnta om 3 % anvénts.

For att mita lavforlusten gicks ett register ur SCA:s skogsmarker 6ver samradda ytor igenom
vilka avverkats och sedan harvats under ren 1997, 2004 samt 2008. Ur dessa slumpades med
hjilp av en slumpgenerator sju objekt ur varje alderskategori ut varav 4 objekt per
alderskategori valdes att besokas i félt. Objekten besoktes efter den ordning de slumpats ut.
Vid varje objekt mittes lavforekomsten pa stord mark i och intill harvfaror (Figur 3). For att
fi en sa korrekt bild av tickningsgraden, procent av marken som laven ticker, som mdjligt
utfordes kalibreringsmétningar dér tdckningsgraden av lav kontrollmittes efter genomford
uppskattning. 20 mitpunkter per objekt slumpades ut av en slumpgenerator fér provytor i en
handdator av mérket Archer. D& provytan hamnade pa opdverkad mark forflyttades den till
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nirmast liggande harvfira. Métning av marklav i form av renlav (Cladina rangiferina,
Cladian stellaris samt Cladina arbuscula) skedde med hjélp av en mitram med innermattet
Ix1 m. Métramen var i sin tur indelad i en matris om 5x5 rutor (Figur 3) for att underlétta
uppskattingen av tdckningsgraden. Tackningsgraden av lav uppskattades i procent medan
hoéjden maittes med linjal pé tva platser inom mitytan som bedomdes representera medel. En
medelhojd berdknades genom att ta medelvirdet av de tvd métningarna pa varje punkt.

Figur 3. Métinstrumentet for uppskattning av lavticke.

Med hjélp av mitningar 6ver hur mycket lav som fanns pé platsen beréknades sedan vilket
bortfall av lav som skett pa grund av harvning. Detta genom att dividera den uppmaitta laven
med den andel lav som éterfinns pa en av harvning stord plats (Figur 4). Denna summa
multiplicerades sedan upp till att gélla den totala areal som harvats for var och en av de olika
alderskategorierna. D4 harvning pa SCA:s mark stor 44 % av ytan, vilket ar i enighet med
tidigare studier (Mattsson 1981), multiplicerades den totala arealen harvad mark med 0,44.
For att sedan fa ut vilken massa torrsubstans det motsvarar anvandes Sundén (2003) déar det ar
berdiknat att 1 dm’ lav viiger 8,33g i torrt tillstand.
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Figur 4. Andelen lav efter markbehandling, harvning, efter 0-16 &r ur Sundén (2003).

3. Resultat

3.1. Utfall pa skogen

De vid samrdden 6verenskomna restriktionerna medfor kostnader for skogsdgarna. Dessa
kostnader kan forklaras av minskat tillvéxt pa grund av, en frin skogségarnas perspektivs sett,
inoptimal skotsel av bestandet. Kostnaderna dr hianforliga till de tre restriktionerna;

Framskjutningsrestriktionen, Godslingsrestriktionen samt Contortarestriktionen, vilka
presenteras nedan.

3.1.1. Contortarestriktionen

Den dyraste restriktionen var den dir marken inte dterplanterades med contorta (Tabell 4).
Nuvirdeskostnaden per ha for utebliven beskogning av contorta 1ag 1 snitt pa 2086 kr per ha
over en 100-ars cykel. Slutavverknigsvolymen minskar med 2 m’sk per hektar vid utebliven
contorta givet en DRN pa 2 %. For den 3 procentiga DRN blev resultatet 11 m’sk per hektar.
Den uteblivna avverkningsvolymen av gagnvirke delas av -3,3 m’sk massaved och +0,7 m3sk
timmer per ar for DRN pa 2 %. Fér DRN om 3 % blir motsvarande siffra pa 3 % DRN blir -
5,2 m’sk per hektar och ar for massaved och -47 m’sk per hektar och ar for timmer. Den
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uteblivna tillvéxten pa grund av utebliven dterbeskogning av contorta pa marker dér det
lampar sig blev i snitt 89 samt 68 m’sk per ha 6ver en 100 cykel pa DRN 2- respektive 3 %.

Tabell 4 Utfall av minskad areal aterbeskogad med contorta

Paverkat utfall (diskonteringsfaktor
2%) Forindring per ha

Timmer (m3sk) 1
Massa (m3sk) -3
Medeltillvéaxt 6ver 100 ar (m3sk) -89
LSA (4r) -1
Nuvirdesforandring (SEK 2012-12-

30) -2086

3.1.2. Framskjutningsrestriktionen

Att skjuta fram slutavverkningen (Tabell 2) pd 284 ha per ar, med i snitt 7 ar, ger ett
volymsbortfall i slutavverkning pa 28 respektive 24 m’sk per ha for 2- respektive 3 %
diskonteringsrénta sett over en cykel pa 100 ar. Av dessa utgor gagnvirkesdelen ca 79 % pa en
2 procentig ranteniva. Den storsta minskningen av gagnvirkesdelen (timmer och massaved)
star massaveden for. Timmerandelen paverkas dock i néstan lika stor utstrackning.

Markens medelproduktion dver tid (100 ar) paverkas med 5,5 m3sk/ha for
framskjutningsrestriktionen. Aven medeléldern i bestinden paverkas av
framskjutningsrestriktionen. Med en diskonteringsrédnta pd 2 % okar medelaldern i
slutavverkningsbestdnden med i snitt 6,7 ar. Motsvarande siffra for 3 % ar 8,3 ar.

Dessa fordndringar leder till en total kostnad for framskjutningsrestriktionen pé 1542 kr/ha.

Tabell 2 Utfall av framskjutande av slutavverkningsdlder

Paverkat utfall (diskonteringsfaktor
2%) Forindring per ha

Timmer (m3sk) -10
Massa (m3sk) -11
Medeltillvéaxt 6ver 100 ar (m3sk) -5,5
LSA (4r) 6,7
Nuvérdesforandring (SEK 2012-12-30) -1542

3.1.3. Godslingsrestriktionen
Varje hektar som avstods fran att godslas leder till en nuvirdesforlust for marksagaren pa 365

kr respektive 123 kr beroende pa om diskonteringsréntan sitts till 2- eller 3 %. Att inte gddsla
besténd leder till ett volymsbortfall i slutavverkning pa genomsnitt 8 m’sk per ha fordelat pa
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1,5 m3sk per ha massaved samt 6,5 m’sk per ha timmer pé 2 % diskonteringsrintenivéin
(DRN) (Tabell 3). Fér DRN pa 3 % blev forlusterna lite mindre och landade 6 m’sk/ha.
Skillnaden i medeltillvixt blev stdrre och landade pa 12 m’sk/ha 6ver omloppstiden pa 100 &r
for bada DRN. Godslingsrestriktionen paverkar medelédldern i slutavverkningsbestandet med
upp till tva tiondels ar.

Tabell 3 Utfall av minskad areal gédslad mark per ha

Paverkat utfall
(diskonteringsfaktor 2%) Fordndring per ha

Timmer (m3sk) -6
Massa (m3sk) -1
Medeltillvéaxt 6ver 100 ar (m3sk) -12
LSA (4r) 0
Nuvérdesfordndring (SEK 2012-12-

30) -365

3.1.4. Resultatsammanstéllning av restriktioner

Av de restriktioner som analyseras i rapporten dr framskjutningsrestriktionen den nést dyraste
for skogsbolagen sett over en 100-ars cykel. Kostnaden som uppstar per hektar for
Framskjutningsrestriktionen r lagre &n for Contortarestriktionen och hamnar pa 1542 kr/ha
med en diskonteringsrinta om 2 %. Med en diskonteringsrdnta pa 3 % hamnar kostnaden pa
755 kr/ha. Resultatetet dr berdknat pa en cykel om 100 ar.

For SCA distrikt Jokkmokk uppstér kostnader om totalt ca 715 000 kr varje &r till f6ljd av de
hinsynstaganden som ldmnas till rennéringen vid rddande prisbilder for trddravara (Tabell 5).
Fordelat pd kostnader sé ar framskjutningsrestriktionen den som kostar bolaget mest foljt av
contortarestriktionen.

Tabell 5 Total ekonomisk effekt per dar for SCA distrikt Jokkmokk till foljd av verkstdillande av
overenskommelser i samrdad med renndringen

Kostnad (kr) vid Kostnad (kr) vid

2% 3%

diskonteringsfaktor diskonteringsfaktor
Contortarestriktion 198812 70923
Godslingsrestriktion 78727 25616
Framskjuningsrestriktion 437860 214286
Summa 715399 310825
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3.2. Lav

Utover samrddens konsekvenser for det ekonomiska utfallet fran skogen uppstér ett bortfall av
lav till £61jd bland annat markberedning infor plantering. Ju yngre harvfaran ér desto mindre
lav har hunnit véxa in i den. Den totala mdngden lav som gétt forlorad inom respektive
alderskategori minskar med antal ar frdn markberedningen. Méngden lav som inte har hunnit
véx in 1 bestandet igen 9 ar efter harvning blev 610 kg torrsubstans per ha. 16 ar efter
slutavverkning har laven dterhdmtat sig &n mer och da dr méngden lav som inte hunnit viixa
tillbaka in 347 kg torrsubstans per hektar.

Vi antar att omloppstiden dr 100 &r for en skogsmark kring Jokkmokk och vet att
framskjutningsrestriktionens medelldngd ar sju ar innebér det att 20 ha mark ej avverkas och
harvas per ar. Det skulle innebéra att bara under 9de dret efter markbehandling ar avsaknaden
av lav vilken finns 1 ett dldre bestdnd 12200 kg. Av vintersdsongens 8 manader (SMHI 2010),
dé renen har lav som sin huvudsakliga foda, betas markerna inom distrikt Jokkmokk under 6
av dessa manader. Givet att en ren under denna period behover éta 2 kg lav om dagen for att
bibehélla sin vikt sd innebdr det att framskjutningsrestriktionen ger en 6kad fodertillgdng
motsvarande niringsbehdvet for ca 34 vuxna renar réknat pé en areal om 87000 ha.

4. Diskussion

Niér flera intressenter skall samsas om en och samma resurs, vilket &r fallet mellan skogsbruk
och renniring, behover ofta ekonomiska uppoffringar goras fran bada sidor (Klemperer 1996;
Widmark 2009). Kostnader for skogsbolagen uppstar bade i form av den arbetstid det tar att
samrada samt vid implementering av uppgorelserna (Widmark et al. 2013). Implementeringen
innebdr hojda skotselkostnader samt uteblivna intdkter, hdr kallade inoptimalforluster, pa
grund av fordndrad skotsel av bestanden fran den optimala. Dessa kostnader kan ligga langt
framét i tiden som ér fallet vid en forlangd omloppstid eller néra i tid som ér fallet {or t.ex.
gbdsling.

For att kunna genomfora sé effektiva samrdd som mojligt dr det viktigt att kdnna till de
kostnader for avsteg som man sjdlv samt ens motpart har. Detta for att kunna pévisa vilka
kostnader man sjélv tar pa sig samt for att fa en battre forstaelse for hur de egna forslagen slér
mot sin motpart. Detta for att fa en hogre méluppfyllnad for bada parter.

Lavbetet vilket &r den gemensamma resursen i denna uppsats ar vad renndringen &r ute efter
att maximera. Som framgétt av ovan uppstir dé en inoptimalforlust for bolagen. Beroende pé
omrédets beskaffenhet blir kostnaden for samrdden olika.

Av de kostnader som presenteras i denna rapport dr den som kommer till f61jd av utebliven
contortaetablering den som paverkar nuvérdet per ha mest. Da contortans merproduktion i
forhallande till tallens &r s stor, minskar forrdntningen pd marken kraftigt dir contorta inte
fér planteras. Detta ger sig inte 1 uttryck i slutavverkningsvolymerna under den studerade 100-
arscykeln. Anledningen till att contortan inte paverkar volymen i slutavverkning mer, i
forhallande till framskjutningsrestriktionen, dr att volymsintékterna frdn contortaplanteringen
kommer forst efter 30-50 ar. Darfor tar det langre tid att se utfallet av en sddan restriktion &n
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fran en framskjutningsrestriktion. Detta da framskjutningsrestriktionen dkar avkastningen fran
marken sett dver en kortare tid genom ett 6kat volymuttag den fOrsta generationen eftersom
gagnvirkestillvixten for ett 100 arigt bestdnd dr hogre &n for ett ungt bestdnd. Dock kommer
senare generationers uttag att senareldggas och dérigenom minskar produktionen dver tid.

Att contortarestriktionen har en hogre paverkan volymsmissigt vid en hogre
diskonteringsrénta (3 %) beror pa att 6kad rénta leder till tidigare avverkningar inom
bestanden vilket medfor att fler bestdnd hinner avverkas inom 1004rs cykeln som
prognostiseringen r utford pa. Ovriga restriktioner i analysen fir en direkt verkan, for
framskjutningsrestriktionen, eller efter 10 &r for gddslingsrestriktionen. Att
medelbestdndsédldern pa contorta dver 100-arscykeln haller sig pa en relativt 1ag niva gor
ocksa att den storsta volymsskillnaden dterfinns i massasortimentet da de flesta
contortabestanden inte hinner véixa in i timmerkvalitéer under tidsperioden.

Den nést dyraste restriktionen dr den som skjuter fram bestédndets slutavverkningsar.
Anledningen till att framskjutande av avverkning innebar en kostnad ér till stor del att
omloppstiden 6kar pd den mark som restriktionen 1dggs pa. Det gor ocksa att en annan mark
avverkas vid ett tillfdlle som dr annat &n den optimala slutavverkningsaldern. I likhet med
Bostedst et al. (2003) och Skogsstyrelsen (2009d) visar prognoserna att kad omloppstid,
vilken avviker ifran den ekonomiskt optimala, sdnker kalmarksvardet samt minskar volymen
virke som kan produceras pd marken. En minskad omloppstid fungerar pa liknande sitt som
en 0kad dar volymproduktionen sjunker, dessutom okar sortimenten klenare timmer vilket
sanker virdet genom en volym och kvalitétssdnkning. Vid en ldgre diskonteringsrénta kan det
dock vara mer l6nsamt att avverka sé att marken levererar hogsta mojliga volymproduktion.
Denna restriktion dr den som paverkar miangden gagnvirke i slutavverkningen mest. En
forsenad avverkning okar gagnvirkesdelen i bestdndets nuvarande rotation men minskar den
sett over flera rotationer. P4 grund av den rotationstid som rader i Jokkmokk med
avverkningar vart 90-110:de ar ses inte ndgon storre skillnad i tillvixten pd marken 6ver 100-
arscykeln da generation tva pa storre delen av landinnehavet inte kommer att hinna avverkas
en gang till under 100-arscykeln.

Den billigaste restriktionen per ytenhet ar godslingsrestriktionen detta da paverkan av en
utebliven godsling inte ligger kvar lika ldnge som &vriga restriktioner, 10 dr, jAimf{ort med en
utebliven dterbeskogning med contorta vilken dréjer kvar under en omloppstid. Utebliven
gddsling dr den restriktion med nést storsta paverkan pd utebliven volym i slutavverkning.
Anledning till det dr att denna forlust kommer efter 10 ar. Vid fortsatt skdtsel enligt samma
principer torde contortarestriktionen att g om godslingsrestriktionen och
framskjutningsrestriktionen ldngre fram i tiden. D& avverkningen inte senareldggs péd grund av
gddsling paverkar denna restriktion inte medelaldern 1 slutavverkningsbestdnden. Diaremot
paverkas medeltillvixten per ha d4 gddslingen ger en tid av dkad tillvéaxt i de bestdnd som den
appliceras pa. Utebliven gddsling paverkan nistan uteslutande timmerandelen i ett bestdnd, da
gddsling sker 10 ar fore en avverkning och dirigenom forstirker gddslingen stamdelarna mer
an ovriga delar pd triadet i absoluta tal. Att frimja tillvéxten sa att mer timmer kommer ut ger
en bittre forrdntning @n att volymen massaved okar.
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For SCA Jokkmokks del dr framskjutningsrestriktionen den i sérklass dyraste restriktionen.
Det beror dels pa fordelningen 1 ytenheter mellan restriktionerna och dels att
contortarestriktionen inte hinner pdverka samrddskostnaderna i samma mén som
framskjutningen av avverkning dé de stora intéktsbortfallen sker mer dn 100 ar bort for
contortabestdnden.

De tre tidigare ndmnda restriktionerna paverkar alla tillvéxten av lav men en faktor som
paverkar laven dn mer &r markberedning och i synnerhet harvning. En stor negativ paverkan
pa mingden lav efter harvning kunde konstateras. Dock s édr den egentliga effekten av
harvning inte densamma som det forlorade lavticket. Detta dé renars betesbenigenhet gir ner
pa hyggen, dér isskorpan ofta hérd vilket ger svarigheter att grava sig ner till laven for renen. I
Ungskogarna senare i bestdndets framvixt dr betesbendgenheten ocksa mindre vilket kan bero
av den minskade sikten i ungskogen och att det darigenom blir svérare att se rovdjur. Summan
av dessa lagre betesbendgenheter gor att markbehandlingens effekt inte paverkar den
tillgéngliga laven i samma omfattning som den gér med den absoluta lavméngden. Detta gor
det mycket svért att beskriva hur markberedning péverkar lavbetet i ett omrade.

Da rennidringen dr som mest intensiv i omrdden med mycket lavmark kommer samraden att
berora olika mycket av skogsinnehaven i olika delar av landet. Beroende pa var de
samradande organen befinner sig ser forutsittningarna for lav respektive skogstillvéxt olika
ut. Detta medfor att resultaten fran denna uppsats med fordel kan appliceras under liknande
forhdllanden som de som réder i Norrbottens inland dir objekten som studien utfordes pé
ligger. Aven om de monitira delarna skiljer sig bestar troligtvis relationen mellan kostnaderna
for olika delar restriktionerna i hela landet.

Alla parter vinner pa att hdlla kostnadseffektiva samrad dér optimering av utfallet av
kostnader och tillvéxt &r det dvergripande mélet. Vid vél fungerande samrad kan
externaliteterna for bada sidor minimeras. Mojligheten till fortsatt samnyttjande av marken
beror av den vilja och de resurser som de berdrda parterna dr villiga att satsa. Pa grund av
lagstadgade krav, dir en miniminiva i form av diskussionstréffar mellan parterna krivs, maste
samraden fortgd. Dock s& okar samhéllsnyttan av att bdda parterna kédnner sig nojda efter
avslutat samrad. Ofta ror det sig om att de inblandade parterna i slutdndan skall fa ut sa
mycket pengar frdn marken som mdjligt. For att klara detta behdver kostnaderna kartldggas.
Fran skogsbolagens sida finns det pengar att tjana vid eventuella skiften i restriktioner. For
renndringen kan de alternativ som gynnar skogsbolagen leda till att renndringen kan i mer tid
till samrad samt mer mark vilken &ldggs med restriktioner. Da en tidigare studie beréknat de
transaktionskostnader som uppstar vid samrad kan man, med hjélp av den rapporten och
transaktionskostnadsrapporten berékna marginalnyttan for varje nytt samréad [3]. Ju storre
kostnadsbesparingar skogsbolagen kan uppnd genom samriden desto mer resurser dr det virt
att satsa pa samrdden. Detta kan &ven uttryckas som att det ar vért att 14gga mer tid pa
samraden sd ldnge marginalnyttan overstiger transaktionskostnaden [3]. Det innebér ocksé att
pa marker dér renndringen inte kan tanka sig att skifta restriktioner finns ingenting att tjina
fran skogsbolagens sida att med att utdka samraden. Nar mojligheten till férdndrade
restriktioner sjunker, sjunker &ven marginalnyttan med samraden och dé dven incitamenten att
lagg ner mer tid pé frdgan. Med hjélp av denna uppsats kan skogsbolagen nu ocksa berdkna
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ett ungefarlig produktionskostnadsbortfallet vilket restriktionerna genom samraden medfor
och tillsammans med tidigare publicerat material, Widmark et al. 2013, visa pa vilken hiansyn
de tar till rennéringen.

For att fa reda pa hur resultaten i denna uppsats kan anvinds i generella termer behover fler
fallstudier p&d omradet goras med andra markégares register. Vidare behdver undersdkningar
goras pa hur stor lavpéverkan blir pa grund av genomforande av olika typer av skotseldtgérder
vilka ej har samratts bort t.ex. vid plantering av contorta eller gddsling. Har kan det dven vara
intressant att titta pa om det vid ldgre forband kan vara mojligt att fa ut en produktionsdkning
samtidigt som laven bevaras i contortabestdnden.

5. Litteraturlista

Berg, A., Ostlund, L., Moen, J. & Olofsson, J.( 2008). A century of logging and forestry in a
reindeer herding area in northern Sweden. Forest Ecology and Management, vol.256 ss. -
1009-1020.

Borge, A. & Skonhoft, A. (2009). Local Common Property Exploitation with Rewards. Land
Economics, vol. 85, ss. 637-654.

Bostedt, G., Parks, P.J. & Boman, M. (2003). Integrated natural resource management in
northern Sweden: an application to forestry and reindeer husbandry. Land Economics, vol. 79,
ss. 149-159.

Brakenhielm, S. & Persson, H. Vegetation dynamics in developing scots pine stands in central
Sweden. Ecological Bullentines, vol. 32, ss. 139-152.

Conrad, J.M. (1999). Resource economics. 5. Ed. New York: Cambridge University Press.

Constanza, V. & Neuman, C.E. (1996). Managing cattle grazing under degraded forests: An
optimal control approach. Ecological Economics, vol. 21, ss. 123-139.

Dom T 324-76 2012-09-24 [Online] Tillginglig:
http://www.notisum.se/rnp/domar/hd/HD981001.htm [2012-09-24].

Dom T 155-06 2012-09-24 [Online] Tillgénglig:
http://sverigesradio.se/diverse/appdata/isidor/files/2327/10626.pdf [2012-09-24].

Eek, H., Bergstrom, F. & Arnheim, F. (1968). Juridikens termer. 3. ed. Stockholm: Svenska
bokforlaget Bonniers.

Elfving, B. & Norgren, O. (1993a). Volume yield superiority of lodgepole pine compared to
scots pine in Sweden. I: Lindgren, D. (red), Pinus contorta from untamed forest to
domesticated crop, Proceedings of the IUFRO meeting and Frans Kempe Synopsium 1992, on
Pinus contorta provinces and breeding. Umea: SLU Repro, ss. 69-80.

22



Engelmark, O. (2011). Contortatall i Sverige — Ett storskaligt ekologiskt experiment. Uppsala:
SLU Publikationstjdnst (Fakta Skog, 2011:9).

Eriksson, H. & Modller, A. (1988). Pinus contorta och P. sylvestris — en jamforande
produktionsekologisk studie. Sveriges Lantbruksuniversitet. Intuitionen for
skogsskotsel/Jagmastarprogrammet (Examensarbete 1988:6).

Eriksson, O. (1976b). Skogsavverkningarnas inverkan pé renbetet och dess utnyttjande. I:
Redaktor (red), Den moderna skogsvdrdens inverkan pa renskotseln konferens 1 Arvidsjaur,
Sverige den 5-6 oktober 1976.

Eriksson, O. (1979a). Skogsgodslingens inverkan pa renbetesvdixterna. - Stencil fran SLU,
renforsdksavdelningen.

Eriksson, O. (1981). Renens vinterdiet. I: Eriksson, O., Palo, T. & Soderstrom, L. Renbetning
vintertid. Uppsala: Svenska vixtgeografiska sdllskapet (Viaxtekologiska studier, 13).

Eriksson, O. & Raunistola, T. (1993). Impact of forest fertilizers on winter pastures of semi-
domesticated reindeer. Rangifer, vol. 13 ss. 203-214.

Eriksson, O., Sandwall, M. & Wilhelmsson, E. (1987). Virkesproduktionens inverkan pa
renskotselns lavbete — En metodstudie. Rangifer, vol. 7, ss. 15-32.

Enander, K.-G. (2001). Skogsbrukssdtt och skogspolitik 1900—1950. Umed: Sveriges
Lantbruksuniversitet, Institutionen for skogsskotsel (Rapporter 48, ss. 125).,

Enander, K.-G. (2007). Skogsbruk pa samhdllets villkor. Umeé: Sveriges lantbruksuniversitet,
Institutionen for skogen ekologi och skdtsel (Rapport 1).

Fahlvik N., Johansson U. & Nilsson U. (2013). Skétsel for okad tillvixt. Faktaunderlag till
mintutredningen Alnarp: Sveriges lantbruksuniversitet (Rapport).

FSC Sverige (2013-03-26) Vad innebdr samrdd i FSC-skogsbruk? [Online] Tillgénglig:
http://se.fsc.org/8-vad-innebaer-samrd-i-fsc-skogsbruk.318.htm [2013-03-26].

Hellstrdm, P. (1917). Norrlands jordbruk. Uppsala: Almqvist & Wiksell (Norrldndskt
handbibliotek, Rapport 6, ss. 95-101; 110; 111; 121-124).

Hardin, G. (1968). The Tragedy of the Commons. Science, vol. 162, ss. 1243-1248.

Heinken, T. (1999). Dispersal patterns of terricolous lichens by thallus fragments.
Lichenologist, vol. 31, ss. 603-612.

Helle, T., Aspi, J. & Kilpel4, S.-S. (1990). The effects of stand characteristics on reindeer
lichens and range use by semi-domesticated reindeer. Rangifer, Special issue nr. 3 ss. 107-
114.

Helle, T., Aspi, J. & Tarvainen, L. (1983). The growth rate of cladonia rangiferina and c. mitis
in relation to forest characteristics in northeastern Finland. Rangifer, vol. 3, ss. 2-5.

23



Herder, M., Kytoviita, M.-M. & Niemeld, P. (2003). Growth of reindeer lichens and effects of
reindeer grazing on ground cover vegetation in a Scots pine forest and a subarctic heathland in
Finnish Lapland. Ecography, vol. 26, ss. 3-12.

Holmberg, L.-E. (2005) Skogshistoria dr fran dar 1177-2005. Jonkoping: Skogsstyrelsen
(Skogsstyrelsen, Rapport, 5).

Holmgren, P. & Thuresson, T. (1995). Avdelningsfritt skogsbruk. Uppsala: SLU
Publikationstjinst (Fakta Skog, 1995:14).

Horstkotte, T., Moen, J., Ldmas, T. & Helle, T. (2011). The legacy of logging — estimating

arboreal lichen occurrence in a boreal multiple-use landscape on a two century scale. PLOS
ONE, vol. 6 ss. 1-11.

Kardell, L. & Eriksson, L. (1989). Vegetationsutveckling och bérproduktion i tall- och

contortabestand 1981-1987. Uppsala: Sveriges lantbruksuniversitet, Avdelningen for
landskapsvérd (Rapport 1989:42).

Karlman, M. (1981).The Introduction of Exotic Tree Species with Special Reference to Pinus
Contorta in Northern Sweden Review and background. Studia Forestalia Suecica, nr. 158, ss.
1-25.

Kershaw, K.A. & Rouse, W.R. (1971). Studies on lichen-dominated systems. I:. The growth
pattern of Cladonia alpestris and Cladonia rangeferina. Canadian Journal of Botany, vol. 49,
ss. 1401-1410.

Klemperer, W.D. (1996). Forest Resource Economics and Finance. New Y ork: McGrawHill.

Kumpula, J., Colpaert, A. & Neiminen, M. (1999). Condition, potential recovery rate, and
productivity of lichen (Cladonia spp.) ranges in the Finnish reindeer management area. Arctic,
vol. 53, ss. 152-160.

Lagen om renskétselrétt (1993). Stockholm. (SFS 1993:36).

Lindroth, S. & Bard, M. (1995). Skog och mark i Sverige: fakta fran Riksskogstaxeringen.
Uppsala. Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for skogstaxering.

Lindgren, D., Kalrsson, B., Andersson, B. & Prescher, F. (2007). Swedish seed orchards for
Scots pine and Norway spruce. I: Lindgren, D. Proceeding of a Seed Orchard Conference (ss.
142-154). Umea, Sverige 26-28 september.

Lundmark, L. (1998). Sd linge vi har marker. Stockholm: Prisma.

Lundmark, L. (2002). "Lappen dr ombytlig, ostadig och obekvim ™ Svenska statens
samepolitik i rasismens tidevarv. Umea: Norrlands universitetsforlag AB.

Mattsson, L. (1981). Relationen skogsbruk — renskotsel. Umed: Umed Universitet,
Geografiska institutionen (Rapport 2).

24



Moen, J., Andersen, R. & Illius, A.W. (2006). Living in a seasonal environment. I: Danell, K.,
Duncan, P., Bergstrom, R. &Pastor, J. Large herbivore ecology, ecosystem dynamics and
conservation. Cambridge: Cambridge University Press, ss. 5070.

Nationalencyklopedin 2012-09-27 extern effekt”. [Online] Tillgdnglig:
http://www.ne.se/lang/extern-effekt [2012-09-27].

Nellbeck, R. (1961). Skogsvard. Ljusdal. ss. 15-19. I: Enander, K-G. 2007. Skogsbruk pa
samhdllets villkor. Umed: Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for skogen ekologi och
skotsel, (Rapport 1).

Nohrstedt, H.-O. (2001). Response of Coniferous Forest on Mineral Soils to Nutrient

Addition: A Rewiew of Swedish Experiences. Scandinavian Journal of Forest Research, vol.
16, ss. 555-573.

Nylander, A. (2008). Trddslagsinverkan pd markvegetationens utveckling i odlingsforsék med
tall och contorta. Sveriges lantbruksuniversitet. Intuitionen for skogens ekologi och
skotsel/Jagmastarprogrammet (Examensarbete 2008:10).

Olofsson, A., Danell, O., Forslund, P. & Ahman, B. (2011). Monitoring changes in lichen
resources for range for management purposes in reindeer husbandry. Ecoological Indicators,
vol. 11, ss. 1149-1159.0strom, E. (1990). Governing the commons. Cambridge: University
Press.

Ostrom, E. (1990). The evolution of institutions for collective action. 14ed. Cambridge:
Cambridge University Press.

Ostrom, E., Gardner, R. & Walker, J. (1997). Rules, Games and common-pool resources.
Cambridge: University Press.

Rennéringslagen (1971). Stockholm. (SFS 1971:437).

Routrier, S. &Bergsten, U. (2006). Influence of soil scarification on reindeer foraging and
damage to planted Pinus sylvestris seedlings. Scandinavian Journal of Forestry, vol. 21 ss.
209-220.

Sametinget (2012-11-01). Renndringen i Sverige. [Online] Tillgénglig:
http://www.sametinget.se/1126 Naring / Rennéringen i Sverige [2012-11-12].

SCA (2011a-08-16). Trddslagsblandning. [Online] Tillgdnglig:
http://www.sca.com/sv/skog/om-sca-skog/skogsbruket---sca-skog/tradslagsblandning/ [2011-
8-16].

SCA (2011b-08-16). Presentationer. [Online] Tillgdnglig:
http://www.sca.com/Global/SCA%20Skog/Press%200ch%20Publikationer/Presentationer/SC
A Skog 2011-2012_SE%20Maj2012.pdf [2012-09-06].

25



Skogforsk, LRF, Skogsstyrelsen (2011-10-17). Ndr ska jag foryngringsavverka. [Online]
Tillgénglig: http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Skoglig-
grundkurs/Foryngringsavverkning1/Nar-ska-jag-foryngringsavverka/ [2012-11-17].

Skogsstyrelsen (2012). Skogsstatistisk arsbok 2012 Jonk&ping.

Skogsstyrelsen (2011). Skogsstatistisk drsbok 2012 [Online] Tillgdnglig:
http://www.skogsstyrelsen.se/sv/Myndigheten/Statistik/Skogsstatistisk-
Arsbok/Skogsstatistiska-arsbocker/ [2013-02-28].

Skogsstyrelsen. Stahl, P.H. (2009a). Skogsskotselserien nr. 16. Produktionshéjande atgarder
$.40-41. [Online] Tillganglig:

http://www.skogsstyrelsen.se/Global/ PUBLIKATIONER/Skogsskotselserien/PDF/16-
Produktionshojande%20atgarder.pdf [2012-11-07].

Skogsstyrelsen. (1992). Contortatallen i Sverige — en ldgesrapport. Umeé: Skogsstyrelsens
contortautredning (SLU Reprocentralen).

Holmberg, L.-E. (2005). Skogshistoria dr fran dr 1177-2005 — Skogspolitiska beslut och
andra viktiga hdndelser i omvirden som paverkat Skogsvardsorganisationens arbete.
Jonkoping: Skogsstyrelsen (Rapport, 5).

Skogstyrelsen.Albrektsson A., Elfving B., Lundqvist L. och Valinger E. (2008).
Skogsskotselserien nr.1. Skogsskdtsel grunder och samband [Online] Tillgénglig:
http://www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-bruka/Skogsbruk/Skogsskotselserien/Skogsskotselns-
grunder-och-samband/ [2013-05-07].

Skogsstyrelsen. Pettersson, N., Fahlvik, N. & Karlsson, A. (2007). Skogsskotselserien nr. 6.
Rojning s. 3. [Online] Tillginglig: http://www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-
bruka/Skogsbruk/Skogsskotselserien/Rojning/ [2013-03-15].

Bécke, J.-O, Joshi, S. & Svensson, S.A. (2007). Virkesbalanser for ar 2004. Utgivare:
Skogsstyrelsen (Rapporter, vol. 4).

Skogsstyrelsen (2012a-09-20). Sverige dr ett skogsland. [Online] Tillgdnglig:
http://www.skogsstyrelsen.se/Upptack-skogen/Skog-i-Sverige/Fakta-om-skogen/ [2012-09-
20].

Skogsstyrelsen (2012b-09-24). Fastighets- och dgarstruktur. [Online] Tillgdnglig:
http://www.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Statistik/ Amnesomraden/Fastighets--och-
agarstruktur/Fastighets--och-agarstruktur/ [2012-09-24].

Skogsstyrelsen. Hallsby, G. (2009b). Skogsskétselserien nr. 3. Plantering av barrtrdd s. 7.
[Online] Tillgénglig:
http://www.skogsstyrelsen.se/Global/PUBLIKATIONER/Skogsskotselserien/PDF/03-
Plantering%20av%20barrtrad.pdf [2012-11-22].

26



Skogsstyrelsen. Ekvall, H. & Bostedt, G. (2009d). Skogsskétselserien nr. 18. Skogsskotselns
ekonomi. s. 26. [Online] Tillgdnglig: http://www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-
bruka/Skogsbruk/Skogsskotselserien/Skogsskotselns-ekonomi/ [2012-11-22].

Skogsstyrelsen. Agestam, E. (2009¢). Skogsskoteselserien nr. 7. Gallring [Online] Tillgdnglig:
http://www.skogsstyrelsen.se/Global/PUBLIKATIONER/Skogsskotselserien/PDF/07-
Gallring.pdf [2013-05-28].

Samrad inom renskoétselns aret-runt-marker (2010:930) i Skogsvardslagen (1979:429).
Hénsyn till renndringen (1993:553). Stockholm i Skogsvardslagen (1979:429).

SMHI (2010). Kall och snorik vinter utom i fjdllen Vader och Vatten. [Elektronisk], vol. 13.
[Online] Tillgénglig:
http://www.smbhi.se/polopoly fs/1.17297!v%C3%A4der%C3%A5ret2010.pdf [2013-03-29].

Statistics Sweden. (1999). Svensk renndring. Halmstad: Gulls tryckeri.

Sundén, M. (2003). Re-establishment rate of Reindeer Lichen (Cladinia spp.) after soil
scarification in Scots pine-lichen forest types in boreal Sweden. Sveriges lantbruksuniversitet.
Institutionen for Skogsskotsel/Jagmastarprogrammet (Examensarbete 2003:3).

Svenska Samernas Riksforbund (SSR) 2012-09-20. Rennéring. [Online] Tillgénglig:
http://www.sapmi.se/nar_1_0.html. [2012-09-20].

Sveriges Domstolar 2011. NJA T 4028-07 2012-09-21. [Online] Tillgénglig:
http://www.domstol.se/Om-Sveriges-Domstolar/Pressrum/Nyheter-och-
pressmeddelanden/Dom-gallande-renskotsel-i-Nordmaling/ [2012-09-12].

Soderstrom, V. (1974). Biological aspects on regeneration methods of the wood producing
forestry. Sveriges Skogsvardsforbunds Tidskrift, vol. 1, ss. 13-17.

Tamm, C.O. (1991). Nitrogen in terrestrial ecosystems: questions of productivity, vegetation
changes, and ecosystem stability. Berlin: Springer Verlag.

Werndin, L. (2007). Effekter av godsling i dldre tallbestdind pa renbetesvdxter i filt- och
bottenskikt. Sveriges lantbruksuniversitet. Institutionen for skogens ekologi och
skotsel/Jagmastarprogrammet (Examensarbete 2007:15).

Widmark, C. (2009). Management of Multiple-Use Commons. Diss. Umeda: Sveriges
lantbruksuniversitet.

Widmark, C., Bostedt, G., Andersson, M.& Sandstrom, C. (2013). Measuring transaction
costs incurred by landowners in multiple-use situations. Land Use Policy, vol. 30, ss. 677-
684.

Wikstrom, R., Edenius, L., Elfving, B., Eriksson, L.O., Ldmas, T., Sonesson, J., Ohman, K.,
Wallerman, J., Waller, C. & Klintebéck, F. (2011). The Heureka forestry decision support

27



system: an overview. Mathematical and Computational Forestry & Natural-Resource
Sciences, vol. 3, ss. 87-94.

Ahman, G. & Ahman, B. (1984). Skogsgddslingens inverkan p4 nitrat- och
raproteininnehdllet i ndgra viktiga renbetesvixter. Rangifer, vol. 4, ss. 43-53.

Ostlund, L. (1992). Féréindringar i det boreala skogslandskapet — Virkesforrddets utveckling
1850-1991. 1: Norrlindsk skogshistoria. Stockholm: Kungliga Skogs- och
lantbruksakademien (Skogs- och lantbruksakademiens rapportserie, 64.).

28



