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Abstract

The Swedish Parliament has decided to increase the share of electricity produced by wind
power. The same parliament has decided that the Sami have the right to herd reindeer over
50% of the country's land area. In this literature review the potential impact wind power
development and associated infrastructure may have on reindeer husbandry conditions are
examined.

The unique physiology of the reindeer enables it to live out of grazing in the arctic climate in
the north of Sweden. For reindeer husbandry to be long-term productive and sustainable, it is
important that there is enough land for grazing. The research available on how reindeer are
disturbed by human activities such as roads, mines, hikers, etc., clearly indicates that the
reindeer avoids areas close to such disturbance. How sensitive the reindeer are for the
disturbance varies over the year. In cases where the reindeers are forced to adapt to
disturbance if no other land is available, some habituation has occurred. Similarly, some
reduction in flight distance have been recorded when the reindeer regularly have been
exposed to disturbance from snowmobiles and hikers.

This literature review concludes that the reindeer husbandry is negatively affected when the
pastures are exploited for wind power. The two industries have to find ways to coexist where
the construction as well as the management of the wind turbines is done in a way that
minimizes disturbance to reindeer husbandry

Sammanfattning

Sveriges riksdag har beslutat att 0ka andelen el som produceras genom vindkraft. Samma
riksdag har beslutat att samerna har ratt att bedriva renskotsel pa 50 % av Sveriges yta. |
denna litteraturstudie studeras den eventuella paverkan utbyggnad av vindkraft och
tillhérande infrastruktur kan ha pa rennaringens férutsattningar.

Renens unika fysiologi mojliggor for den att tillgodogora sig det bete som finns tillgangligt i
norra Sverige. For att en renhjord skall vara langsiktigt produktiv och hallbar &r det viktigt att
det finns tillrackligt mycket bete. Den forskning som finns pa hur renar stors av mansklig
aktivitet som t.ex. vagar, gruvor, och vandrare, pekar tydligt pa att renarna véljer bort
omraden i narheten av sadan storning. Hur kanslig renen ar for stérning varierar over aret. | de
fall dar renar tvingas anpassa sig pa grund av att annan mark inte finns att tillga har
habituering forekommit. Likasa har viss minskning i flyktavstand noterats da renarna
regelbundet utsatts for stérning av skoterférare och vandrare.

Denna litteraturstudie drar slutsatsen att rennaringen paverkas negativt av att betesmarker
exploateras for vindkraftsutbyggnad. De bada naringarna maste hitta satt att samexistera dar
saval byggande som underhall av vindkraftverk sker pa ett satt som minimerar stérningen for
rennaringen.



Introduktion

Jordens temperaturékning &r ofrankomligen en av var tids storsta utmaningar. FN:s
klimatpanel slar i sin rapport (IPCC, 2007) fast att det &r troligt att manniskans anvandning av
fossila branslen paverkar klimatet. Sveriges riksdag har beslutat om ett mal angaende okad
vinkraftproduktion som innebar att landet ar 2020 skall producera 30TWh
(www.regeringen.se, 2013a). Ar 2011 producerade den svenska vindkraften 6,1 TWh
(www.regeringen.se, 2013b). Flera av de atgarder som kravs for att stilla om
energiproduktionen leder ofrankomligen till intressekonflikter. | Sverige har en sadan
intressekonflikt uppstatt mellan vindkraften och renndringen da bada dessa naringar gor
ansprak pa samma landytor.

Samerna erk&ndes som urfolk i Sverige 1977. Detta, tillsammans med deras stallning som
etnisk minoritet, ger dem sarskilda rattigheter, bade genom svensk lag och internationella
konventioner (Pikkarainen & Brodin 2008). Den som ar av samisk harkomst far bedriva
renskotsel inom renbetesomradet, vilket ar 50 % av Sveriges yta. Denna ratt har den samiska
befolkningen av urminnes havd (Rennaringslag 1971:437).

De senaste aren har vaderforhallandena i renbeteslandet forandrats pa ett for rennaringen
negativt satt. Det har blivit fler vintrar med samre vinterbetesforhallanden pa grund av fler
tillfallen med skarbildning. Detta ar formodligen en foljd av klimatférandringarna. Utover de
problem som orsakas av skaren kan klimatforandringarna leda till forédndrade
nederbordsméangder, forsdmrade isar och ©kat parasittryck. En mojlig fordel av
klimatférandringarna &r att vintrarna blir kortare och darmed dven den period da renarnas bete
tacks av sno (Vindren, 2010).

Syftet med denna litteraturstudie ar att sammanfatta vad forskningen hittills kommit fram till
rérande huruvida vindkraft och tillhérande infrastruktur har nagon paverkan pa renen och
darmed pa renndringens forutsattningar.

Samerna

Den samiska befolkningen och kulturen antas ha uppkommit for ca 2000 ar sedan vid
sammansmaltning av redan da existerande fangst- och jordbrukskulturer pa nordkalotten
(www.regeringen.se, 2013c). Inom detta omrade i norra Norge, Sverige, Finland och Ryssland
har Samerna sedan fortsatt att verka. Samernas anknytning till omradet gar saledes tillbaka
langt fore den svenska nationalstatens bildande (www.regeringen.se, 2013c).

I svensk lagstiftning radde forvirring under stérre delen av 1800-talet gallande samernas ratt
att nyttja mark och vatten. 1882 tillsatte darfor riksdagen en ”lappkommitté” vilket resulterade
I Sveriges forsta renbeteslag som antogs av riksdagen 1886. Denna lag har sedan foréndrats
1898, 1928 och 1971. Bestdimmelserna om ratten till markutnyttjande genom urminnes héavd
har bevarats genom de tre uppdateringarna (SOU 2006:14)

For att urminnes havd skall galla forutsétts att utnyttjandet skall ha varit langsiktigt och
"pagatt sa lange att ingen minns, eller av sann sago vet” nar brukandet pabdrjades. Brukandet
maste ocksa ha varit kontinuerligt med inte allt for langa uppehall av markanvandningen
(SOU 2006:14). For att reglera agandeformer instiftades 51 samebyar vars andamal enligt
lagens fastlas till att vara "att enligt denna lag for medlemmarnas gemensamma basta
ombesorja renskotseln inom byns omrade” (Rennaringslagen 1971:437)

Som same rdknas den som ar av samisk harkomst. Inom Sveriges granser &r det endast samer,
samt ingift maka eller make, som har réatt att bedriva renskotsel. Vidare maste personen i fraga
vara medlem i en sameby. (Renndringslagen 1971:437). Detta monopol motiveras av
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renskotselns centrala stallning for den samiska kulturen (SOU 2006:14). | forarbetet till den
lag som stadgar nationella minoriteters ratt att behalla och utveckla ett eget kultur- och
samfundsliv framholls att ordet kultur "skall ges en vidstréackt tolkning. Det innefattar salunda
bl.a. den renskotsel som ar ett centralt inslag i samernas traditionella levnadssatt” (Prop
1975/76:209).

Rennaringen

De renskotande samernas arbete styrs av renens arstidsvandringar mellan sommar-, host-,
vinter och varbeteslanden. Renskotseln har sett olika ut genom historien. Under 1500- och
1600-talet minskade tillgangen pa vildren och samerna 6vergick da mer och mer fran jakt till
tamrenskotsel och nomadism. Den renskotsel som finns i Sverige idag ar sa kallad
pastoralism, vilket innebér att renskotarna forflyttar sina renhjordar mellan olika betesmarker
beroende pa sasong och vaderlek. En forutsattning for renskotseln ar darfor tillgangen pa
olika typer av betesmark (www.sampi.se, 2013). Renskotseln har blivit en viktig del av
ekosystemet och ar en forutsattning for att bevara den biologiska mangfalden i norra Sverige
(Linkowski & Lennartsson, 2006). For att renskotseln skall fungera kravs det bra marker for
kalvning, fungerande flyttleder med tillhérande rastbeten samt sammanhangande
betesomraden for varje sasong (www.sampi.se, 2013).

De senaste 120 aren har antalet renar i Sverige varierat fran drygt 150 000 till knappt 300 000
(SOU 2006:14). Idag finns det ca 950 rennaringsforetag i Sverige vilka bestar av en eller flera
renagare (Karlsson & Constenius, 2005). Huvudsakligen ar det tre faktorer som paverkar en
renhjords produktivitet. FOr det forsta galler det att ha lagom manga renar i relation till
tillgangligt bete. Dartill &r det viktigt att hjordens sammansattning har sin tyngdpunkt pa
hogpresterande vajor. Avslutningsvis ar det mojligt att paverka produktiviteten genom avel,
det vill saga att slakta ut daliga djur (Danell, 1998).

Eftersom renlaven &r en viktig del i det nordliga ekosystemet ar det av intresse att bevaka
konsekvenserna av eventuell dverbetning. Vid en studie utférd av Den Hereder et al. (2003)
jamnfordes betad mark med obetad. Resultatet visade att landskapet forandrades av
overbetning pa ett for ekosystemet ogynnsamt satt, lagret av renlav forsvann till forman for
tallbuskar, 6ppen jord och annan lav. Med den storlek pa renhjorden som varit fallet i Sverige
senaste aren, runt 225000 djur i vinterhjorden, sker det ingen observerbar Gverbetning,
férutom i och i nérheten av inhégnader (Moen & Danell, 2003).

Under 1900-talet forandrades markanvandningen i renbeteslandet pa ett satt som lett till att
betesmarker styckats upp, vinterbetet minskat, flyttning forsvarats samt att renarna stérs under
kénsliga perioder. Rennéringen konkurrerar framst med skogsbruk, jordbruk, gruvnaring,
vattenkraft och allman samhallsutbyggnad (Karlsson & Constenius, 2005).

Kivinen et al. (2012) undersokte hur modernt skogshruk paverkar renskotseln. Den gamla
skogen, som ar nyckelbiotop for renbetet, blir allt mer ovanlig till foljd av skogsbruket, vilket
forsamrar renbetet. Betet forsamrades drastiskt da kalhyggen, markbearbetning, plantering
och godsling blev vanligt under 1950-talet (Ostlund et al., 1997). En kanadensisk studie
(Pinard et al., 2012) visade hur dagens skogsbruk ar gynnsamt for alg och vissa typer av hjort,
vilket leder till att antalet rovdjur 6kar. Det betyder dubbel negativ effekt for renarna da
renarna missgynnas i ett modernt skogsbruk pa grund av att laven de &dter minskar och
dessutom uppenbart missgynnas av att rovdjuren gynnas av att antalet &lg och hjort okar.

Renen

Renen har en starkt sasongsbunden tillvaxt. For att lagga pa sig muskler och fett infor vintern
ar det viktigt att renen har tillgang till bra bete under sommarperioden. Precis som manga
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andra hjortdjur ar renen en allatare i bemarkelsen att de kan leva pa véldigt varierad diet av
vaxtlighet. Renen &r det enda djuret i den nordiska faunan som har formaga att utnyttja lav
som foda (Warenberg et al., 1997).

Renen &r en sa kallad opportunistisk idisslare, vilket innebar att den &ter en skiftande diet
(Warenberg et al., 1997). Vid behov kan den dock leva pa mera ensidigt bete. Eftersom renen
ar i standigt rorelse kan den vélja de mest néringsrika och lattsmalta delarna av betet. Tack
vare att den ar idisslare klarar sig renen pa mindre féda &n om den inte vore idisslare. Genom
idisslingen och faunan av mikroorganismer i mag- tarmkanalen kan renen tillgodogéra sig
aven svarnedbrutna delar av vaxterna och klara sitt proteinbehov dven pa relativt proteinfattig
foda (Warenberg et al., 1997). Under vinterhalvaret forandras hormonbalansen i renen vilket
leder till en forandrad amnesomsattning(P6so, 2005). Genom att ateranvanda urean klarar
renen sig pa foder med lagt kvaveinnehall, och genom att stalla om till fettforbranning klarar
renen den negativa energibalansen (P0s0, 2005). Denna foréandring i amnesomsattningen ar
avgorande for att renen skall 6verleva vintern.

Renarna anvander hérsel- syn- och luktsinnena for att riskbedéma sin omgivning (Reimers et
al 2009). Hur de riskbedomer och darefter agerar pa manskligt orsakade stérningar avgor hur
mycket paverkan manskliga ingrepp i deras livsmiljo far. Den forskning som finns pa dessa
tre sinnen hos ren tyder pa att samtliga ar véalutvecklade. Renar ser, hér och kéanner lukter bra
pa bade kort och lang distans (Reimers et al., 2009).

Domesticering

Att minska djurs kanslighet for fordndringar i narmiljon &r ett av de viktigaste stegen vid
domesticering. Skillnaden mellan vilda och domesticerade djur géllande denna minskning i
storningskanslighet beror pa kvantitativa och inte kvalitativa forandringar i genomet. De
gener som kodar for det ursprungliga beteendet &r saledes inte borttagna utan det som hant &r
att proportionerna trygg/skygg har forskjutits till forman for trygg (Price1984). De egenskaper
som framforallts avlats pa i renskétseln ar att forstarka hjordbeteendet for att underlatta
hanteringen av renarna. Det har fatt foljden att renar som féredrar ett mera solitart liv valts
bort (Kitti et al., 2006). Mojligen &ar det sa att det forstarkta hjordbeteendet gor renarna
kénsligare for storningar till foljd av att djuren triggar varandra, vilket inneb&r att om en
reagerar sa reagerar alla (Skarin 2012). Att renarna som anvands i renskétseln inte blir for
tama ar viktigt for att behalla deras uppmarksamhet (Skarin, 2013). Om renarna skulle
domesticeras pa ett satt som gor dem mindre uppmarksamma okar risken att de blir
rovdjursmat. Med nuvarande system for renskotsel i Sverige ar det saledes viktigt att renarna
inte blir allt for domesticerade (Skarin, 2013).

Fran lokala till regionala studier

| mitten av 1980-talet skiftade forskningen pa stérning fran lokala till regionala studier. Dar
man tidigare fokuserat pa kortvariga storningar pa individuella djur bérjade man nu istéllet
intressera sig for hela hjordars langsiktiga reaktion (Vistnes & Nellemann 2008).

Enligt tvd omfattande litteraturgenomgangar av studier dar man studerat hur djur paverkas av
mansklig aktivitet fann man att flertalet djurarter paverkas av mansklig aktivitet. 1 106 studier
(UNEP, 2001) paverkas 98 % av de 151 arterna som undersokts inom 0-10 km fran
infrastruktur. Nelleman et al. (2003) noterar att 95 % av de 204 arterna som ingatt i de 309
studier de studerat har paverkats inom 5 km fran infrastruktur.

Beroende pa om studier gjorts pa lokal eller regional paverkan har man kommit till olika
slutsatser gallande storningspaverkan pa ren. Lokala studier finner oftast inte nagon effekt av
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storningen, alternativt god mojlighet till habituering. Till skillnad fran regionala studier dar
storning pavisas i de allra flesta studier (Vistnes & Nellemann 2008).

Renens respons, i de fall den reagerar pa mansklig aktivitet, kan forenklat delas in i tva
reaktionsmonster (Reimers et al., 2009). Antingen undviker de omraden med hdg niva av
mansklig aktivitet vilket resulterar i forandrade migrationsmonster, eller sa forandras deras
beteende i narheten av storningen sd att fodointag minskar och stressheteende och
energianvandning tilltar. Beteendeforandringar som leder till minskad tid for fodointag och
okad stress och energianvandning har pavisats i samband med jakt pa ren och insektsangrepp
(Flydal et al., 2010).

Lokalt perspektiv

Vid lokala studier fokuseras forskningen pa renarnas fysiologiska stressreaktioner. Man mater
exempelvis flyktavstand och hjartfrekvens. Vid olika sadana studier har man pavisat ett
flyktavstand pa O till 1 km, och en 6kad hjartfrekvens i 0-4 minuter efter det att renen utsatts
for storning. Ytterligare lokala studier har titta pa renarnas anvandning, alternativt undvikande
av betesmark i néra anslutning till stoérningskallor. Av dessa lokala studier &r det endast ett
fatal som pavisat att renarna over huvud taget paverkas. De flesta lokala studier drar istallet
slutsatsen att renarnas formaga att anpassa sig, sa kallad habituering, ar god (Vistnes &
Nellemann 2008).

En studie utford i Norge (Colman et al., 2012) fann att det &r beteskvalitén som &r avgérande
for var renar valjer att befinna sig. Tva halvoar jamnforde dar det fanns en vindkraftspark pa
den ena och inte pa den andra. | Ovrigt var de bada halvéarna relativt lika. Halvon med
vindkraftsparken bedomdes dock ha en battre kvalité pa betet. Det som avsags studera var
huruvida renarnas utnyttjande av betesmarken paverkades av vindkraftsparken. | studien
gjordes direkta observationer av renarna saval som spillningsinventering. Studien pagick
under konstruktionsfasen och tre foljande ar under driftsfasen och drog slutsatsen att
vindkraftsparken inte paverkade renarnas anvandning av betesmarken. Renarna befanns valja
betesomrade beroende pa beteskvalitén och narhet till vagar. Rorelseménster och anvandning
av betesmarken paverkades inte av vindkraftverken. I relation till vagar synes renar ha samma
beteendemonster som till rovdjur; om vinsten bedéms dverstiga risken véljer man att beta. Det
vill séga om betet ndra véagen ar tillrackligt bra véljer renen detta bete trots den upplevt
forhojda risken.

Vid ett forsok utfort av Flydal et al. (2009) noterades ingen beteendeférandring pa renar som
hégnades in i anslutning till kraftledningar jamfort med renar som hdgnades in dér ingen
kraftledning existerade. Resultaten liknar resultaten fran ett forsok som gjordes av Flydal et
al. (2004) da renar hagnades in i anslutning till vindkraftverk. Inte heller har kunde nagon
beteendeférandring noteras i jamforelse mellan dem som fanns i vindkraftshdgnet och de
renar som fanns i ett vindkraftsfritt hagn.

Studier har visat att lantbruksdjur stressas av hog bullerniva. Vid 60-75 dBA har férhojd hjart-
och andningsfrekvens noterats, samt 6kad vaksamhet och minskad tid for betande (Ames &
Arehart, 1972, Christensen et al., 2005). Ett vindkraftverk genererar lagre bullerniva &n de
nivaer dar beteendepaverkan har kunnat noteras (Helldin et al., 2012), men det finns annu
inga studier pa hur renar reagerar pa ljud fran vindkraftverk.

Regionalt perspektiv

Istéllet for att som i de lokala studierna skatta stress- och flyktbeteende skattas undvikande i
regionala studier (Vistnes & Nellemann, 2008). Undvikandebeteendet kraver naturligtvis att
det finns andra lampliga omraden att anvanda (Gill et al 2001).
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| en litteraturgenomgang géllande storning pa ren kommer Vistnes & Nellemann (2008) fram
till att rentatheten minskar med 50-95% inom 5 km fran infrastrukturen beroende pa typ av
storning, landskap, sasong, hjordens kanslighet samt dess sammansattning géallande kdn och
alder. Renarnas minskade anvandning i narheten av infrastruktur tvingar renarna att 6ka
anvandningen av andra marker (Vistnes & Nellemann, 2008).

| sodra Norge finns Europas enda population av vilda renar. Hur dessa paverkas av mansklig
storning har studerats av Nelleman et al. (2001). Resultatet i studien visade tydligt att renarna
undvek vagar, kraftledningar och turistanlaggningar. Betesmark som lag mer &n 2,5-5 km
ifran storningskallan anvandes darmed mer, vilket i sin tur riskerar att resultera i 6verbetning
av dessa omraden. | studien upptackte man att hondjur och kalvar var mera stérningskansliga
ar handjur i relation till alla former av studerade stérningskéllor.

Hur mycket en vag stor renarna beror pa en rad orsaker, exempelvis fordonstyp,
trafikintensitet, vagens synlighet, renarnas kon och alder, samt arstid (Wolfe et al., 2000).
Leblond et al. (2013) studerade renars markanvandning i ett omrade dar en motorvag
breddades. Man fann att vagens bredd saval som trafikintensitet paverkade hur mycket
renarnas beteende foréndrades i relation till forvantat beteende. Renarna flyttade sitt
hemomrade langre ifran vagen i takt med att vagen breddades och trafikintensiteten dkade.
Upphdjda vagar som forsdmrar renarnas syn samt vagar med hdga snovallar undviks i storre
utstrackning an andra vagar (Wolfe et al., 2000). Detsamma géller for pipelines som ar hoégre
an 1,5 meter. Dessa undviks av vajorna under kalvningssasongen da de orsakade en visuell
barriar (Wolfe et al., 2000).

Nellemann et al. (1998) studerade hur renars markanvéndning fordndrades i takt med att fler
vagar anlades. Markanvandningen minskade signifikant i narheten av vdgar. Man noterar att
det "fotavtryck som orsakas av naturresursutnyttjande, i detta fall oljeutvinning, ar stérre an
bara sjalva oljeutvinningsomradet pa grund av de foljdstorningar som orsakas i form av
vagbyggen. Den fragmentering av landskapet som orsakades av ménsklig storning hade
negativ inverkan pa renarna. Studier utférda av Wolfe et al. (2000) visade dock att renar
behaller sina migrationsmonster i de fall dar deras traditionella vandringsleder gar oéver
lagtrafikerade végar.

Nar en vaja valjer kalvningsplats ar det hogst sannolikt att hon undviker omraden med hdg
vagtathet. Hon foredrar hogléanta 6ppna ytor for att ha god uppsikt 6ver eventuellt annalkande
rovdjur (Pinard et al., 2012). Vajornas strategi vid val av kalvningsplats har visat sig spela roll
for kalvens overlevnadschanser (Dussault et al., 2012). Vajornas undvikande av vagar
korrelerade negativt med kalvoverlevnad. Detta anses bero pa att rovdjuren som dodade de
flesta kalvarna i studien undviker vagarna. De vajor som uppvisar minst storningskanslighet i
relation till vagar har saledes storre evolutionar fitness da deras kalvar 16per mindre risk att
dodas av rovdjur.

Cameron et al., (1992) studerade hur ett vagbygge paverkade renars kalvningsplats. Studien
visade att anvandningen 0-4 km fran vagen minskade signifikant och att anvandningen over 6
km fran vdgen okade. Ett liknande forsok vid anlaggande av vattenkraftsanlaggning
(Mahoney & Schafer, 2002) fann att renarnas anvandning av marken narmare an 3 km fran
anldggningen minskade. Nellemann et al. (2003) fann i vytterligare en studie att
markanvandningen minskade inom 2,5-5 km fran en vattenkraftsanlaggning och dartill
horande vagar och elledningar.

Nellemann et al. (2001) visade i en studie pa vildren att de undviker omraden i narheten av
kraftledningar och att kraftledningarna pa det viset fungerade som barridrer for rorelser i

6



fjallomradet. Huruvida de elektriska- och elektromagnetiska falt som alstras av elledningar
paverkar fertiliteten har undersokts pa noétkreatur (Algers & Hultgren, 1987). | forsoket, som
genomfordes pa mjolkraskvigor, kunde ingen forandrad fertilitet pavisas till foljd av att djuren
utsattes for elektriska- och elektromagnetiska félt.

I en norsk studie (Nelleman et al., 2010) fann man att vilda renar anvander betesmarker som
ar narmare an 14 km till stugbyar mindre &n forvantat och betesmarker som ar mera &n 14 km
bort fran stugbyar mera an forvéantat. De 14 kilometrarna ar snittet av manga stugbyar, dar
avstanden i relation till varje unik stugby varierade med stugbyns storlek. | studien, som
anvéande data insamlade under 22 ar, kunder man inte identifiera ndgon habituering. Daremot
fann man att renarna “atertog” mark de tidigare ratat ifall vandringsleder som tidigare stort
dem stingts av. Renar som utsatts for skid- eller snoskoterburna turister uppvisar en
beteendeférandring med okad vaksamhet, undvikande samt omférdelning (Wolfe et al.,
2000). En summering av de studier som gjorts pa oljeutvinningens paverkan pa renar i
Kanada ger att borrandet efter olja paverkar renarna under kalvningssdsongen och att
borrandet paverkar deras reproduktiva framgang (National Research Council, 2003).

Det regionala perspektivet ar intressant aven vid studier pa andra arter. I Oklahoma, USA,
(Walter et al., 2006) studerades hur wapitihjortens reviranvandning och dmnesomsattning
paverkades av byggande av en vindkraftpark. Inga signifikanta skillnader fore, under och efter
det att vindkraftsparken konstruerats kunde pavisas. Algars satt att vaga mojlighet till bra bete
mot risk studerades av Eldegard et al. (2012). Algarnas bendgenhet att beta i narheten av
vagar studerades. Resultaten visar att dlgar foredrar sma vagar framfor stora. Honor var mer
kénslig an hanar, oavsett végens storlek. Under natten betade dlgarna narmare végarna an
under dagen. Betestillgang och avstand till vagar ar avgorande for var algarna valjer att
befinna sig.

Sasongsvariation

Renarna har olika betesmarker for olika delar av aret. | Sverige har fjallsamebyarna sitt
sommarbete i fjallen ovan trddgréansen och sitt vinterbete i lavrika barrskogar.
Skogssamebyarna och koncessionssamebyarna har istéllet sina olika betesmarker mera
koncentrerade aret runt i barrskogen (Warenberg, 1997).

Vinterhalvaret &r den kansligaste perioden for renarna. Da kan eventuell brist pa bete fa fatala
konsekvenser. Vajorna ar sarskilt storningskansliga under kalvningssasongen pa tidig var,
april/maj (rennéringen i Sverige, 2005). Skogland et al. (1984) visar i en studie hur stor
skillnaden blir i kalvoverlevnad med hanseende till vajornas beteskvalitté under senvintern.
De vajor som haft god tillgang pa foda fodde kalvar som nastan var dubbelt sa stora som de
vajor som haft dalig tillgang, 6,2 och 3,7 kg i medelfodelsevikt. En nordamerikansk studie pa
kronhjort (Phillips & Alldredge, 2000) fann att ménskligt orsakad storning i form av vandrare
under kalvningssasongen minskade hindarnas reproduktiva formaga. | studien jamfordes
hindar som inte stérts med hindar som storts och resultatet visade att de storningsutsatta
hindarna i snitt fick 0.225 farre kalvar/hind.

I en finsk studie (Anttonen et al., 2011) tittade man pa storning fran befolkningscentra,
byggnader, vagar, guldgruvor och skoterleder. Samtliga storningskallor visade sig undvikas
av renarna, dock i olika utstrackning. Resultaten fran studien visar att renar starkt undviker
omraden med mansklig aktivitet da man véljer betesmark under vintern. Under sommar och
host ar undvikandet inte lika patagligt. Hur langt ifran de manskliga aktiviteterna renarna
foredrog att halla sig varierade ocksa mellan sasongerna. | forsoket bedomde man att ca 1 %
av den totala landytan tacktes av infrastruktur. Till foljd av stérningen orsakad av dessa 1 %
paverkades dock renarnas anvandning i upp till 39 % av den totala landytan under de
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kansligaste perioderna pa aret, och drygt 7 % under de minst kansliga perioderna. Det ar alltsa
viktigt att beakta hur mycket betesmark som gar forlorad utdver den mark som bebyggs.
Liknande resultat gallande sasongsvariationen fick Dyer et al. (2001) da de studerade renars
undvikande av omraden exploaterade av manniskan. De fann att renarnas undvikande av de
exploaterade omradena var tydligast under senvintern och kalvningssasongen och svagast
under sommaren.

Kumulativa effekter

Kumulativa effekter syftar pd summan av effekter fran tidigare exploatering, saval som
planerad och framtida. | det perspektivet kan det visa sig att vindkraftsexploatering far storre
paverkan an forutsett da det kan bli “droppen som far bagaren att rinna 6ver”. Bland annat pa
studier pa kronhjort i Nordamerika har sadana troskeleffekter kunnat pavisas (Frair et al.,
2008). Den kumulativa effekten kan leda till att renar och andra djur trycks samman pa en
mindre yta. Detta leder i sin tur till mindre bete per ren. Det minskade betet leder till klenare
renar och samre slaktvikter. Langsiktigt kan det leda till att renhjordar som vistas i omraden
med hdg niva manskligt orsakad storning behover minskas (Skarin, 2012). Fragmentering av
landskapet orsakat av infrastrukturutbyggnad har ocksa visat sig ha negativ inverkan pa vilda
djurs formaga att anpassa sig till forandringar i klimatet (Thomas et al., 2004; Tyler et al.,
2007).

Enligt Helldin et al. (2012) kan storning leda till sa kallade kaskadeffekter. Det ar en typ av
foljdverkan som kan uppsta da djur trycks undan fran ett omrade till ett annat till féljd av
mansklig storning. Om mansklig aktivitet leder till att rovdjur valjer bort ett visst omrade blir
detta omrade mera gynnsamt for betande bytesdjur. Detta kan i sin tur leda till for hart
betestryck, vilket resulterar i att det inte langre ar gynnsamt for de betande bytesdjuren. Da
renarnas betesomrade &r begransat till samebyns yta kan kaskadeffekten bli mera
problematisk an for vilda djur. Dessutom utnyttjar samebyn sin mark olika under de olika
betessasongerna vilket innebér att all mark behovs for att arsbalansen skall vidhallas (Helldin
etal., 2012).

Habituering eller tolerans

Habituering innebdr att djur vanjer sig vid stérning och i takt med tillvénjningen forandrar sitt
reaktionsmonster pa storningen. Djurs formaga att habitueras 6kar med 6kad regelbundenhet i
storningen (Manning, 1998). En arts och enskild ras formaga att habituera avgors av dess
genetiska sammanséttning och forandras saledes over tid (Price, 1984). Bejder et al. (2009)
belyser vikten av att skilja pa habituering och tolerans. Man understryker risken med att
blanda dessa begrepp, habituering och tolerans, och havdar att sammanblandning riskerar att
leda till fel slutsatser med en 6vertro pa djurs formaga att habituera sig. Bejder et al. (2009)
definierar habituering som “en anpassningsbar beteendeférandring som uppvisas av enskilda
djur till f6ljd av upprepat, alternativt kontinuerligt stimuli”’, och tolerans definierar man som
"det matt pa storningsintensitet ett djur tolererar utan att reagera pa ett definierat sétt ”. Att
Oka ett djurs tolerans for en viss storning ar en snabbare process an att habituera djuret till en
viss storning. Vidare understryker Bejder et al. (2009) det faktum att savél okad tolerans som
habituering beror av en rad faktorer, till exempel beteskvalité, avstand till annat likvardigt
bete, risk for rovdjursattack, kon, alder och kondition, och i slutdndan blir det ett val mellan
kostnader och fordelar for individen.

Vid tva olika studier pa renars flyktavstand, en utford i Norge (Reimers et al., 2010) och en i
Sverige (Skarin et al., 2010), anser man sig ha funnit exempel pa habituering. | de bada
studierna jamnfordes tva renhjordar. En av hjordarna fanns pa betesmark som varit utsatt for
mansklig storning under lang tid och en annan dar den manskliga storningen varit férsumbar.
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Flyktavstandet for de renar som vant sig vid mansklig stérning var signifikant kortare an for
de som inte vant sig.

En jamforelse av resultaten fran en studie i Gros Morne National Park (Mahoney et al., 2011)
och en studie utford pa Svalbard (Tyler, 1991) tyder pa att habituering forekommer. | de bada
studierna studerades renarnas flyktbeteende i relation till provokation fran snéskoter. Renarna
i Gros Morne National Park visade mindre flyktbeteende &n renarna pa Svalbard. Snoskotrar
ar mindre vanligt forekommande péa Svalbard &n i Gros Morne National Park.

Renarnas benagenhet att vanja sig vid en vag har visat sig paverkas av vagens anvandning.
Végar som anvands av renskotarna for att kéra ut foder till renarna har de stérre bendgenhet
att véanja sig vid &n andra vagar (Anttonen et al., 2011). Baskin & Hjalten (2001) drar i en
studie slutsatsen att renars flyktavstand da manniskor narmar sig beror av vilket jakt- och
rovdjurstryck de lever under, samt renarnas genetiska sammansattning. Domesticerade renar
reagerar mindre kraftfullt &n vilda.

Att renar ar skygga for méanniskor ar hogst troligt en evolutiondr konsekvens av att manniskan
lange setts som ett hot, en predator (Reimers & Colman, 2006). Renarna blir dock mindre
flyktbenédgna ju fler ménskliga interaktioner de utsatts for. Vilket understryker deras mojlighet
att anpassa sig till 6kad maénsklig aktivitet (Reimers & Colman, 2006). Studier i en
nationalpark i Alaska tyder pa att djuren i parken, renar inkluderat, anpassat sig till den vég
som léper genom parken. Trots att antalet besokare som nyttjar vagen okat fran 42 000 ar
1972 till 350 000 ar 1999 har djurens beteende inte forandrats namnvart (Burson et al., 2000).

Da Skarin et al. (2004) studerade renars markanvandning noterade man att renarna foredrog
méanniskor framfor insekter, Kormfluga (Hypoderma tarandi), Svalgbroms (Cephonomyia
trompe), Stickmygga (Aedes Culicidae) och Knott (Simuliidae). Den stress insekterna
orsakade verkade gdra renarna mindre kénsliga for maénsklig stérning. Toleransen for
mansklig stérning kan i det fallet anses vara en foljd av prioritering. | Norge finns exempel pa
hur en stor trafikerad bilvag och jarnvag loper parallellt genom ett renbetesomrade (Reimers
& Colman, 2006). Denna indelning av betesomradet gjorde att renarna forandrade sitt
flyttningsmonster och helt upphorde att forflytta sig fran ena sidan till den andra. Denna
forandring visade sig dock bara galla sa lange det fanns tillrackligt med foda pa den ena sidan.
Till foljd av Gverbetning pa ena sidan aterupptogs de gamla flyttmonstren och renar tog sig
over bade bilvag och jarnvag. | takt med att fodotillgangen tilltog pa den tidigare 6verbetade
sidan blev det farre och farre renar som tog sig 6ver végen (Reimers & Colman, 2006).

Diskussion

Att renndringens centrala stéllning for bevarandet av den samiska kulturen ndmns i forarbeten
till lagen om nationella minoriteters rattigheter (SOU 2006:14) belyser att fragor knutna till
renndringens mojligheter ar av speciell karaktar. Fragor som ror rennaringens forutsattningar
beror ocksa forutsattningarna for att bevara den samiska kulturen, en kultur som &r knuten till
Europas enda urfolk (Pikkarainen & Brodin, 2008). Renens speciella anpassning for att leva i
norra Sverige (Warenberg et al., 1997), samt dess behov av stora betesomraden bor beaktas i
en diskussion om hur vindkraft kan komma att paverka rennaringens forutséttningar. A andra
sidan kan ménskligheten inte blunda for de resultat FN:s klimatpanel (IPPC, 2007)
presenterar. Mycket maste goras for att mojliggéra en energiomstallning dar nu levande
méanniskor genom sitt satt att agera visar att vi tar ansvar for kommande generationers
mojligheter.

Sasongsvariationen i renarnas storningskanslighet bor beaktas vid saval byggande som
underhall av vindkraftverk. Da vintern ar den mest kritiska sisongen gallande fodotillgang
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(Esberg, 2008) bor de betesmarker som anvands under vintern fredas fran
vindkraftsexploatering. Mot bakgrund av att renarna ar som mest storningskénsliga under
kalvningsperioden (Rennéringen i Sverige 2005) bor kalvningslanden, de marker dér vajorna
kalvar, fredas for exploatering. Det faktum att kalvvikt och kalvéverlevnad paverkas av
beteskvalitén under senvintern (Skogland 1984) gar inte heller att bortse ifran.

Lokala studier, till exempel Flydal et al. (2004) och Flydal et al. (2009), kommer oftast fram
till att renarnas mojlighet att habituera sig ar god. Bejder et al. (2009) skulle troligen kritisera
dessa slutsatser och istallet havda att det ror sig om okad tolerans. Mot resultaten kan ocksa
vandas det faktum att renarna befunnit sig i inhdgnader och darfor inte haft mojlighet att
undvika stérningen. For att anpassningen skall dga rum kravs saledes en helt annan form av
betesdrift &n den som anvands idag och sa tydligt ar kopplad till den samiska kulturen. Den
studie Colman et al. (2012) utforde i Norge & mojligen svar att etikettera som lokal eller
regional dad omradet for studien &r relativt stort, men mojligheten att undvika
storningskallorna var anda synnerligen begransat. Resultatet av studien pekar dock tydligt pa
att beteskvalitén paverkar hur mycket storning renarna tolererar. Renarna ar bendgna att
tolerera storning i storre utstrackning i de fall dar betet ar "vart” den forhdjda stérningsnivan
(Colman et al., 2012).

Eftersom renarna ror sig fritt dver stora omraden ar de regionala studierna intressantare an de
lokala. | de allra flesta studier som har ett regionalt fokus dras slutsatsen att renarna undviker
omraden i narheten av manskligt orsakad stérning (Vistnes & Nellemann 2008). Renarnas
undvikande av omraden i narheten av végar, kraftledningar, turistanlaggningar, gruvor, och
skoterleder (Nellemann et al.,, 2001; Anttonen et al.,, 2011) &r tydligt. F6r samma
storningskalla forekommer dock tydlig skillnad i storningspaverkan. Hur mycket en vag stor
renarna beror bland annat av trafikintensitet, fordonstyp och végens bredd och héjd (Leblond
et al., 2013; Wolfe et al., 2000).

Vid all form av exploatering i renbetesomraden bor de kumulativa effekterna beaktas. Vid
byggande av vindkraftverk bor inte storningen fran den enskilda exploateringen ses som en
isolerad handelse utan den boér sammanréknas med annan existerande eller planerad stérning.
| den studie Anttonen et al. (2011) utférde upptogs 1 % av markytan av bebyggelse sa som
vagar, befolkningscentra, gruvor med mera. Stérningen fran denna procent paverkade 7-39 %
av den totala markytan under aret. Undvikandet av dessa delar av marken leder ofrankomligen
till ett Okat betestryck pa andra marker. Den studie pa wapitihjort (Walter et al., 2006) dar
ingen forandring i markanvandningen noterades bor lasas med viss forforstaelse. Namligen att
det foreligger en avgorande skillnad mellan wapitihjort och ren gallande revirhallande.
Wapitihjort haller, till skillnad fran renen, revir. Att renen inte haller revir gor det enklare for
dem att undvika ett visst omrade.

Den bil- och jarnvag som delat av ett tidigare sammanhangande betesomradet i Norge
(Reimers & Colman, 2006??) utgjorde en barriar fram till dess att betet tog slut pa den ena
sidan. Renarna valde att korsa vagarna framfor att svalta ihjal. Sa snart betet aterhamtat sig
gick dock renarna tillbaka till att inte korsa vagarna. Aterigen visar sig stérningsanpassningen
vara en fraga om att renarna vager for och nackdelar mot varandra. Utifran detta resonemang
bor sémre betesmarker véljas nar mark skall exploateras for vindkraftverk.

Att flyktavstandet ar kortare for de renar som ar vanare vid mansklig stérning an de som inte
ar det tyder pa viss habituering. Oavsett om det ar fotgangare (Reimers et al., 2010; Skarin et
al., 2010) eller snoskotrar (Mahoney et al., 2011; Tyler, 1991) tyder studier pa att renarna till
viss del anpassar sig till storningen. For att klargéra om denna minskade stérning beror pa
Okad tolerans eller habituering kravs mera forskning (Bejder et al., 2009). Det finns dock
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inget som tyder pa att renarna helt anpassar sig till vare sig snoskoterburna manniskor eller
vandrare. Detta faktum, att renarna stors, bor beténkas i samband med att fler och béattre vagar
byggs i samband med vindkraftsexploatering.

Den bullerniva som orsakas av vindkraftverk och de elektromagnetiska falt som orsakas av
elledningarna verkar inte ha nagon betydelse for renndringens forutsattningar (Helldin et al.,
2012; Algers & Hultgren, 1987), men det &r inte &nnu specifikt studerat for ren och behdver
undersokas vidare. Dock verkar de fysiska barriarer som orsakas av elledningarna ha negativ
inverka pa renarnas markanvandning (Nelleman et al., 2001).

Inget annat djur kan pa samma sétt ta till vara de foderresurser som finns i norra Sverige
(Warenberg et al., 1997), varfor mojligheten att byta djurslag i samernas pastoralism inte
existerar. Det landskap renarna anpassats for, genom naturligt urval och manskligt styrd
selektion, ar for alltid forandrat av saval utbyggd infrastruktur som exploatering av
naturresurser i form av skogs och gruvnaring. Mojligheten att genom styrd selektion férandra
renarnas beteende (Price, 1984) sa att de béattre anpassas till den manskligt orsakade
storningen bor utnyttjas. Det bor dock inte ske pad bekostnad av renarnas vakenhet for
rovdjursattacker (Skarin, 2013). Férandring av renarna bor inte heller ske pa bekostnad av det
hjordbeteende som &r avgorande for renhallningen. Betestillgangen i relation till renhjordens
I6nsamhet (Danell, 1998) bor beaktas. For att sakerstélla en langsiktigt hallbar rennaring, och
darmed den samiska kulturens fortlevnad, ar det av vikt att betestillgang och hjordstorlek
regleras pa ett for langsiktigheten gynnsamt satt.

Slutsats

Min slutsats av denna litteraturstudie ar att rennaringen paverkas negativt av att betesmarker
de anvander expolateras for vindkraft. Vidare maste hansyn tas till de kumulativa effekterna.
Det gar inte att se vindkraften som en isolerad stérning. Den totala stérningsbilden maste tas
med nar det avgors vilka platser som ar mest lampliga for exploatering av vindkraft. Utifran
ett sadant konstaterande aterstar att vaga for och nackdelar mot varandra. Att bade bygga
vindkraftverk i betesomradena och samtidigt helt undvika stérningen pa rennaringen ar inte
mojligt. Daremot ar det mojligt att genom god planering och en fungerande dialog mellan de
bada berérda naringarna att minimera stérningen.

Vid byggande av saval vindkraftverk som dartill hérande vagar och elledningar bor hansyn tas
till att renarnas storningskanslighet varierar dver aret med hogst kanslighet under vinter och
var och lagre under sommar och host. Saval byggande som I6pande underhall bér kunna
planeras och genomforas under de sésonger da renarna ar som minst stérningskansliga.
Sjalvfallet ar det viktigt med bra bete aret om. Pa sommarhalvaret ar det viktigt med bra bete
for att mojliggora god tillvaxt infor den karga vintern och under vintern helt enkelt for att
sakerstalla att renarna dverlever och att kalvaran som fods ar starka nog att dverleva. Dar sa
ar mojligt skall sjalvfallet vindkraftverk anlaggas pa daligt bete.

For att minimera stérningen pa renarna bor det 6vervagas att stanga av de vagar som byggs i
samband med vindkraftsexploateringen for all trafik som inte ror just vindkraften. Pa sa satt
vore det mojligt att halla borta tursiter och jagare vilket foérmodligen skulle minska
storningen. FOr att minimera den stérning elledningarna orsakar bor dessa sjalvfallet planeras
pa ett satt som gor att minsta mojliga antal kilometer ledning behover anlaggas. Saval véagar
som elledningar bor byggas pa sadana satt att de orsakar minsta méjliga fragmentering av
betesmarkerna. Vagar som pa forhand antas komma att avskarma renarna fran viktiga
betesmarker bor ej beviljas bygglov om inte sarskilda skal foreligger.
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Renens unika fysiologi, som majliggor utnyttjande av betesmarker inga andra djur kommer at,
bor tas till vara. Pa satt och vis handlar det om att ta till vara solenergi som transporetas till
vara tallrikar genom véxternas fotosyntes och renarnas idissling. En fungerande samexistens
mellan de vindkrafts- och rennaringen bor rimligtvis ligga i bada naringarnas intresse.
Samebyn, alternativt samebyarna, i fraga maste involveras pa ett sa tidigt stadium som
mojligt. Och de bor erséttas for forlorade marker. De bor ocksa uppmuntras att sjalva bygga
och &ga vindkraftverk.

Jag hoppas att mina eventuella barnbarn far vaxa upp i ett klimatneutralt samhélle dar den
samiska kulturen vérdesétts och uppskattas.
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