Sveriges lantbruksuniversitet
S Lu Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for landskapsplanering, ‘
tradgards— och jordbruksvetenskap

Utvardering av samband mellan
skdrdekartering och markkartering i
falt

Linnea Gustafsson

Sjalvstandigt arbete « 10 hp « Grundniva, G1E
Lantmastare - kandidatprogram

Sjalvstandigt arbete vid LTJ-fakulteten, SLU
Alnarp 2013



S

SLU ‘

Utvardering av samband mellan skérdekartering och
markkartering i falt
Correlations between yield maps and soil maps in fields

Linnea Gustafsson

Handledare: Allan Andersson, SLU, Biosystem och teknologi
Btr handledare: Knud Nissen, Lantménnen, Lantbruk
Examinator: Jan-Eric Englund, SLU, Biosystem och teknologi

Omfattning: 10 hp

Niva och fordjupning: Grundniva, G1E

Kurstitel: Examensarbete for lantméstarprogrammet inom lantbruksvetenskap
Kurskod: EX0619

Program/utbildning: Lantméstare - Kandidatprogram

Utgivningsort: Alnarp

Utgivningsar: 2013

Omslagsbild: Linnea Gustafsson

Serietitel: nr: Sjalvstandigt arbete vid LTJ-fakulteten, SLU
Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: skérdekartering, markkartering, kartering, precisionsodling, jordart, skdrdedata,
skordevariation, avkastning, skérdekarta, markkarta

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for landskapsplanering,
tradgards— och jordbruksvetenskap



FORORD

Lantmastare - kandidatprogrammet &r en trearig universitetsutbildning vilken omfattar
180 hogskolepoéng (hp). Det finns dven mojlighet att ta examen efter 2 ar,
lantméstarexamen vilken omfattar 120 hdgskolepodng. En av de obligatoriska delarna i
dessa ar att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport och
ett seminarium. Detta arbete har genomforts under utbildningens andra ar och
arbetsinsatsen motsvarar minst 6,7 veckors heltidsstudier (10 hp).

Forslaget till detta examensarbete kom fran Kjell Carlsson, réttare vid Bjertorp
Egendom, Lantménnen SW Seed i Vastergdtland. Det var en idé grundad i att kunna ta
till vara pa informationen som finns i skérdekartering som garden har lagrat in under en
langre tid, for att kunna nyttja denna i sin precisionsodling. Idén var dven att kunna hitta
kopplingar mellan skérdeavkastning och jordart och naringsinnehall i marken for att
hitta svaga respektive starka omraden pa falten.

Ett stort tack tillagnar jag Knud Nissen, Lantmannen Lantbruk, Ingemar Gruvaeus,
Bjertorp Egendom Lantmannen Lantbruk, Kjell Carlsson, Bjertorp Egendom
Lantméannen Lantbruk, Dave Servin, Partnerskap Alnarp och Allan Andersson, SLU fér
de rad och hjélp jag fatt under arbetets gang.

Universitetslektor Jan-Eric Englund, SLU Biosystem och teknologi, har varit
examinator.

Alnarp, maj 2013

Linnea Gustafsson
(Lantmastarstudent)
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SAMMANFATTNING

| den hér studien har granskning gjorts av skdrdekartering och markkartering pa Bjertorp
Egendom, Lantménnen SW Seed, i Véstergotland. Bakgrunden till detta arbete &r att ta
till vara pa information om félten pa garden i form av inlagrade skordekarteringsdata.
Detta for att sedan kunna koppla dem samman med markkartering och kunna fa béttre
forstaelse for faltens avkastning och dess potentiella avkastningsformaga. Utifran detta
ska man i framtiden kunna anpassa val av odlingsatgarder ur ekonomiskt och
miljomassigt perspektiv.

En litteraturstudie har gjorts for att ge battre forstaelse for teknikerna som anvands vid
mark- och skordekartering. Den inledande delen av litteraturstudien handlar om
precisionsodling for att skapa battre forstaelse for vad det begreppet innebéar. For
skordekartering dven en mer ingaende forklaring till hur man fran radata omvandlar
detta till skordekartor och sedan beskrivning av olika tekniker for markkartering.
Avslutande handlar den om hur skorden paverkas av olika faktorer sdsom véder,
naringstillgang och jordart.

Skordedata som pa garden samlats in under ett flertal ar har anvéants tillsammans med
befintlig markkartering. Tre falt pa garden har valts ut tillsammans med radgivare,
inspektor och rattare dar sedan skordekartering och markkartering granskats visuellt pa
dessa.

| resultatet presenteras sambanden mellan markkartering och skdrdekartering i detta
specifika fall, dar sambanden grundas pa visuell granskning och analys och bedomning
darutifran. Har kan man se samband framst mellan lerhalt och skord, men dven mellan
P-AL-tal och K-AL-tal och skord. Visst samband syns dven mellan mullhalt pa ett
specifikt skifte.

I diskussionen vags dessa tidigare namnda samband mot varandra. Det ifragasatts vad de
kan bero pa och orsaker som vags in &r bl.a. vader, vattentillgang, naringsupptag och
bort- och tillforsel av néring. Utifran dessa faktorer dras slutsatsen att lerhalten tros ha
stor betydelse for avkastningen.



SUMMARY

In this study has an inspection been made of yield mapping and soil mapping at Bjertorp
Egendom, Lantméannen SW Seed in Vastergotland.

The background is to utilize the information about the field at the farm that is kept in
shape of yield data. These are to be related to soil mapping to get a better light in the
actual yield of the fields and the potential yield of the fields. In the future there will be
possible to suit the choice of act in the crop production both in an economical and an
environmental way.

A study of literature has been made to create a better understanding for the technical
procedures of soil mapping and yield mapping. The beginning part tells you about
precision farming and what it’s all about and how yield mapping and soil mapping is a
part of the precision farming. You can find a describing part about how yield mapping is
made out of raw data to maps. The study also describes how soil mapping can be made
in different ways. The ending in the study of literature describes how the yield is related
to different kinds of soil and the nutrient in the soil, and how it can be related to weather.

Yield data that has been collected from several years at the farm Bjertorp has in this
study been used together with already made soil mapping. Together with factor, foreman
and advisor, there have been a choice of the fields at the farm. The yield and soil
mapping from the fields has been inspected visually.

The relations between the soil- and the yield mapping are represented in the outcome of
the study in this specific case. The relations are based on a visually inspection and
analysis and a judge is made out of that. Here you can see a pronounced connection
between clay and yield but also connections between the P- and K-content of the soil.
Certain relation can be seen between mould-content in the soil and the yield at a certain
field.

In the discussion there is a balance made between the connections in the outcome to
each other. The questions that are asked and discussed are weather, water resource,
available nutrient and nutrient brought in and out of the field.



INLEDNING

Bakgrund

Forr var den jord som vi idag indelar i falt bestaende av tegar, dvs sma falt. Dessa var
indelade efter forutsattningar och avkastningsformaga. Idag ar dessa tegar
sammanslagna till stora falt (Nissen, 1996). Dessa félt har fortfarande skiftande
avkastningsférmaga och forutsattningar, nagot som kan vara svart att ta hansyn till i
dagens lantbruk om man inte har ratt utrustning. Dock finns idag utrustning att ta hjélp
av, exempel pa detta ar markkartering och skordekartering. Runt om i landet finns det
lantbrukare som anvander denna teknik for att lagra in data om hur mycket jorden
avkastar eller vilket naringsinnehall det finns i den. Dock &r bearbetningen av dessa data
och metod for detta ej tillfredstallande i dagens lage. Till grund for detta examensarbete
ar darfor Kjell Carlssons idé vid Bjertorp Egendom Lantméannen Lantbruk att kunna ta
till vara pa skordekartering och finna samband mellan denna och markkartering.

Mal

Malet med detta examensarbete ar att med hjalp av markkartering och skordekartering
finna samband mellan markens jordart, naringsinnehall och avkastningsformaga. Man
ska sedan utifran denna kunskap i framtiden kunna anpassa val av odlingsatgard efter
markens formaga, sett ur ett ekonomiskt och miljomassigt perspektiv. Lantbruket har
idag en stor ekonomisk press och genom denna atgard ska man fa en tydlig bild dver
vilka odlingsatgarder som &r ekonomiskt forsvarbara att genomféra. Man ska genom
detta aven fa ett minskat lackage av naringsamnen fran jordbruksmarken, vilket aven det
ar ett av lantbrukets miljoproblem idag. En engelsk vetenskaplig artikel visar hog lerhalt
i marken pa hog avkastning och i denna studie kommer detta att kontrolleras om detta
samband dven finns hér (King et al, 2005).

Syfte

Syftet med detta arbete &r att hitta samband mellan viss jordart och/eller naringsinnehall
i marken och viss skordeniva. Utifran detta ska man sedan kunna anpassa
odlingsatgarder sasom vaxtnaringstillforsel och véxtskydd.

Avgransning

Arbetet beror skorde- och markkartering gjord pa Bjertorp egendom, Lantmannen SW
Seed Vastergotland och kommer endast att innefatta ett fatal falt. Den skordekartering



som skall bearbetas skall vara relevant, dvs det ska finnas inlagrad data fran flera ar pa
utvalda félt. Sambanden mellan skérde- och markkartering kommer att analyseras och
beddmas visuellt och diskuteras dvergripligt. Skérdekartering som behandlas kommer

att vara fran aren 2007-2012 och markkarteringen ar fran 1995 med kompletteringar fran
2000.



LITTERATURSTUDIE

Precisionsodling

Precisionsodling kan beskrivas som vaxtodling anpassad for en specifik plats eller
punkt. Forutsattningarna for odling kan variera mycket pa olika gardar i landet, men de
kan aven variera mycket inom specifika falt. Detta kan bero pa historiken kring marken
och vilken odling som har bedrivits dar da man ser bakat i tiden. Den storsta faktorn ar
att mindre tegar genom aren har slagits ihop till storre falt (Greppa naringen D, 2010).
Man kan &ven se tydliga skillnader mellan skiften som har legat néra djurstallar, dar
mullhalten i marken &r betydligt hogre an pa ovriga delar av skiftet. Detta kan bero pa
att man forr inte haft de praktiska mojligheterna att sprida den organiska gédseln fran
djuren jamt 6ver dkrarna och darmed har man lagt denna nara djurstallen (Carlsson,
2012). Till foljd av dessa ovan ndmnda faktorer kan det bli komplicerat for lantbrukaren
da det kommer till val av odlingsatgarder, da dagens falt ar ojamna i skord, jordart och
naringsinnehall i marken. Det ar svart att anpassa t.ex. vaxtnaringstillforsel och
jordbearbetningsteknik. For att underlétta detta kan man idag anvanda sig av ny teknik;
markkartering och skordekartering, som &r goda hjalpmedel i dagens precisionsodling
(Greppa néringen D, 2010).

Skordekartering

Skordekartering &r en teknik som funnits tillganglig for lantbrukarna sedan 1995.
Skordekartering innebar kontinuerlig skdrdematning kopplat till position pa faltet som
en funktion i tréskan. Denna funktion gor det mojligt att se hur mycket ett falt avkastar
pa en specifik punkt, for att man sedan ska kunna sammanknyta dessa punkter till en
karta, med olika skordenivaer. Ett falt kan skifta mycket i avkastning beroende pa groda,
dock ar variationer mellan 1-2 ton/ha ar inte ovanligt.

| praktiken gors skordematningen i elevatorn pa troskan, innan karnan nar tanken. Olika
maskintillverkare anvander sig av olika tekniker, har redovisas tva olika tekniker, vilka
ar mojligt att tillampa idag (Thylén, 1996);

Fold-meter

Fold-meter &r ett viktmatande system och framtaget av Dronningborg. Det anvands idag
pa troskor av market Massey Fergusson. Med den har tekniken mats skdrdad vikt genom
stralning. Méangden spannmal méts da spannmalen strommar forbi en stralningskalla och
en stralningsmétare i elevatorn. Ju mer spannmal som strémmar forbi, desto mindre
stralning nar fram till stralningsmataren. Genom detta kan man rakna ut hur mycket
stralning som tas upp av karnorna utan att na fram till stalningsmataren, vilket gor att
kan man rakna fram troskad mangd spannmal (Thylén, 1996). Matningen sker i
elevatorns hogsta punkt (Greppa néringen B, 2010). Se figur 1.
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Figur 1. IHlustration 6ver maétinstrumentet Fold-meter och RDS Ceres och Claas
AgroCom, som anvander stalning for att mata mangd skordad karna. Fold-meter sitter
efter elevatorn som for spannmalen till tanken (Thylen, 1996). Instrumentet RDS Ceres
och Claas AgroCom anvénder sig av ljus och sitter i elevatorn (Greppa néringen B,
2010). Observera att endast ett av instrumenten kravs, bilden illusterar tva intstrument.

RDS Ceres och Claas AgroCom

RDS Ceres- och Claas AgroComsystem ar volymmaétande och tillverkas i England. Det
anvands i Claas och New Hollands maskiner, men gar aven enkelt att eftermontera i
andra tréskor. Det bygger pa samma princip som Fold-meter, dock anvénder det sig utav
ljus istallet for stalning, med placering i elevatorn fore spannmalstanken. Har finns en
ljuskalla som sander ljus genom den skordade spannmalen och mangden
genomstrommat ljus registreras i en ljusméatare, se figur 1. Detta system ar
volymmaétande och kréaver kalibrering for aktuell groda fore anvandning, vilket finns
forprogrammerade funktioner for (Greppa ndringen B, 2010). En bestdmning av
rymdviken pa karnan behdver goras for att kunna rakna om avkastningen fran volym till
vikt (Thylén, 1996).

Vid skordemétning tas en punkt och dess specifika skord ut var 5:e sekund. Detta ger en
mangd punkter over faltet, se figur 2.
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Figur 2. Skordekarteringspunkter fran Lantmannens gard Bjertorp i Vastergotland, skifte
15, 2010. Denna gard anvander sig av Ceres systemet, som mater volym med ljus.

Utmétta punkter och skord

Dessa punkter lagras sedan in pa troskans datakort, som man sedan kan ansluta till
gardens dator for att spara inlagrad data. For att sedan omvandla detta till kartor kréavs
viss korrigering av data da det annars kan uppsta flera felaktigheter. Matutrusningen i
troskan registerar skord vid paslagning av skéarbordet. Om da skarbordet slas pa utan att
det gar in nagon skord i troskan, d.v.s. man kor med skarbordet tomt, s registreras dven
detta. Detta vill sdga att om troskforaren kor med paslaget skarbord dar det redan ar
troskat, sa gors en ny registrering som indikerar att dar inte finns nagon skord. Dessa
felaktigheter kan uppstd vid vandtegar och da troskforaren glémmer att sla av
skarbordet. Det kan dven bli felaktiga registreringar om ej hela skarbordsbredden
utnyttjas (Nissen, Séderstrom, 2002).

Dessa felregisteringar kan filtreras bort genom att man tar bort de punkter som indikerar
pa orimligt hog skdrd och de som indikerar pa omrimligt lag skord. Detta resulterar i en
normalfordelad kurva, som presenterar faltets skord (Nissen, 2013). Se figur 3 och 4.
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Figur 3 och 4. Figur 3 visar faltets alla registrerade punkter och figur 4 visar aterstaende
punkter efter filtrering. Skifte 15, Bjertorp Egendom, 2010.
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Efter filtrering kan vi aven kontrollera att vi inte filtrerade bort for manga punkter, se
figur 5.

Figur 5. Har ser vi hela faltet. De omraden som ar réda ar sadana som filtrerats bort, har
vandtegar, horn och infart till faltet, &ven de delar som inte hade utmétta punkter. Skifte
15, Bjertorp Egendom, 2010.

Efter att filtreringar gjorts sa kan vi lagga in faltets data i ett program som kan lasa
punkterna for att fa fram en karta. Se figur 6.
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Figur 6. Har ser vi den fardiga skordekartan och vad faltet har avkastat pa olika
omraden. Skifte 15, Bjertorp Egendom, 2010

Skordekartorna kan nu anvdndas som styrfiler vid tex. godsling med kvévesensor
(Precisionsskolan B, 2013).

Markkartering

Markkartering utfors i falt for att bedoma markens vaxtnaringsinnehall och jordart
(Greppa néringen A, 2010). Ett falt kan ha stora skiftningar i naringsémnen och jordart,
ju storre falt, desto strre kan variationerna vara. For att pa ett battre satt kunna ta
tillvara pa markens resurser och inte belasta miljon med 6verflodig vaxtnaring, kan
darfor en markkartering géras och vara en god investering, sett bade ekonomiskt och
miljomassigt. Genom att ta reda pa markens naringsinnehall far ocksa lantbrukaren
battre insikt i vilken formaga jorden har att halla naringsamnen (Jordbruksverket, 2010).

Markkartering med jordprover

Markartering kan goras pa olika satt, dock ar det vanligaste och sdkraste sattet att ta
jordprover och skicka dessa pa kemisk analys. Dock &r det ocksa det ett relativt kostsamt
satt, da det kravs manga jordprover (Precisionsskolan E, 2013). Kartering enligt detta
satt enligt jordbruksverket bor ske pa hdsten, med ca ett prov per ha, och med hjalp av
GPS-utrustning. GPS-utrustningen gor det mojligt att hitta samma punkt igen vid
eventuell fornyelse av markkarteringen.
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Da provtagning sker markeras en punkt med GPS, och daromkring tas tio jordprover
inom 3-5 m radie. Mellan dessa GPS-punkter skall det vara 100 m i sidled och 100 m
langdled till nésta punkt. Se figur 7.

Figur 7. Schematisk figur dver hur jordprovtagning i falt kan se ut. De gra linjerna
illusterar hur fardvégen for provtagaren kan se ut.

Dessa prover kan tas med jordborr eller spade manuellt (Jordbruksverket, 2010).

For att knyta samman dessa punkter kan man anvanda interpolation. Detta betyder att
man uppskattar vardet mellan de provtagna punkterna, da tat provtagning 6ver hela faltet
ar svart att forsvara och genomfora ekonomiskt. For att interpolationen ska ge en
rattvisande bild av verkligheten krévs dock ett visst antal prover. Ju fler prover, desto
battre bild. Ar det aktuella filtet ojamnt kravs dven da fler prover. Detta beror pa att det
kravs ett samband mellan punkterna for att den slutgiltiga kartan ska ge en bra bild av
faltet. Ju langre det & mellan punkterna, desto storre ar risken att sambandet forsvinner
och att det rader stora variationer mellan punkterna. Vid interpolation bor skillnaderna
vara mindre mellan grannpunkter &n mellan alla 6vriga punkter pa faltet for att ge en
god karta. Ar sd inte fallet ar det battre att anvinda data i punktform, dvs. lata en punkt
representera hela det aktuella omradet for att redovisa faltets variationer
(Precisionskolan D, 2013).

Vid denna typ av analys ar det vanligt att man vill ha provsvar sdsom pH-vérde,
lattlosligt fosfor (P-AL), kalium (K-AL), magnesium (Mg-AL) och kalcium (Ca-AL).
Utover detta ar det daven mojligt att fa analys pa koppar, bor och kadmium, men &ven
lerhalt och mullhalt (Greppa naringen A, 2010).

Mullvad och EM38
Det forekommer ocksd markkartering med hjalp av marksensorer, dock utfor dessa
endast jordartskartering, men pa ett tids- och kostnadseffektivt satt. De tva instrumenten

som ar aktuella och finns tillgangliga fér kommersiellt bruk & Mullvaden och EM38.

Mullvaden arbetar genom att mata jordens gammastralning. Detta gor den monterad pa
en fyrhjulig motorcykel eller traktor, dar den med jamna avstand registerar matningar.
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Den é&r effektiv och ger en god bild av jordartsvariationer. Den kréver dven att man tar
ett kalibreringsjordprov per 2-3 ha.

EM38 mater jordens elektriska ledningsformaga genom att den dras pa en slade Gver
jorden efter lampligt fordon. Jordens ledningsformaga ar kopplad till vatteninnehallet i
marken och lerhalten, men dven andra faktorer spelar in. EM38 ger en god bild av féltets
variationer da den registerar varden tatt. Denna matning ar dven starkt kopplad till
skorden inom féltet. Den kan anvéndas fore markkartering med jordprovstagning for att
ge en béttre bild av var det ar lampligt att ta proverna (Precisionsskolan C, 2013).

NIR- Nara infrardd reflektans

Det finns dven ett matinstrument som kallas NIR, vilket star for nara infrardd
reflektans. Med detta instrument méter man reflekterad ljusenergi. Man kan med denna
teknik ta fram en god bild av lerhalten och mullhalten i marken, da ljuset absorberas av
olika molekylbindningar i marken (Precisionsskolan A, 2013). Denna teknik anvénds
dock endast i forskningssammanhang idag (Jordbruksverket, 2010).

Skordevariationer

Avkastningen pa ett falt paverkas av manga omgivande faktorer. Dessa faktorer kan vara
sadana som gar att paverka genom odlingsatgarder, men dven sadana som inte gar att
paverka. Jordarten ar ett exempel pad en faktor som &r svar att paverka, dar olika
egenskaper hos jordart har olika betydelse mellan aren, da vaderleken &r olika.
Topografiskt lage ar dven det en egenskap som &r svart att avgéra om den ar god eller
mindre god, detta beror helt pa arsmanen. Markens olika tillstand sasom tidigare
namnda, men dven mullhalt, draneringstillstand, markstruktur och naringstillstand
paverkar alla den kommande skorden. Se figur 8.

Vaderlek

Jardart Temperatur
Vatten pH
) Topografi
Maringstillgang
Mullhalt

Figur 8. Manga olika faktorer paverkar skordeavkastningen.

Man kan namna olika exempel hur olika faktorer paverkar varandra. Har grédan inget
vaxttillgangligt vatten kan den heller inte ta upp nédringsamnen. Foljden av detta blir
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ekonomiska forluster i outnyttjad vaxtnaring och forsamrad tillvéxt. Det ar &ven skadligt
for miljon, da outnyttjad vaxtnaring riskerar att lakas ut och leda till Gvergodning av
vattendrag och sjoar. Om grodan daremot far for mycket vatten och detta blir staende
kan problemet bli att den far syrebrist och kan pa grund av det inte ta upp nagon naring.
Né&ringen i sin tur, frimst kvavet, denitrifieras, och grodan kan inte heller utnyttja kvavet
da vattnet sjunkit.

Ojamn avkastningsférmaga pa faltet medfor ojamn bortforsel av naringsamnen fran
faltet. Pa de delar dar faltet har god avkastning, kan véxtnaringstillforseln vara
otillracklig och avkastningen kan da inte heller uppna full kapacitet. Pa delar dar faltet
inte avkastar lika bra sker en for hog véaxtnaringstillforsel, vilket ger stora lager av t.ex.
fosfor (P) i marken som inte utnyttjas. Detta fosforlager kan lakas ur och &ven detta
bidra till 6vergddning av vattendrag och sjoar (Greppa naringen C, 2010).

Enligt en vetenskaplig artikel baserad pa ett engelskt forsok gjort 2005 med hjalp av
marksensorn EM38 framgar att avkastningen 6kar med stigande lerhalt i marken. |
studien tros detta bero pa att leran har battre vattenhallande férmaga an sand, vilken
denna jamfors med. Det finns dven samband mellan avkastningar mellan ar, dock &r de
mest tydliga dd samma groda odlas. Har kan det aven knytas samband mellan olika
jordarter och skordevariationer, dock ar hog lerhalt och hdg avkastning den mest
signifikanta. Detta kan bero pa att EM38, som tidigare namnts, mater markens elektriska
ledningsférmaga, vilket ar kopplat till markens vattenhallande formaga och lerhalten
(King, 2005).
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MATERIAL OCH METOD

Som grund till denna rapport ligger en litteraturstudie om precisionsodling,
skordekartering och markkartering. Detta ska ge en battre insikt i vad precisionsodling
ar och att markkartering och skdrdekartering ar en del av precisionsodlingen. Det ska
aven ge forstaelse for hur man praktiskt gor skordekartering och markkartering och vad
man kan anvanda det till. For att forsta att det finns olika tekniker for att samla in data,
har &ven en beskrivning gjorts av olika instrument for skordekartering och
markkartering. Litteratursokningen har skett pa internet och delvis i bocker, men édven
muntliga kallor har bearbetats. Dessa kallor har bestatt av kurslitteratur,
branschmanniskor, branschhemsidor och vetenskapliga rapporter.

Vidare har sedan skoérdekarteringsdata granskats for att se vilket material som fanns att
tillga och utifran inspektor, rattare och radgivares rekommendationer om val av flt.
Granskningen har gjorts for att se vilka aktuella data som finns lagrade och vilka som ar
mojliga att anvanda. Vissa kartor &r svara att anvanda da t.ex. GPS-mottagningen vid
inlagringen av data varit mycket bristféllig.

Efter att urval av falt och skordekartor gjorts pabdrjades filtrering av skdordedata for att
salla bort felaktig och missvisande sadan. Detta har genomforts i ett Excelprogram gjort
av Knud Nissen, Lantmannen Lantbruk. Efter denna procedur &r skérdedatan redo att
lasas, forst som punkter for eventuell definiering av féaltgranser och sedan som férgkarta
via Yaras Sensor office, NPK Online (Sensor office, 2004). Har kan vi nu se olika
avkastning over féltet i olika farger och ldsa ut var avkastningen & som hdgst och som
lagst.

Markkartering erhélls som fardigstéllda markkarteringskartor med olika kartor for att se
omraden med olika jordart, P-AL-tal, K-AL-tal, pH- varde och K-HCI-tal, dar P-AL och
K-AL star for olika klasser av jordens fosfor- och kaliuminnehall.

Vidare har kartor éver markkartering analyserats och bedémts visuellt. Detta har sedan
jamforts med skordekartering for att hitta samband mellan jordart/naringsinnehall i
marken och avkastning fran gangna ar, for att kunna dra slutsats av detta.
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RESULTAT

Pa Bjertorp har det valts ut 3 skiften, nr 5 (Fyrungaskiftet), nr 10 (Mellbergsskiftet) och
nr 21 (Agardet), se bilaga 1. Dessa har valts ut med hjélp av rattare, inspektor och
radgivare pa garden. Pa dessa skiften finns dven tillgang till minst 4 ars bra skordedata
var som sedan gjorts om till skordekartor.

Olika grodor kan ge olika skordekartor (Nissen, 2013). Aven forfruktseffekt kan paverka
skordekartor (Andersson, 2013).

Markkarteringskartor med pH, P-AL, K-AL, mullhalt, lerhalt och K-HCI i medf6ljande
bilagor (bilaga 2-7). K-HCI dr medtaget som bilaga for approximation for omréakning till
lerhalt, vilket fungerar bra i den aktuella delen av landet (Gruvaeus, 2013).

En granskning har gjort av skordekarta dar ett hdgavkastande omrade (omrade A &r
genomgaende hogavkastande i hela arbetet) har jamforts med ett lagavkastande omrade

(omrade B ar genomgaende lagavkastande i hela arbetet). Dessa har sedan jamforts med
markkarta.

Skifte 5, Fyrungaskiftet

Skordekartering

2007: Korn Se figur 9
2009: Havre Se figur 10
2010: Hostvete Se figur 11
2012: Hostvete Se figur 12
Markkartering

pH Se bilaga 2.
P-AL-tal Se bilaga 3.
K-AL-tal Se bilaga 4.
Mullhalt Se bilaga 5.

Lerhalt Se bilaga 6 och 7.
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Granskning av skordekartor, skifte 5, Fyrungaskiftet

Har granskas skordekartans utvalda hogavkastande och lagavkastande omrade.

Skordedata [Fyrungaski

33400 0IN)
4048 (15.8%5)
4548 M)
S8 4 (30 5E)

S4T30 08)

384 min
6.72 PN

[ Hasser

v 0K

Figur 9. Skifte 5, Fyrungaskiftet 2007, korn. Har kan skillnad ses mellan omrade A och

B, dar omrade A avkastar betydligt mer an omrade B, vilket kan utlasas enligt skalan till
hoger.

S085( 1.37)
B5T0ANE)
7075 (5T AT)
7500 (1AT)

0BS5S ( 0TE)

Automatisk

_ Arvandardefinierad
E®Z  min
% max
l?_ klasser

¥ 0K

Figur 10. Skifte 5, Fyungaskiftet, 2009, havre. Har kan vi se att omrade B avkastar lagt,
dock ar omrade A inte tydligt hogre avkastande an Gvriga delar pa faltet.
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skordedata [Fyrungaskiftet200f,aft

80 TE( 0EY)
15 003811
0008 (50 SL)
105120 (A1)

120138 ¢ B.21)

1269 ax

[ Hasser

Figur 11. Skifte 5, Fyrungaskiftet, 2010, hostvete. Har kan man se att den hogre
avkastningen aterkommer i omrade A, dock kan vi inte se att den lagre avkastningen
aterkommer i omrade B.

Skordedata [Fyrungaskifteta 2. af

Skord [t ! hal

S8 BA( DALY
B4 T2(114%)
73 B0 (WE%)
8- B8 6.1%)
BE 08 ( 337)
B8-0.4 ( DO%)

6.05 min
961 [

8 Kasser

¥ 0K

Figur 12. Skifte 5, Fyrungaskiftet, 2012, hostvete. Har kan vi se det aterkommande
hogavkastande omradet A och det aterkommande lagavkastande omradet B.



20

Granskning av markkarteringskartor

Har jamfors de utvalda omraden A och B fran skordekartorna med samma omrade pa
markkartorna, se bilaga 2-7.

pH
Vid gransking av pH syns inget tydligt forhallande till de utvalda starka och svaga
punkterna i detta falt.

P-AL
Vid granskning av P-AL syns inga tydliga samband mellan P-AL-klass och de bada
omradena i detta falt.

K-AL
Vid granskning av K-AL-tal syns inga tydliga samband mellan de utvalda omradena i
falt och de angivna K-AL-klasserna i markkarteringen.

Mullhalt
Vid granskning av féltets mullhalt i de angivna omradena syns inga tydliga samband.

Lerhalt

Vid grasnkning av lerhalt i faltet syns inga tydliga samband mellan valda omraden i falt
och markkarteringen. Dock ar lerhalten relativt jamn pa detta falt (K-HCI har i detta falt
anvands som approximation for lerhalten).

Slutsats

Inga tydliga samband har hittats mellan markkarteringen och skdrdekarteringen i detta
falt, dock bor namnas att faltet ar relativt jamnt, bade sett till jordart och naringsinnehall.
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Skifte 10, Mellbergsskiftet

Skordekartering

2007: Korn Se figur 13.
2008: Hostraps Se figur 14.
2010: Korn Se figur 15.
2012: Ragvete Se figur 16.
Markkartering

pH Se bilaga 2.
P-AL-tal Se bilaga 3.
K-AL-tal Se bilaga 4.
Mullhalt Se bilaga 5.
Lerhalt Se bilaga 6 och 7.

Granskning av skdrdekartor, skifte 10

Har granskas skordekartans utvalda hogavkastande och lagavkastande omrade.

Skordedata [Mellbergiakiftet2007 1 al]

Skord [t / ha) |

40- 800 03%)
S0- 80 013T)
B T0020T)
70 800237
Bp- 90T
SL-00 0 0ET)

Automatisk

@ Amvindardefinierad
474 min
9.61 mias

8 klagser

o OK

Figur 13. Skifte 10, Mellbergsskiftet 2007, korn. Har kan vi se ett hdgavkastande
omrade A och ett lagavkastande omrade B.
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Skordedata [Mellbergsskiftet2081ah

BO0E [ B4E)
DB-1.8 (2]
1824 05070)
1433 MIE)
T340 (HLIE)
Ap48( 1.0%)

Figur 14. Skifte 10, Mellbergsskiftet 2008, hostraps. Har syns omrade A, igenkommande
hogavkastande fran féregaende ar, dven omrade B igenkommande lagavkastande.

I Skirdedata [Mellbergsskiftet20104.ak

F0-AD [ DOR)
4050 $0%)
£0800T)
S0.70(47.0%)
TO-ED (M 2E)
000 19%)

Figur 15. Skifte10 Mellbergsskiftet 2010, korn. Har syns omrade A som igenkommande
hogavkastande och omrade B som igenkommande lagavkastande.
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Skordedata [Mallbergeakiftet201 . aft

IBARB 00T
4050 ( 50T
08000 8T
BT 0T 0T
TRAR00I8)
BaoR 141

Automatisk
@ Amdandardefimierad

F2Z  min

874 Rax

8 klasser

¥ OK

Figur 16. Skifte 10, Mellbergsskiftet 2012, ragvete. Har syns omrade A som
igenkommande hogavkastande och omrade B som igenkommande lagavkastande.

Granskning av markkartor, skifte 10

Har jamfors de utvalda omraden A och B fran skdrdekartorna med samma omrade pa
markkartorna, se bilaga 2-7.

pH
Vid granskning av markkartering med pH finns det inget tydligt samband mellan det
hogavkastande omradet A och det lagavkastande omradet B och pH-vérdet.

P-AL

Vid granskning av markkarta med P-AL-tal syns ett mojligt samband mellan lagt P-AL-
tal, ca 4, och det hogavkastande omradet A och ett mojligt samband mellan det
lagavkastande omradet B och hogre P-AL-tal, ca 8.

K-AL

Vid gransking av markkarta med K-AL-tal syns inget tydligt samband mellan det
hogavkastande omradet A och det lagavkastande omradet B och det K-AL-tal som gar
att utlasa fran markkartan.

Mullhalt

Vid granskning av jordartskarta med mullhalt finns ett mojligt samband mellan det
hogavkastande omradet A och hdgre mullhalt, ca 3-4%. Det finns aven ett mojligt
samband mellan det lagavkastande omradet B och en lagre mullhalt, ca 2%.

Lerhalt
Vid granskning av jordartskarta med lerhalt finns ett tydligt samband mellan hogre
lerhalt an Gvriga faltet, ca 15-30% och hog avkastning i omrade A. Det finns dven ett
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tydligt samband mellan den lagavkastande delen av faltet och lag lerhalt, ca <5-10% (i
forhallande till ovriga delar av féltet).

Slutsats

Det finns ett mojligt samband mellan hogt P-AL-tal och lag skord och lagt P-AL-tal och
hdg skord.

Det finns ett mojligt samband mellan hog mullhalt och hog skdrd och lag mullhalt och
lag skord.

Det finns ett tydligt samband mellan hog lerhalt, ca 15-30% (i fohallande till 6vriga
delar av faltet), och hog skord. Det finns dven ett tydligt samband mellan 1ag lerhalt, ca
<5-10% (i forhallande till vriga delar utav féltet) och lag skord.
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Skifte 21, Agardet

Skordekartering

2007: Havre Se figur 17.
2010: Hostraps Se figur 18.
2011: Hostvete Se figur 109.
2012: Havre Se figur 20.
Markkartering

pH Se bilaga 2.
P-AL-tal Se bilaga 3.
K-AL-tal Se bilaga 4.
Mullhalt Se bilaga 5.
Lerhalt Se bilaga 6 och 7.

Granskning av skordekartering

Har granskas skordekartans utvalda htgavkastande och lagavkastande omrade.

Agandet00.ah] |
| Stcdlitrhel |
J2A00( 1.0%)
4048 (00%)
4058 (48.00)
5884 (3.45)
BATI( 159)

72800 000

Automatisk
@ ArvandardeSinierad

3.66 min

T.29 max
8 Haszer

v 0K

Figur 17. Skifte 21, Agardet 2007, havre. Har syns inget av omrédena som tydligt
hogavkastande eller ldgavkastande.
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edata [Agardet 010 .alt

1800 @287
1830 (155%)
F 040 (10.1T)
4080 48T
S00010.3%)
(YIRS
TE08(01T)

Figur 18. Skifte 21, Agardet 2010, hostraps. Har syns omradena fran tidigare figur.
Omrade A som tydligt hégavkastande och omrade B som tydligt lagavkastande.

Ba-1.5 001 41)

1530 (71%)
Ip4S T
4580 30 HT)
[TSETRFL

0 Automatisk

0.85 min

42 max
T klasser

¥ OK

Figur 19. Skifte 21, Agardet 2011, hostvete. Har syns aterkommande hég avkastning i
omrade A och aterkommande lag avkastning i omrade B.
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skordedata [Agardetd 2.al

AR48( 0IT)
S840 81T)
LTS AN L]

7.280(435%)
SO-RA( BT)
(S LT-EL 5]

Automatisk
@ Arnvindardebnierad

55 min

9.05 A

g klagger
¥ 0K

Figur 20. Skifte 21, Agardet 2012, havre. Har syns ingen tydlig skillnad mellan lag och
hog avkastning i omradena , likt figur 17, dock méjligen hégre avkastning i omrade B.
Observera att det & samma grdéda som 2007, se figur 17.

Granskning av markkartering

Har jamfors de utvalda omraden A och B fran skdrdekartorna med samma omrade pa
markkartorna, se bilaga 2-7.

pH
Vid granskning av omrade A och B hittas ett eventuellt samband mellan lagt pH och lag
skord, dock ar det ej tydligt.

P-AL
Vid granskning av P-AL-talet i de bada omradena hittades inget tydligt samband mellan
dessa och P-AL-talen pa faltet.

K-AL

Vid gransking av de bada omradena A och B och K-AL-talet pa faltet kan dar finnas ett
samband mellan den hoga skorden i omrade A under aren 2010 och 2011 och ett lagre
K-AL-tal, ca 6-10. Det kan &ven finnas ett samband mellan hogre K-AL-tal, ca 10-14,
och den lagre skorden under aren 2010 och 2011.

Mullhalt
Vid granskning av jordartskarta med mullhalt syns inget tydligt samband mellan de bada
omradena och hdg respektive lag avkastning.

Lerhalt

Vid granskning av jordartskarta med lerhalt syns ett tydligt samband mellan det
hogavkastande omradet A under ar 2010 och 2011, dér lerhalten ar lagre, ca 15-25%, &n
pa ovriga delar utav féltet. Det finns dven ett samband mellan det lagavkastande omradet
B pa faltet och en hogre lerhalt, ca 27-35%.
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Slutsats

Det finns ett mojligt samband mellan hog skord och lagt K-AL-tal, ca 6-10 (i
forhallande till 6vriga delar utav faltet). Det finns dven ett mojligt samband mellan lag
skord och hogt K-AL-tal, ca 10-14 (i forhallande till 6vriga delar utav faltet).

Det finns ett tydligt samband mellan 1ag lerhalt, ca 15-25% (i férhallande till 6vriga
delar utav faltet), och hog skoérd. Det finns &ven ett samband mellan hog lerhalt, ca 27-
35% (i forhallande till 6vriga delar utav faltet), och lag skord.
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DISKUSSION

Detta examensarbete grundar sig pa att skordekartering idag inte utnyttjas pa det satt den
skulle kunna gora, och detta har under arbetets gang genom litteraturstudie visat sig bero
pa svarigheten att anvanda och tyda denna. Under mitt arbete har jag fatt ta del av
program och kunskap hur man kan filtrera skordedata for att fa ut verklighetstrogna data
for att utav dessa kunna gora skordekartor. Stor tro finns i att man utav dessa kan fa ut
mycket fakta, om man har kartor fran flera ar och samma falt och med olika grodor.
Detta tror jag kravs for att géra en analys av vad faltet egentligen kan avkasta, dess
kapacitet och sedan utifran dessa agera med olika atgarder som bade ar ekonomiskt
forsvarbara och bra ur miljésynpunkt.

Skordekartering och markkartering

Val av falt har gjorts med hjalp av rattare, inspektor och radgivare pa garden, dock har
valet begransats ytterligare av att vissa skordedata inte fanns, vilket beror pa tex. odling
av specialgroda sasom potatis eller kloverfrg, eller tekniska problem. Vissa skordedata
hade stora brister, vilket innebar stora omraden pa falten som inte blivit karterade. Detta
bero pa dalig satelitkontakt till GPS-utrustning, vilket var ett vanligt problem med
markkartering i tidigt skede.

Valet av de tre falten blev darfor utifran rekommendation och pa grund av att det fanns 4
relevanta skordekartor fran de 6 senaste aren.

Markkarteringen som anvénts ar gjord genom jordprover och kemisk analys av dessa,
1995 med komplettering av vissa falt fram till 2000, se bilaga 2-7. Det finns &ven
markkartering pa gardens &gor som &r gjord senare och som &r gjord med fler antal
prover, dock inte pa de utvalda falt som detta arbete behandlar. Men den kartering som
arbetet ar gjord utifran ar med 4 tagna jordprover per ha pa skifte 10 och 21. Dock ar
skifte 5 karterat med 1 prover per ha, men detta skifte ar dock relativt jamnt i jordart och
naringsinnehall.

Skifte 5, Fyrungaskiftet

Detta ar det skifte som det varit storst svarigheter med att kunna koppla samman
samband fran skordekarteringen till markkarteringen. Dock beror detta troligtvis pa att
faltet &ar jamnt bade i jordart och i naringsinnehall, men ocksa for att det &r karterat med
farre prover per ha an de andra tva. Har kan inga egentliga slutsatser dras att det finns
samband mellan jordart, naringsinnehall i marken och skdrd. De variationer som finns
pa faltet i skord, syns tydligt att det &r strimmor i samma riktning som den korriktning
som anvands med maskiner pa falten och kan dérav bero delvis pa markpackning delvis
pa overlappning med tréskan i skord, vilket kan orsaka felaktig data. Skérdekartorna
fran var- respektive hostsadd ar dock mycket lika varandra. Vi kan trots fa samband, dra
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slutsatsen att detta falt bor vara lattare att anpassa odlingsatgarder till, tack vare dess
jamnhet.

Skifte 10, Mellbergsskiftet

Pa detta skifte finns ett tydligt omrade med hogre skord. Denna ar inte markant paverkat
av markpackning pa grund av korriktning, da omradet stracker sig i tvargaende riktning.
Vid analysering av markkarta kan man tydligt se att samma omrade som avkastar bast pa
faltet har aven en hogre lerhalt &n 6vriga delar av féltet. Den hdgavkastande delen av
faltet har 15-30% lerhalt medan 6vriga delar har <5-10% lerhalt. Detta kan bero pa att
lera har god vattenhallande formaga, genom detta kan vaxterna tillgodose sig mer vatten.
Dock &r effekten bara gynnsam till en viss grans, vilket vi kan se pa skifte 21, Agardet,
dar den hogre lerhalten ger lagre avkastning. Den 6kade avkastningen i omradet med 15-
30% lera pa skifte 10, Mellbergsskiftet kan motiveras med att vaxterna genom att ha
tillgang till mer vatten genom denna gynnsamma halt av lera kan tillgodose sig mer av
tillford ndring, och darigenom ge 6kad produktivitet.

Det finns dven en hogre mullhalt i det omradet med hogre skord pa detta falt. Hogre
mullhalt ger en god bildning av aggregat, storre porositet och béttre struktur i marken,
men dven béattre vattenhallande formaga i form av hogre faltkapacitet (Eriksson et al,
2011). Allt detta kan medverka till en hogre skord.

Det lagavkastande omradet och 6vriga delar pa det har skiftet ar hogre beldgna
topografiskt sett &n det hdgavkastande omradet. Detta medfor att de latta mullpartiklarna
”rinner ner” med nederborden och hamnar pa det hogavkastande omradet, vilket ocksa
bidrar till denna (Nissen, 2013). Dock &r det mest tydliga av dessa ovan ndmnda faktorer
den hogre lerhalten i det hogavkastande omradet, vilket jag tror ar den mest betydande
faktorn.

| det omrade med hdogre skord kan man se att det finns ett lagre P-AL-tal. Detta beror
troligtvis pa att fosforbortforslingen ar hogre har i och med att man bortfér mer
naringsamnen i form av troskad kérna, vilket dven forklarar de hogre fosforvardena pa
ovriga delar av faltet dar bortforslingen ar mindre. Enligt Yaras riktlinjer for P-AL-tal sa
kan detta vara en skordebegransande faktor, da jord med klass 4 i P-AL-tal kan avkasta
upp till 10 ton/ha (Yara, 2012), vilket detta skifte gor pa vissa stallen enligt
skordekarteringen. For att atgarda hoga fosforvarden pa de lagavkastande omradena och
minska eventuell urlakning kan man ge en mer varierad fosforgiva over faltet. Detta
betyder hogre fosforgiva pa de hogavkastande omradena och mindre pa de
lagavkastande omradena.

Skifte 21, Agardet

| detta skifte har bedomts att det finns samband mellan Iag lerhalt, ca 15-25%, detta sett i
forhallande till Gvriga delar av faltet, och hog skord. Pa dvriga delar av detta falt ligger
lerhalten pa ca 27-35% och detta paverkar mangden véxttillgangligt vatten negativt, da
det blir for hart bundet for att vaxterna ska kunna utnyttja det. Vid lagre lerhalt finns det
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mer vaxttillgangligt vatten och detta gor att grédan kan véxa mer da den kan
tillgodogora sig mer vatten (Eriksson et al, 2011), vilket hér tros ha orsakat den hégre
skorden. Den kan aven bero pa att grodan aven har kan tillgodose sig mer
naringsaringsamnen da den har tillgang till mer vatten. Vid jamforelse av skifte 21,
Agérdet och skifte 10, Mellbergsskiftet kan vi se att jorden i de hégavkastande
omradena har en lerhalt pa ca 15-30%, vilket i detta arbete ser ut att vara den mest
gynnsamma halten, da bade hogre och lagre lerhalt ger samre skord.

Det finns dven ett samband mellan lagt K-AL-tal och hdg skord, da detta likt foregaende
skifte och P-AL-tal kan bero pa att bortforslingen av naringsamnet ar hogre i det
hogavkastande omradet. Dock ar K-AL-talet inte begransande lagt for skérden och man
behdver darmed inte 6ka kaliumgivan pa de hogavkastande omradet (Yara, 2012).

Pa detta skifte syns inte sambanden tydligt i den varsadda havren (2007 och 2012) men
dock i den hostsadda rapsen (2010) och hostvetet (2011). Detta kan bero pa att det ofta
finns samband mellan skordekartor med groda sadd vid samma arstid. Dock kan ingen
slutsats dras varfor skorden ar sa skiftande i hostgrodor pa detta falt, enligt Knud Nissen
kan det forekomma skillnader i alven, men det &r dock ingenting vi vet. Pa detta falt
finns stora topografiska skillnader, dér det lagavkastande omradet ar lagt beléget.

Slutsats

Den slutsats man kan dra efter detta genomforda arbete &r att leran har inverkan pa
skorden, och detta troligtvis genom att den tillgodoser groédan med mer vatten och
darigenom naring. Dock far lerhalten inte vara for hog, da den da binder vattnet for hart
for att vaxterna ska kunna utnyttja det. Lerhalt pa ca 15-25% har i detta arbete varit den
mest gynnsamma for grodan. En jamforelse mellan skordekartering och markkartering
har gjort i en engelsk studie som publicerats som vetenskaplig artikel. Denna visar pa att
hog lerhalt ger hog skord och lag lerhalt ger lag skord, vilket kan kopplas till denna
studie. Dock fastslas ej i den engelska studien vilken lerhalt som ger hog avkastning.
Men lerhalten gar att koppla till hog avkastning vilket tros bero pa vattenhallande
formaga (King, 2005).

Man kan dven se visst samband av 6kade véxtnaringslager dar bortforslingen av troskad
kdrna inte &r lika stor, dock &r detta inte direkt kopplat till skérd. Garden anvéander sig av
kvavesenor och godslar efter den, vilket betyder att kvavet inte ar en skdrdebegransande
faktor och vid granskning ser man att inte heller kaliumtillgangen &r det. Men daremot
kan fosfortillgangen vara det.

Genom diskussion med inspektorn pa garden har framkommit att pa skifte 10,
Mellbergsskiftet, sa ar anledningen till omradet med den hogre lerhalten att det har
runnit en back dar. Denna &r nu nedgravd, dock finns annu sparen av att den gatt dar
kvar, dels genom en hogre lerhalt, dels genom topografi, att marken &r lagre dar. Denna
nivaskillnad resulterar i att det lagre omradet far ett tillskott pa mullpartiklar fran
omgivande mark.
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P4 skifte 21, Agardet, har det under nagra &r fram till 2010 varit ett faltforsok med
plogfri odling pa det man i detta arbete kan se som den vénstra halvan av skiftet. Detta
kan vara en forklaring till den samre avkastning som varit i detta omrade. Man kan &ven
se att den hogra halvan av faltet har lattare jord och ligger hogre topografiskt sett. Dock
kan detta inte vara hela forklaringen till den stora avkastningsskillnaden.

Skordekarteringen kan paverkas av manga faktorer, bland annat av ohyra som t.ex.
sniglar. Dessa kan paverka uppkomst pa ett visst omrade och darmed ge en missvisande
skérdekartering, da det blir nedsatt eller utebliven skérd pa det angripna omrédet. Ar
med mycket respektive lite nederbord kan ocksa ge en missvisande bild, da omraden
som vanligtvis ar torra och daligt avkastande beroende pa t.ex. lattjord far ett gynnsamt
forhallande. Jordar som léttare drabbas av utvintring pa grund av t.ex. topografi, kan ge
fel bild pa en skordekarta. Det syns dven stora skillnader i skordekartering mellan
varsadda och hostsadda grodor. Om detta kopplas samman med markkarta sa kan
felaktigt slutsats dras. For att undvika ovanstaende missvisande exempel &r det viktigt
att titta pa flera ars skordekartering men dven vaga in andra aspekter sasom
svampangrepp, snigelangrepp, utvintring och topografi m.fl. Efter noggrann granskning
av skordekartering i flera ar kan man borja anpassa odlingsatgarder sasom godsling till
denna. Detta kan man goéra genom att man godslar féltet beroende pa vad det avkastar
och var det avkastar bast. Omraden med hog avkastning behéver mer naring for att na
sin potentiella avkastning.

En intressant aspekt som kan diskuteras ar om topografin har nagon inverkan pa skorden
och om det har det pa vilket satt. Enligt en vetenskaplig artikel fran USA ska lagt
belagna punkter avkasta mer (Kravchenko, Bullock, 1998). Dock syns inte det tydligt i
detta arbete, da det topografiskt laga omradet pa skifte 10, Mellbergsskiftet ar
hégavkastande och den topografiskt 1dga punkten pa skifte 21, Agardet, &r
hdgavkastande.

Jag vill rekommendera andra som arbetar med liknande projekt att anvanda sig av
manga ars skordekartering, da detta ger en dnnu tydligare bild av faltets varierande
avkastning genom ar med olika vaderforhallanden. Jag skulle d&ven rekommendera dem
att se till topografin pa det aktuella omradet och se vilken den begransande
vaxtnaringsfaktorn kan vara. Knud Nissen vid Lantmannen Lantbruk rekommenderar
aven att titta pa varsadda och hostsadda grodor var for sig, da dessa skordekartor
vanligen ser mycket olika ut. Det kan bero pa att marken &r olika packad vid host- och
varsadda grodor.
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