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Sammanfattning

Under de senaste aren har sdgverksindustrin paverkats starkt av det som nidrmast beskrivs som
en finanskris. De rddande forhallandena stiller hoga krav pd sagverksforetagen och for
overlevnad krdavs ekonomisk uthallighet, effektiv produktion och hdég grad av
kostnadsmedvetenhet.

AB Karl Hedin har haft en positiv utveckling, men som ménga andra f{Oretag i
sagverksbranschen arbetar AB Karl Hedin stindigt mot effektivare produktion och okad
l6nsamhet. En faktor for 6kad 16nsamhet kan vara forbéttrat ravaruutnyttjande. Efter en ldng
tid med hogt marknadsfokus ser darfor AB Karl Hedin i Krylbo ett behov av att 6ka fokus pa

forbéttrat sdgutbyte.

Detta examensarbete behandlar darfor uppgiften att for AB Karl Hedins sdg i Krylbo, berdkna
det maximala sagutbytet som gér att nd genom att fordndra timmerklassférdelningen, samt
pavisa vilka ekonomiska konsekvenser den fordndrade timmerklassfordelningen skulle
medfora.

Arbetet utgar ifrdn dagens postningsalternativ och 2012 ars timmerforbrukning, som antas
spegla kommande ars timmerforbrukning val.

I arbetet anvédnds postningsprogrammet FAGUS Wood Postning for att berdkna utfallet av
produkter for respektive postningsalternativ och timmerdiameter. Sagutbytet beréknas sedan
som kvoten mellan det sdgade virkets nominella volym och timrets vekliga volym, alternativt
timrets toppcylindervolym.

Arbetets resultat pavisar att det, utifran Krylbo sag forutsittningar, finns en potential att hoja
sdgutbytet genom att fordndra timmerklassfordelningen. Resultatet visar ocksa att det skulle
vara en ekonomiska Ionsam fordandring.

Utifran arbetets syfte, att maximera sagutbytet utan att ta hinsyn till marknadens
forutsittningar, sa r det inte att rekommendera att folja forslaget, som detta arbete pekar pa,
fullt ut. En implementering av den foreslagna timmerklassfordelningen skulle paverka utfallet
av produkter kraftigt, i en riktning som inte &r Onskvéird. Antagningsvis skulle ocksd den
kraftiga fordndringen av produktutfallet gora det mycket svart, att i praktiken, uppna den
ekonomiska vinning som resultatet i arbetet pavisar.

For framtida arbete bor istdllet AB Karl Hedin finna en balans mellan sagutbyte och
marknadsinriktning.

Nyckelord: Sagutbyte, Timmerklasser, Sagklasser, Timmerklassfordelning, Sagklassldggning,
AB Karl Hedin



Abstract

The last years financial crisis has had major impact on the sawmill industry. For survival the
existing conditions require high economic persistence, efficient production and high degree of
cost consciousness on the sawmill business.

Over the years AB Karl Hedin has a positive movement, but like many other companies in the
sawmill industry AB Karl Hedin working constantly towards more efficient production and
improved profitability. One factor for increased profitability can be improved use of raw
materials. After a long period of high market focus AB Karl Hedin in Krylbo therefore see a
need to increase the focus on improved saw yield.

The task of this master thesis is for AB Karl Hedin’s sawmill in Krylbo calculate the
maximum saw yield that can be reached by changing the distribution of classes for the log
sorting, and show the financial impact of changing the distribution of classes for the log
sorting.

The study is based on the current sawing patterns used on Krylbo sawmill, and last year
consumption of log. Last year consumption of log assumed to reflect future consumption of
log.

In this study the sawing patterns program FAGUS Wood Postning is used to calculate the
outcome of products for each sawing pattern and log diameter. Saw yield is then calculated as
the ratio of the sawn timber's nominal volume and the timber volume.

The result indicates that, based on Krylbo sawmills conditions, there is a potential to increase
the yield by changing the distribution of classes for the log sorting. The result also shows that
it could be economic profitability to change the distribution of classes. However, based on the
study's purpose, to maximize saw yield without considering the market conditions, it is not
recommended to follow the log sorting proposal that this study indicates. An implementation
of the proposed log class distribution would affect the outcome of products heavily, in a
direction which is not desirable. The extended change in the product outcome would make it
very difficult in practice to achieve the economic profitability that the results of the study
indicate.

Instead AB Karl Hedin should, for future work, find a balance between saw yield and market
orientation.

Keywords: Yield, Saw yield, Log classes, Log class distribution, Saw classes, Saw class
distribution, AB Karl Hedin



Forord

Under den gangna véren har vetskapen om att detta examensarbete dr den sista delen av min
5-ariga jigmaistarutbildning, vixt allt starkare. Med spinning stir yrkeslivet for dérren. Det
har varit en spannande och rolig var, med ett intressant arbete. Naturligtvis har det emellanat
blivit en del sena kvéllar med minirdknare i handen och skrivbordet fullt med papper. Men det
har samtidigt varit en rolig var, som har bjudit pa manga nya erfarenheter.

Jag vill 1 detta avsnitt rikta ett tack till alla som har gjort detta examensarbete genomforbart.
Ett extra stort tack riktar jag till min handledare Fredrik Nilsson Marnefeldt, VD AB Karl
Hedin Sagverk, som gav mig mojligheten att skriva detta examensarbete 4t AB Karl Hedin i
Krylbo. Fredrik har genom stort engagemang varit behjélplig med handledning under arbetets
gang. Stort tack Fredrik.

Jag vill ocksa rikta ett stort tack till min handledare Mats Nylinder, Professor vid institutionen
for skogens produkter, Sveriges lantbruksuniversitet. Mats har med sina djupa kunskaper och
breda erfarenheter inom dmnet kommit med goda idéer, synpunkter och tankar. Stort tack
Mats for mycket god handledning.

Jag har under den géngna varen fitt mojlighet att sitta och skriva pd AB Karl Hedins kontor 1
Krylbo och jag vill dirfor rikta ett tack till personalen vid Krylbo sig for trevligt bemotande
och hjdlp med svar pé fragor kring examensarbetet. Ett extra tack till John Andersson for hjélp
med datamaterial och kloka visdomsord. Ett extra tack dven till Lars Lundkvist som har varit
behjélplig da funderingar kring bland annat postningsmonster har dykt upp.

Till sist vill jag ocksa rikta ett tack till Gvrig personal vid institutionen for skogens produkter,
Sveriges lantbruksuniversitet. Tack for tva larorika och trevliga ar.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Under de senaste dren har sdgverksindustrin péverkats starkt av det som beskrivs som en
finanskris. Den svenska sdgverksindustrin dr extremt exportberoende, och en stark svensk
krona slér da hért mot sdgverksindustrin 1 Sverige. Men det dr inte bara den starka kronan som
bidrar till dessa tunga tider i sdgverksindustrin. Lag byggkonjunktur i Sverige och Europa med
minskad efterfrdgan och sjunkande pris pé sdgade varor som foljd och timmerpriser som nér
toppnivéer gor inte situationen léttare. Dar av har under de senaste aren ett flertal sdgverk gatt
1 konkurs och flertalet aktdrer har varslat om uppsédgningar.

Analytikerna spér dndé en ljus framtid och en 6kad efterfragan av triprodukter, men pekar pa
att for overlevnad kréavs bland annat ekonomisk uthallighet och effektiv produktion, samtidigt
som det géller att se over sina kostnader. (Skogsindustrierna, 2012)

AB Karl Hedin har haft en positiv utveckling under arens gang, och som ménga andra foretag
arbetar AB Karl Hedin stindigt mot en effektivare produktion och 6kad 16nsamhet. En faktor
for 6kad lonsamhet kan vara forbittrat ravaruutnyttjande. Nagot som AB Karl Hedin ser som
en viktig faktor.

1.1.1 Foretagsbeskrivning

AB Karl Hedin dr en familjedgd sagverks- och handelskoncern som grundades under 1900-
talets borjan. Koncernen sysselsétter idag cirka 950 anstdllda och omsatte 2011 drygt 2,8
miljarder svenska kronor. Med sina tre sagverk i Mellansverige, Karbenning sag, Krylbo sig,
och Siters Angsag, samt ett sigverk i Estland, AS Toftan, ir AB Karl Hedin en av Sveriges
storsta privatigda sagverkskoncerner. Den totala produktionen uppgr till cirka 650 000m’
sdgad vara per ar. Av den 4rliga totala produktionen vidareforidlas cirka 200 000m’ genom
hyvling och olika bearbetningar, si som maélning och cirka 55000m® av den arliga
produktionen utgors av olika emballageprodukter. (AB Karl Hedin, 2013a, 2013b, 2013c;
Nilsson, 2013, pers. komm.)

Karbenning sag ar ett bandsdgverk som sagar grantimmer och endast i tva ldngder, 4,3 meter
och 5,5 meter. Produktionen sker framst mot den svenska bygg- och industrimarknaden.
Karbenning sdg 4r idag AB Karl Hedins storsta sidgverk med en arsproduktion pa cirka
225000 m’ sigad vara. Under 2006 anlades dven ett hyvleri och en malerianliggning i
anslutning till sdgen. (AB Karl Hedin, 2013d; Nilsson, 2013, pers. komm.)

Krylbo sdg ér ett klingsdgverk som sagar klentimmer av gran och furu i 3,10 meters ldngd, s&
kallad Krylbokubb. Arsproduktionen uppgér mot 205 000m’ séigad vara, fordelat pa cirka sex
miljoner stockar. Produkterna  blir limtrddmnen, emballagevirke, bygg- och
konstruktionsvirke. Krylbo sag dr inriktad mot exportmarknaden, dér Japan &r
huvudmarkanden. (AB Karl Hedin, 2013¢)

Vid Siters Angsdg produceras hdgkvalitativa mdbel- och panelimnen av hdgkvalitativt
furutimmer. Arsproduktionen uppgar mot 55 000m’ séigad vara. Varorna siljs frimst inom
Skandinavien, men viss export till England och mellandstern forekommer. (AB Karl Hedin,
2013g; Nilsson, 2013, pers. komm.)



AS Toftan dr Estlands nést storsta sdgverk. Vid AS Toftan sdgas 80 procent furutimmer och 20
procent grantimmer i fallande liangder. Har produceras limfogdmnen, snickeridmnen och
byggprodukter. Arsproduktionen uppgar mot 190 000m® ségad vara. Varorna siljs primért pa
den inhemska marknaden, men viss export forekommer ocksa, da framst till Nordafrika och
Japan. (AB Karl Hedin, 2012, 2013f; Nilsson, 2013, pers. komm.)

Utdver de fyra sagverken, samt hyvlerianliggningen och mélerianldggningen vid Karbenning,
har AB Karl Hedin ocksa:
e En impregneringsanlidggning utanfér Ludvika (AB Karl Hedin, 2013c).
En takstolsfabrik 1 Réttvik (AB Karl Hedin, 2013h).
Sju anldggningar for emballagetillverkning (AB Karl Hedin, 20131).
Bygghandel pa 33 orter i Mellansverige (AB Karl Hedin, 2013j).

AB Karl Hedin har ocksd sedan 2010 en skogsravaruorganisation vars uppgift ér att forse de
tre svenska sdgverken med ravara. Forutom virkeskop kan dven rdvaruorganisationen
tillhandahalla anda skogliga tjanster till markédgare, sd som gallring, skogsvard,
skogsbruksplaner, med mera.

Familjen Hedin och AB Karl Hedin é&ger tillsammans cirka 22 000 hektar produktiv
skogsmark som utgor en viktig buffert i rdvaruforsorjningen. (AB Karl Hedin, 2012)

1.1.2 Timmerklasser vid Krylbo sdg

Forenklat finns det tva tekniker som sdgverken idag anvinder sig av. Antingen sorteras timret
1 olika timmerklasser, bendmns ocksa sigklasser. Dér efter sdgas timmer ur en och samma
timmerklass enligt ett fast postningsmonster. Den andra tekniken ar att sdgverket inte
tillampar négon sortering i timmerklasser, alternativ endast anvédnder sig av fa timmerklasser.
Vid sdgningen maste da varje stock postas individuellt. Krylbo sdg tillimpar det forstndmnda
alternativet, dar timret, beroende pa toppdiameter, sorteras i olika timmerklasser, for att sedan
sagas enligt fasta postningsmonster.

Som ovan ndmnts sd dr Krylbo sdg ett klentimmersdgverk som sagar timmer av 3,10 meters
langd. Med klentimmer avses for sdgen 1 Krylbo ett begrdansat diameterintervall pa cirka 10 till
20 centimeter toppmatt. Detta genererar saledes ett fatal, men snéva timmerklasser. I dagslaget
har Krylbo sag 13 timmerklasser for gran och 11 timmerklasser for furu, samt ytligare tre
specialklasser for furu. For respektive timmerklass finns 1 dagsliget ett, eller 1 vissa fall tva
huvudpostningsmonster. Det vill sdga sonderdelningsalternativ for stocken. (Nilsson, 2013,
pers. komm.)

Totalt méts drligen in och sorteras drygt 6 miljoner stockar, fordelat pa cirka 72 procent gran
och 28 procent furu. Totala ravarubehovet dr drygt 400 000m’to, vilket motsvarar cirka
480 000m*fub. (Nilsson, 2013, pers. komm.)

De nuvarande timmerklasserna har sin grund i en stark marknadsinriktning och hdogt
kvalitetsfokus, och timmerklassfordelningen har under &rens géng varit relativt statisk. Pa
grund av det hoga kvalitetsfokuset och den starka marknadsinriktningen har fokus kring
sagutbytet fatt std tillbaka de senaste aren. Sagutbytet har i sin tur en direkt koppling till
ravarukostnaderna, som kan utgdra upp mot 70 procent av totalkostnaderna for ett sagverk.
Eftersom fokus kring sdgutbytet har fatt std tillbaka de senaste dren, ser man idag ett starkt
behov av att optimera timmerklassfordelningen med avseende pa bade kvalitet och sagutbyte.
(Nilsson, 2013, pers. komm.)
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1.2 Problembeskrivning

Eftersom sagutbytet dr direkt kopplat till rdvarukostnaden, som i sin tur utgoér en betydande
del av ett sdgverks totala kostander finns det starka skél att stindigt arbeta mot ett Okat
sagutbyte for en god 16nsamhet.

Med ségutbyte avses kvoten mellan det sdgade virkets nominella volym och timrets verkliga
volym, vilket beskrivs i1 Figur 1. Oftast utrycks kvoten i procent och i dagligt tal anvénds
utryck som sagutbyte, volymsutbyte, eller forenklat bara utbyte. (Gronlund, 1992b)

Sagade virkets nominella volym 8

Sdgutbyte (%) = 100

Timrets verkliga volym
Figur 1. Sagutbytet dr forhdllandet mellan det sdgade virkets nominella volym och timrets verkliga volym.

Forutom sagade varor genereras av timrets verkliga volym ocksé vissa delar flis och span,
samt en restpost som till storsta delen utgors av volymsforluster i samband med torkning.

Om utbytet istéllet berdknas som kvoten mellan det sidgade virkets nominella volym och
timrets toppcylindervolym, erhalls topputbytet. I vissa fall, och som for Krylbo siag, anvénds
detta mattet for att beskriva sédgutbytet. Kvoten mellan sigutbytet och topputbytet pavisar
timrets toppformtal.

Aven om sagutbytet ir en viktig aspekt att ta hinsyn till vid arbetet mot en forbittrad
l6nsamhet sa maste komplexiteten 1 arbetet belysas. Naturligtvis dr det sa att ett hogt sdgutbyte
ar Onskvart for att utnyttja den dyra rdvaran optimalt, men vérdeutbytet och
produktionskostnaderna har en stark inverkan och dr styrande for att uppna god l6nsamhet.

Med virdeutbyte avses det pris som kunderna dr beredda att betala for de produkter som faller
ut vid sdgningen av en viss stock.

Exempelvis kan en sagning med hogt sagutbyte generera lagt virdeutbyte om
postningsmonstret vid sdgningen resulterar i produkter som har lag efterfragan pd marknaden
och da antingen blir svarsédlda, och/eller genererar ett ldgre pris.

Samtidigt dr det av stor vikt att forstd produktionskostnadens inverkan. En sdgning med hogt
sagutbyte, och med ett postningsmdnster som genererar produkter med hogt viardeutbyte, kan
samtidigt genererar allt for hdga produktionskostander, pa grund av exempelvis hog tidsatgang
och/eller 6kad hantering. (Gronlund, 1992b)

Som ovan ndmnts har man vid sdgen i Krylbo under en lédngre tid arbetat med starkt
marknadsfokus, samtidigt som fokus pa forbattrat sagutbyte har fatt st tillbaka med en
eventuell foljd av ej optimalt rdvaruutnyttjande och ej 6nskvird produktivitet. Spekulativt bor
det finnas en optimal avvigning dar Krylbo sdg forsétter att ha starkt marknadsfokus och
skapa efterfragade produkter med hogt virde, men samtidigt utnyttjar rdvaran optimal. Med
andra ord, hogre produktivitet och maximerat sagutbyte efter vilka produkter som efterfragas
och som dr mest Ilonsamma for Krylbo sag.
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1.3 Syfte

Det Overgripande syftet med detta arbete &r att utifrdn raddande timmerspecifikation och
mojliga postningsalternativ optimera fordelningen av timmerklasserna med avseende pa
sagutbyte for AB Karl Hedins sdg i Krylbo. Samt pavisa vilka ekonomiska konsekvenser den
nya fordelningen av timmerklasserna skulle medfora.

Avsikten ér att resultatet frdn detta examensarbete skall kunna ingd i ett beslutsunderlag for
AB Karl Hedin vid en eventuell ny timmerklasslaggning vid Krylbo sag.

1.4 Avgransningar

Examensarbetet genomfor hos AB Karl Hedins sdg i Krylbo, och sdledes avgrinsas arbetet
utifran Krylbo sags forutsittningar. Arbetet kommer utga fran Krylbo sags timmerférbrukning
for 2012, som forvintas avspegla kommande ars timmerforbrukning.

Aven antalet mojliga timmerklasser begrinsas till ridande forhallanden. Med andra ord 13
timmerklasser for gran respektive 11 timmerklasser for furu.

Antal och utformning av postningsmdnster avgriansas av, for Krylbo sdg, marknadsmassiga
forhéllanden till raidande alternativ.

Vid berédkningar av de ekonomiska konsekvenserna beaktas inte hur produktionskostnaderna
eventuellt fordndras som en foljd av en fordndrad produktion. Naturligtvis dr det sa att olika
produkter tingar olika resursanvidndning och sédledes ger upphov till olik stora
produktionskostnader. Denna skillnad beaktas inte 1 detta arbete.

I detta arbete beaktas inte heller hur anldggningskostnaderna eventuellt kan komma att
fordndras som en foljd av en fordndrad produktion. Exempelvis skulle en kraftig fordndring av
produktionen eventuellt krdva investeringar i ytligare tork-kapacitet, eller investeringar for att
oOka kapaciteten i justerverket. Fordndringar som dessa beaktas séledes inte.

Vid berdkningar av de ekonomiska konsekvenserna beaktas inte heller hur efterfrdgan pé
marknaden paverkar priset och mojligheterna att finna avsdttning for de olika produkterna.
Med andra ord antas i detta arbete att oavsett utfallet av produkter s& kan forsdljningen ske
enligt de priser som dagens forsédljning ger upphov till.

Vidare dr examensarbetets omfattning 30 hogskolepodng, vilket saledes ger en avgridnsning
om 20 veckors heltidsstudier.

1.5 Tidigare studier

Eftersom forbattrat sagutbyte och forbattrat virdeutbyte dr en stidndigt aktuell fraga for
sdgverken finns det en del tidigare studier och examensarbeten som berér omradet.
Exempelvis behandlar Gustafsson i sitt examensarbete frdn 2007 liknande problematik, men
skillnaden &ar den att Gustafsson utifrdn en given timmerspecifikation och de rédande
timmerklasserna, optimerar postningsmonstret med avseende att maximera véardeutbytet
utifran en given marknadsplan. Saledes berdr inte Gustafssons arbete fordndringar av
timmerklasserna, utan istéllet fordndringar av postningsmonstret. (Gustafsson, 2007)
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Ett annat arbete som berdr sdgutbytets padverkan pa 16nsamheten dr Carlssons examensarbete
fran 2011. Carlssons arbete syftar till att utveckla ett analysverktyg som ska anvéndas vid
jamforelse mellan fast och rorlig postning. I arbetet presenterar Carlsson hur kostnaderna
minskar med Okat sdgutbyte forutsatt att ovriga produktionsparametrar dr desamma. Carlsson
beskriver att forhédllandet mellan kostnaderna och sagutbytet &r icke-linjart, déir en
procentenhets hogre sagutbyte medfor storre kostnadsfordandringar vid lagre sdgutbyten. Med
andra ord dr marginaleffekten stérre om sigutbytet hdjs fran exempelvis 50-51 procent, 4n om
sagutbytet hdjs fran 59-60 procent. Carlsson beskriver ocksd att ur kostnadssynpunkt far
sdgutbytet en storre betydelse ju dyrare rédvaran &r, och en okning av sigutbytet ger ocksd
storre effekt dar slutprodukterna tingar ett hdgre forsiljningspris. (Carlsson, 2011)

Dock gér inte Carlssons (2011) resonemang helt i linje med det resultat som Lindman erholl 1
sin C-uppsatts fran 2005. Lindman har genom regressionsanalys undersokt hur I6nsamheten
for olika foretag inom sdgverksindustrin har paverkats av ny teknik som mojliggor ett béttre
sdgutbyte. Lindman menar att av regressionsanalysens resultat gar det inte direkt att styrka
antagandet om fOrbéttrad I6nsamhet som en f6lj av hogre sagutbyte. (Lindman, 2005)
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2 Litteraturgenomgang

I foljande kapitel presenteras begrepp och litteratur som anses relevanta for berdkning av nya
optimala timmerklasser med avseende pa sigutbytet, samt som anses relevanta for att
presentera och analysera vilka ekonomiska konsekvenser en optimal timmerklassfordelning
med avseende pé sdgutbyte medfor.

2.1 Kalkyler som beslutsunderlag

I ett foretags verksamhet upprittas ofta kalkyler vid planeringsarbete och uppfoljningar. Ofta
anvénds kalkylerna som ett beslutsunderlag, och ska da beskriva vilka konsekvenser ett beslut
medfor. Exempelvis kan en kalkyl uppréttas for en tidnkt investering, eller for en ténkt
fordndring av produktionen, och kan da pévisa om och hur 16nsam den ténkta investeringen
eller fordndringen kan ténkas bli. Kalkylen ingér sedan som ett underslag for den eller de som
fattar beslut om den eventuella investeringen eller férdndringen.

Tanken ar att en kalkyl ska avspegla en verklig situation, men en kalkyl dr inte verkligheten,
utan en forenklad modell av verkligheten. Det finns saledes ett avvdgningsproblem vid
skapandet av en kalkyl. Onskvirt vore en kalkyl som avspeglar verkligheten till fullo, men
samtidigt skall kalkylen vara litt att konstruera, forstd och hantera. (Andersson, 2008)

2.2 Kostnadsbegrepp

2.2.1 Fasta- och rorliga kostnader

Foretagets totala kostnader kan delas upp i de tvd olika kategorierna fasta- och rorliga
kostnader. Skillnaden mellan de fasta- och rorliga kostnaderna ar den att de rorliga
kostnaderna fordndras i och med fordndrad tillverkningsvolym, alternativt forsdljningsvolym,
medan de fasta kostnaderna inte paverkas vid fordndring av tillverkningsvolymen. Exempelvis
sd dr lokalkostnader en fast kostnad. Aven om lokalkostnaderna i vissa fall forindras,
exempelvis vid fornyande av hyresavtal, sa beaktas de som fasta eftersom de inte paverkas vid
fordndring av tillverkningsvolymen, alternativt forséljningsvolymen. (Andersson, 2008)

Exempel pa rorliga kostnader dr materialkostnader och forbrukningskostnader for elektricitet.
Vid uppdelning av foretagets kostnader i fasta och rorliga kostnader kan vissa svérigheter
uppstd. Loner dr ett exempel pa kostnader som &r svér att kategorisera enligt fasta och rorliga
kostnader. Normalt brukar ackordsloner beaktas som rorliga kostnader medan Ovriga
l6nekostnader beaktas som fasta kostnader. Men detta &r inte helt sanningsenligt, eftersom
lagen om anstédllningsskydd medfor garanterade 16ner till samtliga anstdllda under en viss tid
(Lagen.nu, 2011). Diarmed sé ir inte lonekostnaderna 1 direkt relation till tillverkningsvolym,
pa kort sikt. (Andersson, 2008)

2.2.2 Direkta- och indirekta kostnader

Foretagets totala kostnader gir ocksa att dela upp i tva andra typer av kategorier, direkta- och
indirekta kostnader. Uppdelningen bygger pa att likartade kostnader slds samman till
kostnadsslag som sedan fordelas till kostnadsbéararen, antingen som direkta kostnader, eller
som indirekta kostnader via ett kostnadsstélle. Ett kostnadsslag 4r sammanslagna kostnader av
likartade typer. Exempelvis kan olika typer av rdvarukostnader och materielkostnader slas
samman till ett och samma kostnadsslag. Kostnadsbirare, dr exempelvis den produkt,
kundorder eller det projekt, som i slutdnden skall belastas och bdra kostnaden. Kostnadsstille
ar en avdelning eller funktion i foretaget dir nagon del av foretagets forddlingsprocess utfors,
och som foretrdder en likartad och avgriansad resursinsats. De indirekta kostnaderna hérleds
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till de olika kostnadsstéllena, och fordelas sedan till kostnadsbiraren genom exempelvis
paslag. (Andersson, 2008) For ett sdgverk skulle exempelvis kostnaderna for timret tillhdra
kostnadsslaget ravarukostnader, och vara en direkt kostnad som belastar slutprodukten, medan
kostnader forknippade med sjidlva sdgningen skulle kunna vara av kostnadsslaget
sdgkostnader, och tillhora kostnadsstéllet sdgen, och fordelas till slutprodukten genom paslag.

2.2.3 Sarkostnader och samkostnader

Sarkostnader och samkostnader dr andra kostnadsbegrepp som dr av intresse da foretaget vill
hérleda vilka kostnader som dr knutna till, exempelvis ett visst handlingsalternativ eller en viss
kundorder. Kostnader som tillkommer eller forsvinner som en foljd av ett visst
handlingsalternativ, eller en viss kundorder dr de som bendmns sirkostnader. Ovriga
kostnader bendimns samkostnader, och ér séledes opaverkade oavsett handlingsalternativ eller
kundorder.

I en del fall kan det finnas svarigheter att dela upp kostnaderna enligt sdrkostnader och
samkostnader. Forenklat gar det att beskriva som de kostnader som uppstar vid en viss
resursforbrukning &r sérkostnader, medan de kostnader som fOretaget har oavsett
resursforbrukningen &r samkostnader.

Av resonemanget ovan kan det tyckas vara ett stort samband mellan sérkostnader och rorliga
kostnader. Och 1 ménga fall, d& handlingsalternativen innebdr forédndringar av
tillverkningsvolymen, alternativt forsdljningsvolymen, dr det ocksé sé. (Andersson, 2008)

2.2.4 Alternativkostnad

For att rangordna och beddoma olika handlingsalternativ kan begreppen alternativkostnad,
operationell kostnad och operationellt resultat, komma till anvdndning. Alternativkostnad
avser resultatet for det bésta tillgdngliga alternativet, och &r sédledes det intdktsoverskott
foretaget gar miste om, vid val av ett annat handlingsalternativ. Operationell kostnad &r, for ett
handlingsalternativ, summan av sdrkostnader och alternativkostnader, medan operationellt
resultat for handlingsalternativet dr sarintdkter subtraherat med de operationella kostnaderna.
Operationellt resultat pavisa saledes hur bra handlingsalternativets resultat dr i forhédllandet till
det bésta alternativets resultat. (Skiarvad & Olsson, 2007)

Alternativkostnad = Resultatet for det bdsta tillgdngliga alternativ
Operationell kostnad for handling x = Sdrkostnader + Alternativkostnader
Operationellt resultat for handling x = Sdarintdikter — Operationell kostnad

Figur 2. Berdkning av alternativkostnad, operationell kostnad och operationellt resultat.

2.2.5 Tickningsbidrag

I likhet med sédrkostnader och samkostnader finns begreppen sérintdkter och samintikter. Likt
tidigare beskrivning av sdrkostnader och samkostnader innebér sirintdkter de intdkter som &r
knutna till och uppstéar som f6ljd av exempelvis ett handlingsalternativ eller en kundorder. Och
samintékter dr dd de intdkter som inte dr knutna och siledes dr oberoende av exempelvis ett
handlingsalternativ eller en kundorder.

Om skillnaden mellan sérintékterna och sdrkostnaderna for exempelvis ett handlingsalternativ

eller en kundorder berdknas, erhélls tdckningsbidraget for handlingsalternativet, eller
kundordern. Tackningsbidraget dr da det bidrag som handlingsalternativet eller kundordern
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skapar for att ticka foretagets ovriga kostnader, det vill siga samkostnaderna, och skapa vinst
for foretaget. (Olsson, 2005; Andersson, 2008)

Tackningsbidraget kan berdknas pa enskilda produkter, flera produkter, enstaka kundorder,
flera kundorder, med mera. Gemensamt dr dndé att det erhallna tickningsbidraget pavisar hur
stort bidrag som erhalls for att ticka foretagets samkostnader och skapa vinst. (Andersson,
2008)

Tdckningsbidrag = Sdarintdikter - Sdarkostnader

Figur 3. Berdikning av tdckningsbidrag.

2.3 Sagutbyte

Som ndmnts inledningsvis sa dr sagutbytet kvoten av det sagade virkets nominella volym och
timrets verkliga volym. Med virkets nominella volym avses den volym man strévar efter, i
verkligheten har oftast ett vireksstycke antingen ett 6vermal, eller undermal. Normalt anvénds
méttenheterna kubikmeter sagad vara (m’sv) for det sigade virkets nominella volym,
respektive kubikmeter fast under bark (m’fub) for timrets verkliga volym. Vid berikning av
sagutbytet enligt ovan tas hela stockens volym i beaktning, det vill sdga att stockens
avsmalning och ldngd beaktas. (Gronlund, 1992b)

Om istillet kvoten av det sdgade virkets nominella volym och timrets toppcylindervolym
(m’to) beriiknas, erhalls topputbytet. Forhallandet mellan topputbytet och sigutbytet ger
timrets toppformtal. Toppformtalet dr de virde som anvidnds vi omrikning fran kubikmeter
toppmitt (m’to) till kubikmeter fast under bark (m’fub), och beskriver med andra ord
forhallandet mellan timrets toppcylindervolym och timrets verkliga volym. Toppformtalet ar
beroende av timrets diameter, langd och avsmalning, och varierar mellan olika trddslag, typ av
stock och var 1 landet stocken dr ifran. (Gronlund, 1992a)

Genomsnittligt toppformtal for allt timmer 1 Sverige ligger runt 1,22 till 1,24 (Staland, m.fl.
2002; Gronlund, 1992a). Eftersom toppformtalet &r lagre for grovre toppdiametrar och dkande
1 och med klenare toppdiameter, bor det hogre (1,24) toppfromtalet anvéndas vid berdkningar
betriffande klentimmer (Gronlund, 1992a). Dock kommer i detta arbete genomgéiende ett
lagre toppfromtal (1,20) anvindas, eftersom detta, erfarenhetsméssigt, speglar Krylbo sags
forhéllanden vl (Nilsson, 2013, pers. komm.).

Vidare kommer i detta arbete topputbytet att beaktas for att beskriva rdvaruutnyttjandet vid Krylbo
sag. Detta eftersom topputbytet historiskt sédtt har anvinds vid Krylbo sdg for att beskriva
forhéllandet mellan forbrukad révara och producerad volym sigade varor. Vid omrékning fran
topputbyte till sdgutbyte kommer ovan nimnda toppformtal (1,20) att anvéndas.

Sdgade virkets nominella volym «

Sagutbyte (%) = 100

Timrets verkliga volym

Topputhyte (%) = Sdgade virkets nominella volym <100
Timrets toppcylindervolym

Timrets verkliga volym

Timrets toppformtal =
Timrets toppcylindervolym
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Sagutbyt
Timrets toppformtal = _aguibyie
Topputbyte

Figur 4. Berdkning av sdgutbyte, topputbyte och timrets toppformtal.

Enligt sdgverksinventeringen fran ar 2000 var genomsnittliga sagutbytet for sdgverk i Sverige,
med en arsproduktion 6ver 5000 m3sv, 47 procent. Produktionsbalansen var fordelat enligt
foljande, sagutbyte 47,0 procent, flisutbyte 34,3 procent, spadnutbyte 10,4 procent och en
restpost pa 8,3 procent. Restposten bestar till storsta delen av volymsforluster i samband med
torkning och 6vermal pé den sdgade varan.

Det genomsnittliga sdgutbytet har under de senaste 30 dren sjunkit, frdn 6ver 51 procent till 47
procent. Eventuella skil till detta kan vara 6kad andel klent timmer, 6kad andel gran, minskad
uttag av sidobrédder, med mera. (Staland, m.fl. 2002)

2.4 Produktivitet

Med produktivitet avses den mdngd varor, alternativt tjénster som produceras per insatt
resursenhet. Det vill sdga forhdllandet mellan producerade produkter, alternativt tjédnster och
insatser i form av produktionsfaktorer. Klassiskt berdknas produktiviteten som kvoten av
producerade produkter och insatta resurser, eller om s& onskas, som kvoten av utfléde och
inflode.

Vid berdkning av produktiviteten dé alla resurser tas i beaktning erhélls ett méatt pa den totala
produktiviteten. Om istillet endast enstaka resurser tas i1 beaktning erhalls s& kallad partiell
produktivitet. Eftersom bdde producerade produkter och anvédnda resurser tas i beaktning kan
produktiviteten paverkas bade genom fOrdndringar av producerade produkter samt av
resursanvandandet. Exempelvis kan produktiviteten 6ka genom att storre mingd produkter
produceras utan att mer resurser anvinds, eller genom att samma méngd produkter produceras,
men med mindre resurser. Eller en kombination av de bada alternativen. (Skidrvad & Olsson,
2007; Olhager, 2000

Produktivitet = Producerade produkter

Anvinda resurser

Figur 5. Produktivitet dr forhdllandet mellan producerade produkter och anvinda resurser.

I vart fall kan sagutbytet ses som en form av partiell produktivitet. Sagutbytet beskriver
forhédllandet mellan producerade produkter i form av sdgade varor, och anvinda resurser i
form av timmer. Med andra ord kvoten av ett utflode av varor och ett inflode av resurser.
Produktiviteten kan siledes 6ka genom béttre resursutnyttjande och da ett hogre sagutbyte.

Kubikmeter sagad
Partiell produktivitet = Sdgutbyte = UDIRmEter Sagade varor

Kubikmeter ravara

Figur 6. Berdkning av partiell produktivitet.
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2.5 Timrets avsmalning

Avsmalning ir ett matt som beskriver tridets, eller timrets form. Vanligtvis uttrycks
avsmalningen med maéttenheten millimeter per meter och forkortas mm/m.
Diameterforandringen, avsmalningen, dr inte konstant ldngs hela tradets langd, utan Okar
nidrmast stubben, och mot toppen. Till skillnad mot en kon, dir diameterférdndringen &r
konstant dver hela konens ldngd. (Nylinder & Fryk, 2012)

Vanligtvis delas tridstammen in i tre delar, en rotdel, en mellandel och en toppdel. Rotdelens
geometriska form beskrivs vanligtvis som en neiloid, vilket innebér att avsmalningen inte ar
konstant utan den 6kar mot rotinden. Mellandelen har i regel mindre avsmalning &n rotdelen
och toppdelen. Toppdelen har i likhet med rotdelen en kraftigare avsmalning, men som istéllet
Okar mot toppdnden. Toppdelens geometriska form beskrivs ofta som en paraboloid.
(Virkesmétningsradet, 2000)

Figur 7 nedan visar en schematisk bild av trddets form, och avsmalningens variation Gver
tradets langd.

Krongrans

10-30 4-10 8-20

Avsmalning mm/m

Figur 7. Férenklad bild av trddets form och avsmalningens variation éver trddets lingd. (Nylinder & Fryk,
2012)

Avsmalning varierar inte bara ver tradets ldngd, utan avsmalningen varierar ocksd mellan
olika trdd, trddslag, vaxtplats, med mera.

Som en foljd av trddets form varierar siledes timrets avsmalning ocksa i enlighet med
ovanstdende parametrar. Timrets form, och da bland annat avsmalning péverkar naturligtvis
sagutbytet 1 stor utstrickning. Kraftig avsmalning ledder saledes till hogre andel spill, och
sdmre sdgutbyte.

Ovrigt kan nimnas, att eftersom timrets avsmalning till viss del speglar vilken del av
trddstammen som stocken hiarstammar frén, gar det till viss del, utifrdn timrets avsmalning att
prognostisera vedegenskaperna. (Nylinder & Fryk, 2012)

2.6 Postning och timmerklasser

Det sonderdelningsmonster som timret sonderdelas 1 kallas postning. Med
sonderdelningsmonster, postning, avses de dimensioner som sdgas ut mellan de olika
sagsnitten. Postningarnas utformning bestimmer séledes vilka produkter sdgverket producerar.
Postningarnas utformningar paverkas och styrs av en rad olika faktorer. Tillgang av ravara,
timmer, 1 olika dimensioner och kvalitéer paverkar postningsmojligheterna. Exempelvis dr det
inte mojligt, eller I1onsamt, att anvénda sig av samma postningsmonster vid klena stockar som
grova stockar. Produktionsutrustningens kapaciteter och utformning kan ocksd utgora
begrinsningar av postningsalternativen. Och 1 slutdnden styr marknadens efterfragan och pris,
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vilka produkter som ar I6nsamma att producera och siledes begrdnsar postningsalternativen
till dessa produkter.

For att erhdlla skarpkantiga, det wvill sdga vankantsfritt centrumutbyte for ett
postningsalternativ kan sorteringsdiametern berdknas. Sorteringsdiametern dr den minsta
tillitna toppdiametern under bark pd timret som utifrdn postningsalternativet genererar
vankantsfritt centrumutbyte. Teoretisk &dr centrumutbytets diagonal samma som
sorteringsdiametern. Detta forutsétter dock att stockarna &r helt raka, ej ovala och en perfekt
inldggning 1 sagen. [ praktiken behdver dock stockarnas egenskaper i form av krok,
avsmalning, ovalitet, och inldggningsfel i sdgen tas i beaktning.

Om centrumutbytets diagonal skulle Gverstiga timrets toppdiameter under bark uppstér
vankant, vilket kan resultera i simre I6nsamhet pd grund av tvangskap och, eller nedklassning
som genererar ett lagre pris pd slutprodukten. Om istéllet centrumutbytets diagonal ér ldgre &dn
timrets toppdiamater under bark uppstdr hogre méngd spill i form av flis och ett lagre
sagutbyte.

Forhdllandet mellan sagutbyte och timrets toppdiameter for ett givet postningsalternativ kan
beskrivas med en enveloppkurva. Med andra ord beskriver en enveloppkurva sagutbytet som
en funktion av stockens toppdiameter, for ett givet postningsalternativ. Figur 8 nedan visar
exempel pa enveloppkurvor for tre olika postningsalternativ. Aven ett postningsalternativs
virdeutbyte gar att beskriva som en funktion av timrets toppdiameter och illustrera grafiskt i
en enveloppkurva. (Grénlund, 1992b)

T ] i i i i i i i i T t i i ¥ 1 t i ¥ i f i i i
135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250
Top diameter (mm)

Figur 8. Exempel pd enveloppkurvor for tre olika postningsalternativ. (Exemplet dr konstruerat i
postningsprogrammet FAGUS Wood Postning).

For att undvika vankant och onddigt mycket spill sorteras timret i olika klasser. Vanligen
anvinds utryck som timmerklasser, sagklasser eller stockklasser. Med timmerklass menas det
timmer som sorteras ut inom ett visst diameterintervall och avses ségas enligt ett, eller flera
givna postningsalternativ. Sorteringen av timmer kan ocksd ske med héinsyn till fler
parametrar, sa som avsmalning, ldngd, etc. Antalet timmerklasser och timmerklassernas
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diametergranser bestdms av flera faktorer, som exempelvis sdgutbyte, marknadsforutsittningar
och tillgéngligt antal sorteringsfack. Principiellt bor timmerklassgranserna forliggas sa
virdeutbytet maximeras. (Gronlund, 1992b)

Figur 9 nedan beskriver hur timmerklassgrinserna principiellt kan fordelas for att maximera
viardeutbytet for de tre exemplifierade postningsalternativen. 1 figuren kan utldsas att
postningsalternativ ett ger hogsta virdeutbytet da timret har en toppdiameter under 166
millimeter, och séledes skall timmer med toppdiameter under 166 millimeter sorteras till
timmerklass ett. Timmer med en toppdiameter mellan 166 millimeter och 194 millimeter skall
sorteras till timmerklass tvd och sagas enligt postningsalternativ tvd for att ge hogsta
viardeutbytet. Timmer med en toppdiamater 6ver 194 millimeter skall sorteras till timmerklass
tre och sdgas enligt postningsalternativ tre.
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300+ ¢ %o iy = = < = = / Postning 3
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! / Postning 2 ‘

Iy | | | | | [ 11 I I | | | | I | Postning 1
§°e-q ! ! | 21 ! ! ! ! ! ! ! ! T Y !

i i i i i =i i i i i i i i i i i i
170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 225 230 235 240 245 250
Top diameter (mm)

Timmerklass 2 Timmerklass 3

Figur 9. Exempel pa timmerklassfordelning. (Exemplet dr konstruerat i postningsprogrammet FAGUS Wood
Postning).

2.7 Koppling av begrepp och litteraturgenomgangen till arbetet

Examensarbetets dvergripande syfte dr att optimera timmerklassfordelningen med avseende pa
sdgutbyte, utifrdn en given timmerspecifikation och rddande postningsalternativ, samt att
pavisa vilka ekonomiska konsekvenser den nya timmerklassfordelningen medfor. For att
forstd problematiken och skapa en ny optimal timmerklassfordelning med avseende pé
sagutbyte krdvs viss forstaelse av begreppen sdgutbyte, produktivitet, avsmalning, postning
och timmerklass. For att pavisa vilka ekonomiska konsekvenser den nya
timmerklassfordelningen medfor behover en kalkyl upprittas, dir det tickningsbidrag som
dagens timmerklassfordelning, som ocksa antas vara alternativkostnaden, réknas ut, och végs
mot det tickningsbidrag som den nya timmerklassfordelningen ger upphov till. For att gora
detta krdvs den teoretisk bakgrund betrdffande kostnadsbegrepp, tickningsbidrag och
alternativkostnad som tagits upp i tidigare avsnitt.
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3 Nulagesbeskrivning Krylbo Sag

3.1 Sagprocessen

Som nidmnts inledningsvis sdgas vid Krylbo sdg Krylbokubb. Med Krylbokubb avses
klentimmer av bade gran och furu, i endast 3,10 meters ldngd, med toppdiameter mellan cirka
10 till 20 centimeter.

3.1.1 Inmditning av timmer

Virkesinmétningen utfors av virkesmétningsforeningen VMF Qbera, som &r en av Sveriges tre
opartiska virkesmitningsforeningar (VMF Qbera, 2013). Virkesmitaren gor en visuell
granskning av varje stock, och kan manuellt vraka stockar som inte uppfyller kvalitetskraven.
Négon ytligare manuell kvalitetsindelning sker inte. Efter den manuella granskningen méts
stocken in av en 2D-ram, vars médtviarden registreras i SDC:s, Skogsndringens It-foretags
branschgemensamma virkesredovisningssystem, VIOL. En 2D-ram anvinder sig av fyra
miétbalkar och méter stockens diameter i horisontell riktning och/eller vertikal riktning. Det ar
resultaten frdn den manuella granskningen och 2D-ramens maétningar som utgdr
vederlagsmétningen. Det vill siga de méitningar som utgdr underlag for att utifran rddande
prislista bestimma vilket pris virkesleverantdren erhaller.

Efter virkesmaitarens visuella beddmning och 2D-ramens métning passerar stocken ytligare en
mitning, en 3D-ram, Remalog Bark. I 3D-ramen omges stocken av tre méitenheter som ar
monterade med 120 graders riktningsskillnad. Med hjélp av parallellt laserljus som reflekteras
i stockens mantelyta kan stockens konturer detekteras, och arean som ytan i tvdrsnittet utgor
kan hirledas. Medeldiametern berdknas sedan som den diameter vilken motsvaras av en cirkel
med samma area som tvarsnittet. Det dr utifran 3D-ramens métvirden som stockarna sedan
sorteras in i olika timmerklasser.

3.1.2 Sdgning

De sorterade stockarna placeras sedan, efter eventuell mellanlagring, vid sagintaget. Harifran
matas stockarna in, med toppdnden forst i barkningsmaskinen, vilket dr forsta processen i
saglinjen. For att minimera risken for skador i 4nden av stocken kors stockarna samman innan
barkmaskinen. Det vill sdga att de passerar igenom barkmaskinen utan ndgon stocklucka. Efter
barkmaskinen 6kas matningshastigheten for att dra isdr stockarna, och skapa den stocklucka
som behovs for optimal inldggning 1 sdgen. Under gynnsamma f{Orhdllanden kan
matningshastigheten vara upp mot 136 meter per minut genom barkmaskinen och upp mot
160 meter per minut genom sdgen.

Sjdlva sdgen dr en klingsdg med motande klingor, vilket innebér att klingor monterade pa tva
olika axlar, som dr ndgot forskjutna, sdgar mot varandra. Fordelen med denna teknik é&r att
mindre klingor kan anvindas och eftersom mindre klingor ror sig mer kontrollerat gar det
ocksé att anvénda tunnare klingor. Byte av klingor och ompostering sker manuellt med fasta, i
forviag hopmonterade klingpaket. Pa varje klingpaket kan tva till tre postningar monteras, och
omposteringar mellan dessa, utan byte av klingpaket, gar mycket fort.

Efter sdgningen separeras eventuella sidobriddor fran centrumutbytet, foljt av résortering,
langkapning och stroldggning.
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3.1.3 Torkning av virket

Vid Krylbo sdg finns bdde vandringstorkar och kammartorkar. Totala torkkapaciteten stimmer
vil overrens med sdgens kapacitet. Dock finns det viss komplexitet i planeringsarbetet vid
torkningen, eftersom olika typer av produkter ldmpar sig for olika typer av torkar och olika
alternativ av torkprogram.

AB Karl Hedin har vid sagen i Krylbo ockséa en egen virmepanna som forser torkarna med
viarme. Samtidigt dr torkarna anslutna till det kommunala fjarrvarmenitet. Vid dverproduktion
av varme i1 den egna pannan levereras Overskottet till det kommunala fjarvirmenétet, och
omvént som AB Karl Hedin har mojlighet att kopa vdarme vid toppbelastningar, eller vid de
tillfallen d& den egna varmepannan inte &r i bruk.

3.1.4 Justering

Vid justerverket lyfts paketen in, stron sorters bort och varje bit fir passera genom en
kameraram. Kameraramen, eller Woodeye som den heter, installerades 2003, och da var AB
Karl Hedin forst 1 virden med att tillimpa den tekniken 1 ett justerverk.
Woodeye analyserar respektive bit, och beréknar eventuella ldngdjusteringar och sortering for
att uppnd maximalt virde. Aven viss manuell granskning forekommer. Direfter genomfors
eventuella lingdjusteringar och slutligen sorteras virket beroende pé kvalitet och ldngd ut i
nagot av de sex olika facken, for att senare paketeras och lastas ut.

3.2 Timmerférbrukning

3.2.1 Tillginglig data

For att bestimma 2012 ars timmerforbrukning, vilken ocksd antas spegla kommande é&rs
forbrukning av timmer, finns métdata frin tre olika méitningar att tillga:
e Mitdata frdn virkesredovisningssystem VIOL. I VIOL finns samtliga data fran
vederlagsmétningarna som genomforde under 2012.
e Mitdata frdn 3D-ramen, Remalog Bark, vid inmétningen, vars métningar anvénds vid
timmersorteringen.
e Mitdata fran 3D-ramen 1 saglinjen, vars maétningar bland annat anvédnds for att
optimera inldggningen i sdgen.

Eftersom detta arbete syftar till att optimera timmerklasserna, och siledes sorteringen av
timret, ar det 1dmpligt att anvénda sig av méatdata frdn 3D-ramen vid inmétningen, eftersom
det 4r de mitningarna som anvdnds vid sorteringen. 3D-ramen har ocksd hogre
mitnoggrannhet jamfort med 2D-ramen for vederlagsmitning Dels eftersom 3D-ramen har
lagre matfel samt beaktar ovalitet. Standardavikelsen for det tillfdlliga métfelet dr lagre for
3D-ramen, och standardavikelsen ar ocksé lagre vid repeterbarhetstest.

3D-ramen i sédglinjen har ocksd hog matnoggrannhet, men ramen &r placerad mellan
barkmaskinen och ségen, vilket kan medfora att diametermitningarna blir ndgot missavisande
beroende pé resultatet av barkningen.

Grundat pa ovanstdende resonemang kommer mitdata fran 3D-ramen, Remal.og Bark, vid
inmétningen att anvédndas for att spegla kommande érs timmerforbrukning.

Fran 3D-ramen vid inmitningen finns dock inte méitvirden lagrade for hela 2012 ars

timmerforbrukning. Av den totala timmerforbrukningen finns mitvéarden for cirka 74 procent
av stockantalet lagrade i databasen. For att spegla hela drets timmerforbrukning kommer
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tillgdngligt datamaterial frin 3D-ramen vid inmétningen att justeras utifrdn inmétt stockantal 1
saglinjen. Inmétt stockantal i sdglinjen finns tillgangligt for hela produktionsaret 2012. Med
andra ord kommer antalet stockar i samtliga diametrar, att justeras utifran forhallandet mellan
totalt antal stockar i datamaterialet frdn 3D-ramen vid inméitningen, och totalt antal processade
stockar 1 saglinjen under 2012. Justeringen genomfors tradslagsvis.

Y
A — X % Qtot J
Qd Qd
[ X Qtot

dgg = Justerat antal stockar av tridsieg § wed diometern d

Apa = Antol stackar av tridslog ¢ med dicwtern d. enligt miidata Frin 30 rawen vid sl tnfegen
Xﬂ“ = Tatelt antal stachar o teldsag . emigt mlidota f-riﬂ. 30 romen vid fsdEnfngen

Foror = Totalt antal processade stockar av tridstag @ enfige sigimpensy mitrans

Figur 10. Justering av tillgdngligt datamaterial.

I det tillgdngliga datamaterialet fran 3D-ramen vid inmédtningen finns for 2012 métdata dver
totalt 4 633 043 stockar, fordelat pa 3 302 910 stockar for gran och 1 330 133 stockar for furu.
Mitramen i saglinjen noterade att under 2012 processades totalt 6 225 133 stockar, varav
4 552 015 granstockar och 1 673 118 furustockar. Forhdllandet mellan dessa blir da 1,2579 {or
gran, respektive 1,3782 for furu.

For att spegla hela arets timmerforbrukning kommer séledes antalet stockar av varje diameter
att justeras upp med 1,2579 f6r grantimmer, respektive 1,3782 for furutimmer, och sedan
avrundas till ndrmsta heltal. Resultatet efter justeringen antas spegla kommande ars
timmerforbrukning vél.

3.2.2 Timmerforbrukningen for kommande dar

Forviantade timmerforbrukning for kommande ar framgar av Tabell 1 nedan. Forvéntade
timmerforbrukning dr resultatet av det justerade métdatat fran 2012 ars timmerforbrukning.

Som jamforelser framgér dven i Tabell 1 produktionsdata fran sadglinjens méitram fran 2012 ars
produktion.

Tabell 1. Forvintad timmerforbrukning kommande dr, samt produktionsdata fran sdaglinjens mdtram fran 2012
drs produktion

Forvintad Produktionsdata fran
timmerforbrukning saglinjen, 2012
Antal stockar Volym Antal stockar Volym
(st) (m’to) (st) (m’to)
Grantimmer 4552014 297197 4552015 293 943
Furutimmer 1673119 111419 1673118 115032
Totalt 6225133 408 616 6225133 408 975
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Volymen grantimmer och furutimmer i den férvéntade timmerforbrukningen &r summan av
den volymen som erhalls da det justerade antalet stockar for respektive diameter multipliceras
med medelvolymen per stock for respektive diameter. Den forvidntade timmerforbrukningens
volym, 408 616 m’to motsvarar cirka 490 339 m*fub.

I den forvéntade timmerforbrukningen antas att inga stockar med en toppdiameter under 90
millimeter eller 6ver 235 millimeter under bark innefattas, eftersom dessa vrakas eller séljs
vidare. Séledes blir diameterfordelningen dér mellan, och diameterférdelningen for
grantimmer och furutimmer framgér av Figur 11 respektive Figur 12 nedan.
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Figur 11. Diameterfordelningen, med avseende pd topdiameter under bark, for grantimmer i den forvintade
timmerfordelningen. (Observera att skalan pa Y-axeln dr olika for Figur 11 och Figur 12).

I Figur 11 ovan kan tvd avvikelser i datamaterialet noteras. En avvikelse vid toppdiameterna
142 och 143 millimeter, och en avvikelse vid toppdiameterna 173 och 174 millimeter. En
forklaring till dessa avvikelser har inte gétt att nd. Dock pédverkar inte dessa avvikelser
examensarbetets resultat.
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Figur 12. Diameterfordelningen, med avseende pd topdiameter under bark, for furutimmer i den forvintade
timmerfordelningen. (Observera att skalan pa Y-axeln dr olika for Figur 11 och Figur 12).

3.3 Nuvarande timmerklasser

I dagslédget finns det 14 timmerklasser for furu och 13 timmerklasser for gran. Bendmningar
pa klasserna och klassernas diameterintervall, framgir av Tabell 2 nedan. Klassernas
diameterinterval avser toppdiameter métt under bark.
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Tabell 2. Nuvarande timmerklasser vid Krylbo sdg. Diameterintervall avser toppdiameter mdtt under bark.
(Diameterintervallet i tabellen dr efter den justering av timmeklasserna som dgde rum i borjan av 2013)

Klass Diameterinterv Klass Diameterintervall
all (mm)
(mm)

F 090 90 - 130 G 090 90 -115
F 130-3 131 -138 G117-3 116 — 128
F 138-3 139 — 148 G 130-3 129 — 142
F 147-3 149 — 155 G 144-3 143 — 148
F 154-3 156 — 161 G 148-3 149 — 155
F 163-3 162 — 166 G 155-3 156 — 164
F 165-3 167 - 170 G 164-3 165 -170
F 170-3 171 — 181 G 167-3 171 -174
F 184-3 182 -192 G 173-3 175 - 183
F 190-3 193 -212 G 179-3 184 - 193
F212-3 213 -235 G 192-3 194 - 201
T 184-3 182 -192 G 200-3 202 -212
T 190-3 193 - 212 G 212-3 213 -235
T212-3 213 —235

Klassernas nuvarande bendmningar har sin grund frin trddslag och ursprungliga klassbottens
toppdiameter under bark. Justeringar av diameterintervallen har skett under aren, men
bendmningarna pa klasserna har legat kvar, och dirfor stimmer dessa inte till fullo dverrens
med nuvarande klassbotten. ”F” anger att det &r furu och ”G” anger att det dr gran. De tre
timmerklasserna som bendmns med bokstaven ”T” &dr ocksa furuklasser, men hir har regler
betrdffande avsmalning satts, med avseende att sortera ut toppstockar. Dock kommer frén 1
mars 2013 dessa “T’-klasser att upphora, eftersom utsorterade stockar i dessa klasser i
dagsldget anvinds for att producera samma produkter som i timmerklasserna F184-3, F190-3
och F212-3. Syftet med avsmalningsregel och utsortering av toppstockar finns med andra ord
inte idag. Efter 1 mars 2013 finns det séledes 11 timmerklasser for furu och 13 timmerklasser
for gran.

I borjan av 2013 genomfordes en justering av timmerklasserna dd klassbotten i de flesta
klasserna sinktes med 2 millimeter med syfte att 0ka sdgutbytet.

3.4 Nuvarande postningsalternativ

For respektive timmerklass finns i dagsldget en, eller i vissa fall tvd huvudpostningsalternativ.
Postningsalternativen for respektive timmerklass framgér av Tabell 3 nedan.

P4 grund av sdgens konstruktion med bland annat moétande klingor och inga klingor for
sagning av kantbrider, finns det vissa begriansningar av postningsalternativen.

Sagen vid Krylbo sadg dr en HewSaw R200 PLUS, leverarad av Veisto. Sdgen ér konstruerad
for att sdga tre olika bredder i en och samma postning. Exempelvis centrumutbytet i en bredd,
och sidobrdder med tva olika bredder pa varje sida. Eller sagning med tva olika bredder pa
centrumytbytet, inre och yttre ex, och en annan bredd pé sidobrdderna. P4 grund av ségens
konstruktion finns det inte mdjlighet att sdga ut nagra kantbrader. (Veisto, 2013)

Vid sagen i Krylbo anses dock inte mgjligheten att saga tre olika bredder vid en och samma

postning fungera tillfredstdllande. Vid uppstarten av sdgen 2006 ledde sagning av tre olika
bredder till en rad komplikationer, varpa det inte ansdgs lampligt att fortsdtta med. Numera
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sdgas sdledes endast tvd olika bredder vid en och samma postning. (Nilsson, 2013, pers.
komm.)

Tabell 3. Huvudpostningsalternativ for respektive timmerklass. Mdtten dr angivna i millimeter och avser torkat
virke. Eventuell fordelning mellan huvudpostningsalternativ framgdr i Bilaga 1

Postningsalternativ I Postningsalternativ II
Centrum Sidobrider Centrum Sidobrader

(mm) (mm) (mm) (mm)
F 090 75%75 - - -
F 130-3 94*94 - - -
F 138-3 24*110 22*100 - -
F 147-3 24*110 16*75 - -
F 154-3 24*110 16*87 - -
F 163-3 28*127 22*100 30*112 16*75
F 165-3 28*127 22*100 - -
F 170-3 24*110 16*75 34*112 16*75
F 184-3 50*125 16*100 28*127 22*100
F 190-3 28*127 16*75 75*%150 25*100
F 212-3 75*%150 - -
G 090 75%75 - - -
G117-3 25*%90 16*75 75%75 -
G 130-3 44*84 - - -
G 144-3 24*110 22*100 - -
G 148-3 24*110 16*75 - -
G 155-3 24*110 16*87 - -
G 164-3 28%127 22*100 30*125 22*100
G 167-3 24*110 16*75 40*125 22*100
G173-3 28*127 22*100 24*110 16*75
G 179-3 34%127 22%*75 - -
G 192-3 28*127 16*87 47*150 22*100
G 200-3 75%150 32*%110 - -
G 212-3 47*175 24*110 - -

Vid postningsberdkningar anvinds, vid Krylbo sag, vanligtvis mattet 4,2 millimeter for
sagskérets bredd. Detta dr en av de grovre klingdimensionerna som anvinds vid Krylbo ség,
men anses dnda lamplig att anvénda vid berdkningar. (Lundkvist, 2013, pers. komm.)

Eftersom postningsmonstren i dagsldget genererar produkter som stimmer vil dverrens med
marknadens efterfrigan och den marknadsplan som ir satt av AB Karl Hedin, s& finns det
inget behov, eller 6nskemal av nya postningar som skapar produkter med andra dimensioner
dn vad postningarna gor idag.

3.5 Timrets avsmalning

For att bestimma timrets avsmalning har ocksd hir mitdata fran 3D-ramen vid inmétningen
anvints. [ det tillgédngliga datamaterialet kan for varje ménad, den genomsnittliga
avsmalningen inom vissa diameterintervall utldsas. Diameterintervallen som anges i
datamaterialet utgér frdn davarande timmerklasser. For att bortse fran furutimrets T-klasser,
som beskrivs 1 kapitel 3.3, har avsmalningen for furutimmer inom diameterintervallet 173-214
millimeter berdknats som det vigda medelvdrdet mellan genomsnittliga avsmalningen for
timmerklasser inom diameterintervallet, avvidgt med, for manaden, stockantalet inom
respektive timmerklass.
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Berdkningen av timrets avsmalning grundar sig pd métdata fran sex produktionsmanader
under 2012, maj till och med november, undantagit juni manad pa grund av semestrar. Valet
av manader foll sig pd maj till och med november eftersom diameterintervallen under denna
period var oforandrade.

Avsmalningen, som ett medelvirde av de sex ménaderna, inom de olika diameterintervallen
presenteras, for grantimmer 1 Figur 13 nedan och {or furutimmer i1 Figur 14 nedan.
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Figur 13. Avsmalningen for grantimmer inom olika diameterintervall. Linjen pavisar den logaritmiska trenden.
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Figur 14. Avsmalningen for furutimmer inom olika diameterintervall. Linjen pavisar den logaritmiska trenden.

Som Figur 13 och Figur 14 ovan visar sd dr avsmalningen ldgre vid grovre stockar, och hogre
vid klenare stockar, i enlighet med beskrivningen om hdgre avsmalning nérmare tradets topp 1
kapitel 2.5.

I figurerna ovan visas ocksd den logaritmiska trenden, och denna trend antas spegla
avsmalningen for respektive tradslag och de olika diameterintervallen vil. Genom att anvinda
en trend undviks eventuella avstickare 1 materialet, sa som for furutimrets diameterintervall 173-
214 millimeter.

Varfor logaritmisk trend valdes, istdllet for exempelvis linjar trend eller exponentiell trend, ar
for att den logaritmiska trenden antas spegla verkligheten bittre, eftersom avsmalningen for
klena stockar dr hdg, och icke linjart avtagande i och med grovre timmer. Detta antagande
bekriftas, eftersom den logaritmiska trenden ocksa foljer avsmalningarna for de olika
diameterintervallen mycket vil och forklaringsgraden, R, dr hogre och nirmare ett, jimfort med
forklaringsgraden for exempelvis linjdr trend och exponentiell trend.
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4 Metod

4.1 Vetenskaplig metod

Vetenskapliga arbeten ska vara sakliga, objektiva och balanserade. Att vara saklig innebér att
de uppgifter som forfattaren ldmnar ska vara sanna och riktiga. Med andra ord maéste
forfattaren vara kéllkritisk och ta sig tid att kontrollera de uppgifter som presenteras. Samtidigt
maste forfattaren forhalla sig pa ett objektivt sitt till uppgiften. Vilket innebar att forfattaren
maste angripa problemet utan fOrutfattade meningar eller egna fordomar. Hér ligger
svarigheten till stor del i ndgon form av psykologiskt plan, och i manga fall kan det vara svart
att upptdcka och forbise dessa fordommar och forutfattade meningar. Slutligen skall arbetet
presenteras pa ett balanserat vis. I detta ingdr bade saklighet och objektivitet och forenklat
innebér det att forfattaren ska strdva efter att framstélla sitt arbete balaserat, sa att inte
ovasentliga detaljer ges onddigt mycket utrymme, medan viktiga delar, bedomningar och
slutsatser endast presenteras i mindre okommenterade stycken. (Ejvegéird, 1996)

4.1.1 Forskningsstrategier

Vanligtvis delas olika typer av forskningsarbeten in 1 tva olika forskningsstrategier, kvantitativ
forskning och kvalitativ forskning. Den kvantitativa forskningen ar en forskningsstrategi som
betonar kvantifiering vid insamling och analys av data. Med kvantifiering innebér att
materialet utrycks i siffror, eller i termer som motsvarar siffror (Ejvegard, 1996). Den
kvantitativa forskningen innefattar ett deduktivt synsitt, vilket innebédr att vetenskapliga
teorier betraktas som en utgangspunkt for empiriska studier, och tyngden ligger pa provning
av teorier. Den kvalitativa forskningen ddremot lagger inte vikt vid kvantifiering utan snarare
vid utryck i form av ord, under insamling och analys av data. I motsats till den kvantitativa
forskningen innefattar den kvalitativa forskningen ett induktivt synsétt, vilket innebar att
teorier dr ett resultat av forskningen, och saledes ligger tyngden pé generering av teorier.

Denna beskrivning av de tvé forskningsstrategierna ar mycket forenklad, och dven om det kan
vara bra att beskriva dem som ovan, ska det podngteras att dessa tva strategier inte &r
oforenliga. Minga forskare menar ocksé att dessa tva strategier kan kombineras med varandra
i ett och samma forskningsprojekt. (Bryman & Bell, 2003)

Detta arbete utgar fran tidigare kénda teorier och syftar inte till att resultera i ndgra nya teorier.
Och utifran arbetets syfte kan tillvigagangsittet vid detta arbete tydligast beskrivas som en
kvantitativ forskning. Dock kan vissa mindre inslag av kvalitativ forskningsmetodik
forekomma, dé viss insamling av data behovs for att beskriva dagens situation vid Krylbo sag.
Men viktigt att belysa, dr att grunden i studien utgors av kvantitativt datamaterial.

4.1.2 Undersokningsdesign

Bryman och Bell (2003) menar att en undersdkningsdesign &r en ram for insamling och analys
av data, medan en forskningsmetod ar en teknik for insamling av data, s& som exempelvis
enkdéter, intervjuer och observationer. Allt ofta forknippas de olika forskningsmetoderna med
olika slag av undersokningsdesign. Men en undersokningsdesign dr en styrande och
vigledande struktur som pavisar rent konkret hur en viss metod ska anvédndas, och hur den
information och data som framkommer ska analyseras. Ofta blandas begreppen
undersdkningsdesign och forskningsmetod ihop.

Vidare beskriver Bryman och Bell (2003) fem olika former av undersokningsdesign:
experimentell  design, tvérsnitts- alternativt  surveydesign, longitudinell  design,
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fallstudiedesign och komparativ design, dir fallstudiedesign dr den undersékningsdesign som
framst kan harledas till detta arbete.

En Fallstudie innebér att forskaren undersoker detaljerat och ingdende ett enda fall. Med fall
avses vanligtvis en plats eller lokal, si som exempelvis en organisation, ett foretag, etc. En
fallstudie kan innefatta kvantitativa-, och eller kvalitativa- forskningsstrategier och metoder.
Ofta tillaimpas en kombination av dessa.

Eftersom endast ett unikt fall beaktas i en fallstudie sd kan inte det unika fallet anses
representativt, och resultatet av studien kan inte tillimpas mer generellt pa andra fall, sa som
exempelvis andra foretag. Dock innebdr detta inte att andra fall, alternativt foretag, kan dra
viktiga slutsatser av studien.

Utifran det overgripand syftet i detta arbete anses detta vara en fallstudie, dédr det specifika
unika fallet &r Krylbo sdg, och optimering av timmerklasserna med avseende pa sagutbyte.

Studien kan inte antas representera generella forhdllanden och fOrutsittningar 1
sagverksbranschen, men eftersom en fallstudie mdjliggor en detaljerad och djupgéende analys
av det specifika fallet, kan eventuellt &nda andra sagverk dra slutsatser av denna studie.

4.1.3 Validitet och reliabilitet

Tva andra viktiga begrepp vid vetenskapliga arbeten och studier &r validitet och reliabilitet.
Validitet, ocksa bendmnt giltighet, kan ses som ett matt pa overenstimmelsen mellan det som
avses undersokas i studien, och det som faktiskt undersoktes. Med andra ord innebdr hog
validitet att det 1 studien eller unders6kningen faktiskt undersoks det som var avsett att
undersokas. Och séledes innebar 14g validitet motsatsen dér det i studien eller undersdkningen
inte undersoks det som var avsett att undersokas. (Korner & Wahlgren, 1998)

En studie eller undersokning bor ocksa ha hog reliabilitet, ocksa bendmnt tillforlitlighet. Det
innebar dels att det ska anvdndas, for studien, relevanta matt och maétinstrument som &r
tillforlitliga och stabila. Och att den metod och angreppsitt som anvénds skall vara tillforlitlig
och ge liknande resultat vid upprepning, oberoende av vem som genomfdr upprepningen.
(Eriksson & Wiedersheim-Paul, 1997)

Om ett vetenskapligt arbete eller en studie inte dr reliabelt saknar det ocksa validitet. Dock
rader inte de omvénda, och hog reliabilitet innebér inte alltid hog validitet. (Bell, 2000)

Om ett vetenskapligt arbete eller studie saknar validitet finns det skél att ifragasitta hela
arbetet eller studien. (Kérner & Wahlgren, 1998)

For att sdkerstdlla god wvaliditet och reliabilitet har 1 detta arbete anvinds, for
sagverksbranschen, kdnda maétt och utryck, samt vanligen anvdnda kostnadsbegrepp och
berdkningar. Samtidigt har arbetet utforts 1 ndrhet med vardforetaget och 16pande moéten och
avstimningar med personal pd virdforetaget och handledare professor Mats Nylinder har
genomforts. Under arbetets gang har ocksd noggranna jidmforelser med arbetets syfte skett.
Sammantaget bor detta leda till ett arbete med god tillforlitlighet, grundat pé relevanta data,
och som dr upprepningsbart for liknande fall.
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4.1.4 Etiska aspekter

Vid all typ av forskningsarbeten, undersdkningar och utredningar &r det viktigt att beakta de
etiska aspekterna. Om det inte gar att uppfylla rddande etiska krav och garantera integritet,
konfidentialitet och frivillighet dr det kanske inte ldmpligt att genomfora arbetet eller studien.
Det ar darfor viktigt att den som utfor arbetet 4r medveten om vilka skyldigheter denne har
mot personer som ingér och eller dr delaktiga 1 studien. Och den som utfor arbetet ska ocksé
vara medveten om vad som anses som acceptabelt och inte acceptabelt. Det dr viktigt att
tydliga 6verenskommelser gérs med personer som deltar i arbetet, och i vissa fall kan rent av
skriftliga Overenskommelser vara att foredra. Samtycke fran intervjupersoner, observerade
personer eller personer som tillhandahaller material, dr ocksé viktigt att belysa. Med samtycke
avses ocksa att man ska vara 6verens om hur materialet ska anviandas, och hur resultatet som
erhélls ska anvindas och spridas. Det &r av stor vikt att dessa dverenskommelser halls. (Bell,
2000)

I detta arbete kommer inte ndgon enkdtundersdkning, eller ndgra intervjuer i storre omfang att
genomforas. [ samrad med vardforetaget, AB Karl Hedin, har beslut fattats att etiska aspekter 1
form av anonymitet etc. inte dr nddvéandigt att beakta i detta arbete.

I samrdd med virdforetaget har det ocksé slagits fast att det erhallna datamaterialet, och det
resultat som forvéntas erhallas inte dr av kdnslig karaktdr. Saledes har beslut fattats att
materialet inte dr konfidentiellt.

Naturlitvis ska personer som pa nagot sitt berdrs 1 detta arbete bemdtas med respekt och
behandlas pé ett etiskt korrekt sétt. Eventuellt deltagande 1 form av intervjuer etc. sker i
samtycke med berdrda personer och ér frivilligt. Skulle eventuell kéllhdnvisning bli aktuell
sker detta i samrdd med, och endast efter godkdnnande av, berérda personer.

4.2 Datainsamling

4.2.1 Primdr- och sekunddirdata

Det finns 6vergripande tvd huvudalternativ for datainsamling och dessa dr, utnyttja redan
befintlig data eller samla in nya data. Dessa bendmns vanligen sekundirinformation eller
sekundirdata, respektive primérinformation eller primdrdata. For insamling av nya data
anvinds vanligtvis observationer, intervjuer och experiment. Intervjuer innefattar ocksa olika
typer av enkdéter. (Arbnor & Bjerke, 1994)

Eftersom insamling av nya data i manga fall kan vara tidskravande och kostsam, &r det vanligt
att sekundér data istillet anviands. Inte minst vid examensarbeten utforda av studenter, dir da
bade tid, och ekonomiska medel kan vara begriansande. (Bryman & Bell, 2003)

Vid anvédndning av sekundérinformation dr det viktigt att belysa tva problem, jamforberhet
och tillforlitlighet. Med jamforbarhet avses att den som anvinder sekundirinformationen
méste friga sig i vilket syfte informationen samlades in. Ar materialet grupperat pa ett icke
onskvird sitt? Vilka skalor och definitioner har anvinds? Ar datamaterialet jimforbart med
det onskvirda datamaterialet? Och med tillforlitlighet avses helt enkelt hur vél anvindaren kan
lita p4 det insamlade materialet. Ar det insamlade materialet korrekt? Hur gick insamlingen
till? (Arbnor & Bjerke, 1994)

Detta arbete grundar sig i stor utstrdckning pa sekundérinformation, sekundirdata, som har
samlats in av vardforetaget, AB Karl Hedin, under produktionsaret 2012.
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Som nedan ndmnts genomfors ett fatal helt ostrukturerade intervjuer for att besvara fragor
betraffande nuldgesbeskrivning, etcetera. Dessa intervjuer kan betraktas som en form av
insamling av primérdata.

4.2.2 Intervjuer

Till viss del kommer i detta arbete intervjuer och samtal genonomforas for att skapa en bild av
den nuvarande situationen vid Krylbo sag.

Olika typer av intervjuformer har olika grad av formalisering. Hogst grad av formalisering har
de formella, strukturerade intervjuerna, dér intervjuen foljer, i likhet med en enkit en
checklista, och intervjuaren fungerar mer eller mindre som en objektiv registrator. Den andra
ytligheten innebdr ldgst grad av formalisering, och hér finner vi de helt ostrukturerade
intervjuerna. Dessa typer av intervjuer foljer inte nagon given checklista, och intervjun formas
av respondentens svar och reaktioner. Den helt ostrukturerade intervjun ar mer lik ett vanligt
givande samtal, &ven om vissa skillnader finns. (Bell, 2000)

I detta arbete kommer det endast vara aktuellt att anvidnda sig av typen helt ostrukturerade
intervjuer, och dessa kommer mer eller mindre vara utformade som ett vanligt samtal med
respondenten, dir syftet med intervjun kommer vara att finna svaret pa en given fraga.

4.2.3 Killkritik

Olika kéllors tillforlitlighet ska av forfattaren till ett arbete eller en studie granskas. Inte bara
kallmaterial som intervjuer och enkiter, utan dven andra typer av kédllmaterial skall bedomas
ur saklighetssynpunkt och objektivitetssynpunkt. (Ejvegérd, 1996)

Bell (2000) ndmner att det finns tvd typer av analyser, alternativt granskningar, av
kallmaterialet, extern granskning och intern granskning. Dock kan dessa dverlappa varandra i
stor utstrickning. Den externa granskningen syftar till att kartligga om en kélla ar dkta,
autentisk, eller om den ger en sann bild av det som den beskriver. Om exempelvis en person
skriver ett utlatande om en artikel, utan att ha last artikeln, ar utlatandet en dkta kélla, men den
ar inte autentisk.

Vid minde omfattande projekt, arbeten eller studier anvdnds normalt den interna
granskningen. Den interna granskningen syftar till att kontrollera en killas innehall, och vid
denna typ av granskning kan forfattaren stélla sig fragor som exempelvis: Vilken typ av kélla
handlar det om? Vad sdger killan egentligen? Vem é&r upphovsman? Vilket syfte har kéllan?
Ar killan typisk eller ovanlig i jimforelse med liknande killmaterial? Ar killan fullstindig?
Har kéllan éndrats eller redigerats? Alla exempel av fragor behdver inte alltid vara relevanta
for alla typer av kdllmaterial, utan det viktiga dr att en kélla inte godtas pa ett ytligt sdtt och
okritiskt accepteras, utan att kéllan istdllet kritiskt granskas. (Bell, 2000)

For att sdkerstélla god tillforlitlighet hos olika kéllmaterial i detta arbete har erhallet material
generellt beaktats med ett kritiskt synsétt. D4 material tillhandahéllits fran vardforetaget, AB
Karl Hedin, har materialets ursprung tagits i beaktning. I 6vrig har i stor utstickning tryckt
material anvénds, som tidigare har anvidnds i liknande arbeten. Killor som inte anses
tillforlitliga har undvikits.

4.3 Angreppsatt och problemlésningsmodell

For att genomfora detta examensarbete skapades en problemldsningsmodell. Modellen ger en
bild av angreppsséttet och illustreras i Figur 15 nedan. Modellen bestar av tva kanaler, en
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kanal som beskriver dagens situation och det teoretiska utfallet av dagens situation, och den
andra kanalen beskriver en ny situation dar timmerklasserna dr fordelade for att maximera
sdgutbytet. Resultatet av ett steg 1 modellen anvénds som input for nésta steg i samman kanal.
I slutdnden jamfors resultaten av de bada kanalerna for att ge en bild av vad en fordndring av
timmerklassldggningen medfor.

Problemldsningsmodellen beskriver arbetsgdngen vid behandling av ett tridslag, saledes
arbetas modellen igenom tva ganger, en gang for gran och en gang for furu.

Berikning utfall, ny

Ekonomiskt utfzll, ny

Figur 15. lllustration av problemlésningsmodellen som beskriver angreppsittet, och arbetsgdangen i detta arbete.
De olika momenten i modellen beskrivs i kapitel 4.3.1 till 4.3.8.

4.3.1 Sammanstillning av tillgingligt datamaterial

Forsta momentet 1 problemldsningsmodellen innebir insamling, utvdrdering, sammanstéllning
och justering av tillgdngligt datamaterial. Arbetet grundar sig pa sekundérdata (Eriksson &
Wiedersheim-Paul, 1997) som tillhandahdllits av AB Karl Hedin. Arbetet utgir fran
datamaterial som beskriver 2012 érs timmerforbrukning, dagens timmerklassfordelning och
aktuella postningsalternativ for respektive timmerklass. Det tillgdngliga datamaterialet
beskrivs mer ingaende i kapitel 3.2 och 3.3. Datamaterialet for 2012 ars timmerforbrukning
justeras for att avspegla ett helt ars timmerforbrukning. Anledning till justeringen och
tillvagagangsittet for justeringen beskrivs nirmare i kapitel 3.2.

4.3.2 Analys av dagens timmerklassfordelning med FAGUS Wood Postning

I detta arbete kommer viss analys att genomforas med postningsprogrammet FAGUS Wood
Postning. I porgrammet berdknas utfallet av produkter for respektive postningsalternativ och
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timmerdiameter. Det vill sdga att utifrdn de olika sonderdelningsalternativens nominella matt,
ramatt och ségskarets tjocklek berdknas utfallet av produkter for respektive timmerdiameter. I
programmet skapas enveloppkurvor for de olika postningsalternativen, och dagens
klassgranser laggs sedan in manuellt i diagrammet. Dagens timmerklassgrénser anviands for att
sdrskilja vilket eller vilka postningsalternativ som dr aktuella for respektive timmerdiameter.

Erhallet resultat frdn analysen i FAGUS Wood Postning ska tolkas enligt foljande: Om en
stock (X) med en toppdiameter under bark (d) sorteras till timmerklass (t) och ségas enligt
postningsalternativ (p) erhalls ett antal (k) av produkten (p) med ldngden (I). Programmet ger
med andra ord en teoretisk bild av vilka produkter som faller ut vid sagning av en stock med
en viss toppdiameter under bark, samt ett underlag for att berdkna sdgutbytet, alternativt
topputbytet

4.3.3 Berdikning av totalt utfall med dagens timmerklassfordelning

Fran FAGUS Wood Postning erhélls utfallet av produkter for respektive timmerdiameter och
postningsalternativ. Utifran den justerade timmerspecifikationen och resultatet av analysen i
postningsprogrammet berdknas ett totalt utfall av produkter och ett genomsnittligt sagutbyte,
alternativt topputbyte, av dagens timmerklassfordelning och postningsalternativ. Om tva
postningsalternativ dr aktuella for en och samma timmerdiameter sker en fordelning av
stockantalet mellan dessa postningsalternativ. Fordelningen utrycks 1 procent och é&r
forutbestdmd. Den forutbestimda fordelningen mellan postningsalternativen framgar i Bilaga 1.

Erhéllet resultat fran berdkningen ska tolkas enligt foljande: Om alla stockar (Xr) under ett
helt ar sorteras enligt dagens timmerklassfordelning (ta,) och sdgas enligt rddande
postningsalternativ (pay.) erhalls ett genomsnittligt sagutbyte/topputbyte (Sieder) OCh ett antal
(ki) av produkten (p) med liangden (I). Med andra ord erhélls ett berdknat genomsnittligt
sagutbyte/topputbyte, samt ett berdknat utfall av vilka produkter som genereras totalt, med
forutsdttningarna att produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning och dagens
postningsalternativ under ett ars tid.

Det erhallna resultatet jamfors med verkligt produktionsdata, och relevansen av det berdknade
sagutbytet/topputbytet utvirderas.

4.3.4 Berdikning av det ekonomiska utfallet med dagens timmerklassfordelning

Resultatet av berdkningen ovan sétts i1 relation till ravarukostnaden och de priser som
slutprodukterna  betingar. Révarukostnaden himtas frin AB Karl Hedins interna
timmerprislista och det pris slutprodukterna betingar &r representativa priser som
tillhandahalls av AB Karl Hedin. For berdkning av det ekonomiska utfallet antas
ravarukostnaden vara sdrkostnaden for det specifika fallet, och de intdkter som
slutprodukterna genererar antas vara sirintdkterna for det specifika fallet. Utifran dessa
antaganden kan tickningsbidraget for det specifika fallet berdknas. Det berdknade
tackningsbidraget antas utgora alternativkostnaden, eftersom inga andra alternativ &r kénda.

4.3.5 Analys och skapande av ny timmerklassfordelning med FAGUS Wood Postning

Med hjilp av postningsprogrammet rensas postningsalternativ som ej dr optimala med
avseende att maximera sagutbytet bort. Nya timmerklasser fordelas utifrén skarningspunkterna
mellan de olika postningsalternativens enveloppkurvor. Vidare sker analysen lik den som
beskrivs ovan 1 kapitel 4.3.2. Det erhéllna resultatet av analysen skall ocksé tolkas i enlighet
med vad som beskrivs ovan i kapitel 4.3.2.
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4.3.6 Berdikning av totalt utfall med ny timmerklassfordelning

Berdkning av det totala utfallet av produkter och ett genomsnittligt sdgutbyte, alternativt
topputbyte, sker i enlighet med berdkningen som beskrivs ovan i kapitel 4.3.3. Dock behdvs
inte ndgon fordelning mellan alternativa postningar genomfors, likt den som beskrivs i kapitel
4.3.3, eftersom endast ett postningsalternativ dr optimalt betriffande maximering av
sadgutbytet/topputbytet. Eventuellt kan viss fordelning dnda bli aktuell, om den &vergripande
begriansningen om totala antalet timmerklasser for respektive trddslag ar begrinsande.
Fortydligat, om exempelvis en optimal timmerklassfordelning med avseende pd maximera
sagutbytet/topputbytet kriver 14 timmerklasser, medan O&vergripande begrinsningen for
tradslaget ar 13 timmerklasser, kommer tva timmerklasser slds samman. Valet av
timmerklasser som slds samman sker manuellt, och utgdr frn att smala timmerklasser med
lagt stockantal slas samman med narliggande timmerklass, forutsatt att det dr teoretiskt mojligt
att sdga bada postningsalternativen ur bada timmerklasserna. Fordelningen mellan de bada
postningsalternativen sker sedan utifran vad som hade varit optimalt om inte det totala antalet
timmerklasser for tridslaget hade varit begransande.

Det erhallna resultatet av berdkningen skall tolkas i enlighet med vad som beskrivs ovan i
kapitel 4.3.3.

4.3.7 Berdkning av det ekonomiska utfallet med ny timmerklassfordelning

Berdkningen av det ekonomiska utfallet som den nya timmerklassfordelningen medfor sker
helt 1 enlighet med vad som beskrivs ovan 1 kapitel 4.3.4.

Tackningsbidraget som erhélls for det specifika fallet antas vara ett teoretiskt resultat av
fordndringen. Med andra ord &r tickningsbidraget resultatet av nér sirintdkterna fordndras som
en f6ljd av en ny timmerklassfordelning.

4.3.8 Jimforelse, analys och tolkning

Resultatet fran de tva kanalerna 1 problemlosningsmodellen stills mot varandra.
Tackningsbidraget som erhélls vid berdkningar med dagens timmerklassfordelning utgoér
alternativkostnaden. Téackningsbidraget som erhdlls vid berdkningar med den nya
timmerklassfordelningen och endast postningsalternativ. som ar optimala betrdffande
maximering av sdgutbytet/topputbytet, pavisar resultatet av forandringen. Om dessa stills mot
varandra erhalls det operationella resultatet for handlingen. Om det operationella resultatet ar
positivt dr det enligt berdkningarna, ekonomiskt 16nsamt att fordndra timmerklasserna och 6ka
fokus pé ett hogre sdgutbyte.

Aven utfallet av produkter i de bada fallen jimfdrs med varandra for att pavisa foljderna av
den nya timmerklassfordelningen och analysera om det ar rimligt att genomf6ra fordndringen.
Sammanfattande innebdr det sista steget 1 problemldsningsmodellen att resultaten
sammanstélls, jamfors, analyseras och tolkas.

4.4 Postningsprogrammet FAGUS Wood Postning

For att berdkna utfallet av produkter for respektive postningsalternativ och timmerdiameter
kommer 1 detta arbete postningsprogrammet FAGUS Wood Postning anvdndas. FAGUS
Wood Postning &r ett prototypprogram som dr utformat av Logica Sverige AB och
tillhandahallits av Andreas Synnerdahl, efter kontakt formedlad av Professor Mats Nylinder.
FAGUS Wood Postning dr en vidareutveckling av det tidigare programmet SDM+.
Programmet ar ett teoretiskt berdkningsprogram och ger en forenklad bild av verkligheten. I
programmet antas stockarna vara helt cirkelformade och konstant avsmalning. Programmet tar
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med andra ord inte hédnsyn till ovalitet, krok, eller andra defekter som finns i1 praktiken. Inte
heller inldggningsfel i sdgen tas i beaktning. Programmet utgar ocksa fran skarpkantigt virke,
det vill séga att bortkapning av vankant antas. Erhallet resultat fran postningsprogrammet ar
saledes strikt teoretiskt och kan vara en aning missvisande.

I detta arbete antas att differensen mellan erhallet resultat frdn postningsprogrammet och det
resultat som produktionen i verkligheten ger upphov till, & densamma, oavsett om
produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning, eller enligt en ny alternativ
timmerklassfordelning. Detta antagande grundar sig pd att berdkningarna sker enligt samma
princip i de bada fallen, och forutséttningarna for postningsprogrammet fordndras inte mellan
de bdda fallen.

4.5 Analys av problemlosningsmodell och angreppsatt

Valet av tillvigagangsitt foll sig enligt ovan pa grund av begriansningar betrdffande studiens
omfattning, och studiens syfte. Varfor berdkningarna sker bade for den nuvarande situationen,
och en situation med fordndrade timmerklasser dr for att pavisa skillnaden, samt for att kunna
validera berdkningsmetoden mot produktionsdata.

Den metod som anvénds i studien skall ses som strikt teoretisk, och det resultat som generaras
ar darfor ocksa strikt teoretiskt och ej helt jamforbart med verkligt produktionsresultat.

Att studien pavisar ett strikt teoretisk resultat kan vara en nackdel, och ar viktigt att belysa. En
eventuell omliggning av sdgklasserna kan séledes i praktiken medfora ett annat resultat, vilket
ar viktigt for lasaren att forsta.

Sdkerligen hade det funnits fler alternativa tillvigagangsatt for att genomfora studien, som
exempelvis linjarprogrammering, berdkna utfallet av  produkter manuellt utan
postningsprogram, etc. Valet av tillvigagangsitt foll sig enligt ovan pa grund av
begridnsningar betriffande studiens omfattning, studiens syfte och tidsramen for
examensarbetet. Manuella berdkningar, utan postningsprogrammet hade kunnat vara ett
alternativ, men eftersom studiens omfattning, i tid, sdgs som en begrinsning valdes istillet att
anvédnda postningsprogrammet. Studiens syfte dr inte heller att pavisa hur utfallet av produkter
berdknas, utan istéllet pdvisa en optimal fordelning av timmerklasserna, med avseende pé
sagutbyte/topputbyte, utifran de radande forhallandena vid Krylbo ség.
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5 Resultat

I f6ljande kapitel presenteras resultaten fran de berdkningar som utfors. Kapitlet ar indelat i tre
huvuddelar. T forsta delen (5.1) presenteras resultaten fran dagens timmeklassfordelning. I
andra delen (5.2) presenteras resultaten fran den nya, alternativa timmerklassfordelningen, och
1 sista delen (5.3) presenteras resultaten da de béda alternativen jaimforts med varandra.

Generellt for kapitlet géller foljande:
I de fall dir volym sigad vara (m’sv) presenteras avses volymen skarpkantigt virke. Med
andra ord vankantsfritt virke.

De produkter ddr vankant tolereras har lingdkraven justerats direfter. Exempelvis sa sdljs
produkterna med dimensionerna 75x75 och 75x150, endast i langden tre meter, dock tolereras
vankant och endast 2/3 av virkets ldngd behdver vara skarpkantigt. Dér av har lingdkravet
satts till tvd meter, och produkter av dessa dimensioner med en skarpkantig langd Over tva
meter antas séledes uppfylla lingdkravet, och sidljas i tre meters ldngd, men med viss del
vankant. Dock redovisas endast den volym av produkten som ar skarpkantig. Fortydligande av
ovanstdende exempel: Om en sdgning av en stock resulterar i en produkt med dimensionerna
75x75 och med en skarpkantig lingd om 2,5 meter, sa antas att produkten kan séljas i 3 meters
laingd, men med 0,5 meter vankant. Dock redovisas endast den volym som utgors av
produktens 2,5 meter skarpkantiga virke. Saledes beaktas inte den volym som utgors av 0,5
meter virke med vankant.

De olika produkternas lingdkrav och tolerans av vankant redovisas i Bilaga 2.

Eftersom vankant endast accepteras pa ett fatal produkter, anses inte resultatet paverkas i
nagon storre utstrackning.
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5.1 Resultat av dagens timmerklassfordelning

I Tabell 4 nedan presenteras dagens timmerklasser, timmerklassernas diameterintervall, samt
stockantal och volym rdvara i respektive timmerklass.

Tabell 4. Nuvarande timmerklasser vid Krylbo sag. Diameterintervall avser toppdiameter mdtt under bark

Klass Diameterintervall Stockantal Volym

(mm) (st) (m’to)

GRAN G090 90-115 80 763 2 409,7
G117-3 116 — 128 198 863 7407,5

G 130-3 129 — 142 617 462 28 535,2

G 144-3 143 — 148 439 538 22 948,7

G 148-3 149 — 155 548 843 31279,0

G 155-3 156 — 164 702 187 44 311,0

G 164-3 165170 436 695 30 199,5

G 167-3 171-174 283 739 20 826,5
G173-3 175 -183 499 953 39 421,6

G 179-3 184 — 193 395928 34 581,3

G 192-3 194 — 201 190 997 18 316,0

G 200-3 202 -212 118 610 12 418,2
G212-3 213 -235 38 436 45429
FURU F 090 90-130 115521 42133
F 130-3 131-138 111325 5001,4

F 138-3 139 — 148 232 837 11 870,5

F 147-3 149 — 155 191 445 10 908,5

F 154-3 156 — 161 168 760 10 452,2

F 163-3 162 — 166 139 841 9270,8

F 165-3 167 -170 105 960 74154

F 170-3 171 - 181 256 700 19 572,2

F 184-3 182 -192 184 508 15 8554

F 190-3 193 -212 145 147 14 377,6
F212-3 213 -235 21075 2 481,8
TOTALT 6225133 408 616

Huvudpostningsalternativen for respektive timmerklasser, och eventuella fordelningar mellan
flera postningsalternativ presenteras i Bilaga 1.
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Om produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning och rddande postningsalternativ
erhalls en beriknad arsproduktion pa 207 594 m’ sigad vara, fordelat pa 151 836 m® ségad
vara gran och 55 758 m’ sagad vara furu.

Med en ravaruforbrukning pa totalt 408 616 m’toppmitt, fordelat pa 297 197 m’*toppmiitt gran
och 111419 m’toppmitt furu, erhills ett topputbyte pa 51,09 procent for gran och 50,04
procent for furu. Det totala topputbytet uppgar till 50,80 procent. Sammanstéllning av
resultatet presenteras i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Resultat av dagens timmerklassfordelning

Gran Furu Totalt

Volym ravara (m’to) 297 197 111 419 408 616

Volym sigad vara  (m’sv) 151 836 55758 207 594
Topputbyte (%) 51,09 50,04 50,80

Diagram med enveloppkurvor for dagens postningsalternativ, med dagens timmerklassgrénser,
presenteras i Bilaga 4 och Bilaga 5.
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5.1.1 Berdiknat utfall av produkter med dagens timmerklassfordelning

I Tabell 6 nedan redovisas det berdknade utfallet av produkter d& produktionen sker enligt
dagens timmerklassfordelning och postningsalternativ.

Tabell 6. Berdknat utfall av produkter med dagens timmerklassfordelning. Redovisad volym avser volym
skarpkantigt virke

Utfall av produkter
Andel volym av
Dimensioner Stycketal Volym total volym
(traslagsvis)
(mm) (st) (m3sv) (%)
GRAN 75 x 75 177 302 2951 1,94 %
25 x 90 198 870 1374 0,90 %
44 x 84 1234 924 13236 8,72 %
24 x 110 6 503 406 51249 33,75%
28 x 127 1863 373 19779 13,03%
30 x 125 218 346 2456 1,62 %
40 x 125 170 242 2554 1,68 %
34 x 127 1187 784 15310 10,08 %
47 x 150 152 798 3232 2,13%
75 x 150 118 610 4 003 2,64 %
32 x 110 237 220 2493 1,64 %
47 x 175 76 872 1 897 1,25 %
22 x 100 2392 872 13 769 9,07 %
22 x 75 791 856 3488 2,30 %
16 x 75 2193 740 7 335 4,83 %
16 x 87 1633570 6711 4,42 %
FURU 75 x 75 114 706 1925 3,45 %
94 x 94 111 325 2674 4,80 %
24 x 110 2367 725 18 659 33,46 %
28 x 127 978 530 10 387 18,63 %
50 x 125 221 408 4151 7,44 %
30 x 112 167 814 1683 3,02 %
34 x 112 154 023 1760 3,16 %
75 x 150 81 995 2612 4,68 %
22 x 100 779 740 4712 8,45 %
25 x 100 101 598 762 1,37 %
16 x 75 1196 862 3997 7,17 %
16 x 87 337520 1389 2,49 %
16 x 100 221 408 1048 1,88 %
Totalt GRAN 19 151 785 151 837
Totalt FURU 6 834 654 55759
TOTALT 25986 439 207 596
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I Tabell 7 nedan redovisas det berdknade utfallet av volym i respektive dimensions
huvudldngd, dd produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning och
postningsalternativ. Med huvudldngd avses den ldngsta lingden som respektive dimensions
sdljs 1 och 1 Tabell 7 nedan redovisas endast den volymen som skarpkantigt, utan vankant,
uppfyller kraven for huvudléngd. I Tabell 7 nedan presenteras ocksa hur stor andel utfallet i
respektive dimensions huvudliangd utgér av den totala producerade volymen av respektive
dimension.

Tabell 7. Berdknat utfall av volym i respektive dimensions huvudlingd. Redovisad volym avser volym
skarpkantigt virke. (Produkter av dimensionen 94x94, sdgade ur furu beaktas ej, eftersom produkter av denna
dimension sdljs internt och ingen huvudlingd forekommer da alla ldngder sdljs).

. . . Andel volym i
Dimensioner Total volym  Volym huvudlingd huvudlingd
(mm) (m’sv) (m’sv) (%)

GRAN 75 x 75 2951 2634 89,3 %
25 x 90 1374 1374 100 %
44 x 84 13 236 13 236 100 %
24 x 110 51249 51249 100 %
28 x 127 19 779 19779 100 %
30 x 125 2 456 2 456 100 %
40 x 125 2 554 2 554 100 %
34 x 127 15310 15310 100 %
47 x 150 3232 3232 100 %
75 x 150 4003 4003 100 %
32 x 110 2493 2493 100 %
47 x 175 1 897 1 897 100 %
22 x 100 13 769 6773 49,2 %
22 x 75 3488 996 28,6 %
16 x 75 7335 3377 46,0 %
16 x 87 6711 4951 73,8 %

FURU 75 x 75 1925 1842 95,7 %
94 x 94 2 674
24 x 110 18 659 18 659 100 %
28 x 127 10 387 10 387 100 %
50 x 125 4151 4151 100 %
30 x 112 1 683 1683 100 %
34 x 112 1760 1760 100 %
75 x 150 2612 1974 75,6 %
22 x 100 4712 3079 65,3 %
25 x 100 762 762 100 %
16 x 75 3997 1940 48,5 %
16 x 87 1389 942 67,8 %
16 x 100 1 048 837 79,9 %

Vid en sammanvigning av resultaten som presenteras i Tabell 7 ovan framgér att 90 procent
(89,95%) av den totala producerade volymen uppfyller, skarpkantigt, utan vankant, kraven for
huvudlingd. Undantagit produkter av dimensionen 94x94, sagade ur furu.
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5.1.2 Ekonomiskt utfall med dagens timmerklassfordelning

I Tabell 8 nedan redovisas de berdknade intdkterna som utfallet av produkter genererar, di
produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning och postningsalternativ. Utrdkningarna
utgdr frén ett forutbestimt, representativt pris for respektive dimension. I vissa fall
forekommer det olika priser for olika ldngder av samma dimension.

Tabell 8. Berdiknade intdikter fran utfallet av produkter

Andel av total

Dimensioner Volym Intikt intéike
(mm) (m’sv) (tkr) (%)

GRAN 75 x 75 2951 4131 1,14 %
25 x 90 1374 2 061 0,57 %
44 x 84 13 236 21178 5,83 %
24 x 110 51249 102 499 28,20 %
28 x 127 19 779 39 558 10,88 %
30 x 125 2456 3930 1,08 %
40 x 125 2554 4 086 1,12 %
34 x 127 15310 29 701 8,17 %
47 x 150 3232 5171 1,42 %
75 x 150 4003 5604 1,54 %
32 x 110 2493 5047 1,39 %
47 x 175 1 897 3130 0,86 %
22 x 100 13769 18214 5,01 %
22 x 75 3488 4272 1,18 %
16 x 75 7335 8 985 2,47 %
16 x 87 6711 8 556 2,35%
FURU 75 x 75 1925 2 694 0,74 %
94 x 94 2674 4145 1,14 %
24 x 110 18 659 37317 10,27 %
28 x 127 10 387 20 774 5,72 %
50 x 125 4151 6 850 1,88 %
30 x 112 1 683 3114 0,86 %
34 x 112 1760 3299 0,91 %
75 x 150 2612 3657 1,01 %
22 x 100 4712 6 541 1,80 %
25 x 100 762 952 0,26 %
16 x 75 3997 4 896 1,35 %
16 x 87 1389 1771 0,49 %
16 x 100 1 048 1362 0,37 %
Totalt GRAN 151 837 266 123 73,21 %
Totalt FURU 55759 97372 26,79 %
TOTALT 207 596 363 495 100 %

Som framgér av Tabell 8 ovan uppgér den berdknade totala intdkten, om produktionen sker
enligt dagens timmerklassfordelning och postningsalternativ, till 363 495 tkr, dar 266 123 tkr
hérstammar fran produkter sdgade av gran och 97 372 tkr frn produkter sagade av furu. Dessa
intdkter anses utgora handlingsalternativets sirintékter.
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I Tabell 9 nedan redovisas de berdknade ravarukostnaderna, dd produktionen sker enligt
dagens timmerklassfordelning och postningsalternativ. De berdknade ravarukostnaderna utgar
frdn den interna révaruprissittningen som anvindes under forsta kvartalet 2013, samt den
forvintade timmerforbrukningen. Den interna ravaruprissittningen fran forsta kvartalet 2013
antas spegla kommande prisséttningar vél.

Tabell 9. Berdknade ravarukostnader

Gran Furu Totalt
Volym ravara (m’to) 297 197 111419 408 616
Ravarukostnad (tkr) 188 959 68 834 257793
Andel av total (%) 733 % 26,7 % 100 %

ravarukostnad

Som framgér av Tabell 9 ovan uppgér den totala rdvarukostnaden till 257 793 tkr. I den totala
ravarukostnaden innefattas samtliga kostnader forknippade med ravaruanskaftningen och
hanteringen av rdvaran fram till inmdtningen. Redovisade rivarukostnader anses utgdra
handlingsalternativets sarkostnader.

Utifran intdkterna som redovisas i Tabell 8, som antas spegla handlingsalternativets
sdrintdkter, och ravarukostnaderna som redovisas i1 Tabell 9, som antas spegla
handlingsalternativets sirkostnader, berdknas tickningsbidragen for respektive triaslag, samt
ett totalt tdckningsbidrag. I Tabell 10 nedan presenteras de olika tickningsbidragen for
handlingsalternativet, da produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning och
postningsalternativ.

Tabell 10. Berdknade tdckningsbidrag for handlingsalternativet dd produktionen sker enligt dagens
timmerklassfordelning och postningsalternativ

Gran Furu Totalt

Sérintikt (tkr) 266 123 97372 363 495
Sédrkostnad (tkr) 188 959 68 834 257793
TﬁCk“(i;ng)bidmg (tkr) 77 164 28 538 105 702

Det totala tickningsbidraget for handlingsalternativet, d& produktionen sker enligt dagens
timmerklassfordelning och postningsalternativ, uppgar till 105702 tkr. Det totala
tackningsbidraget for handlingsalternativet anses utgora alternativkostnaden.
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5.2 Resultat av ny timmerklassfordelning

I Tabell 11 nedan presenteras en alternativ timmerklassfordelning dér avsikten &r att maximera
sdgutbytet/topputbytet. Den alternativa timmerklassférdelningen utgdr frdn de, av dagens
postningsalternativ, som med avsikten att maximera sagutbytet/topputbytett, var aktuella. Med
andra ord anvéinds endast de postningsalternativ, av dagens postningsalternativ, som bidrar till
ett s hogt sagutbytet/topputbytet som mojligt. Samtidigt justerades antalet timmerklasser, och
timmerklassernas diameterintervall utifrdn dessa postningsalternativ. De nya, alternativa
timmerklasserna, timmerklassernas diameterintervall, samt stockantal och volym ravara i
respektive timmerklass presenteras ocksa i Tabell 11 nedan.

Tabell 11. Alternativa timmerklasser vid Krylbo sdg, da avsikten dr att maximera sdagutbytet/topputbytett.
Diameterintervall avser toppdiameter mdtt under bark

Klass Diameterintervall Stockantal Volym

(mm) (st) (m’to)

GRAN G090 90-115 80 763 2 409,7
G116 116 — 126 156 991 5726,8
G127 127 - 140 522 639 23 462,1

G 141 141 - 150 729 005 38 120,1
G 151 151-159 711 679 42161, 5

G 160 160 — 169 753 326 50226,0

G 170 170 — 180 702 608 52 896,1

G 181 181 —202 754 752 66 925,2

G 203 203 - 235 140 251 15269,6
FURU F 090 90— 128 97 325 3459,9
F 129 129 — 142 212 871 9815,0

F 143 143 — 151 230 029 122773

F 152 152 — 158 195 176 11561,9

F 159 159 - 169 304 375 20171,6

F 170 170 - 173 101 489 7359,9

F 174 174 - 189 323417 26 116,2

F 190 190 - 216 197 124 19 282,8

F 217 217-235 11313 13744
TOTALT 6225133 408 616

Postningsalternativet for respektive timmerklass presenteras 1 Bilaga 3.
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Om produktionen sker enligt den nya timmerklassfordelningen och av de rddande
postningsalternativen anvinds endast de postningsalternativ som ar aktuella ur avseende att
maximera sagutbytet/topputbytett. Da erhélls en beriknad arsproduktion pa 225 929 m® sigad
vara, fordelat pd 164 585 m’ ségad vara gran och 61 344 m® sagad vara furu.

Med en révaruforbrukning p4 totalt 408 616 m’toppmiitt, fordelat pa 297 197 m’toppmiitt gran
och 111 419 m’toppmitt furu, erhalls ett topputbyte pa 55,38 procent for gran och 55,06
procent for furu. Det totala topputbytet uppgar till 55,29 procent. Sammanstillning av
resultatet presenteras 1 Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Resultat av alternativ timmerklassfordelning

Gran Furu Totalt
Volym ravara (m’to) 297 197 111 419 408 616
Volymsiagad ;500 164 585 61 344 225929
vara
Topputbyte (%) 55,38 55,06 55,29

Diagram med enveloppkurvor f{6r de aktuella postningsalternativen, med de nya
timmerklassgréinser inritade, presenteras i Bilaga 6 och Bilaga 7.
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5.2.1 Berdiknat utfall av produkter med ny timmerklassfordelning

I Tabell 13 nedan redovisas det berdknade utfallet av produkter dd produktionen sker enligt
den nya timmerklassfordelningen och av de rddande postningsalternativen anvinds endast de
postningsalternativ som dr aktuella ur avseende att maximera sdgutbytet/topputbytett.

Tabell 13. Berdiknat utfall av produkter med en ny alternativ timmerklassfordelning. Redovisad volym avser
volym skarpkantigt virke

Utfall av produkter
Andel volym av
Dimensioner Stycketal Volym total volym
(trdslagsvis)
(mm) (st) (m’sv) (%)
GRAN 75 x 75 77 874 1273 0,77 %
25 x 90 313982 2169 1,32 %
4 x 84 1 045278 11174 6,79 %
24 x 110 2467 517 19 094 11,60 %
28 x 127 1423 358 15108 9,18 %
30 x 125 1 506 652 16 950 10,30 %
40 x 125 1405216 21078 12,81 %
34 x 127 0 0 0,00 %
47 x 150 1509 504 30799 18,71 %
75 x 150 0 0 0,00 %
32 x 110 0 0 0,00 %
47 x 175 280 502 6598 4,01 %
22 x 100 5 844 730 35247 21,42 %
22 x 75 0 0 0,00 %
16 x 75 1771 992 5095 3,10 %
16 x 87 0 0 0,00 %
FURU 75 x 75 96 510 1617 2,64 %
94 x 94 212 871 5292 8,63 %
24 x 110 690 087 5397 8,80 %
28 x 127 1178 848 12 513 20,40 %
50 x 125 0 0 0,00 %
30 x 112 913 125 9158 14,93 %
34 x 112 304 467 3478 5,67 %
75 x 150 346 043 11 609 18,92 %
22 x 100 390 352 2251 3,67 %
25 x 100 646 834 4 851 7,91 %
16 x 75 1 666 034 5175 8,44 %
16 x 87 0 0 0,00 %
16 x 100 0 0 0,00 %
Totalt GRAN 17 646 605 164 585
Totalt FURU 6445171 61 341
TOTALT 24 091 776 225926
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I Tabell 14 nedan redovisas det berdknade utfallet av volym i respektive dimensions
huvudlédngd, d& produktionen sker enligt den nya timmerklassfordelningen och av de rddande
postningsalternativen anvinds endast de postningsalternativ som &r aktuella ur avseende att
maximera sagutbytet/topputbytett. Med huvudlidngd avses den ldngsta lingden som respektive
dimensions siljs i och 1 Tabell 14 nedan redovisas endast den volymen som skarpkantigt, utan
vankant, uppfyller kraven for huvudléngd. I Tabell 14 nedan presenteras ocksa hur stor andel
utfallet 1 respektive dimensions huvudlingd utgér av den totala producerade volymen av
respektive dimension.

Tabell 14. Berdknat utfall av volym i respektive dimensions huvudlingd. Redovisad volym avser volym
skarpkantigt virke. (Produkter av dimensionen 94x94, sdgade ur furu beaktas ej, eftersom produkter av denna
dimension sdljs internt och ingen huvudldngd forekommer dd alla ldngder sdljs)

Dimensioner Total volym  Volym huvudlingd A;::iﬂ(;’l(;lz;il
(mm) (m’sv) (m’sv) (%)
GRAN 75 x 75 1273 956 75,10%
25 x 90 2169 2169 100,00%
44 x 84 11174 10 773 96,41%
24 x 110 19 094 15001 78,56%
28 x 127 15108 15108 100,00%
30 x 125 16 950 16 950 100,00%
40 x 125 21078 21078 100,00%
34 x 127 0 0
47 x 150 30 799 23 557 76,49%
75 x 150 0 0
32 x 110 0 0
47 x 175 6 598 4180 63,35%
22 x 100 35247 18 788 53,30%
22 x 75 0 0
16 x 75 5095 0 0,00%
16 x 87 0 0
FURU 75 x 75 1617 1535 94,93%
94 x 94 5292
24 x 110 5397 4 694 86,97%
28 x 127 12 513 12 513 100,00%
50 x 125 0 0
30 x 112 9158 9158 100,00%
34 x 112 3478 3478 100,00%
75 x 150 11 609 11175 96,26%
22 x 100 2251 374 16,61%
25 x 100 4851 4 851 100,00%
16 x 75 5175 1692 32,70%
16 x 87 0 0
16 x 100 0 0

Vid en sammanvégning av resultaten som presenteras i Tabell 14 ovan framgér att cirka 81
procent (80,69%) av den totala producerade volymen uppfyller, skarpkantigt, utan vankant,
kraven for huvudlédngd. Undantagit produkter av dimensionen 94x94, sagade ur furu.
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5.2.2 Ekonomiskt utfall med ny timmerklassfordelning

I Tabell 15 nedan redovisas de berdknade intdkterna som utfallet av produkter genererar, da
produktionen sker enligt den nya timmerklassférdelningen och av de rédande
postningsalternativen anvinds endast de postningsalternativ som &r aktuella ur avseende att
maximera sagutbytet/topputbytet. Utrdkningarna utgar fran ett forutbestimt, representativt pris
for respektive dimension. I vissa fall forekommer det olika priser for olika lingder av samma
dimension.

Tabell 15. Berdknade intdikter fran utfallet av produkter

Dimensioner Volym Intikt Andel av total

intikt
(mm) (m’sv) (tkr) (%)

GRAN 75 x 75 1273 1782 0,49 %
25 x 90 2169 3253 0,89 %
44 x 84 11174 17 878 4,87 %
24 x 110 19 094 37 826 10,31 %
28 x 127 15108 30217 8,24 %
30 x 125 16 950 27 120 7,39 %
40 x 125 21078 33725 9,20 %
34 x 127 0 0
47 x 150 30 799 49 279 13,44 %
75 x 150 0 0
32 x 110 0 0
47 x 175 6 598 10 886 2,97 %
22 x 100 35247 47 458 12,94 %
22 x 75 0 0
16 x 75 5095 6241 1,70 %
16 x 87 0 0

FURU 75 x 75 1617 2264 0,62 %
94 x 94 5292 8203 2,24 %
24 x 110 5397 10 754 2,93 %
28 x 127 12513 25026 6,82 %
50 x 125 0 0
30 x 112 9158 16 943 4,62 %
34 x 112 3478 6522 1,78 %
75 x 150 11 609 16 253 4,43 %
22 x 100 2251 2715 0,74 %
25 x 100 4851 6 064 1,65 %
16 x 75 5175 6 340 1,73 %
16 x 87 0 0
16 x 100 0 0
Totalt GRAN 164 585 265 665 72,44 %
Totalt FURU 61 341 101 084 27,56 %
TOTALT 225926 366 749 100 %

Som framgar av Tabell 15 ovan uppgar den berdknade totala intdkten, om produktionen sker
enligt den nya timmerklassfordelningen och av de rddande postningsalternativen anvénds
endast de postningsalternativ. som dr aktuella ur avseende att maximera
sagutbytet/topputbytett, till 366 749 tkr, dar 265 665 tkr hdrstammar frin produkter sigade av
gran och 101 084 tkr frdn produkter sagade av furu. Dessa intdkter anses utgora
handlingsalternativets sirintikter.
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I Tabell 16 nedan redovisas de berdknade ravarukostnaderna, d produktionen sker enligt den
nya timmerklassfordelningen och av de rddande postningsalternativen anvinds endast de
postningsalternativ som dr aktuella ur avseende att maximera sdgutbytet/topputbytett. De
berdknade ravarukostnaderna utgar frén den interna ravaruprissittningen som anvindes under
forsta kvartalet 2013, samt den fOrvdntade timmerforbrukningen. Den interna
ravaruprissittningen fran forsta kvartalet 2013 antas spegla kommande prissittningar vél.
Révarukostnaderna som presenteras i Tabell 16 nedan ér oférdndrade mot de som presenteras i
Tabell 9, eftersom ravaruforbrukningen inte férandras da timmerklassfordelningen fordndras.

Tabell 16. Berdiknade ravarukostnader

Gran Furu Totalt
Volym ravara (m’to) 297 197 111 419 408 616
Ravarukostnad (tkr) 188 959 68 834 257793
Andel av total (%) 73,3 % 26.7 % 100 %

ravarukostnad

Som framgar av Tabell 16 ovan uppgér den totala rdvarukostnaden till 257 793 tkr. I den
totala ravarukostnaden innefattas samtliga kostnader forknippade med révaruanskaffningen
och hanteringen av révaran fram till inmitningen. Redovisade ravarukostnader anses utgora
handlingsalternativets sarkostnader.

Utifrdn intdkterna som redovisas 1 Tabell 15, som antas spegla handlingsalternativets
sarintdkter, och réavarukostnaderna som redovisas 1 Tabell 16, som antas spegla
handlingsalternativets sérkostnader, berdknas tickningsbidragen for respektive trislag, samt
ett totalt tickningsbidrag. I Tabell 17 nedan presenteras de olika tdckningsbidragen for
handlingsalternativet d& produktionen sker enligt den nya timmerklassférdelningen och av de
rddande postningsalternativen anviands endast de postningsalternativ som &r aktuella ur
avseende att maximera sagutbytet/topputbytett.

Tabell 17. Berdknade tdickningsbidrag for handlingsalternativet da produktionen sker enligt den nya
timmerklassfordelningen och av de radande postningsalternativen anvinds endast de postningsalternativ som dr
aktuella ur avseende att maximera sagutbytet/topputbytett

Gran Furu Totalt

Sérintikt (tkr) 265 665 101 084 366 749
Siirkostnad (tkr) 188 959 68 834 257793
Tﬁc““é;%s)bidrag (tkr) 76 696 32250 108 956

Det totala tickningsbidraget for handlingsalternativet, dd produktionen sker enligt den nya
timmerklassfordelningen och av de rddande postningsalternativen anviands endast de

postningsalternativ som dr aktuella ur avseende att maximera sdgutbytet/topputbytett, uppgér
till 108 956 tkr.
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5.3 Jamforelse dagens timmerklassfordelning och ny timmerklassfordelning

Vid en fordndring av  timmerklassfordelningen med syftet att —maximera
sadgutbytet/topputbytett skulle antalet timmerklasser fordndras fran totalt 24 klasser till 18
klasser. Forandringen av antalet timmerklasser presenteras i Tabell 18 nedan.

Tabell 18. Antal timmerklasser i de bada handlingsalternativen, samt fordndring av antalet timmerklasser

Antal timmerklasser

Gran Furu Totalt
Dagens
timmerklassfordelning 13 11 24
Ny timmerklassfordelning 9 9 18
Forindring 4 > P

Den totala volymen sdgade varor skulle 6ka frén 207 594 m’ sigade varor till 225 929 m’
sigade varor, en okning pa 18 335 m’ sdgad vara, vilket motsvarar en 6kning med cirka 9
procent (8,83%).

Med en ofdrindrar ravaruforbrukning pa 408 616 m’toppmitt, skulle topputbytett oka frén
50,80 procent till 55,29 procent, vilket innebér en 6kning med 4,49 procentenheter.
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5.3.1 Forindring beriknat utfall av produkter

I Tabell 19 nedan redovisas hur utfallet av produkter férindras vid en eventuell fordndring av
timmerklassfordelningen i syfte att maximera sagutbytet/topputbytett.

Tabell 19. Berdknat utfall av produkter, och fordndring av utfallet da timmerklassfordelningen fordndras.
Redovisad volym avser volym skarpkantigt virke

Utfall av produkter
. . Dagens N P

Dimensioner timmerkla;gsfiirdelning timmerklassyfiirdelning Forindring
(mm) (volym -m’sv) (volym -m’sv) (volym -m’sv)
GRAN 75 x 75 2951 1273 -1 678
25 x 90 1374 2169 795
44 x 84 13236 11174 -2 062
24 x 110 51249 19 094 -32 155
28 x 127 19779 15108 -4 671
30 x 125 2 456 16 950 14 494
40 x 125 2 554 21078 18 524
34 x 127 15310 0 -15310
47 x 150 3232 30 799 27 567
75 x 150 4003 0 -4 003
32 x 110 2493 0 -2 493
47 x 175 1 897 6 598 4701
22 x 100 13 769 35247 21478
22 x 75 3488 0 -3 488
16 x 75 7335 5095 -2 240
16 x 87 6711 0 -6 711
FURU 75 x 75 1925 1617 -308
94 x 9%4 2674 5292 2618
24 x 110 18 659 5397 -13 262
28 x 127 10 387 12 513 2126
50 x 125 4151 0 -4 151
30 x 112 1683 9 158 7475
34 x 112 1760 3478 1718
75 x 150 2612 11 609 8997
22 x 100 4712 2251 -2 461
25 x 100 762 4851 4089
16 x 75 3997 5175 1178
16 x 87 1389 0 -1 389
16 x 100 1 048 0 -1 048
Totalt GRAN 151 837 164 585 12 648
Totalt FURU 55759 61341 5582
TOTALT 207 596 225926 18 330

Det totala styckantalet av produkter minskar fran 25 986 439 stycken till 24 091 776 stycken.

Andelen volym, av den totala producerade volymen, som skarpkantigt, utan vankant, uppfyller
kraven for huvudlingd, minskar fran 90 procent (89,95%) till 81 procent (80,69%).

(Undantagit produkter med dimensionen 94x94 sagade ur furu)
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5.3.2 Ekonomiska konsekvenser vid en forindring av timmerklassfordelningen

I Tabell 10 ovan presenteras sirintdkterna, sdrkostnaderna och tickningsbidragen for
handlingsalternativet da produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning och
postningsalternativ. Det totala tickningsbidraget antas utgora alternativkostnaden.

I Tabell 17 ovan presenteras sirintdkterna, sdrkostnaderna och tickningsbidragen for
handlingsalternativet da produktionen sker enligt den nya timmerklassférdelningen och av de
rddande postningsalternativen anvidnds endast de postningsalternativ som é&r aktuella ur
avseende att maximera sagutbytet/topputbytett.

Utifrdn alternativkostnaden, till lika totala tickningsbidraget fran handlingsalternativet da
produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning, och utifrdn sdrkostnaderna och
sarintdkterna  frdn  handlingsalternativet d& produktionen sker enligt den nya
timmerklassfordelningen, erhalls foljande resultat:

Operationell kostnad = 257 793 tkr + 105 702 tkr = 363 495 tkr
Operationellt resultat = 366 749 thkr — 363 495 thkr = 3 254 tkr

Om produktionen sker enligt den nya timmerklassfordelningen, och av de radande
postningsalternativen anviands endast de postningsalternativ som &r aktuella ur avseende att
maximera sdgutbytet/topputbytett, erhdlls ett operationellt resultat pd 3 254 tkr. Med andra ord
genereras ett totalt tdckningsbidrag som dr 3 254 tkr hogre én om produktionen sker enligt
dagens timmerklassfordelning och postningsalternativ.
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6 Analys och diskussion

6.1 Sagutbyte

Som resultatet 1 kapitel 5.1 pavisar sd uppgdr den berdknade totala drsproduktionen till
207 594 m’ séigad vara, fordelat pa 151 836 m’ sigad vara gran och 55 758 m’ sigad vara
furu, om produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning.

Med en ravaruforbrukning pi totalt 408 616 m® toppmitt erhills ett topputbyte pa 50,80
procent.

Produktionsdata for 2012 ars produktion pekar pa en nagot hogre ravaruforbrukning, 408 975
m’ toppmitt, men ocksd en nigot hdgre arsproduktion, 208 411 m® sigad vara. Topputbytet
enligt produktionsdatat &r berdknat till 50,96 procent.

Studiens resultat stimmer séledes vil dverrens med produktionsdata for 2012 ars produktion.
Med andra ord bor den berdkningsmetod som anvénds i studien vara vil lamplig for att
berékna topputbytet.

Som forklaras i Kapitel 2.3 anvinds for detta arbete toppformtalet 1,2 vid omrdkning av
topputbyte till sagutbyte. Ett topputbyte pa 50,80 procent ger da ett sdgutbyte pa 42,33
procent.

Om produktionen istéillet skulle ske enligt den nya timmerklassfordelning, dér antalet
timmerklasser och timmerklassernas diameterintervall utgar fran de, av dagens
postningsalternativ, som &r aktuella med avseendet att maximera sagutbytet. Da skulle, som
resultatet i kapitel 5.2 pavisar, den beriknade totala arsproduktionen 6ka till 225 929 m® sigad
vara, fordelat pa 164 585 m’ sagad vara gran och 61 344 m’ sagad var furu. Detta innebér en
total okning med 18 335 m® sagad vara, fordelat pa 12 749 m® sdgad vara gran och 5 586 m’
sagad vara furu. Med en ofSrindrar ravaruforbrukning pi 408 616 m’ toppmitt skulle
topputbytet oka till 55,29 procent, vilket motsvarar ett sigutbyte pa 46,08 procent. Med andra
ord en 0kning av topputbytet med 4,49 procentenheter, alternativt en 6kning av sagutbytet
med 3,75 procentenheter.

Ett topputbyte pa 55,29 procent, alternativt ett sdgutbyte pa 46,08 procent, anses dérfor,
utifran Krylbo sigs rddande forutséttningar, som det hdgsta totala topputbytet/sdgutbytet som
ar mojligt att na.

Eftersom berdknat topputbyte med dagens timmerklassfordelning stimmer vél dverrens med
det topputbyte som produktionsdata fran 2012 ars produktion pavisar, s& bor dven det
beriknade  maximala  topputbytet/sdgutbytet  spegla  det  verkliga  maximala
topputbytet/sdgutbytet val.

6.2 Utfall av produkter

6.2.1 Utfall av produkter med dagens timmerklassfordelning

Som framgar av resultatet i kapitel 5.1.1 sa ar utfallet av produkter inte jamt fordelat ver de
olika dimensionerna, utan vissa dimensioner har ett betydligt hogre utfall av volym @n andra
dimensioner.
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Av det totala utfallet av produkter sa utgér produkter med dimensionerna 24x110 och 28x127
en betydande andel. Det berdknade utfallet av produkter med dimensionen 24x110 utgor hela
34 procent (33,68%) av den totala producerade volymen sdgade varor. Varav produkter sdgade
ur gran utgor cirka 25 procent (24,69%), och produkter sdgade ur furu utgor cirka 9 procent
(8,99%). Det berdknade utfallet av produkter med dimensionen 28x127 utgdr 15 procent
(14,53%) av den totala producerade volymen sdgade varor. Varav produkter sdgade ur gran
utgor cirka 10 procent (9,54%), och produkter sdgade ur furu utgér cirka 5 procent (5,00%).

Hur stor andel produkter med dimensionerna 24x110 och 28x127 utgdér av den totala
produktionen illusterars i Figur 16, Figur 17 och Figur 18 nedan.

28x127
Gran
9,5%

\—28x127
Furu
5,0%

Figur 16 (till véinster). Figuren illustrerar hur stor andel volymen av produkter med dimensionen 24x110 utgor
av den totala producerade volymen sagade varor. Figur 17 (i mitten). Figuren illusterara hur stor andel volymen
av produkter med dimensionen 28x127 utgor av den totala producerade volymen sdgade varor. Figur 18 (till
hoger). Figuren illusterar hur stor andel volymen av produkter med dimensionerna 24x110 och 28x127 utgér av
den totala producerade volymen sdgade varor.

Som framgar av Figur 18 ovan utgor volymen av produkter med dimensionerna 24x110 och
28x127 hela 48 procent (48,21%) av den totala producerade volymen sédgade varor. Produkter
av dessa dimensioner bendmns, hos AB Karl Hedin i Krylbo, normalt for lamina. Lamina &r
anpassad for den Japanska marknaden och ir 1 dagsliget sdgverkets huvudprodukter.

Utover produkter med dimensionerna 24x110 och 28x127 faller det dven ut hog volym av
produkter med dimensionerna 44x84, 34x127, 22x100, 16x75 och 16x87. Tillsamman utgor
produkter med dessa dimensioner cirka 32 procent (32,01%) av den totala producerade
volymen sigade varor. Summerat utgér produkter av dessa dimensioner tillsammans med
produkter av dimensionerna 24x110 och 28x127 over 80 procent (80,22%) av den totala
producerade volymen varor.

Jag viljer hér att belysa produkter av dessa dimensioner eftersom de idag utgor en sa stor del
av den totala produktionen och anses vara viktiga produkter for AB Karl Hedin. Produkter av
dessa dimensioner ar darfor av intresse for vidare diskussion senare.

Virt att notera for senare diskussioner dr ocksé att cirka 90 procent (89,95%) av den totala
producerade volymen uppfyller idag, enligt berdkningarna, skarpkantigt, utan vankant, kraven
for huvudlangd.

Av de ovan nidmnda dimensionerna pavisar produkter med dimensionerna 24x110, 28x127,

44x84 och 34x127 mycket gott resultat, ddr hela den producerade volymen, av respektive
dimension, uppfyller kraven for huvudlangd.
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6.2.2 Fordndrat utfall av produkter med ny timmerklassfordelning

Som framgér av resultatet 1 kapitel 5.2.1 sd &r utfallet av produkter inte heller jamt fordelat
over de olika dimensionerna dd produktionen sker enligt den nya timmerklassférdelningen.
Eftersom vissa, av dagens postningsalternativ, inte blir aktuella att anvdnda dd syftet ar att
maximera sagutbytet, blir det ocksa ett bortfall av produkter med dimensioner som dessa
postningsalternativ vanligtvis skulle generera. Som pavisas 1 kapitel 5.2.1 Tabell 13 sker inget
utfall av produkter med dimensionerna 34x127, 32x110, 22x75, 16x87, 16x100 samt inget
utfall av 75x150 sdgad ur gran.

Aven utfallet av huvudprodukterna, lamina, med dimensionerna 24x110 och 28x127 paverkas
kraftigt av forandringen. Med dagens timmerklassfordelning utgdr totala utfallet av
huvudprodukter, lamina, 6ver 48 procent (48,21%) av den totala producerade volymen sadgade
varor. Om timmerklassfordelningen fOrindras, enligt forslaget, sjunker volymen av dessa
produkter. Efter en fordndring av timmerklasserna skulle den producerade volymen
huvudprodukter endast utgora 23 procent (23,09%) av det totala producerade volymen sagade
varor.

Hur stor andel huvudprodukterna, lamina, med dimensionerna 24x110 och 28x127 utgdr av
den totala produktionen, efter en fordndringa av timmerklasserna, illusterars i Figur 19, Figur
20 och Figur 21 nedan.

Figur 19 (till vénster). Figuren illustrerar hur stor andel volymen av produkter med dimensionen 24x110 utgor
av den totala producerade volymen sagade varor. Figur 20 (i mitten). Figuren illusterara hur stor andel volymen
av produkter med dimensionen 28x127 utgor av den totala producerade volymen sdgade varor. Figur 21 (till
hoger). Figuren illusterar hur stor andel volymen av produkter med dimensionerna 24x110 och 28x127 utgér av
den totala producerade volymen sdgade varor.

Frén resonemanget ovan och resulatet i kapitel 5.3.1 visas 1 Figur 22 och Figur 23 nedan hur
utfallet av huvudproukterna, lamina, fordndras om produktionen fordndras fran dagens
timmerklassfordelning till den nya, foreslagna, timmerklassfordelningen.
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Figur 22 (till vinster). Andel av den totala producerade volymen sdgade varor som produkter med dimensionen
24x110 utgor, om produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelnings, alternativt om produktionen sker
enligt den nya timmerklassfordelningen. Figur 23 (till hoger). Andel av den totala producerade volymen
sdgade varor som produkter med dimensionen 28x127 utgér, om produktionen sker enligt dagens
timmerklassfordelnings, alternativt om produktionen sker enligt den nya timmerklassfordelningen.

Som framgér av Figur 22 ovan sd sjunker utfallet av produkter med dimensionen 24x110
mycket kraftigt, om produktionen fordndras fran att ske enligt dagens timmerklassfordelning,
till att ske enligt den nya timmerklassfordelningen. Sénkningen av volym sker bade pa
produkter sdgade ur gran och ur furu. Totalt sinks den producerade volymen produkter med
dimensionen 24x110 frin att utgéra upp mot 34 procent (33,68%), till att endast utgora cirka
11 procent (10,85%), av den totala producerade volymen ségade varor.

Aven producerad volym av produkter med dimensionen 28x127 sjunker nigot, dock
marginellt. Som framgér av Figur 23 ovan sa sjunker den producerade volymen frén att utgora
cirka 15 procent (14,53%) till att utgora strax over 12 procent (12,24%), av den totala
producerade volymen sagade varor. Har sker dock sidnkningen av volymen endast pa
produkter sadgad ur gran, medan volymen produkter sdgade ur furu istillet 6kar nagot.

Summerat sjunker utfallet av volymen huvudprodukter fran att utgora 48 procent (48,21%),

till att endast utgor 23 procent (23,09%), av den totala producerade volymen sagade varor,
vilket illusterars i Figur 24 nedan.
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Figur 24. Andel av den totala producerade volymen sdgade varor som produkter med dimensionerna 24x110 och
28x127 utgor, om produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelnings, alternativt om produktionen sker
enligt den nya timmerklassfordelningen.

I Figur 24 ovan presenteras den totala sdnkningen av producerad volym huvudprodukter, med
dimensionerna 24x110 och 28x127. Som Figur 24 ovan visar, och som figur 22 och 23 ovan
visar, sa hiarstammar den totala sénkningen av producerad volym huvudprodukter, frimst fran
sdnkningen av producerad volym produkter med dimensionen 24x110.

Utfallet av produkter med dimensionerna 44x84, 34x127, 22x100, 16x75 och 16x87 paverkas
ockséd kraftigt om produktionen fordndras fran dagens timmerklassfordelning till den nya,
foreslagna, timmerklassfordelningen. Som ovan ndmnts utgér produkter med dessa
dimensioner en betydande andel, cirka 32 procent (32,01%), av den totala producerade
volymen sdgade varor, d4 produktionen sker enligt dagens timmerklassférdelning.

I Tabell 20 nedan visas en sammanstéllning 6ver hur den berdknade volymen av produkter
med dessa dimensioner fOrdndras, om produktionen fordndras frdn dagens
timmerklassfordelning till den nya, foreslagna, timmerklassférdelningen.

Tabell 20. Berdknad volym av produkter med dimensionerna 44x84, 34x127, 22x100, 16x75 och 16x87, om
produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelnings, alternativt om produktionen sker enligt den nya
timmerklassfordelningen

Utfall av produkter

Dimensioner timmerl]()l:sgseflil;‘delning timmerkli::’fdrdelning Forindring
(mm) (volym -m’sv) (volym -m’sv) (volym -m’sv)
44 x 84 13236 11174 A -2 062
34 x 127 15310 0 Y -15310
22 x 100 18 481 37 498 7 19 017
16 x 75 11332 10270 N -1 062
16 x 87 8100 0 A -8 100
Totalt 66 459 58942 A -7517
Ii‘;‘éfk?o;‘”al 32,01 % 26,11 % N 590%
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Som resultatet 1 kapitel 5.3.1 och sammanstillningen 1 Tabell 20 ovan visar, sjunker den totala
producerade volymen av produkter med ovan ndmnda dimensioner, om produktionen
fordndras frdn dagens timmerklassfordelning till den nya timmerklassfordelningen. Endast
volymen av produkter med dimensionen 22x100 okar vid en fordndring. Eftersom produkter
med dimensionen 22x100 idag utgoér cirka 9 procent (8,90%) av den totala producerade
volymen sigade varor, ar det en relativt viktig produkt for AB Karl Hedin. Mgjligtvis kan det
Okade utfallet av produkter med dimensionen 22x100 ses som en possitiv effekt av
fordndringen. For ovriga dimensioner, av ovan ndmnda, sjunker utfallet, och for vissa sker
inget utfall alls.

Som tidigare ndmnts sd uppfyller cirka 90 procent (89,95%) av den totala producerade
volymen, skarpkantigt, utan vankant, kraven for huvudlingd, om produktionen sker enligt
dagens timmerklassfordelning. Det innebir en producerad volym pa 184 330 m’ sigad vara
som skarpkantigt, utan vankant uppfyller kraven for huvudlangd.

Om produktionen istéllet sker enligt den nya timmerklassfordelningen sjunker andelen virke
som skarpkantigt, utan vankant, uppfyller kraven for huvudliangd till cirka 81 procent
(80,69%). Det innebir en producerad volym pé 178 030 m® sigad vara som skarpkantigt, utan
vankant uppfyller kraven for huvudlingd. Med andra ord, 6 300 m® sdgad vara mindre som
skarpkantigt, utan vankant, uppfyller kraven for huvudliangd.

For huvudprodukten med dimensionen 24x110 forsdmras andelen volym som skarpkantigt,
utan vankant, uppfyller kraven for huvudlingd. Om produktionen sker enligt den nya
timmerklassfordelningen uppfyller endast cirka 80 procent (80,42%) kraven for huvudlangd.
For huvudprodukten med dimensionen 28x127 dr resultatet ofordndrat, hela den producerade
volymen uppfyller kraven for huvudlangd.

For produkter med dimensionerna 44x84, 22x100 och 16x75 sker en forsdmring, andelen
volym som skarpkantigt, utan vankant uppfyller kraven for huvudldngd sjunker, om
produktionen  fordndras  frdn  dagens  timmerklassfordelning till den  nya
timmerklassfordelningen.
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6.3 Ekonomiskt konsekvenser vid en forandring av timmerklassfordelningen

Som resultatet i kapitel 5.3.2 visar s& erhalls ett operationellt resultat pa 3 254 tkr om
produktionen fordndras fran dagens timmerklassfordelning till den nya timmerklass-
fordelningen. Fortydligat innebdr det att totala tickningsbidraget som genereras da
produktionen sker enligt den nya timmerklassfordelningen &r 3 254 tkr hogre @n det totala
tackningsbidraget som genereras da produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning.
Hur tickningsbidraget fordndras illusteras 1 Figur 25 nedan.

B Gran M Furu

120 000 -
108956

105702

100 000 -

80000

60000 -

tSEK

40000

20000

Dagens timmerklassfordelning Ny timmerklassfordelning

Figur 25. Berdknat tdckningsbidrag, trdslagsvis och totalt, om produktionen sker enligt dagens
timmerklassfordelnings, alternativt om produktionen sker enligt den nya timmerklassfordelningen.

Som Figur 25 ovan visar sa erhélls ett ldgre tdckningsbidrag for gran (-468 tkr), om
produktionen  fordndras  fran  dagens  timmerklassfordelning till  den nya
timmerklassfordelningen. For furu erhélls istéllet ett hogre tickningsbidrag (3 712 tkr), vilket
resulterar 1 att det totala tdckningsbidraget dr hogre (3 254 tkr), om produktionen forédndras
fran dagens timmerklassfordelning till den nya timmerklassfordelningen.

I enlighet med utfallet av volym i olika dimensioner, genererar produkter med dimensionerna
24x110, 28x127, 44x84, 34x127, 22x100, 16x75 och 16x87 dver 80 procent (82,54%) av de
totala intékterna, d& produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning. En storre del av
de totala intdkterna, dver 55 procent (55,07%) genereras av produkter med dimensionerna
24x110 och 28x127, som tillsammans utgdr cirka 48 procent (48,21%) av den totala
producerade volymen sagade varor.

Om produktionen istéllet sker enligt den nya timmerklassfordelningen erhalls en mindre total
volym av produkter med dimensionerna 24x110, 28x127, 44x84, 34x127, 22x100, 16x75 och
16x87. Den producerade volymen av produkter med dessa dimensioner utgér da endast 49
procent (49,16%) av den totala producerade volymen. I enlighet med en mindre volym som
utgor en lagre andel av den totala producerade volymen genereras ocksé en ldagre andel av de
totala intdkterna frdn produkter med dessa dimensioner. Om produktionen sker enligt den nya
timmerklassfordelningen generera produkter med dessa dimensioner cirka 50 procent
(50,29%) av de totala intdkterna.

Produkter med dimensionerna 24x110 och 28x127, som d& produktionen sker enligt dagens
timmerklassfordelning genererar Over hélften (55,07%) av de totala intdkterna, generera
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endast cirka 28 procent (28,31%) av de totala intdkterna da produktionen sker enligt den nya
timmerklassfordelningen. Framsta forklaringen till skillnaden &r den kraftiga fordndringen av
producerad volym produkter med dimensionen 24x110, med ldgre intdkter som en f6ljd.

6.4 Felkallor

Optimering av timmerklassfordelningen med avseende att maximera sagutbytet dr en mycket
komplex uppgift som kréver en del forenklingar och antaganden. Exempelvis sa har i detta
arbete endast ett, eller 1 vissa fall tva, postningsalternativ beaktats for respektive timmerklass.
I verkligheten anvénds naturlitvis betydligt fler postningsalternativ vid Krylbo sag. Samtidigt
belyser inte detta arbete hur produktionskostnaderna eventuellt pdverkas dd volymen sagade
varor fordndras och stycketalet av produkter foréndras.

Beridknade ravarukostnader utgar frdn den interna ravaruprissittningen fran forsta kvartalet
2013, som antas spegla kommande prissittning vél, men naturligtvis kan det férekomma
svingningar av prissattningen. Likvél utgar berdkningar av intdkter frdn produktpriser som
anses, erfarenhetsmassigt, vara representativa. Huruvida priserna fordndras pd marknaden
beaktas saledes inte i detta arbete.

Som beskrivs i kapitel 4.4 kan resultatet fran postningsprogrammet, FAGUS Wood Postning,
vara en aning missvisande, eftersom programmet ger en forenklad bild av verkligheten.
Programmet antar att alla stockar dr helt cirkelformade och har konstant avsmalning, med
andra ord beaktar inte programmet defekter och fel som exempelvis ovalitet, krok och
inldggningsfel i sdgen. Detta kan da leda till att det berdknade utfallet av produkter avviker en
aning frdn det verkliga utfallet av produkter. Denna avvikelse kan leda till att det berdknade
maximala sagutbytet avviker en aning fran det verkliga maximala sagutbytet. Dock stimmer
det berdknade sagutbytet, d& produktionen sker enligt dagens timmerklassfordelning, vél
overrens med produktionsdata fran 2012 ars produktion. Séledes bor avvikelsen vara liten och
antagningsvis bor ocksa det berdknade maximala sagutbytet stimma vél Gverrens med det
verkliga maximala sdgutbytet.

6.5 Arbetets uppfyllande av syftet

Det overgripande syftet med detta arbete dr, som forklaras inledningsvis, att utifrdn rddande
forhallande optimera timmerklassfordelningen med avseende att maximera sagutbytet, samt
pavisa vilka ekonomiska konsekvenser den nya timmerklassférdelningen medfor.

Utifrén de resultat som presenteras i kapitel 5, samt den analys och diskussion som presenteras
1 kapitel 6.1, 6.2 och 6.3 anser jag att arbetets dvergripande syfte uppfylls. Resultatet visar en
fordndrad timmerklassfordelning som resulterar i ett berdknat maximerat sagutbyte. Resultatet
visar ocksa hur det berdknade utfallet av produkter fordndras, samt vilka ekonomiska
konsekvenser en fordndring medfor.

Analysen och diskussionen ovan belyser vilken potential det finns att hdja sagutbytet, samt
fortydligar vilka konsekvenser detta skulle medfora pa vissa, 1 dagsldget, viktiga produkter.
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7 Slutsatser

Det finns helt klart en potential att hdja sagutbytet vid Krylbo sdg genom att inféra en ny
timmerklassfordelning.

Om nu det verkliga maximala ségutbytet, utifrn Krylbos sdgs forutsittningar, dr det som
pavisas i detta arbete, det vill sdga ett topputbyte pa 55,29 procent, vilket motsvarar ett
sagutbyte pd 46,08 procent, eller inte, gar att diskutera. Utifrdn de fOrutsittningar och
begransningar som innefattats i detta arbete s& pekar resultatet pa att si &r fallet. Resultatets
relevans stirks av att det berdknade topputbytet for dagens situation stimmer vil dverrens
med produktionsdata for 2012 ars produktion. Med andra ord bor det berdknade maximala
topputbytet inte avvika allt for mycket fran det verkliga maximala topputbytete.

Dock dr det viktigt att beakta att berdkningarna grundar sig pd en del antaganden, och
forenklingar, som exempelvis antalet postningsalternativ, stockarnas perfekta form, inga
inldggningsfel i sdgen, etcetera.

Samtidigt dr det viktigt att forstd hur utfallet av produkter kraftigt fordindras om en ny
timmerklassfordelning infors. Som resultatet i detta arbete pavisar sd skulle utfallet av de
produkter som idag dr mycket viktiga for AB Karl Hedin i1 Krylbo, kraftigt minska. Detta ar
naturligtvis inte onskvirt.

Samtidigt skulle utfallet av produkter, som idag utgér en mindre andel av den totala
produktionen, istédllet 6ka. Ett antagande &r att det i dagsldget inte finns tillricklig efterfragan
av dessa produkter, och darfor ar en 6kning av utfallet inte dnskvirt. Exempelvis sa skulle den
producerade volymen produkter med dimensionen 94x94, som siljs internt, i stort sett
fordubblas. Antagligen finns det inte behov av den volymen internt, och darfor skulle det bli
svart att finna avsdttning for den okade volymen. Ett annat exempel dr produkter med
dimensionen 47x150 dir den producerade volymen nistan tiodubblas om
timmerklassfordelningen fordndras enligt forslaget. Jag menar att det kan bli svart for AB Karl
Hedin att finna avséttning for denna kraftiga 6kning.

En forédndring av timmerklassfordelningen enligt forslaget har ocksé en icke onskvird effekt
pa utfallet av produkter som uppfyller kraven for huvudldngd. Om produktionen skulle ske
enligt den nya timmerklassfordelningen skulle den totala producerade volymen varor som
uppfyller kraven f6r huvudlédngd minska.

Utifrdn de ekonomiska aspekterna sa ger resultatet i detta arbete en bild av att det skulle vara
en ekonomisk 16nsam handling att fordndra timmerklassfordelningen enligt forslaget. Den
producerade volymen skulle 6ka nagot och det totala tickningsbidraget skulle 6ka, samtidigt
som stycketalet av produkter inte skulle oka. Att det totala stycketalet av produkter inte dkar
och att stockantalet dr oforidndrat, skulle kunna ge en bild av att produktionskostnaderna inte
Okar om timmerklassfordelningen fordndras. Dock ar detta ett antagande som inte kan slés fast
utifrdn resultatet 1 detta arbete.

De ekonomiska berdkningarna i detta arbete forutsétter att produkter av alla dimensioner gar
att sélja, oavsett hur stor volym som faller ut. Med andra ord beaktas inte hur efterfrdgan pa
marknaden ser ut. Naturligtvis ér efterfrdgan av de olika produkterna en klar begransning, som
da inte beaktas i detta arbete.
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Sammanfattade slutsatser:

e Det finns en potential att hdja topputbytet/sagutbytet vid Krylbo sag genom att infoéra
en ny timmerklassfordelning. Maximala topputbytet bor ligga runt 55,29 procent.

e Dock skulle utfallet av produkter fordndras pa ett icke onskvért sétt.
e Utfallet av produkter i huvudléngd skulle ocksa foréndras pa ett icke onskvért stt.

e Ekonomiska resultatet pekar pa en l6nsam handling, dér tickningsbidraget skulle dka
med 3 254 tkr. Dock &r nog inte detta rimligt att nd, pd grund av den kraftiga
forandringen av produktutfallet och d& ingen hénsyn till marknadens efterfrigan av
olika produkter beaktas i detta arbete. Inte heller beaktas hur produktionskostnaderna
eventuellt paverkas da produktutfallet kraftigt fordndras.

7.1 Rekommendationer och tankar kring det fortsatta arbetet

Slutligen menar jag att AB Karl Hedin inte ska fordndra sin timmerklassférdelning vid Krylbo
sag enligt det forslag som foreslés i1 detta arbete. Den nya timmerklassfordelningen paverkar
produktutfallet i en icke Onskvérd riktning i1 alldeless for stor utstickning. Att uppnd en
ekonomisk 16nsamhet som resultatet i detta arbete pavisar anser jag &dr orimligt, eftersom
marknadsaspekter, en eventuell fordndring av produktionskostnader och en eventuell
fordndring av anldggningskostnader, inte beaktas i arbetet.

Istdllet, anser jag, att AB Karl Hedin bor bibehélla samtliga postningsalternativ och istillet
endast justera klassgranserna marginellt, 1 syfte att 6ka sdgutbytet. Genom detta bor utfallet av
produkter endast fordndras marginellt, samtidigt som topputbytet/sagutbytet kan hojas négot.
Ett topputbyte pd 55,29 procent kommer inte bli nabart, men ett nagot hogre utbyte dn idag
bor ga att né.

For att kunna fatta beslut om att eventuellt fordndra timmerklassfordelningen anser jag ocksa
att fler konsekvenser av en sadan handling maste utredas. Jag syftar dd pa hur exempelvis
produktionskostnaderna fordndras, eller hur produktutfallet stimmer Overrens med den
forvintade efterfrigan pd marknaden. Samtidigt maste det lyftas fram hur en fordndring av
produktutfallet stimmer Overerens med de olika kapacitetsbegrinsningar som finns pa
anldggningen. Jag menar d& exempelvis justerverkets kapacitet, tork-kapacitet, utlastnings-
kapacitet, etcetera.

Ett alternativ for fortsatt forbattringsarbete och dkat sagutbyte skulle kunna vara en studie om
nya alternativa postningsmonster. Eftersom resultatet av detta arbete pekar pa en kraftig
fordndring av produktutfallet, 1 en icke Onskvird riktning, d& timmerklassférdelningen
fordndras 1 syfte att maximera sigutbytet, skulle det vara av intresse att utarbetat nya,
alternativa postningsmonster, dir fokus ligger pa de produkter som idag anses vara viktiga for
AB Karl Hedin. Eventuellt skulle nya postningsalternativ i kombination med en ny
timmerklassfordelning kunna resultera i ett hogre sagutbyte, men dér produktutfallet inte
paverkas lika drastiskt.
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Bilagor

Bilaga 1. Huvudpostningsalternativ

Huvudpostningsalternativ. Nominella mdtt och eventuell fordelning mellan postningsalternativen.

Postningsalternativ I

Postningsalternativ 11

Andel Centrumutbyte Sidobrider Andel Centrumutbyte Sidobrider
Nominellt matt ~ Nominellt métt Nominellt matt  Nominellt métt
(%) (mm) (mm) (70) (mm) (mm)
F 090 100 % 75*75 - - - -
F 130-3 100 % 94%94 - - - -
F 138-3 100 % 24*110 22*100 - - -
F 147-3 100 % 24*110 16*75 - - -
F 154-3 100 % 24*110 16*87 - - -
F 163-3 60 % 28%127 22*100 40 % 30*%112 16*75
F 165-3 100 % 28%127 22*100 - - -
F 170-3 80 % 24*110 16*75 20 % 34%112 16*75
F 184-3 60 % 50*%125 16*100 40 % 28*127 22*100
F 190-3 65 % 28%127 16*75 35% 75*150 25*%100
F 212-3 100 % 75*%150 - - - -
G 090 100 % 75*%75 - - - -
G117-3 50 % 25%90 16*75 50 % 75%75 -
G 130-3 100 % 44*84 - - - -
G 144-3 100 % 24*110 22*100 - - -
G 148-3 100 % 24*110 16*75 - - -
G 155-3 100 % 24*110 16*87 - - -
G 164-3 75 % 28%127 22*%100 25% 30*125 22*100
G 167-3 70 % 24*110 16*75 30 % 40*125 22*100
G173-3 50 % 28%127 22*100 50 % 24*110 16*75
G 179-3 100 % 34%127 22%*75 - - -
G 192-3 60 & 28*127 16*87 40 % 47*150 22*100
G 200-3 100 % 75*150 32*110 - - -
G 212-3 100 % 47*175 24*110 - - -
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Bilaga 2. Produktlista

Produktlista med dimensioner, lingdkrav, tolerans av vankant och minsta skarpkantiga lingd.

Kortast

Dimensioner Huvudlingd 2:alingd 3:e lingd Tolereras vankant? skarpkantiga
lingd
(mm) (dm) (dm) (dm) (dm)
GRAN 75 x 75 30,00 - - Ja, pa 1/3 av virkets langd 20,00
25 x 90 30,70 25,00 - Nej 25,00
44 x 84 29,00 27,00 25,00 Nej 25,00
24 x 110 29,85 28,60 <28,60 Nej 23,50
28 x 127 29,85 28,60 <28,60 Nej 23,50
30 x 125 30,00 27,00 - Nej 27,00
40 x 125 30,00 27,00 - Nej 27,00
34 x 127 29,85 28,00 <28,00 Nej 23,50
47 x 150 30,00 27,00 25,00 Nej 25,00
75 x 150 30,00 - - Ja, pa 1/3 av virkets langd 20,00
32 x 110 29,85 28,00 <28,00 Nej 23,50
47 x 175 30,00 27,00 25,00 Nej 25,00
22 x 100 30,00 27,00 <27,00 Nej 20,00
22 x 75 30,00 27,00 - Ja, pa 1/3 av virkets langd 18,00
16 x 75 30,00 27,00 - Ja, pa 1/3 av virkets langd 18,00
16 x 87 30,00 27,00 - Ja, pa 1/3 av virkets langd 18,00
FURU 75 x 75 30,00 - - Ja, pa 1/3 av virkets langd 20,00
94 x 94 - - - Levereas internt 10,00
24 x 110 29,85 28,60 <28,60 Nej 23,50
28 x 127 29,85 28,60 <28,60 Nej 23,50
50 x 125 30,00 26,00 21,00 Nej 21,00
30 x 112 29,85 28,10 <28,10 Nej 23,50
34 x 112 30,00 27,60 <27,60 Nej 23,50
75 x 150 30,00 - - Ja, pa 1/3 av virkets langd 20,00
22 x 100 30,00 27,00 <27,00 Nej 20,00
25 x 100 30,00 - - Nej 30,00
16 x 75 30,00 27,00 - Ja, pa 1/3 av virkets langd 18,00
16 x 87 30,00 27,00 - Ja, pa 1/3 av virkets langd 18,00
16 x 100 30,00 27,00 - Ja, pa 1/3 av virkets langd 18,00

65



Bilaga 3. Postningsalternativ nya timmerklasser

Nya timmerklassernas postningsalternativ, da syftet dr att maximer sdagutbytet/topputbytet.

Postningsalternativ, maximera
siagutbyte/topputbyte

Centrumutbyte Sidobrider
Nominellt matt Nominellt matt
(mm) (mm)

F 090 75*%75 -

F 129 94*94 -

F 143 24*110 16*75
F 152 28*127 22*%100
F 159 30*112 16*75
F170 34*112 16*75
F174 75*150 25*%100
F 190 28*127 16*75
F 217 75*%150 -

G 090 75%75 -

G116 25%90 16*75
G 127 44%84 -

G141 24*110 16*75
G151 28*127 22*100
G 160 30*125 22*%100
G170 40*125 22%100
G 181 47*150 22*100
G 203 47*175 24*110
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Bilaga 4. Enveloppkurvor, huvudpostningsalternativ gran
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Bilaga 5. Enveloppkurvor, huvudpostningsalternativ furu
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Bilaga 6. Enveloppkurvor, postningsalternativ ny timmerklassféordelning, gran
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Bilaga 7. Enveloppkurvor, postningsalternativ ny timmerklassfordelning, furu
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