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Sammanfattning

Med gallringseffekt menas att traden efter en gallring 6kar sin diametertillvaxt. Denna effekt
har traditionellt tillskrivits den minskade konkurrensen om ljus och naringsamnen mellan
traden. En alternativ forklaring till gallringeffekten ar att vindpaverkan per trad blir hogre i
det gallrade bestandet, vilket leder till stérre svajningar for traden och darmed en 6kad
diametertillvaxt.

| studien underscktes ifall vindens paverkan ar en del av gallringseffekten pa tall (Pinus
sylvestris L). Lokalen for studien var SLU:s forsokspark i Siljansfors utanfor Mora.
Omgivande tétheter av stamantal, grundyta, kronvolym och kronmantelyta beraknades pa
flera avstand fran varje individuellt trad. Berakningar gjordes dven pa diameterns korrelation
mot det potentiella vridmomentet samt med tilldgget bésta tathetsvariabel. Hypotesen for
studien var att skillnaden i gallringseffekt pa enskilda trad till en stor del beror pa skillnad i
vindbelastning per trad efter gallring.

Resultatet visade att diametern var signifikant korrelerad med det potentiella vridmomentet
(r*=0,79). Kronvolym och kronmantelyta fér omgivande trad var positivt korrelerat med den
teoretiskt beraknade vindkraft som varje individuellt trad hade paverkats av. Hogst korrelation
ficks for omgivande bestands kronvolym inom 10 meter fran varje trad. Nar denna variabel
testades tillsammans med vridmomentet i syfte att berdkna diametern, ékade korrelationen
(r*=0,82) i forhéllande till att endast anvénda sig av det potentiella vridmomentet som
forklarande variabel. Resultatet i studien motsa inte hypotesen.

Nyckelord: Vind, gallring, gallringseffekt, kronstorlek, stickvég

Summary

Thinning effect means that trees after a thinning increase their diameter growth. This effect
has traditionally been attributed to the decreased competition for light and nutrients between
the trees. An alternative explanation for the thinning effect is that the influence of wind per
tree is higher in the thinned stand, leading to more wind sway for the trees and therefore an
increased diameter growth.

This study examined if the wind's influence is part of the thinning effect in Scots pine (Pinus
sylvestris L). The site for the trial was SLU's experimental forest in Siljansfors outside Mora.
Surrounding densities of stems, basal area, crown volume and crown surface area was
calculated at several distances from each individual tree. Calculations were also made
correlating the diameter of each tree with the potential bending moment and the best
surrounding density variable. The hypothesis of the study was that the difference in the
thinning effect on individual trees to a large degree could be modeled from the difference in
wind load per tree after thinning.

The results showed that the diameter was significantly correlated with the potential bending
moment (r* = 0.79). Crown Volume and crown surface area for the surrounding trees was
positively correlated with the theoretically calculated wind force influencing each individual



tree. The highest correlation was acquired when including the surrounding stand within 10
meters of each tree. When this variable was tested together with the potential bending moment
in order to calculate the diameter, the correlation increased (r* = 0.82) compared to using only

the potential bending moment as explanatory variable. The results of the study did not
contradict the hypothesis.

Keywords: Wind, thinning, thinning effect, crown size, skid road



Innehall

SAMMANTATINING. ...ttt ettt s bbb bt e b et e e st eseebeesenbenaen 1
SUIMIMATY .ottt ettt sb ettt e e s bt et e bt s bt e e e s bt e aee b e s bt e st e e bt ea e e st e ae e s e abeeabenseeb e e b e nbeeaee bt sanensesneeanen 1
18] LT | 0T g TSR 4
2 EE 10 | (V] Lo RSP RPR 4
IVIBL <.ttt bbb b bbb bbb bbb s e A s s a e et et s s st s s s neberenas 5
Material OCH IMIBLOA ... ettt r et e e et e se e e ensesneenaensesnnens 6
DAtAINSAMIING......eotirtiriete ettt ettt b bbb bt e s et e et ebe b sr b e 6
DataDEAIDEINING. .....eiveetet ettt h e nenren 7
RESUITAL ...ttt a sttt e st e st e et e e s e e se e s e et e s beste b e s et et e st eneebeeaeseensenee 9
DISKUSSION ...ttt sttt st sttt ettt et be st e st e st et e e e st e st e st eseebeebe et e ste s ententeneeneeseenenseseensan 13
THIKANNAGIVANUEN ...ttt ettt ettt e e s te s be e besbeess e besssessesbeensesteesaenbesseensesenneas 15



Inledning

Bakgrund

Gallring ar i skogsskotselsammanhang ett effektivt verktyg for att styra ett bestands tillvaxt i
onskvard riktning. | ett nygallrat bestand svarar traden med att 6ka sin diametertillvéxt, den sa
kallade gallringseffekten (Valinger 1992). Anledningen till gallringseffekten tillskrivs
vanligen en minskad konkurrens mellan traden och en okad tillganglighet av kvéve. |
gallringsdelen av skogsstyrelsens skogsskotselserie star det: ”Vid gallring minskar tillfilligt
konkurrensen i bestandet; farre trad ska dela pa de tillgangliga resurserna. Traden reagerar
med att dka sitt rotsystem och sin barrmassa. Detta resulterar i en hogre diametertil/véxt”
(Agestam 2009). Samma slutsats har dven dragits nar det géller kanteffekten, d.v.s. att de trad
som star narmst en stickvag eller bestandskant har en storre diameter &n trad langre in i
bestandet. Eriksson et al. (1994) visade i ett gallringforsok pa gran (Picea abies L.H.Karst) att
trad upp till tre meter in fran en stickvag hade storre diameter an trad langre in i bestandet.
Liknande resultat visade aven en finlandsk studie pa gran och tall dar kanteffekten fanns upp
till 3-4 meter in fran stickvagen. Anledningen till denna effekt antogs i studien vara minskad
konkurrens om ljus, vatten och naringsamnen samt att avverkningsrester hade lamnats pa
stickvdgen och ddrmed ”godslat” de ndrmsta traden (Mé&kinen et al. 2006). | en studie av
Eriksson et al. (1994) antogs kanteffekten vara ett resultat av att kanttrdden hade ett rotsystem
dar stickvégen tagits upp och darmed fick minskad konkurrens och ett 6kat naringsupptag pa
stickvégsytan.

En alternativ forklaring till den 6kade diametertillvéxten &r att vindstyrkan per trad okar efter
en gallring vilket medfor stérre svajningar for trddet och darmed en bdjningsstress som leder
till en 6kad diametertillvaxt (Valinger et al. 1995; Gardiner et al. 1997; Telewski & Pruyn
1998; Meng et al. 2006). Rudnicki et al (2003) visade att efter gallring i bestand av contorta
(Pinus contorta Dougl. Ex Loud. Var. Latifolia Engelm.) dkade vindstyrkan med upp till tre
ganger inne i bestandet. Gallringen medforde minskade kronkollisioner vilket gjorde att
tradens svajningar okade. Detta bekraftas av andra studier dar man pa olika sétt har
stabiliserat traden for att undersoka vilka effekter det har pa kron- och diameterutvecklingen
(Telewski & Pruyn 1998; Meng et al. 2006). Resultaten visade att de stabiliserade traden
signifikant dkade sitt krontacke och fick mer symmetriska kronor da kronkollisioner
undvikits. Eftersom ljustillgangen inte skiljde sig mellan ytorna drogs slutsatsen att det,
atminstone till viss del, var kronkollisioner och inte ljustillgdng som styr kronutvecklingen i
gallrade bestand. Denna crown shyness™ har i tidigare studier visat att narheten till andra
kronor minskar tradens svajningar (Peltola 1996) och att tradkollisioner ar en mekanism for
skottndtning (Long & Smith 1992; Rudnicki et al. 2001).

Kronsvangningar och -kollisioner har storre betydelse i omraden med karvare klimat da
temperaturer under 0°C gor grenar sprodare och darmed omformar kronan (Rudnicki et al.
2003). Det karva klimatet har dven betydelse for diametertillvéaxten da tjalen gor att traden
under vintern ar forankrade i marken och stammen darmed far utsta en hogre belastning.
Tréaden svarar pa denna belastning med 6kad diametertillvéxt under vegetationsperioden
(\Valinger et al. 1994; 1995; Lundqvist & Valinger 1996).

For att modellera tillvaxten hos individuella trad kan man anvéanda sig av avstandsberoende
eller avstandsoberoende konkurrensvariabler. Dean (2004) visade att grundytan kan beraknas
med hdg sakerhet med avstandsoberoende variabler. Biging & Dobbertin (1995) visade att



avstandsoberoende variabler sa som kronvolym och kronmantelyta var lika bra eller battre &an
avstandsberoende variabler som tog hansyn till den spatiala fordelningen av traden. Meng et
al. (2008) inkluderande vindhastigheten i en hojd/diameter modell och 6kade darmed
forklaringsgraden. Vindhastigheten hade hogre forklaringsgrad an bestandstatheten.

Lundqvist & Elfving (2010) visade att det gar att berdkna diametern hos ett trad utifran
kronstorlek och det vridmoment som kronan skapar nér tradet svajar i vinden, och att
kronanvolymen bast beskrev kronstorleken. Deras resultat visade vidare att varken
kronslankhet eller kronstorlek var signifikant paverkat av avstandet till ndrmsta granne.

Mal
Hypotesen fér denna studie var att skillnaden i gallringseffekt pa enskilda trad till stor del
beror pa skillnad i vindbelastning per trad efter gallring.

Hypotesen testades genom att lagga en transekt i ett gallringsbestand med varierande
bestandstathet och analysera hur vindbelastningen paverkade forhallandet mellan tradens
brosthéjdsdiameter och kronornas vridmoment. Alla trad i transekten koordinatsattes, detta
medfdrde att de omgivande tradens samlade vérde av variablerna: stamantal, grundyta,
kronvolym och kronmantelyta kunde testas pa olika avstand fran varje trad.

Genom att lagga transekten pa detta satt kunde hypotesen testas pa flera satt:

e Diametern bor aven i ett gallringsbestand vara en linjar funktion av det potentiella
vridmomentet; berédknad enligt Lundqvist & Elving (2010).

e Eneller flera av de omgivande variablerna bor vara signifikant korrelerat med den
teoretiska vindkraften.

e Korrelationen bor 6ka nér de signifikant korrelerade variablerna adderas till det
potentiella vridmomentet vid berédkning av diametern.



Material och Metod

Datainsamling

Insamling av materialet gjordes under juni 2012 pa gallringforsoket S289 pa SLU:s
forsokspark i Siljansfors (60°N9",14°N41°E, 260 m.6.h) 15 km sydvast om Mora. Marken var
en sandig-moig moran och klassades som frisk med en undervegetation av blabar (Vaccinium
myrtillus L). Behandlingarna lag i en nordvastsluttning. Omradet kalavverkades 1975,
markbereddes 1978 och planterades med tall 1/0 paperpot 1978. Sedan dess hade viss
invéxning av gran och bjork (Betula spp) skett. Sommaren 2008 anlades gallringsforsoket.
Behandlingarna utfordes vardera inom ett cirka 40 meter brett omrade som strackte sig utfor
sluttningen. Inom varije block anlades en forsoksyta pa ca 31x31 meter (0,1 ha) vilket gav en
cirka 5 meter bred omgivande kappa behandlad pa likartat satt som sjalva ytan. Mellan varje
behandling fanns en cirka 5 meter bred stickvdg och i mitten av varje behandling drogs en
stickvag som var 4,6 meter bred, utfor sluttningen.

Tabell 1: Kvarvarande bestand efter gallringen fran revidering 2008

Ogallrad Hdéggallrad Frigallrad
m. stickvag m. stickvag

Stamantal/ha 2760 2060 1300
Grundyta m%ha 26,9 15,4 15,4
Grundytemedelstammens 11,1 9,8 12,3
diameter (cm)

S.1 (H100) 27,0 Uppg. saknas 25,4

For datainsamlingen drogs en 5 meter bred transekt genom tre av behandlingarna: ogallrad,
hoggallrad och frigallrad (Figur 1). Omradet nordost om behandling ogallrad var dven det
ogallrat. Darfor kunde transektens startpunkt placeras pa norddstra kanten av forsoksytan.
Transekten lades i mitten av fors6ksytorna och hade darmed ca 18 meter till forsoksytans kant
inklusive kappan i transektens y-led.

Hagallrad
m. stickwdg  Ogallrad

Frigallrad
m. stickwag

Kraftledningsgata

Figur 1: Forsoksytornas lage i terrangen. Den uppmatta transekten markerad med heldragen svart linje.



Inom transekten koordinatsattes samtliga trdd genom att koordinater i x-led mattes med ett
mattband liggandes langs transektens ena langsida och koordinater i y-led som ratvinkligt
avstand fran mattbandet. Transektens totala langd blev 154 meter. Pa varje trad mattes hojd
(dm), diameter (mm) genom korsklavning vid brésthéjd (1,3m) och eventuella skador
noterades. Pa samtliga tallar mattes dven krongrans samt storsta kronradie. Tradens langsta
gren blev des kronradie. Samanlagt méttes 124 tallar, 5 bjorkar och 3 granar, samt 7 trad som
antingen var ddda eller kraftigt skadade.

Databearbetning

For databearbetningen anvandes Microsoft Excel 2010 och Minitab 16 Statistical Software.
Bjorkarnas inverkan pa resultatet antogs vara relativt liten pa grund av att 16ven har fallit nar
vindpaverkan ar som stérst. De doda och skadade traden var mer eller mindre avbarrade och
deras paverkan pa resultatet formodades vara varierande och svarberaknad. Darfor stroks
samtliga bjorkar och doda eller skadade trad fran berakningarna. Eftersom omradet sydvast
om den frigallrade behandlingen var en stickvag med ytterligare en behandling pa andra sidan
stickvagen forlangdes transekten 11 meter fran sista tradet pa den frigallrade behandlingen.

Tradkronorna sags som koner, kronmantelyta (K,,) och kronvolym (K,) for varje trad
beréknades darfor som:

K,y = rmh? + 12

hr?

v 3

Dér h ar kronans hojd och r &r kronvidden.

Granarnas kronvolym bestdmdes genom att ge dem medelkronvolymen for den avdelning de
stod placerade i.

Niklas (1992) har visat att diametern hos tradstammar ar proportionell mot den biomekaniska
belastning som kronan utsatter stammen for:

d « (SIE,)"/3

dar d ar diametern vid en given hojd, S ar kronstorleken, | &r langden fran den givna hojd dar
diametern mats till kronans tyngdpunkt, dvs. havstangens langd och Fy ar vindkraften som
tradet har paverkats av.

Det potentiella vridmomentet (T) beréknades som:
T=(S)'"/

Eftersom bade diametern vid brésthojd och kronstorleken var kand kunde vindkraften (F)
I6sas ut och darmed ge ett teoretiskt varde i hur mycket kraft varje individuellt trad paverkats
av.

Fw =d/T

Utrakningen av F,, visade att tva av traden (trad ID: 126 & 145) upptrade som ~outliers”.
Dessa trad togs bort fran vidare berakningar da de formodligen var felmaétta.



For varje individuellt trad berdknades det omgivande bestandets tathet pa fyra olika satt:
stamantal (st/ha) grundyta (m?/ha), kronvolym (K./m?) och kronmantelyta (Kn/m?). Tatheten
berdknades pa olika arealer runt varje trad enligt figur 2, dér avstandet i x-led varierade fran
+/- 2 m med en meters 6kning, upp till +/- 11 m fran tradet. Centrumtradet ingick inte i
berdkningen av det omgivande bestandets tathet. Arealen for det inmatta omradet benamns
med avstandet i x-led fran tradet till kanten av den inmétta arean, exempelvis avstand 2m,
avstand 3m osv. | transektens borjan kompenserades det minskade avstandet i x-led.
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Figur 2: Exempel pa berékning av ytsumman. Den streckade arean ar det inringade tradets beréknade
ytsumma for avstand 6m.

| analysen modellerades F,, som en funktion av de olika tathetsvariablerna. | ett vidare skede
modellerades diametern som en linjar funktion av det potentiella vridmomentet och den bésta

tathetsvariabeln.



Resultat

Brosthojdsdiametern varierade kraftigt inom ytorna, men var i genomsnitt lagst for den
hdggallrade avdelningen och hogst for den fritt gallrade (figur 3). Grundytemedelstammens
diameter var for den ogallrade ytan: 12,4 cm, for den hoggallrade: 11,2 cm och for den fritt
gallrade: 14,1 cm. Nollvérdena i figuren representerade stickvégarna.
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Figur 3: Medeldiametern for trad i transekten inom 2 meterssektioner.

Brosthojdsdiametern var signifikant, linjart korrelerad med det potentiella vridmomentet (T)
for de enskilda traden (p<0,01 r?= 0,79) (figur 4).
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Figur 4: Samband mellan brosthéjdsdiameter och det potentiella vridmomentet (T) for den ogallrade ytan
och for hela transekten.

Stamantal runt varije trad varierade kraftigt beroende pa inom vilket avstand man sag till.
Skillnaden uppgick till mer &n 1000 st/ha mellan avstand 4 och 8 meter for vissa trad (figur
5). Nollvardena i figuren representerar stickvégarna.
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Figur 5: Stamantal i transekten for avstand 4 och 8 meter.

Kronvolym/m? fér varje trad var varierande och hade ett hogre vérde pé den frigallrade ytan

samt for ytan soder om stickvégen i det hdggallrade forsdket (figur 4). Nollvéardena i figuren

representerar stickvéagarna.
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Figur 6: Kronvolym/m2 for avstand 10 meter.

For hela transekten fanns det inget signifikant samband mellan stamantal och F,,, men inom

den ogallrade delen var stamantal inom 2-6 meter signifikant korrelerade med F,,. Den hogsta

korrelationen var avstand 5 meter (p <0,01,

r? =0,195).

For grundytan hade endast avstand 11 meter ett linjart signifikant samband med F,, men med

mycket 1&gt r? (p <0,01, r* =0,071).

10



Férutom avstand 5 meter var samtliga avstand for kronvolym/m? signifikant korrelerade mot
Fw (p<0,01) med hogst korrelation for avstand 10 meter(figur 7, tabell 2).

8 o °
O O ®o
o o <<>> y =0.0275 - 0.0013x
Ty &
0
2 3 4 5 6

Kronvolym/m?

Figur 7: Samband mellan vindkraft (F,) och Kronvolym/m2 for avstand 10m.

Tabell 2: Resultat av linjar regression for vindkraft (F,,) mot kronvolym/m?.

Avst. (m)  Regr. koefficient p-varde  r°

2 0,0241 0,005 0,062
3 0,0244 0,001 0,089
4 0,0247 0,001 0,084
5 0,0243 0,011 0,052
6 0,0248 0,001 0,088
7 0,0259 <0,001 0,132
8 0,0263 <0,001 0,152
9 0,0266 <0,001 0,149
10 0,0275 <0,001 0,178
11 0,0275 <0,001 0,147

For kronmantelyta/m? var avstand 6-11 meter signifikant korrelerat med F,, med hdgst
korrelation for avstand 10m (r’=0,132). Korrelationen var genomgaende lagre &n for
kronvolym/m?.

Modellering av diametern som en funktion av det potentiella vridmomentet (T) och bésta
tathetsvariabel gav hogst r? for kronvolym inom 10 m:

Diametern (mm) = 27,6 + 21,5T — 6,05kronvolym inom 10m

(r*=0,823, p<0,001, df:122) (figur 8). Bade variabeln T (potentiellt vridmoment) och
kronvolym inom 10 m hade ett p-varde<0,001.
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Diskussion

| studien antogs att den storsta skillnaden i tradens utsatthet for vind Iag i transektens x-led.
Antagandet grundade sig i ytornas olika gallringsformer samt att stickvéagar lag placerade
mellan och inom ytorna. Ytorna inom transekten och dess omgivande omraden i y-led hade
genomgatt samma behandling och antogs darfor vara tillrackligt lika varandra for att inte
nagon inventering i y-led behdvde goras. Pa sa satt begransades tidsatgangen av faltarbetet.
Ett problem med detta antagande var att det formodligen &ven i y-led fanns en variation inom
behandlingarna. Stamantalet inom den del som lag séder om stickvéagen i den hoggallrade
ytan var 3000 st/ha. Aven om stamantalet bor stiga mellan stickvagarna sa var det betydligt
hogre an de 2060 st/ha som enligt senaste inventeringen var pa ytan och som aven stod pa
andra delen av behandlingen. Detta kan innebara att transekten drogs genom ett tatt strak,
vilket i sin tur medforde att det funnits glesare partier av ytan som ej kommit med i
berdkningarna men som har paverkat traden och darmed resultatet.

Kronvidden var svarbestamd. Det faktum att endast den langsta kronvidden mattes har med
storsta sannolikhet gjort att kronvolymen systematiskt dverskattats.

Tradgrupper har uppvisat en likhet i respons till vind men att méta svajningar och
vindpaverkan hos enskilda trad har tidigare visat sig vara komplicerat och svarforutsagbart
(Peltola 1996; Schindler et al. 2012). | den har studien &r den teoretiska vindkraften berdknad
for varje enskilt trad, vilket innebar att de oférutsagbara och komplicerade svajningsmonstren
undvikits.

Den starka korrelationen mellan diametern och det potentiella vridmomentet visade att traden
relativt snabbt har anpassat sig till situationen efter gallringen.

Diametern varierade kraftigt inom transekten och var fortfarande till stor del paverkad av
vilken gallringsform som utforts, det var nagot forvanande att inte den frigallrade ytan hade
okat sin diameter mer gentemot den ogallrade ytan. Med tanke pa studiens resultat kan det
vara sa att kanteffekten strackte sig langre in i bestandet &n de 5 meter som utgjorde kappan.
Dérmed kan trad inne i den ogallrade ytan ha paverkats av stickvagen. Eftersom transekten
var 5 meter och behandlingarna ungefar 31 meter s mattes cirka 1/6 av behandlingarna in i
denna studie vilket gor att resultatet ur denna aspekt ej blir helt komplett.

Av kronvolym/m? syns det att &ven om det stér farre st/ha i den frigallrade behandlingen s& &r
deras kronsummor storre an kronorna i den ogallrade och héggallrade. Det enda undantaget ar
den hoggallrade ytan dar ett stort stamantal visar pA samma kronvolym/m? som i den
frigallrade. Det &r troligt att den frigallrade ytan kommer att 6ka sin diameter mer an de andra
ytorna i dess vidare utveckling.

Resultatet visar ett betydligt svagare samband mellan stamantal och diameter &n tidigare
studier da sambandet mellan stamantal och F,, var svagt. Tidigare studier har ofta undersokt
trad som planterats i ett visst forband (t ex Handler & Jakobsen 1986; Salminen 1993; Sharma
et al. 2002). I den har studien genomfdrdes gallringen fyra vaxtsdsonger innan dess att
inventeringen utfordes. Aven om de gallrade bestanden i stor utstrackning anpassat sig till de
nya forutsattningarna sa hade ett stort antal trad &annu inte helt acklimatisera sig till de nya
forutsattningarna Denna slutsats styrks av att det fanns ett signifikant samband mellan
stamantal och F,, for den ogallrade ytan. En trolig forklaring &r att eftersom F,, ar den samlade
mekaniska kraften som ett trad har paverkats av under lang tid sa kommer F,, inte vara
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korrelerat med stamantal forrén en tid efter att tradden helt har anpassat sig till den nya
situationen.

Det enda avstand som visade sig ha ett samband mellan grundytan och F,, var 11 meter. Det
fanns innan studien utfordes en misstanke om att de stora avstanden skulle kunna ge effekten
att varje trads yta liknar varandras mer och mer och déarmed 6ka signifikansen. Att det endast
ar det hogsta avstand bland grundytorna som visar pa ett samband visar att sa ar fallet och att
grundytan darmed inte har ndgot samband med F,

Att bade kronvolym/m? och kronmantel/m? var signifikant med F,, visar att det i ett gallrat
bestand ar kronsammanséttningen runt ett trad som paverkar hur mycket vind det utsétts for.
Summorna kan ej ses som en avstandsberoende variabel da det inte togs nagon hansyn till den
spatiala fordelningen av de olika summorna. Detta motsade Ledermann & Stages (2001)
pastaende att avstandsoberoende variabler representerar underjordkonkurrensen da det dven
finns forhallanden ovanjord som kan ses som avstandsoberoende.

Biging & Dobbertin (1995) faststallde att avstandsoberoende konkurrensvariabler ar lika bra
eller battre an avstandsberoende variabler, och att ta med kronan i olika former visade sig 6ka
sékerheten i att berékna diametern. Resultaten i denna studie 6verensstdmde med deras
slutsatser och visade att inkluderandet av olika former av kronsummor fér omgivande trad
okade forklaringsgraden for skattning av tradens diameter. P4 samma sétt som Lundqvist &
Elfving (2010) fann att kronvolymen gav hogst r? vid berakning av potentiellt vridmoment, s&
var det kronvolym/m? som gav hdgst r* nar den tillsammans med vridmomentet anvéandes for
att skatta tradens brosthdjdsdiameter.

Resultatet av denna studie tydde pa att ett enskilt trads paverkan av vind och darmed dess
diametertillvaxt i ett gallrat bestand, styrs av hur kronsammansattningen ser ut ca 7-10 meter
fran tradet i fraga. De praktiska konsekvenserna av detta kan vara att eftersom manga
faltforsoks provytor dr uppbyggda pa samma satt som provytorna i detta forsok, dvs.
~30x30m med en 5 meter bred kappa betyder det att ~25-30% av forsoket i fraga har
paverkats av hur omradet utanfor kappan sett ut. Da det inte ar avstandet till narmsta trad som
framst bestammer ett trads utveckling (Lundqvist & Elving 2010) utan hur bestandet ser ut
inom ett storre omrade runt varje trad ar det vid rojning eller gallring inte nédvandigt att ha en
jamn fordelning av stammarna.

Hypotesen for studien var att skillnader i gallringseffekt pa enskilda trad till stor del beror pa
skillnader i vindbelastning per trad efter gallring. Resultaten visade att varje trad har olika
forutsattningar beroende pa var de star i forhallande till stickvéagar och luckor i bestandet,
beroende pa hur stor area runt ett trad man ser till sa skiljer sig sammansattningen och
forutsattningarna at.

Resultatet visade att:

e Diametern var starkt korrelerad med det potentiella vridmomentet

e Flera avstand av variablerna kronvolym/m? och kronmantelyta/m? var positivt
korrelerade med den teoretiska vindkraften

e Nar kronvolym/m? for avstand 10 m beraknades tillsammans med det potentiella
vridmomentet vid modelering av diametern 6kade korrelationen.

Resultatet motsade darmed inte hypotesen att skillnaden i gallringseffekt pa enskilda trad till
stor del beror pa skillnad i vindbelastning per trad efter gallring.
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