’ Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten for Veterindrmedicin och husdjursvetenskap

S LU Institutionen for anatomi, fysiologi och biokemi, Hippologenheten

Nr K22 2012

Examensarbete pa kandidatniva

PAVERKAR TAKHOJDEN HASTENS
NORMALA KROPPSSTALLNING?

Selma Claar

Flyinge

HANDLEDARE:
Per Michanek, Flyinge AB
Margareta Rundgren, Inst. for husdjurens utfodring och vard, SLU

Hippologiskt examensarbete (EX0497) omfattande 15 hogskolepoang ingar som en
obligatorisk del i hippologutbildningen och syftar till att under handledning ge de
studerande traning i att sjalvstandigt och pa ett vetenskapligt satt I6sa en uppgift.
Foreliggande uppsats ar saledes ett studentarbete pa C-niva och dess innehall, resultat och
slutsatser bor beddmas mot denna bakgrund.



SL.U

Sveriges lantbruksuniversitet

PAVERKAR TAKHOJDEN HASTENS
NORMALA KROPPSSTALLNING?

Selma Claar

Handledare: Per Michanek, Flyinge AB, Flyinge
Examinator: Lars Roepstorff, Hippologenheten, SLU, Uppsala

Examensarbete inom hippologprogrammet, Flyinge/ Stromsholm/Wdingen 2012
Fakulteten for Veterindrmedicin och husdjursvetenskap
Institutionen for anatomi, fysiologi och biokemi
Hippologenheten
Kurskod: EX0497, Niva C, 15 hp

Nyckelord: Hdst, hdststall, takhdjd, djurskydd, kroppshdllning, beteende

Online publication of this work: http://epsilon.slu.se
Examensarbete pd kandidatniva Nr K22



INNEHALL

INNEHALL «.cv ettt 3
REFER AT et e e s b e e e s et e e e e e nrbe e e e s e baee e e 4
INTRODUKTION ..ottt sttt sttt e et st seen s 5
BaKGIUNG ... et b e e e nb e a e nae e 5
D)8 0] 771 1 P OO P PO UPRSPPRRPP 5
LAGSTITENING ..ttt ne e 6
SVENSKA TOESKITTLEN ... 6
Internationella JAMTOIEISEr .........cvo i e 7
YT LTI = Vo U ORSRSPSRRPR 7
Tilldmpning av de svenska foreskrifterna. ... 8
RELESTAIL ... e 9
N3V SRR RPRUPRTS 9
FIrAgESTAIINING ......cviveeetccceee ettt es ettt enen et rens 10
HYPOTES e 10
THHSEANG ... bbbt 10
MATERIAL OCH METODER ...ttt 10
HEASTAN ... 10
UEPUSENING <ottt sttt b bttt se et e et bt e sbe et e eneenbeeneennes 10
0T £ST0] {0 o] o] = To T SRS 12
RESU L T AT ettt e et e e e e e sb e e e s sae e e sbe e e abaeeebeeeanseeeanes 12
AANAIYS <t re e re e e e e aeanrenres 15
DISKUSSION ...ttt ettt b et e bt s e b e be e st e ebeenbeenbesbeenbeeneenreas 18
FORFATTARENS TACK ......coiiiiiieietisteete ettt 19



REFERAT

I de svenska djurskyddsforeskrifterna anges 1,5 x mankhéjden som lagsta takhojd i
haststall. Det har ifragasatts om takhéjden paverkar djurets miljo sa mycket att
foreskriften skall tillampas strikt &ven i befintliga stall. Motivet till foreskriften ar att
hasten skall kunna sta i normal stallning och inte sla i taket om den kastar upp huvudet
men ocksa for att ventilationen ska fungera pa ett bra satt. Inga objektiva data har hittats i
litteraturen om hur takhojden paverkar hastens mojlighet att sta i normal stallning eller att
lagre takhojd an den foreskrivna paverkar risken att sla i taket. Varfor takhojden skulle
vara viktig for att ventilationen ska fungera pa ett bra sétt ar oklart.

For att djurskyddskontrollerna skulle bli mer likvardiga fick lansstyrelserna ansvaret fér
djurskyddskontrollerna 2009. Det finns dock tydliga skillnader i hur lansstyrelserna
bedomer avvikelser fran foreskriven takhojd.

Studiens syfte var att underséka om en lagre takhojd an den lagstadgade paverkar hastens
normala kroppstallning. Hypotesen var att hasten tvingas andra sin halsvinkel (sanker
huvudet) nér takhojden underskrider 1,5 x mankhojden.

Ett hoj- och sankbart innertak monterades i en box pa Flyinge. Hastens halsvinkel mattes
med hjélp av en "inertial measurement unit” (IMU) som fastes mitt fram pa hastens hals
under struphuvudet med hjalp av tejp. Halsvinkeln registrerades 4 ganger per sekund
mellan klockan 16 pa eftermiddagen och 8 pa morgonen. Métningarna skedde med ett
avstand fran strobadd till innertak mellan 250 och 200 cm. Tre héstar med olika
mankhojd anvandes i forsoket.

Resultaten visar inget samband mellan takhojd och halsvinkel inom det testade intervallet
och insamlade data ger inget stod for hypotesen att hastens halsvinkel andras nar
innertaket sanks.

Nyckelord: Hast, haststall, takhojd, djurskydd, kroppshallning, beteende



INTRODUKTION
| de svenska djurskyddsforeskrifterna anges matt for lagsta takhojd i haststall:

“Takhdjden i det utrymme ddr héstar halls eller tillfilligt binds ska vara
minst 1,5 x mankhojden, dock ldgst 2,2 m. Takhdjden mdits frdan den niva
hdisten star pa till takkonstruktionens eller annan byggnadsdetaljs ldgsta niva.”

Det har ifragasatts om denna foreskrift ar sa betydelsefull for djurmiljon att den skall
genomdrivas strikt i befintliga byggnader. Att andra takhojd innebér ofta stora ingrepp i
byggnaderna, forenade med stora kostnader och fragan &r om detta kan motiveras av
forbattrad miljo for héastarna.

Utredningen om djurskyddslagstiftningen, vilken presenterades i November 2011,
foreslar att alla foreskrifter i fortsattningen skall vara evidensbaserade. Detta
examensarbete har ambitionen att bidra till den kunskapsbas som kan utgora
beslutsunderlag nér foreskriften om takhéjd i haststall skall revideras.

Bakgrund

Hasten har i tusentals ar anvands av manniskan pa olika satt. Nar hasten av olika
anledningar domesticerades for att brukas av manniskan var den tvungen att hallas pa ett
satt som gjorde den latt tillganglig. Dess naturliga miljo pa stappen har idag ersatts av
spiltor och boxar i stallar (Hartley Edwards, 1998).For att sékerstélla hastens
valbefinnande finns det lagar och férordningar som anger matt pa olika detaljer i stallet,
till exempel finns det en foreskrift som anger hur hogt innertaket i héststallar bor vara.
Den vetenskapliga bakgrunden till denna foreskrift har ifragasatts.

Dygnsrytm

Hésten anvander cirka 18 timmar/dygn till att soka foda, 4 timmar till att vila och 2
timmar gar at till forflyttning. Fodosokstiden fordelas 6ver hela dygnet och varierar i
ldangd men dr oftast 1-3 timmar som sedan bryts av en viloperiod. Oftast &r
betesperioderna langre pa dagen &n pa natten. Uppehallen mellan betesperioderna ar cirka
1 timme langa. Hasten gor frivilligt inte langre uppehall &n 3-4 timmar i betandet. Aven
hastar som star pa stall, och har fri tillgang till foder foljer samma monster. Hasten kan vila
stande, liggande pa brostet eller pa sidan. I en studie av Camarguehéstar visade det sig att
3,5 % av dygnet vilade hasten liggande pa brostet och 0,5 % liggande pa sidan. 20% av
dygnet vilade de staende. (Attrell, B. et al.,1999)

Liknade tidsbudget hos vilda hastar rapporteras av Olsson (2009), som anger att 55-65 %
av tiden anvands till att leta foda, 15-25 % till att vila staende, 6-9 % till att rora sig och
1-5 % till att vila liggande.

| en studie gjord av Sweeting (1985) studerades ponnyston med fri tillgang till grovfoder
hallna i box. Dessa anvande 70 % av sin tid till att &ta, 18 % till att sta och da bade i vila
och alerta. Dock anvande de endast 2,9 % av sin tid till att rora sig till skillnad fran de
frilevande hastarna i Duncans (1980, se Olsson 2009) studie som anvénde cirka 6 % av
sin tid till att rora sig.



Houpt (1986 se Olsson 2009) har studerat ponnyston med begransad tillgang till
grovfoder uppstallade i box. Ponnystona anvande 15 % till att soka foda, 71 % till att sta
alert och i vila, 12,6 % till att ligga ner och vila och 0,5 % till att rora sig. (Olsson, 2009)

Lagstiftning
| den svenska djurskyddslagens (SFS 1988:534) tredje paragraf star det att:

“Stall och andra forvaringsutrymmen for djur samt hdgn ska ge djuren tillrdckligt
utrymme och skydd.”

Djurskyddsforordningen (SFS 1988:539) kompletterar detta i paragraf 1b med texten

”Stall och andra forvaringsutrymmen for djur skall vara sa rymliga att samtliga djur i
utrymmet kan ligga samtidigt och rora sig obehindrat. Utrymmena skall utformas sa, att
djuren kan bete sig naturligt.”

samt i paragraf 3:

“Inredning i djurstallar och i andra férvaringsutrymmen for djur samt utrustning i hdgn
skall vara utformad sa, att den inte tillfogar djuren skador eller medfor risk for djurens
hélsa. Inredning och 6vrig utrustning fdr inte hindra djuren att bete sig naturligt,
otillborligt inskrdnka deras rorvelsefrihet eller annars verka stérande pa dem.”

Aven om takkonstruktionen inte i strikt mening ridknas som inredning” eller
“utrustning”, sa ar det rimligt att anta att inte heller taket skall tillatas utg6ra en
betydande skaderisk.

| paragraf 4 star det att

“Jordbruksverket far meddela foreskrifter om storleken pa och utformningen i 6vrigt av
stall, andra forvaringsutrymmen for djur samt hédgn.”

Svenska foreskrifter

Jordbruksverket (nér den senaste versionen skrevs var det Djurskyddsmyndigheten som
utfardade foreskrifterna) har sedan gjort féljande tolkning av lagen i sina "Foreskrifter
och allmdnna rad om hésthdllning” (DFS 2007:6 Saknr L 101):

“Takhdjden i det utrymme ddr hdastar halls eller tillfdlligt binds ska vara

minst 1,5 x mankhojden, dock ldgst 2,2 m. Takhdjden mdits frdan den niva

hdisten stdr pa till takkonstruktionens eller annan byggnadsdetaljs ldgsta nivd.
Takkonstruktioner eller andra byggnadsdetaljer placerade rakt ovanfor box- eller
spiltvigg ska inte inrdknas i takhojden”

| samma foreskrifter anges ocksa att:

“"Mindre avvikelse fran foreskrivna matt kan dock godtas i befintliga stallar
under forutsdttning att foljande kriterier uppfylls:

1. djurmiljon i stallet som helhet dr mycket god,

2. konsekvenserna av mdttavvikelsen bedoms endast ha ringa paverkan pa
hdsten avseende den funktion som mdttforeskriften syftar till,

3. mdttavvikelsen innebdr inte nagon okad risk for skador, stress eller ohdlsa
hos hdstarna, samt

4. mdttavvikelsen innebdr inte att tillsynen och skotseln av hdstarna forsvdras.
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Detsamma gdller vid ombyggnad av stallar som férprovas om linsstyrelsen
vid forprévningen bedomer att kriterierna i punkterna 1 - 4 ovan uppfylls i
stallet efter atgdrden och att planlosningen i stallet dr god.”

Foreskriftsmotiv

Motiveringen till forfattningstexten ar enligt foreskriftsmotiven:

“Tillrdcklig takhojd dr av betydelse framforallt ur tvd aspekter. Dels ska hdsten kunna
std i normal stdllning och inte sla i taket om den reagerar snabbt och kastar upp huvudet,
dels dr den viktig for att ventilationen ska fungera pd ett bra sdtt.” (DFS, 4/2007)

Internationella jimforelser

I Finland har man samma bestammelser kring takh6jd som i Sverige. |1 Norge finns inga
direkta mattbestammelser. Takhojden ska vara tillrackligt hog for att hasten ska kunna sta
i naturlig stallning med god marginal samt sakerstéalla god luftvolym. | Danmark krévs
260 cm frih6jd 6ver strobadden. (Johansson och Rohdiner, 2011)

Pennsylvania State University i USA rekommenderar en takhojd pa minst 8 fot (ca 2,40
m) men skriver ocksa att haststallar normalt byggs med en takhojd pa 10-12 fot (3-3,65
m). Mattet 10-12 fot ar tankt att vara sa pass val tilltaget att hasten inte ska kunna sla i sitt
huvud aven om den reser sig pa bakbenen. (Wheeler och Zajackowski, 2002) Dessa tva
mattvarianter kan hittas pa flera stallen i publikationer av olika dignitet dar design av
héaststall diskuteras.

Evidenslige

| detta arbete har inga publikationer som innehaller objektiva data om hur takhojden
paverkar hastens mojlighet att "std i normal stillning” eller risken att "sld i taket om den
reagerar snabbt och kastar upp huvudet” hittats vid sokning i den vetenskapliga
litteraturen. 1 en review-artikel om huvudskador pa hastar (Ragle, 1993) har man
identifierat vanliga skadeorsaker och daribland aterfinns inte trauma orsakat av att hasten
slagit huvudet i laga takkonstruktioner.

En fallbeskrivning som relaterar till skada som orsakats av lag inredning hittades. Det ar
Appel et al. (1995), som beskriver hur en hast adragit sig allvarlig huvudskada genom att
sla huvudet i en 1ag (190 cm), smal stalbom ovanfor stalldorren.

Varfor foreskriftmotiven anger att takhojden &r "viktig for att ventilationen ska fungera
pd ett bra sdtt” &r oklart. Genom att ha ett hogt innertak 6kar man visserligen stallets
luftvolym per hést, vilket medfor att frigjorda luftfororeningar initialt spads ut i en storre
volym, men detta kan lika vél astadkommas genom att ha stora boxar, mindre antal héstar
eller stora biytor i stallet. Den utspadningseffekt som en (rimligt) stor luftvolym kan
astadkomma ar dessutom inte speciellt viktig for luftkvaliteten totalt sett, det ar betydligt
viktigare med ordentligt ventilationsflode. Det ar latt att astadkomma god luftkvalitet i ett
stall med liten volym genom att ha tillrackligt luftflode, men det gar inte att kompensera
daligt luftflode med stor stallvolym (Michanek ochVentorp, 2001).



Tillimpning av de svenska foreskrifterna

For att djurskyddskontrollerna skulle bli mer likvardiga fick lansstyrelsena fran den forsta
januari 2009 ansvaret for landets djurskyddskontroller. Kompetensen bland handlaggarna
skulle oka da fler heltidsanstallda skulle kunna utbyta information och erfarenhet.

Det finns dock fortfarande tydliga skillnader i hur olika L&nsstyrelser//handlaggare
bedémer fragan om takhojd. | en enkatstudie gjord av Josefin Johansson och Lousie
Rosén Rhodiner bad man lansstyrelsena besvara ett antal fragor, bland annat: ”Du
kommer till ett stall med ett tak som dr 1 dm ldgre vid ldgsta byggnadsdetalj dn vad
foreskrifterna krdver. Vad tittar Du som inspektor pd innan Du bestimmer om Du ska
anmdirka pd detta eller inte?” | Figur 1 visas vilka faktorer som personal pa de olika
Lansstyrelserna ansag var viktigast att ta hansyn till.

Stockholm och Jonkdpings Lén svarade att de aldrig skulle godta en avvikelse. Sjuttiofem
procent av l&nen svarade att de skulle ta hénsyn till vilken byggnadsdetalj som utgorde
avvikelsen. 87,7% av lanen svarade att de tittade pa vilken mankhojd hastarna i stallet
hade. Femtio procent av lanen angav att de tittade pa luftkvaliteten.

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har genom att studera gamla domstolsbeslut tagit fram
ett dokument som de kallar for " Instruktioner for bedomning av takhojd i hdststall”.
Instruktionen utgar ifran tankesattet "bdttre fiia din filla” och instruktionerna séager att
om djurhallningen i 6vrigt ar god kraver man ingen atgard for avvikelser upp till 15 cm
vad géller takhojd.

Svarsalternativens relevans enligt lin/handliggare
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Figur 1: Diagramet visar hur manga procent av lanen som ansag att respektive svarsalternativ var viktigast
att ta hansyn till (Johansson, J och Rohdiner, R.L. 2011 ).



Rittsfall

Djurskyddsforeskrifterna ar endast Jordbruksverkets tolkning av lagen och det ar mojligt
att bryta mot foreskrifterna utan att bryta mot lagen. Fall dar myndigheter ar oense med
djurhallare om lagtolkningen kan darfor prévas i domstol, som avgdér om brottet mot
foreskrifterna ocksa innebér ett lagbrott.

Rattslaget ar komplicerat, eftersom varje stall ar unikt; ibland ar hela taket “for lagt” och
ibland handlar det om enstaka bjélkar. | vissa fall ar det endast takhdjden som &r
ifragasatt, medan andra fall handlar om en rad olika papekanden dér ratten gor en samlad
bedomning. Efter att ha sokt i infosoc hittades tva rattsfall som avgjordes ii
kammarratten, efter verklagande av domar i férvaltningsrétten, har dock domstolarna
klargjort att foreskriften om takhojd inte kan tillampas strikt i befintliga byggnader:

1. Vid kontroll av ett stall, utférd av Lansstyrelsen i Stockholms Léan, fann man att
takhojden var 195 cm dar den enligt lagen, i forhallande till hastarnas storlek, borde ha
varit minst 233 cm. P& grund av denna och ett par andra mindre avvikelser forbjods
stallagaren att halla hastar i stallet trots att stallmiljon i 6vrigt var god. Stallagaren
Overklagade beslutet och férvaltningsrétten i Stockholm upphévde lansstyrelsens
beslut. Detta beslut Overklagades i sin tur av lansstyrelsen men kammarratten avslog
overklagandet med motiveringen att ett forbud var en alltfor drastiskt atgard som
skulle ha foregatts av ett forelaggande om att atgarda avvikelserna.(Kammarrétt, 2010-
4913).

2. Pagrund av en barlina i taket, vars lagsta hojd dver golvet var 198 cm, ansag
Lansstyrelsen i Halland att takhojden var for 1ag i sju av nio boxar i ett haststall.
Darfor fick stallagaren avslag pa sin ansokan om att halla tio hastar eller fler langre &n
24 manader. Detta trots att hon har bedrivit sin verksamhet dar sedan 1991 och nagon
olycka pa grund av takhojden aldrig har intraffat. Stallagaren fick forelagganden om
att atgarda bland annat takhojden, vilket 6verklagades. Forvaltningsratten i Goteborg
andrade forelaggandet genom att ge hasthallaren langre tid att atgarda avvikelserna pa.
Stall&garen 6verklagade detta beslut och Kammarratten i Goteborg upphévde
forelaggandet helt, med motiveringen att barlinan bor betraktas som en mindre
avvikelse, och hon fick darmed tillstand att bedriva sin hastverksamhet enligt ansokan
(Kammarratt, 2010-4878).

Sa sent som den 3 maj 2012 upphavde Forvaltningsratten i Malmo (Forvaltningsratten i
Malmo, 1753-12) ett foreldggande om takhojd dar héstar upp till 170 cm mankhojd holls i
boxar med lagsta takhjd mellan 216 och 229 cm.

Nagot vetenskapligt stod for foreskriften om takhojd har inte aberopats som bevisning av
Lansstyrelserna i dessa eller andra genomgangna réattsfall.

Syfte

Syftet med studien &r att undersoka huruvida en lagre takhéjd &n den lagstadgade
paverkar hastens kroppsstallning (halsvinkel) vid staende.



Fragestillning
Finns det nigot samband mellan takhdjd och halsvinkel?

Tillstand

Forsoket har godkants av Djurforsoksetiska Namnden i Lund (09 DEC 2012) och dispens
for att anvanda takhojder ned till 200 cm har erhallits av SJV (Dnr 31-13795/11).

MATERIAL OCHMETODER

Hastar

Forsoket utfordes pa tre olika hastar under perioden Dec. 2011-April 2012 (Tabell 1).
Hastarna stod uppstallade i Korstallet pa Flyinge Kungsgard. Samtliga héstar anvandes
under forsoksperioden som korhastar av bade gymnasieelever och hippologstudenter.

Tabell 1. Uppgifter om de hastar som deltog i férsoket.

Hist Mankhojd Fodd Kon
Burrito 159 cm 1997 Valack
Ohio 168 cm 1999 Valack
Isur 174 cm 1994 Valack
Utrustning

Ett hoj och sankbart tak monterades i en box med matten 3,5 x 3,5 m. Taket kunde hojas
och sankas med hjélp av flyttbara klotsar. Hastens halsvinkel mattes mellan cirka 16:00
och 8:00 med hjalp av en sé kallad "inertial measurement unit” (IMU)*. Denna innehaller
accelerometrar, gyroskop och magnetometrar och kan med hjalp av dessa registrera
positioner och rorelser i tre dimensioner med stor noggrannhet (Bild 1) Denna fastes mitt
fram pa hastens hals under struphuvudet med hjélp av tejp, for att registrera halsens
vinkel mot horisontalplanet (Bild 2). Vinkeln registrerades 4 ganger per sekund for att
inte missa nagra snabba huvudrorelser.

! Modell X-IMU, x-io Technologies (www.x-i0.co.uk)
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Bild 1. Inertial measurement unit, (IMU).

Bild 2 IMU:n fastes mitt fram pa halsen under struphuvudet med hjalp av tejp.
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Forsoksuppliagg

Matningarna pabdrjades vid “full” takhojd, 250 cm eller mer och sanktes efter hand ned
till cirka 200 cm. Att matningar inte skett vid exakt samma takhdjder beror pa att
strobadden, som ju paverkar takhojden, var olika tjock vid olika mattillfallen. Den forsta
hasten som anvéndes, Ohio, testades systematiskt pa alla olika hojder. Da ingen effekt
syntes pa honom, koncentrerades matningarna till de lagre takhojderna pa de tva andra
héstarna, da det var dar storst effekt kunde forvantas.

RESULTAT

Tekniska problem har gjort att nagra matningar inte gatt att anvanda, till exempel da
mataren lossnad och fallit av. Totalt genererades 23 anvandbara méatnatter under studien.

Under en natt genererades ungefar 200 000 mé&tvarden nar registrering skedde fyra
ganger/sekund. Varden som registrerats i bérjan respektive slutet av métningen, nar IMUn
sattes pa plats respektive plockades av, togs bort. | Figur 2 visas ett exempel pa hur de
uppmatta vardena fran en natts observationer kan se ut, uppritade i ett linjediagram.

Halsvinkel (°)

80
60 | |
0 L 1L, | | | |
20 - '] I I I
0 Registrering
=) N S S| g 2l = nummer
~ | < | F D~ o
20 S v S * gl '
e e —l  ~ o L o
40
60
-80

Figur 2. Exempel pa linjediagram éver alla observationer under en natt.

Av diagrammet i Figur 2 kan utlésas att hasten har tva generella positioner som den haller
huvud/hals i, en hdg och en lag. Det hoga laget antas vara nar hasten star och dasar eller
observerar sin omgivning (eller ligger ned). Det laga laget ar troligtvis nar hasten letar
foder i badden. Genom att sétta in vardena i ett histogram, dér varje stapel visar hur ofta
hasten haller huvud/hals i ett visst lage, blir detta annu tydligare (Figur 3).

Medelvardet for de tva lagena raknades ut genom att rangordna vardena, rita ett
linjediagram och visuellt faststélla delningspunkten mitt pa den branta delen av kurvan
(Figur 4). Alla véarden hogre an delningspunkten klassificerades som ”hdga” och évriga
som "laga”.
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Histogram for Burrito 08 MAR 2012 Takhjd 215 cm
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Figur 3. Histogram som visar att hasten under mycket stor del av tiden héller sitt huvud antingen "l1agt”, i
detta fall mellan cirka -60 och -20 grader, eller ”hégt”, mellan 5 och 40 grader.
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Figur 4. Linjediagram éver rangordnade vérden fran en natts registreringar.
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Pa det viset delades matvardena upp i en hdg och en l1ag andel. Darefter raknades
medelvardet ut for samtliga hoga respektive laga, de 10 % hogsta (av de hoga) och de 1
% hogsta (av de hoga). Tanken var att om halsvinkeln férandrades mycket skulle det
visa sig som en minskad differens mellan genomsnittet av alla hoga respektive laga
varden, men om skillnaden var liten skulle den bli lattare att upptdcka genom att anvanda
bara de allra hogsta vardena. Det vill siga att om hasten pa grund av det laga taket inte
ville resa huvudet lika hogt som vanligt, skulle de hogsta vardena falla bort nar takhdjden
sanktes. Alltsa raknades differensen mellan genomsnittet for alla laga varden (referens)
och samtliga hoga, de 10% och 1% hogsta ut. (Figur 5). Denna differens kallas i
fortséattningen for halsvinkel.

Studiens hypotes innebér att hasten kommer att halla huvudet lagre, nar det halls i det
hdga laget, nar takhdjden sénks. Eftersom man inte kan garantera att IMUn fést exakt
likadant varje gang kan den absoluta vinkeln inte anvandas och darfor anvands det laga
laget som referens och skillnaden mellan det hoga och det Iaga laget raknas ut for att se
om hasten forandrar sin halsvinkel. Detta sker under antagandet att det laga laget inte
paverkas av takhgjden.

S P -*,.ik;v i 7 100
_ h'_:'g‘gtaH hégsta H

= T

x H

al
Vinkel

Figur 5. Hasten héller huvud/hals i framfor allt tva olika positioner. En hdg position (H) nér den vilar eller
observerar omgivningen, en lg position (L) nar den soker foda/ater vid marken. Bilden askadliggor hur de
olika vinklarna berdknats.
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Analys

| Tabell 2 aterfinns de beraknade halsvinklarna mellan det Iaga laget och de tre olika hoga
ldgena for alla de 23 nétter som anvénts i studien.

Tabell 2. Sammanstallningen visar halsvinkeln mellan det I4ga och de tre hoga lagena vid olika takhojder
samt medeltalen per hast och for alla hastarna

Hast Takhojd Halsvinkel Halsvinkel 10% Halsvinkel 1%
(cm)
Burrito 250 49 65 78
215 57 71 80
210 63 76 86
205 54 67 76
200 69 85 97
200 60 72 81
Medeltal 59 73 83
Isur 240 38 53 74
230 46 60 74
230 49 63 79
220 50 64 75
200 48 62 74
Medeltal 46 60 75
Ohio 250 45 60 71
250 47 64 76
250 45 61 72
250 52 72 83
220 49 65 75
220 47 60 71
220 49 70 88
220 56 73 85
210 49 66 75
210 49 63 68
205 49 65 70
205 52 70 77
Medeltal 49 66 76
Medeltal alla 51 66 78

For att fa en uppfattning om ett eventuellt samband mellan takhéjd och halsvinkel ritades
punktdiagram som visas i Figur 6-8. Rent visuellt syns inget tydligt samband i nagot av
diagrammen och punkterna ser ut att ligga spridda runt en relativt horisontell linje.
Regressionsanalys visar ett linjart samband med en trendlinje som har negativ
lutningskoefficient, det vill saga att halsvinkeln snarast okar nagot nar takhdjden minskar.
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Halsvinkel 1 (°)

100

Figur 6. Punkterna visar Halsvinkel 1 (medelvarde alla h6ga/medelvarde alla laga) vid
olika takhdjder samt trendlinje med ekvation. e = [sur, m = Burrito, ¢ = Ohio

Halsvinkel 2 (°)

100
n
80 -
S S
60 e
[ )
40
y =-0.1609x + 102.11
R?=0.1941 *
20
O T T T T T T 1
190 200 210 220 230 240 250 260

Figur 7. Punkterna visar Halsvinkel 2 (medelvarde 10% hogsta hoga/medelvérde alla 1aga)

vid olika takhdjder samt trendlinje med ekvation. e = Isur, m = Burrito, ¢ = Ohio
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Halsvinkel 3 (°)
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Figur 8. Punkterna visar Halsvinkel 3 (medelvarde 1% hogsta hdga/medelvarde alla 1aga)
vid olika takhdjder samt trendlinje med ekvation. e = Isur, m = Burrito, ¢ = Ohio

Figur 9 visar hur stor andel av tiden som hasten stod med huvudet i det laga laget, det vill
séga sOkte foder i strobédden. Har syns heller inget samband med takhéjden, men man
kan ana att det ar en viss individuell skillnad, vilket stdammer val med hur stallpersonalen
kanner héstarna; Burrito &r den som dar klart mest fortjust i att ata av de tre.

Andel tid med
huvudet Iagt
90%
80% =
70% *
| |
60% -
° ] ]
L 4
50% : — £
40% o s e
o
30% L
o y =-0.0001x + 0.5298
20% R? =0.0007
10%
0,
OA) T T T T T T 1 Takh(-jjd (Cm)
190 200 210 220 230 240 250 260

Figur 9. Punkterna visar andelen av den observerade tiden (medelvarde) som hasten héller sitt huvud i det
laga laget vid olika takhojder samt trendlinje med ekvation. e = Isur, m = Burrito, ¢ = Ohio
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DISKUSSION

Studiens syfte var att undersdka om en lagre takh6jd an den lagstadgade paverkar hastens
mojlighet att inta normal kroppsstéllning. Amnet ar hogst intressant da det kan komma att
utgdra en del av beslutsunderlaget nar foreskrifterna om takhojd i héststall revideras.

Analysen av resultatet kunde inte pavisa nagot positivt samband mellan takh6jd och
héstens halsvinkel, det vill sdga att en takh6jd som ger hasten mdéjlighet att hdja huvudet
fran “normallaget” skulle medfora att hasten faktiskt gor det. Det svaga negativa
sambandet mellan takhojd och halsvinkel skulle mojligen kunna bero pa att hasten
tillbringar en del tid med att undersdka taket nar det befinner sig ndrmare huvudet och
blir lattare att nd upp till.

Resultatet visar ocksa att hastens hals och huvud mestadels halls i tva lagen, ett dar den
star och vilar och ett dar den soker foda pa golvet. En stor del av tiden i boxen (33-77%)
holl hastarna huvudet i det nedre laget, dar den inte paverkades av takhéjden. Om den
laga takhojden hade upplevts som obehaglig, kunde det resulterat i att hasten tillbringat
mer tid med huvudet Iagt. Nagot samband mellan andel tid med huvudet i det nedre laget
och takhdjd, det vill séga att hasten skulle minska sin tid med huvudet i det 6vre l&get nar
takhojden minskar, kunde dock inte pavisas.

Det &r intressant att notera att hasten tillbringar sa mycket tid under natten, nar
kvéllsfodret sedan lange &r uppatet, med att soka efter foder i strobadden. Det medfodda
behovet av att soka foda uttrycks tydligen dven om det inte finns nagon foda att finna.

Man skulle kunna spekulera i att hastens behov av att halla huvud-hals i en viss vinkel ar
sa starkt att den inte andrar vinkeln nar huvudet kommer nara taket, men &anda upplever
det som obehagligt. | denna studie har dock inga tecken som tyder pa detta kunnat
observeras. Hastarna forefoll helt obekymrade om att taket i vissa ldgen befann sig néra
oronspetsarna.

Studiens svaghet ar det relativt laga antalet hastar och matningar. Hastarna skiljer sig
visserligen i mankh6jd, men dr av samma ras och med liknande temperament och
exterior. Fler matningar pa hastar av olika modell, ras och med olika temperament behdvs
innan nagra sékra slutsatser kan dras.

Den anvanda metoden var relativt latt att anvanda och bedéms ge sékra och
reproducerbara resultat. Att registrera halsvinkeln fyra ganger per sekund var nog inte
nodvandigt. Snabba huvudrorelser i htga lagen var inte nagot som registrerades annat an
i mycket lag frekvens. Om ett langre intervall mellan registreringarna véljs racker
batteriet for langre matperioder.

Studiens resultat erbjuder inget stdd for teorin att lagre takhojd an 1,5 x mankhdjden (ned
till 200 cm) skulle paverka hastens normala kroppsstéllning nér den star i boxen. Nagra
data som pavisar okad skaderisk har inte kunnat hittas i litteraturen och hogt i tak ar ingen
forutsattning for att uppna god luftkvalitet. Det forefaller darfor rimligt att avvikelser fran
den aktuella foreskriften i befintliga stall ofta borde kunna accepteras som "mindre
avikelser”. For ren nybyggnad vore det kanske klokt att rekommendera betydligt hégre
takhdjd an 1,5 x mankhdojden, om man helt vill eliminera risken for att hasten slar
huvudet i taket.
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