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Sammandrag

Oversvamningar blir allt vanligare och héindelserna kan kopplas till den 6kade
andelen hérdgjorda ytor i kombination med underdimensionerade lednings-
system. Dagens urbanisering innebdr att storre ytor hardgoérs och tillsammans
med en forvintad 6kning av nederbdrd kommer detta kunna bidra till allt fler
oversvamningar i framtiden. Europeiska Kommissionen har tagit fram riktlinjer
for hardgdrning av mark som indikerar att hardgdrningen &r ett rddande problem i
Europa. Det finns idag flera sitt att jobba med dagvattenhantering och ett utav
dem é&r anvéindningen av genomsléppliga markbeléggningar. Forskning visar att
anviandandet av genomslappliga markmaterial bidrar till betydligt mindre ytav-
rinning. Syftet med detta arbete var att undersoka hur landskapsarkitekter kan
anvénda genomsldppliga markbeldggningar som ett sitt att lokalt fordrdja och
minska avrinningen av dagvatten. Genom litteraturstudie, fallstudie och intervju-
er undersoktes fragorna: Om, hur och varfor landskapsarkitekter anvénder sig av
genomsléppliga markbeldggningar och hur genomsldppliga markbelidggningar
anvinds och presenteras i projekt som medvetet jobbar med héllbar dagvatten-
hantering. Fallstudien bestod av tre projekt dar man medvetet arbetat med hallbar
dagvattenhantering. Projekten som valdes var Augustenborg i Malmd, Vistra
Hamnen/Bo0O1 i Malmé och Norra Djurgardsstaden i Stockholm. Fallstudien vi-
sade att kommunerna bakom projekten ofta har en vision om att bli eller vara en
héllbar stadsdel. Trots detta framholls séllan genomsléppliga markbeldggningar
som en del i det hallbara arbetet. Intervjuerna av yrkesverksamma landskaps-
arkitekter undersokte om, hur och varfor landskapsarkitekter anvénder sig av
genomsléppliga markbeldggningar. Undersokningen visade att respondenterna
Overlag var positivt instéllda till anvindandet av genomsléppliga markbeldgg-
ningar. Den indikerade &ven pa begrinsade kunskaper inom omradet. Studien vi-
sade dessutom att genomslédppliga markbeldggningar framforallt anvénds till
sidoytor ddr man inte gar eller kor dagligen. I takt med 6kad urbanisering och
framtida klimatforandringar med forutspétt mer nederboérd kommer fragan om
héllbara dagvattenldsningar och ddrmed genomsldppliga markbeldggningar tro-
ligtvis bli mer aktuell i framtiden.
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Abstract

Floods are becoming increasingly common and these events can be linked to an
increased proportion of paved surfaces in combination with undersized pipelines.
Today's urbanization represents that more and larger areas will be paved and to-
gether with an expected increase in precipitation this could contribute to an in-
creasing number of floods in the future. The European Commission has produced
guidelines for soil sealing, which indicate that soil sealing is a problem in Europe
today. There are several methods of working with storm water management. One
of these is the use of permeable paving. Research shows that the use of permea-
ble paving results in a reduction in storm water runoff compared to when non-
permeable paving is used. The purpose of this essay was to investigate how land-
scape architects can use permeable paving as a way to local slow down and re-
duce storm water runoff. Through a literature review, a case study and
interviews, the questions were investigated: If, how and why landscape architects
use permeable paving and how permeable paving are used and presented in pro-
jects that deliberately works with sustainable stormwater management. The case
study investigated three projects where storm water management was an im-
portant issue. The selected projects were Augustenborg in Malmo, The Western
Harbor/Bo0O1 in Malmo and Stockholm Royal Seaport. The case study showed
that the municipalities behind the projects often have a vision of being or becom-
ing a sustainable neighborhood. Nevertheless, permeable paving was rarely
stressed as being a part of the sustainable work. Interviews with professional
landscape architects investigated if, how and why landscape architects use per-
meable paving. The study showed that the respondents were generally positive to
the use of permeable paving. It also indicated limited knowledge in the field. Fur-
thermore, the study showed that permeable paving was used primarily for side
surfaces where walking and driving did not occur on a daily basis. Increased ur-
banization and climate changes with an expected increase in precipitation will
probably make the matter of storm water management, and thereby permeable
paving, into a pressing issue in the future.
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Introduktion

De senaste aren har 6versvidmningar blivit allt vanligare bade i Sverige och i
andra ldnder (Deak 2012). Handelserna har enligt Deak kopplats till den 6kade
andelen hardgjorda ytor i kombination med underdimensionerade ledningssy-
stem. Idag stir vi infor utmaningen att hantera dagens extrema nederbordstillfal-
len och framtidens forviantade 6kning av nederbord (Svenskt vatten 2011 s.3).
Enligt Deak (2012) kommer de sa kallade hundraarsregnen, med 6ver 100 mm
nederbdrd per dygn, 6ka sin dterkomsttid med 20 % i takt med klimatféréndring-
arna. For att reducera de problem 6kad nederbord kan medfor kan en 16sning vara
att anvénda genomsléppliga markbeldggningar.

Dagens urbanisering innebar att fler och storre ytor hardgors vilket leder till
storre avrinning av dagvatten och en minskad naturlig infiltration (Stahre 2004
5.9). Mellan ar 1990 och 2006 6kade den bebyggda ytan inom EU med 9 % (Pro-
kop, Jobstmann & Schonbauer 2011 s.15). Enligt Europeiska Kommissionen
(EK) (2012 5.9) ér markexploateringen 250 hektar per dag i EU. ”Om man forut-
sétter en obruten linjér utveckling kommer vi, inom en historiskt sett véldigt kort
tidsram pé bara 100 ar, att ha tickt 6ver en markareal motsvarande Ungern.” (EK
2012 s.9). Detta kan fa konsekvenser i framtiden eftersom det innebér att de
héardgjorda ytorna dkar (EK 2012 ss.12, 39).

Stahre (2004 kap.1) skriver att det normala &r att dagvattnet samlas upp i
slutna ledningar som i dagens stéder ofta &r underdimensionerade. For att fa bukt
med problemet menar Stahre att 16sningen framforallt har varit att bygga ut led-
ningssystemet for att erhdll en hogre kapacitet. Han pastér att detta &r en dyr 16s-
ning och skriver att manga kommuner pé senare tid istéllet har borjat anvinda sig
av lokal fordrojning av dagvattnet innan det rinner ut i ledningssystemet.
Losningen med lokal fordrojning anser Stahre vara billigare. Samtidigt under-
stryker han att den ena l6sningen inte utesluter den andra eftersom de oftast
kompletterar varandra.

Idag finns det flera sétt att jobba med en héllbar dagvattenhantering. Stahre
(2004 5.20) beskriver en hel kedja av atgérder som kan anvindas for att hantera
dagvatten pa privat och allmin mark. Kedjan bestar av fyra steg; lokalt omhén-
dertagande, fordrojning nira kallan, trog avledning och samlad fordrojning. Detta
arbete berdr anvandningen av genomsldppliga markbeldggningar som ingér i de
tva forsta stegen, lokalt omhéndertagande och fordrdjning néra kéllan.

Syfte

Syftet &r att undersoka hur landskapsarkitekter kan anvénda genomsléppliga
markbeldggningar som ett sétt att lokalt fordréja och minska avrinningen av dag-
vatten.
Arbetets fragestillningar ar:
» Om, hur och varfor landskapsarkitekter anvinder sig av genomslappliga
markbeldggningar?
» Hur genomslippliga markbelédggningar anvinds och presenteras i projekt
som medvetet jobbar med hallbar dagvattenhantering?
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Metod

Arbetet bestod av en litteraturstudie, en fallstudie och intervjuer. Litteraturstudi-
en skulle forst och framst ge bakgrundsfakta om genomsléppliga markbeldgg-
ningar. Den skulle dessutom ge den fakta som behdvdes for att gora fallstudien
och intervjuerna. Fallstudien skulle undersoka projekt déar héllbar dagvattenhan-
tering varit 1 fokus och se hur de anvénder sig av och presenterar genomsléppliga
markbeldggningar. Intervjuerna skulle utforska om, hur och varfor yrkesverk-
samma landskapsarkitekter anvinder sig av genomslappliga markbeldggningar.

Litteraturstudie

Litteraturstudien inleddes med sokning i SLU:s databas primo, i Google Scholar,
1 Libris och i sbkmotorn Google. Sokord som anvindes var dagvatten,
genomsléppliga markbeldggningar, genomslappliga markmaterial,

permeable paving, permeable pavement och stormwater. En stor del av bak-
grundsfaktan hdmtades fran tva dokument som Europeiska Kommissionen tagit
fram och skrifter fran Svenskt Vatten. For att kunna fa svar pa fragan, om, hur
och varfér landskapsarkitekter anvander sig av genomslappliga markbelégg-
ningar, behévdes mer kunskap om genomslappliga markbeldggningar. Denna
kunskap behdvdes dessutom for att genomfora fallstudien och intervjuerna pé ett
bra sitt. Foljande fragor stdlldes under litteraturstudien:

» Varfor ska man anvénda genomsléppliga markbeldggningar?

» Vilka genomslippliga markbeldggningar finns och vad séger litteraturen
om dess anvindning och dess genomslépplighet?

» Vilka for- och nackdelar finns det med genomslappliga markbeldggningar?

Fallstudie

For att fa en bild av hur genomsldppliga markbeldggningar kan anvéndas i prak-
tiken gjordes en fallstudie av tre projekt. For att soka fram férdiga projekt dar
man jobbat med héllbar dagvattenhantering anvandes sokmotorn Google. Projek-
ten som valdes var Augustenborg i Malmo, Véstra Hamnen/Bo0O1 i Malmé och
Norra Djurgérdsstaden i1 Stockholm. Projekten Norra Djurgérdsstaden och Véstra
Hamnen/Bo0O1 hade sedan tidigare triffats pa i litteraturstudien. Augustenborg
patriffades i samband med informationsdkning av Vastra Hamnen/BoO1. Fall-
studien undersokte hur de olika dagvattenldsningarna med fokus pa genomslapp-
liga markbeldggningar anvénts och presenterats i projekten.

Fallstudien byggde till storsta delen pé fakta som hdmtats fran Malmo stads
och Stockholms stads hemsidor. Till en borjan studerades vad det fanns eller
finns for visioner och mél med projekten. Sedan undersoktes vilka metoder som
anvénds eller anvénts vid dagvattenhanteringen och hur dessa metoder presente-
rats. Dessutom studerades vad som kunde ldsas om genomsldppliga markbelidgg-
ningar i de olika projekten. Sist tolkades texter och bilder for att se om
genomsldppliga markbeldggningar kan ha anvénts d4ven om det inte star skrivet i
klartext.

Anledningen till att projekt i Malmé och Stockholm valdes é&r for att bada
jobbar for att bli hallbara stdder och ett utav stegen ar att jobba med hallbara
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dagvattenlosningar. Malmo ar en stad som jobbar mycket med hallbar stadsut-
veckling och de skriver pa sin hemsida att de har som mal att vara varldsbést pa
hallbar utveckling 2020 (Malmo stad u.4. f). Stockholms stad (2012) skriver att
ett ”prioriterat omréde ar att lokalt ta hand om och rena dagvatten samt att mini-
mera fororeningarna vid kéllan”.

Intervjuer

Landskapsingenjorsstudenten Ritzman (2013) har gjort en litteraturstudie om
genomslappliga beldggningar och skriver i sin diskussion att intervjuer skulle
kunna ge mer tyngd och forstaelse inom dmnet vid vidare undersdkningar.
Det visar att intervjuer kan vara en relevant metod att anvidnda sig av for att fa
mer insikt i anvindandet.

Huvudfragan som undersdktes med hjilp av intervjuer var om, hur och varfor
landskapsarkitekter anvander sig av genomslappliga markbelaggningar. For att
kunna fa svar pa denna fraga intervjuades yrkesverksamma landskapsarkitekter.

Bockerna Kunskapande metoder inom samhéllsvetenskap (Gustavsson 2004
kap.11) och Samhallsvetenskapliga metoder (Bryman 2008 kap.17) anvéndes for
att fa kunskap om hur en bra intervju gér till.

For att kunna intervjua yrkesmaéssiga landskapsarkitekter soktes kontaktupp-
gifter upp pé olika hemsidor. Hemsidorna som besoktes var White, Sweco, Ty-
réns och Milark. Fyra personer intervjuades och de jobbar i olika delar av
Sverige. Valet att intervjua landskapsarkitekter fran olika delar av landet var for
att fa en nagot bredare bild av hur man ténker i hela landet. Respondenterna job-
bar pé tre storre arkitektkontor (White i Malmd, Sweco i Gteborg och Tyréns i
Luled) och pa ett mindre kontor (Milark i Vésteras). Anledningen till att jag val-
de olika kontor var for att de jobbar med olika projekt. Pa sa sétt ansag jag att det
fanns storre chans att fa reda pé vilka olika anvindningsomradden genomsléppliga
markbeldggningar kan ha. Intervjuerna skedde dver telefon. Enligt Bryman (2008
ss.432-433) ger telefonintervjuer oftast snarlika resultat som att triffa dem man
intervjuar. Fordelen han ser dr att om flera intervjuer gors kan det spara mycket
tid samtidigt som de kan ge mycket information. Eftersom respondenterna finns
pa orter Over hela landet skulle det ta mycket tid att besoka alla, samtidigt som
det antagligen inte hade gett nagon storre skillnad i resultat. Intervjuerna varade i
5-15 minuter. Fragorna som stélldes var:

» Vilken syn har ni p4 genomsléppliga markbeldggningar?

» Brukar ni anvénda er av genomslédppliga markbeldggningar i era projekt?

» Om ja - Vilka och varfor anvinder ni er av dessa? Vad ar det till for form
av ytor ni anviander genomsléppliga markbeldggningar?

» Om nej — Varfor inte? Skulle ni kunna tanka er att anvéinda genom-
slappliga markbeldggningar i framtida projekt?

» Vilka mojligheter och begrénsningar ger dem er? Brukar bestéllaren ha
synpunkter pa dessa material?

Fragornas formulering varierade lite beroende péa vilka svaren blev. Intervjuerna
spelades in och efter varje intervju skrevs svaren ner. Svaren analyserades och
diskuterades utifrdn litteraturen som lésts.

2013-07-01
Rebecka Olsson



Avgransning

Dagvattenhantering ar ett mycket brett omrade och detta arbete fokuserar pa hur
man med hjilp av genomslippliga markbeldggningar kan fordréja och minska
avrinningen frén hardgjorda ytor i Sverige. Arbetet avgransades av att bara tre
projekt i Malmo och Stockholm undersdktes och att endast fyra stycken land-
skapsarkitekter intervjuades. Eftersom jag valde att intervjua fyra personer kunde
jag inte fa en generell bild av vad landskapsarkitekter tycker men ddremot kunde
jag se om det fanns ndgot samband mellan deras synsitt och diskutera det.

For att fa en djupare forstaelse for anvéndningen av de genomslappliga
markbeldggningarna valde jag att se pA dem med en landskapsarkitekts 6gon och
fokusera pa hur man anvénder sig av dem rent praktiskt och funktionellt men
dven estetiskt och visuellt. Med praktiskt och funktionellt menar jag framforallt
hur tillgéngliga ytorna blir for olika malgrupper som till exempel rérelsehindra-
de, men dven vilken skotsel som kan behovas. Beddmningen av beldggningarnas
estetiska och visuella uttryck blev en subjektiv beddmning men genom intervjuer
och granskning av projekt fick jag en béttre bild av vad landskapsarkitekter tyck-
er.

I detta arbete valde jag att fokusera pa hur man kan anvénda genomslappliga
markmaterial till hardgjorda ytor eftersom den 6kade hardg6rningen ar ett pro-
blem idag. Jag uteslot ddrmed planteringsytor som ibland kan anses vara ett
genomsléppligt markmaterial. Jag har inte gatt djupare in pa hur belédggningarna
anldggs och hur de fungerar rent tekniskt eftersom det ligger utanfor detta arbe-
tets syfte.

Begreppsprecisering

Bebyggd yta

Enligt Prokop, Jobstmann & Schonbauer (2011 s.25) kallas bebyggd yta ibland
konstgjord mark. Det innefattar den markyta som anvinds for bostads-, industri-
och affarsbebyggelse, infrastruktur for vérd, skola och omsorg, vig- och jarn-
végsnit, rekreationsanlédggningar (parker och idrottsplatser) et cetera (ibid). Inom
ramen for markanvindningsplanering motsvarar den bebyggda ytan vanligen all
markanvandning utéver jordbruk, delvis orérda naturomraden, skogsbruk och
vattenforekomster (ibid.).

Dagvatten

Enligt Svenskt vatten (2011 s.107) ar dagvatten ytligt avrinnande regnvatten och
sméltvatten. Krusse & Widarsson (2005 s.129) skriver ” dagvatten dr den del av
regnvattnet som inte sipprar ner genom marken, utan maste samlas upp och ledas
bort pa nigot sitt.”

Hallbar dagvattenhantering

Hallbar dagvattenhantering ar ett samlingsnamn pa olika anldggningar for om-
héndertagande, fordrojning och magasinering av dagvatten i helt eller delvis
Oppna system (Stahre 2004 s.19).
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Hardgjord mark

Enligt Prokop, Jobstmann & Schonbauer (2011 s.25) &r det ett markomrade med
jordlager som tdcks permanent med ett ogenomslappligt material (t.ex. asfalt eller
cement) exempelvis ddr man bygger hus eller vigar. I ett bebyggt omrade mot-
svarar den hardgjorda marken déarfor bara vissa delar av marken eftersom trad-
gérdar, stadsparker och andra grona ytor inte ticks av en ogenomslipplig yta
(ibid.).

Infiltration och perkolation

Infiltration ar vattnets nedtrdngande i marken (NE u.a. a). Perkolation adr mark-
vattnets nedatriktade rorelse fran den ométtade zonen till grundvattnet (NE u.4.
b).

Markexploatering

Enligt Europeiska Kommissionen (2012 s.39) &r det de processer som inbegriper
utvecklingen av spridda bebyggelseomrdden pé landsbygden, expansionen av be-
byggda omraden kring en stadskérna (stadsutbredning) och omvandlingen av
mark inom ett stadsomréade (fortdtning). Beroende pa lokala omstiandigheter kan
en storre eller mindre del av markexploateringen resultera i hardgérning av mark
(ibid.).

Stenkista och skelettjord
En stenkista ar ett magasin i marken som é&r fyllt med singel, makadam eller
nagot annat grovt material (Stahre 2004 s.30).

Enligt Pettersson (2006) &r skelettjord en jord som bér upp trafikyta och fun-
gerar som rotmdjligt utrymme for stadstrad. Pettersson definierar skelettjord som
en del av ett stadstrdds vaxtbadd i hardgjord yta och att den ska ge tridet ett rot-
mdjligt utrymme och samtidigt vara bérande av den ovanliggande trafikytan.

Markens viktiga funktioner

Europeiska Kommissionen(EK) (2012 ss.11-12) skriver att marken sorjer for en
rad viktiga ekosystemtjinster. Ekosystemtjanster ar tjédnster som naturen tillhan-
dahaller och som ménniskan &r direkt beroende av (NE u.a. ¢). EK menar vidare
att marken spelar en avgdrande roll for livsmedelsproduktionen, produktionen av
fornyelsebara material och att den dessutom erbjuder livsmiljoer for vixter och
djur som lever bade under och ovan jord. Darutdver berdttar EK att marken filtre-
rar och reglerar vattenflddet till grundvattentékter, tar bort fororeningar, minskar
frekvensen och risken for 6versvamningar och torka. EK ndmner ocksé att den
bidrar till att reglera mikroklimatet i stdder och har en estetisk paverkan genom
landskapsbilden. Jordbruksmarken erbjuder dessutom stidderna ekologiska tjans-
ter genom atervinning av till exempel avloppsslam och kompost (ibid.).
Hardgoérningen av mark kan fé stora konsekvenser och det bidrar till att flera
utav markens funktioner forsdmras (EK 2012 ss.11-12). EK (2012 s5.26) skriver
att anvindningen av genomsléppliga markbeldggningar inte kan minska eller ta
bort alla effekterna som hardgdéring av mark bidrar med. Saker som de anser att
genomsldppliga markbeldggningar kan hjélpa till med ar att behalla markens for-
maga att filtrera och reglera vattenflddet till grundvattnet och pa sa sétt minska
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dagvattenavrinningen. EK (2012 s.26) menar dessutom att genomslippliga mark-
beldggningar kan bidra till att minska kostnaderna for vattenrening eftersom vat-
ten kan fortsétta infiltrera ner i marken. Marken kan i sin tur hjilpa till att ta bort
fororeningar (ibid.). De anser dartill att riskerna for dversvdmningar och vatten-
erosion minskar samtidigt som genomslappliga markbeldggningar tillater av-
dunstning, vilket bidrar till avkylning i stdiderna. Om markbeldggningen
dessutom till viss del bestar av vixter bidrar de till en ldgre Iufttemperatur jim-
fort med en traditionell yta som till exempel asfalt (ibid.). Till sist pekar EK pa
vissa genomsldppliga markbelidggningars biologiska och landskapsrelaterade
funktioner men dven pa att ytor med genomsldppliga markbeldggningar inte lika
fort far frosthalka.

Forskning som visar pa betydelsen av genomslappliga
markmaterial

En fallstudie fran SLU i Alnarp visar pa betydelsen av genomsléppliga markma-
terial i vara allt mer hérdgjorda stéder. Nedan redogors for fallstudien utifran vad
Deak (2012) tidigare skrivit om den.

Fallstudien undersoker hur mycket ytavrinning som skapats fran privata bo-
stadsomraden och mindre ytor i en innerstadsmilj6 1 Skane. Studien gjordes pa
tre olika typer av omréden, ett lummigt villaomrade fran borjan av 1900-talet, ett
klassikt villaomradde med dvervdgande grasmattor fran 70-talet och ett nybyggt
kompakt bostadsomrade med lagenheter och inbyggda gérdar. Studien gjordes i
tre steg, forst dagens forhallanden, sedan vad som skulle handa med avrinningen
nér den hérdgjorda ytan 6kade med 20 % och sist om den tillférda hérdgjorda
ytan ersattes av genomsléppliga markmaterial, stenkistor och skelettjord. Fran
bdrjan var avrinningen négot storre i 70-talsomrédet jamfort med de andra tva
som visade marginella skillnader i avrinning. Deak skriver att det faktum att av-
rinningen skiljer sig at har med markférhallanden som jordmén och markfuktig-
het att gora. Nir den hardgjorda ytan dkade steg avrinningsméngden i samtliga
omréaden. Nir de byte den hardgjorda ytan mot genomsladppliga markmaterial
blev avrinningen betydligt ldgre. Avrinningen var till och med mindre med
genomsléppliga markmaterial &n med dagens forhallanden i samtliga omréaden.
Ytterligare en intressant aspekt &r att i det sista scenariot, med genomslippliga
material, visade det sig att det nybyggda kompakta omrédet hade ldgst ytavrin-
ning, samma omrade hade dock hogst ytavrinning vid hardgdérning. Deak skriver
att resultatet inte ar sa forvanande utan att det &r bristen pa kunskap som saknas.
Deak péstar att instillningen idag &r att ppen dagvattenhantering kraver stora
ytor till dammar och utjimningsmagasin et cetera. Hon menar att vi méaste sprida
genomsléppligheten 6ver hela landskapet och inte bara till specifika platser.

Landskapsarkitekter kan ofta paverka utformningen och valet av mark-
material pé offentliga platser men i mindre utstrickning pé privat mark. Deak
(2012) skriver att man borde uppmairksamma den 6kade plattsattningen i privata
bostadsomréden mer eftersom det bidrar till hdrdgérning. De privata tomterna ar
en stor del av vara tétorters ytor, upp till 40 % av ytan kan vara villaomréade i da-
gens titorter (ibid.). Deak pekar pa vikten av att informera privata tomtdgare om
att de kan vara med och péverka for att minska riskerna for 6versvamningar i
framtiden genom att inte hadrdgéra med ogenomsldppliga material. I till exempel
Storbritannien finns det idag lagstiftning om planeringstillstind och bygglov vid
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anldggning av ogenomslédppliga markmaterial pa den privata tomten (Deak Sjo-
man 2013). Deak Sjoman skriver att ingen ny lagstiftning har trétt i kraft i Sveri-
ge som tar upp liknande problemstéllningar, istéllet finns det kommuner som
forsoker paverka tomtdgare att minska deras ytavrinning genom att erbjuda en
skattejamkning om de kan visa pa hur man omhéindertar dagvattnet inom tomt-
gransen. I Sverige dr det rddande detaljplan som kan styra hur stor andel mark
som fér hardgoras péa en tomt (Boverket 2009 s.48). For plattlaggning eller byte
av markmaterial pa en fastighet krivs det idag inget bygglov (Karlshamns Kom-
mun 2012). Om det finns en detaljplan krévs det diremot marklov om markens
hojdldge dndras mer dn 0,5 meter (ibid.). Det betyder att privat tomtidgare relativt
enkelt kan hardgora sina tomter idag om det inte finns ndgon detaljplan som be-
gransar hardgorningen.

Vilka genomslappliga markbelaggningar finns att tillga?

Enligt Prokop, Jobstmann & Schonbauer (2011 s.156) finns féljande
genomsléppliga markbeldggningar tillgéngliga i storre skala: grismatta, grus-
grasmatta, plast- och betonggrésgaller, vattenbundna ytbeldggningar,
genomslédppliga betongbeldggningar och pords asfalt.

Om inte annat anges ar nedanstaende beskrivningar av genomsléppliga mark-
beldggningar refererade till Prokop, Jobstmann & Schonbauer (2011 ss.155-165).

Grusgrasmatta

Grusgrdsmatta liknar en vanlig grasmatta som kan absorbera regnvatten upp till
100 %. Det &r en teknik som kan anvéndas till parkeringsomréden och anldgg-
ningskostnaden dr mindre an hélften jamfort med vanlig asfalt, dessutom ar un-
derhallskostnaderna mycket sma. Ett besvér ar att det krévs kvalificerad bygg-
kompetens for att anldgga grusgrasmatta, fel metoder kan leda till tilltappta
markytor och forlust av draneringskapacitet. Grusgrasmatta ar ett lovande ekolo-
giskt markmaterial for parkeringsytor, ett hinder for anviandningen &r bristen pa
erfarenhet hos byggherrar men éven begrénsningar fran vattenmyndigheter som
ofta kréver att regnvatten fran storre ytor leds till avloppssystem for rening.

Plastgaller, grasarmering i plast

Plastgaller fylls antingen med sten eller gris och ytan far en god genomslédppande
formaga. Plastgallret kan bland annat anvéndas till parkeringsytor som anvéinds
mer sillan. Plastgallret &r relativt enkelt att montera, men har en kortare livslangd
dn exempelvis betong eller grusbaserade system. En sak att tinka pé &r att man
inte kan salta ytan pé vintern och att plastgallret inte dr lampligt for ytor dér ro-
relsehindrade ska kunna ta sig fram. Belastningen pa plastarmeringen varierar
mellan fabrikaten men enligt Vegtech (u.a.) klarar deras platsarmering, pelleplat-
tan, en belastning pa 200 ton per kvadratmeter. Kostnaden for anldggning av
plastgaller dr ndgot hogre &n for en grusgrdsmatta men billigare dn for traditionell
asfalt.

Betonggaller, grasarmering i betong

Betonggaller ér dyrare att anlédgga &n plastgaller men har samtidigt en langre livs-
langd. I de flesta fall ar betonggaller billigare 4n traditionell asfalt. Den
genomsldppliga formagan ar inte lika bra som for plastgaller och man behover
oftast nagon form av kompletterande drinering. Betonggaller fungerar bland an-
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nat till vdlanvanda parkeringsytor sé lange de inte saltas, men &r inte lampliga pa
ytor for rorelsehindrade eller ddr man kor med kundvagnar.

Svenskt vatten (2011 ss.67-68) skriver att man bor tdnka pa att inte ha jord
upp till kanten vid anldggning av grés i betonggallrets fogar eftersom det kan
leda till att jorden packas och att griset inte kan véxa. De skriver dessutom att
genomsléppligheten kan minska med tiden. Det kan bero p& packning eller igen-
sattning och d& maste materialet i fogarna bytas ut (ibid.).

Vattenbundna ytbeldggningar, makadam

Vattenbundna ytbeldggningar ér ett halvgenomslappligt markmaterial som ofta
kallas grusvag eller grusgang. Anldggningskostandena dr betydligt lagre &n for
asfalt men det behdver mer underhall. Oftast anldggs diken lingsmed vigar dér
materialet anvinds. Vattenbundna ytbeldggningar kan inte anvéndas dir man har
hog frekvens av biltrafik, samma sak géller for parkeringsytor. En nackdel 4r att
de kan ge upphov till mycket damm.

Betongplattor med fogar

Fogarna mellan betongplattorna bestér av gris eller stenkross och slidpper igenom
vatten till en underliggande genomslépplig bddd av grovkornigt stenkross. En
fogbredd pa minst 3 cm ér idealisk for infiltrationen. Betongplattor med fogar gér
bra att anvinda till parkering. Om man ska kunna kdra pa ytan med kundvagn
ska det helst vara stenkross i1 fogarna. Anldggningskostanden &r samma eller na-
got hogre an for traditionell asfalt.

Genomslappliga betongplattor

Med genomsléppliga betongplattor kan vattnet dréneras direkt genom plattornas
yta och darfor behovs inga 6ppna fogar. En nackdel ar att ytan kan bli igensatt
och f4 en minskad genomsléppande formaga. Plattorna kan dérfor behdva hog-
trycksspolas for att frigdra de igensatta hallrummen. Fordelen med betongplattor
jamfort med asfalt dr att de kan &tervinnas medan asfalt méste kasseras.

Poros asfalt

Pords asfalt har manga likheter med traditionell asfalt men skillnaden &r att man
har siktat bort de minsta kornfraktionerna sa att det har bildats hallrum som kan
sldppa igenom vatten. Den pordsa asfalten kan drénera bort minst 20 % mer vat-
ten &n traditionell asfalt. Fordelarna jamfort med vanlig asfalt dr att man minskar
riskerna for vattenplaning, eftersom det blir mindre ytavrinning, och det bildas
mindre buller. Nackdelarna &r att pords asfalt inte har lika 14ng livslingd som
traditionell asfalt och kan vara ndgot dyrare att anldgga. Dessutom kan den séttas
igen och ddrmed fa minskad genomslépplig formaga.

Svenskt vatten (2011 ss.68-69) skriver att vid halkbekdmpning bér man und-
vika finkornigt material som kan sétta igen héllrummen i den pordsa asfalten.
Skulle detta dnda intrdffa kan man ppna upp hallrummen med hjéilp av hog-
trycksspolning (ibid.).

Vilka problem finns det?

Enligt Prokop, Jobstmann & Schonbauer (2011 kap. 3.1) kraver flera av de
genomsléppliga markbeldggningarna mer underhall &n traditionella ogenom-
sldappliga markbeldggningar, detta for att de ska kunna behalla sin genom-
slappliga formaga.
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Aven Europeiska Kommissionen (2012 ss.63-64) har listat ndgra problem
som kan hindra anvindningen av genomslappliga markbeldggningar. De ar fol-
jande:

»  Restriktioner i lagstiftning/normer: i manga fall féreskrivs konventionell
ytbeldggning och avledning av regnvatten till avloppssystemet i bygg-
nadstillstand eller miljétillstand. Detta ar exempelvis ofta fallet for storre
parkeringsomraden, dar man forutsatter att avrinningsvattnet ar forore-
nat.

»  Brist pa kunskap och erfarenhet, vilket gor att man oftast valjer att an-
vanda valkénda konventionella asfalteringstekniker.

»  Mer buller genereras jamfort med konventionella ytor. Det gar att hitta
I6sningar pa detta problem och minska bullret genom utformning av lin-
jara rullytor for bildack.

» Foérdomar: genomslappliga ytmaterial har rykte om sig att vara antingen
kostsamma eller problematiska. Daliga byggtekniker kan ha underbyggt
dessa fordomar pa ett oskaligt satt.

EK (2012 ss.64-65) ndmner dessutom tre saker som man bor tdnka pa innan man
anviander sig av genomsldppliga markbeldggningar. De ndmner underhéll, den
ojdmna ytan, som kan bli ett hinder for till exempel personer med funktionshin-
der, och att det i vissa fall kan vara nddviandigt att vidta ytterligare atgérder for
att forhindra fororening av vattenresurser. En ytterligare atgard kan vara det som
Stahre (2004 s.28) skriver om. Han skriver att vatten som infiltreras genom
genomsldppliga markbeldggningar i normala fall magasineras i en underbyggnad.
Haérifran kan vattnet transporteras direkt ner i marken eller drianeras bort till ett
annat drineringssystem (ibid.). Stahre (2004 s.67) menar dessutom att stadspla-
nerare, som ofta ar landskapsarkitekter, och markexploatorer ibland inte har till-
racklig kunskap om dagvattenfragornas betydelse. P4 grund av begriansad
kunskap om dagvattenfrdgorna kan dven anvéndningen av genomsléppliga mark-
beldggningar begriansas di dessa ingér i dagvattenfrdgorna.

Fallstudie

Nedan presenteras projekten Ekostaden Augustenborg i Malmo, Viastra Ham-
nen/Bo01 i Malmo och Norra Djurgérdsstaden i Stockholm. Alla projekt har
medvetet jobbat med hallbar dagvattenhantering. Fokus i undersdkningen av pro-
jekten har legat pa anvindningen av dagvattenlosningar och hur de har presente-
rat dem. Dartill har det varit extra fokus pa genomsldppliga markbelidggningar.

Ekostaden Augustenborg — Malmo

1998 borjade man rusta upp 50-talsomradet Augustenborg i Malmo, projektet
fick namnet Ekostaden Augustenborg (Malmé stad u.a. b). Ekostaden Augusten-
borg var en omfattande satsning for att gora Augustenborg till ett mer socialt,
ekonomiskt och ekologiskt héllbart bostadsomrade (ibid.). Genom medborgar-
inflytande skapade man en attraktiv stadsdel med en lag miljobelastning (ibid.).
Malmo stad (u.a. a) skriver att det tidigare har varit problem med 6versvam-
ningar bade pé vigar och i kéllare i Augustenborg. For att f4 bukt pa problemet
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har de jobbat med flera olika dagvattenldsningar varav nagra har haft som ut-
gangspunkt att minska de hardgjorda ytorna. P4 Malmé stads hemsida kan man
lasa foljande om skolgardens utveckling: ”Antalet hirdgjorda ytor har minskat
till forman for en trdddunge, grillplats, lekplats och bollplaner.” (Malmo stad u.a.
a) Detta ar bara en av flera atgéarder som gjorts for att bli en klimatsmart stadsdel.
Ett annat exempel &r parkeringsplatser som byggts om for att f4 en genomslépp-
lig markbeldggning (ibid.). VA Syd (u.a.), som har hand om vatten och avlopp i
Malmé kommun, skriver foljande om dagvattenhanteringen: Det som &r speci-
ellt med dagvattensystemet i Augustenborg &r att man har gatt in och gjort ett helt
Oppet system for dagvattenhantering i ett redan befintligt omrade.” Tanken var att
Augustenborg skulle vara en forebild for andra projekt. Hér skulle man visa att
det gér att gora bra dagvattenlosningar dven i befintlig bebyggelse och inte bara i
samband med ny bebyggelse.

Vastra Hamnen/Bo01 — Malmd

Vistra Hamnens forsta etapp stod klar 2001 i samband med den europeiska bo-
méssan, Bo01, och mottot var da “Framtidsstaden” (Malmo stad 2006). Véstra
Hamnen beskrivs med orden god isolering, energieffektiva fonster, lokalt produ-
cerad energi och ménga grona ytor (Malmo stad u.4. ¢). Malmo stad skriver dess-
utom att Véstra Hamnen &r en internationellt erkédnd symbol for hallbar
stadsutveckling.

En strategi Malmo stad anviént dr gronytefaktorn. Gronytefaktorn ér ett sy-
stem som “’bygger pa att de ytor som hardgjorts, det vill sdga inte langre slapper
igenom regnvatten eller har véixtlighet, maste kompenseras pé respektive tomt
med grona ytor” (Malmo stad u.a. d). Faktorer som spelar in dr gronska, till ex-
empel grona tak, planterade trdd och vattenytor (Malmé stad 2002). Men dven
hardgjorda ytor och lokal dagvattenhantering som till exempel téta ytor, uppsam-
ling och fordréjning av dagvatten spelar in (ibid.). Malmo stad skriver att vid be-
rakning av gronytefaktorn ger genomsléppliga markbeldggningar ett hogre och
béttre virde dn tdta markbeldggningar som ger ett virde pa noll. Inom planomré-
det for Vistra Hamnen ska varje tomt ha en gronytefaktor pd minst 0,5 dér skalan
for gronytefaktorn dr mellan 0 och 1 (ibid.).

Vistra Hamnen/BoO1 omradet dr byggt pd gammal industrimark och man har
ddrmed inte kunnat infiltrera vattnet ner i marken eftersom det finns en risk att ti-
digare fororeningar sprids i omradet (Malmo stad u.a. e). Detta innebdr att an-
viandningen av genomslippliga markbeldggningar begransats eftersom vattnet
maéste samlas upp och renas innan det &ker ut i havet eller vattendrag. I Véstra
hamnen/Bo01 har man bland annat 16st dagvattenhanteringen genom slutna kana-
ler och dammar som renar och férdréjer dagvattnet innan det nar havet (ibid.).
Enligt Ganestam (2009 s.34) som har gjort observationer i Vistra Hamnen har
man konsekvent arbetat med mer eller mindre genomsléppliga markmaterial samt
vegetationsytor i omrédet. Detta visar att metoden har tillimpats trots restriktio-
ner om att inte infiltrera ner vatten i marken.
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Norra Djurgardsstaden — Stockholm

Visionen ir att Norra Djurgérdsstaden ska bli en miljostadsdel i virldsklass och
vara ett internationellt foredome nér det géller hallbart stadsbyggande (Stock-
holms stad 2010 s.4). Ett antal mal har satts upp for den nya stadsdelen varav ett
lyder ”Norra Djurgérdsstaden &r anpassad till kommande klimatforandringar”
(Stockholms stad 2010 s.13). Nar man skriver om framtidsbilden ndmner man att
stadsdelen ska vara anpassad till framtida hdga havsnivéer, intensivare regn och
oversvamningar. Stockholms stad skriver dessutom att de ska ha ett integrerat
dagvattensystem med bland annat grona tak, dammar och dagvattenledningar.
Man ndmner inget om genomsléppliga markbeléggningar.

Tillsammans med teknikkonsultféretaget Sweco har Stockholms stad
(2011ss.4-5) tagit fram en dagvattenstrategi for Norra Djurgérdsstaden innehal-
lande riktlinjer och principldsningar. De generella riktlinjerna man har tagit fram
ar foljande:

»  Dagvattensystemet dimensioneras for att klara ett 10-ars regn utan Gver-
svamning eller andra problem.

»  Dagvattensystemet ska vara anpassat for eventuellt hogre floden vid di-
mensionerande regn jamfért med idag.

»  Dagvatten ska fordréjas och anvéandas for bevattning, gestaltning och
gynna biologisk mangfald.

»  Dagvattenlésningarna ska ha en renande effekt.

»  Perkolationen ska minimeras for att minska risken for spridning av even-
tuella markféroreningar.

I dagvattenstrategin ges exempel pa hur man kan ta tillvara pa dagvatten och hur
man kan leda det vidare, det finns dock inget exempel med genomsléppliga
markbeldggningar. Precis som i Véstra Hamnen byggs Norra Djurgardsstaden pa
fororenad mark och i riktlinjerna framgar ocksa att perkolationen ska minimeras
vilket innebér att det 4ven hér kan bli svart att anvéinda genomsldppliga mark-
beldggningar.

Norra Djurgérdsstaden har tagit efter Véastra Hamnen/BoO1:s strategi att an-
vénda sig utav gronytefaktorn (Stockholms stad u.4.). Stockholms stad uppger i
forsta etappen, Hjorthagen, att faktorn for en bostadsgard ska vara 0,6.

Arkitektkontoren Urbio och Temagruppen har varit med och utformat kvarter
i denna forsta etapp. Pa Urbio:s hemsida kan man ldsa om ett planerat storgards-
kvarter for Norra Djurgardsstaden och dér skriver de bland annat att ”Dagvatten
ses som en resurs...”’(Urbio u.4.) Det ser ut som att delar av gdngarna ar grusbe-
lagda och om sa é&r fallet dr gangarna genomsléppliga. Det dr dock svart att utldsa
frén bilderna hur genomslédppliga de hardgjorda ytorna verkligen ar. Néar de skri-
ver att de har sett dagvatten som en resurs syftar de formodligen pa planterings-
ytorna som kan ta hand om dagvattnet. Daremot &r det tydligt att gdrden ar nigot
upphojd och ligger pa bjélklag ovanpa garage. Det betyder att marken pa garden
ar helt konstgjord och dérfor méste vattnet ledas bort dé det inte finns ndgon na-
turlig mark vattnet kan infiltrera ner i. Har handlar det sédledes mest om att for-
drdja avrinningen och ha kvar vattnet pé bostadsgérden sé linge som mgjligt.

Temagruppen har precis som Urbio en bild som talar om att deras planerade
kvarter 1 Norra Djurgérdsstaden ska bli en gron plats. Pa bilden finns mycket
vaxter och det gér att ana en damm. Markbeldggningen pa bilden ser ut att besta
av plattor med relativt bredda fogar. Det kan betyda att de har jobbat med ett
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halvgenomslédppligt markmaterial. Deras plan ser relativt hardgjord ut och det
kan innebéra att de har fatt anvénda sig av genomslappliga markmaterial for att
uppné gronytefaktorn. Temagruppen ndmner att gronytefaktorn har paverkat de-
ras gestaltning av markens uppbyggnad och dagvattenhanteringen (Tema u.a.).
Det finns dock andra saker, forutom genomsldppliga markbeldggningar, som kan
hgja gronytefaktorn. Till exempel kan man utifrén deras bilder utlédsa att de har
jobbat en hel del med stora trdd som ocksa ger hojda virden till gronytefaktorn.

Sammanfattning fallstudie

Det var bara i beskrivningen av Augustenborg som det i text uttrycktes att man
anvint genomsléppliga markbeldggningar. [ Véstra Hamnen/BoO1 valdes fram-
forallt andra metoder for att ta tillvara och fordréja dagvattnet pa grund av att
man inte fick filtrera ner vatten i den férorenade marken. Ganestam (2009 s.34)
som gjort observationer i Vastra Hamnen skriver dock att de har arbetat med
genomslédppliga markmaterial i omradet. Stockholms stad har tagit fram en dag-
vattenstrategi for Norra Djurgérdsstaden men den innehaller inga exempel med
genomslippliga markbeliggningar. Aven Norra Djurgardsstaden, precis som
Vistra Hamnen/BoO01, byggs dock pa férorenad mark vilket kan vara forklaring-
en till att man inte har genomsldppliga markbeldggningar som exempel. I forsla-
gen fran Urbio och Tema i Norra Djurgardsstaden var det svart att se och tolka
om de anvint sig av genomsléppliga markbeldggningar till de hardgjorda ytorna.

Intervjuer

Nedan presenteras svaren fran de fyra intervjuerna som gjordes med yrkesverk-
samma landskapsarkitekter. Fragan som undersoktes var om, hur och varfor land-
skapsarkitekter anvinder sig av genomslappliga markbeldggningar. Men dven
vilken syn de har pa genomsléppliga markbeldggningar och hur de upplever be-
stdllares syn.

Generellt sitt har respondenterna varit positiva till anvéindningen av
genomslippliga markbeliggningar. Lindberg' siger till exempel att det r positivt
att kunna undvika att stinga ute dagvattnet fran jorden och att fa ner vatten i
marken. Nagra ndmner att de brukar forsoka anvénda sig av genomslappliga
markbeldggningar i den mén det gar. Exempel pa ytor som respondenterna ndm-
ner dér det kan passa bra med genomslappliga markbeldggningar ar parkerings-
platser, i kombination med skelettjordar vid trddplanteringar, pa bostadsgardar,
till brandvigar, till ytor som man inte gér eller kor pa dagligdags och under cy-
kelstall.

Karlsson” ndmner att grus och stenmjol 4r material som de anvénder sig av
ganska ofta. Till exempel till bostadsgardar och dér man vill ha mer naturkarak-
tar. Fordelar han framhaller med grus och stenmjdl &r det 14ga priset och att det
kan anvéndas till ytor som &r séttningsbendgna. P& sddana ytor kan det behova
finnas vatten i marken och han menar att det &r léttare att fylla pd och jdmna ut en
grusyta jamfort med ménga andra hardgjorda ytor.

! Annika Lindberg Landskapsarkitekt Tyréns, Lulea, telefonsamtal den 30april 2013
% Bo Karlsson Landskapsarkitekt Mélark, Visteras, telefonsamtal den 3 maj 2013
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Stalhamre’ siger att de vid gestaltning av torgytor och andra traditionellt
hardgjorda ytor ofta funderar 6ver vad som skulle kunna litta upp det och gora
det mera genomslippligt. Karlsson® och Stalhamre namner att man frutom den
genomslédppliga formagan anvénder sig av genomslappliga markbeldggningar for
det estetiska och visuella uttrycket. Stalhamre framfGr att det oftast ar en fin de-
taljering i de genomsldppliga materialen och att det ar ett fint komplement till det
hardgjorda. Karlsson séger att det sjalvklart ar sa att syftet ar att man vill ha en
estetisk effekt ndr man anviander armerade grésytor och liknande. Stdlhamre
framhéller dessutom att det géller att hitta de genomslédppliga materialen som é&r
fina och ser bra ut. Hon pastar till exempel att plastarmeringar ofta dr ganska
fula.

Vid intervjuerna kom det fram aspekter som gor att respondenterna anser att
anviandningen dr begrinsad. Stalhamre ndmner att tillgdngligheten ofta blir ett
problem och att det begrinsar anvindningen. Lindberg’ siger att ett annat pro-
blem som brukar framhéllas ar att genomsléppligheten inte héller i langden nér
man till exempel halkbekédmpar och sandar. Karlsson bekriftar detta da han be-
rittar att han varit med i forsok med genomslépplig asfalt ddr han menar att
genomsléppligheten funkat bra i bérjan men att det r ett tillstdnd som avtagit ef-
ter nagra ar. Han sdger dessutom att flera utav dessa ytor som hade genomsléapp-
lig asfalt frin borjan idag har ersatts av tit asfalt. Aven skotseln av ytorna kan
vara en begrinsning, och da framforallt fran bestéllares héll. Karlsson ndmner att
driftsidan ofta kan vara lite oroliga, ett exempel han tar upp &r snérdjningen av
grusytor. Nér ytorna plogas pa vinter hamnar mycket grus pé sidan av och det
blir dirfor kostsamt i lingden. Modin® som tidigare jobbat pA Molndals kommun
sdger att synen blivit lite mer positiv hos bestillare. Samtidigt menar hon att det
handlar mycket om personer nir det kommer till bestéllaren och deras syn pé
dagvattenhanteringen. Hennes gamla kollegor som jobbat ldnge med VA var
Overlag ganska skeptiska till nya former av dagvattenhantering. Hon tyckte dock
att det dndrades det sista aret da de fick en ny chef som var mer inne pa det och
som bidrog till att &ven kollegorna fick en foérdndrad syn.

Nagra ndmner att de inte har sirskilt mycket kunskap eller erfarenhet av
genomsléppliga markbeldggningar. Samtidigt kan alla tdnka sig jobba med denna
typ av beldggningar. Aven om landskapsarkitekten har kunskapen menar Lind-
berg att om byggherren eller entreprendren har uppfattningen att det inte funkar
dé blir det inte av. Hon menar att det &r svart att motivera dem att bygga nagot de
inte tror pd. Argument, som Stilhamre tar upp, som kan anvéndas vid anvénd-
ningen av genomsléppliga markbeldggningar dr att man tar hand om dagvattnet
och att det ger estetiska kvaliteter.

Sammanfattning intervjuer

Respondenterna var dverlag positiva till genomslippliga markbelédggningar. Nér
de anvinde sig av genomsldppliga markbeldggningar var det framforallt till ytor
som inte &r trafikerade dagligdags och sidoytor dir man inte direkt gar eller kor.

? Jenny Nordius Stdlhamre Landskapsarkitekt White, Malmo, telefonsamtal den 25 april
2013

* Bo Karlsson Landskapsarkitekt Malark, Visteras, telefonsamtal den 3 maj 2013

> Annika Lindberg Landskapsarkitekt Tyréns, Lulea, telefonsamtal den 30 april 2013

® Maria Modin Landskapsarkitekt SWECO, Goteborg, telefonsamtal den 3 maj 2013
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Kunskapen om markbeldggningarna varierade en hel del mellan respondenterna.
Alla kunde tinka sig att anvinda sig av genomsldppliga markbeldggningar men
de sdg oftast problem med det. Om de inte sjilva anség att det fanns problem
kunde bestéllarna ha synpunkter.

Diskussion

Fragorna detta arbete skulle forsdka svara pa var om, hur och varfor landskapsar-
kitekter anvénder sig av genomsléppliga markbelédggningar, och hur genomslapp-
liga markbeldggningar anvinds och presenteras i projekt som medvetet jobbar
med hallbar dagvattenhantering.

Okunskap och positiv installning

Studien visar att det rader en hel del okunskap hos manga landskapsarkitekter néir
det kommer till anvindandet av genomslippliga markbeldggningar. Nagra av re-
spondenterna medgav sjilva att de inte har sérskilt mycket kunskap eller erfaren-
het av genomsléppliga markbeldggningar. Detta stimmer vil dverens med de
problem som Europeiska Kommissionen(EK) (2012 ss.63-64) tar upp om bris-
tande kunskap och erfarenhet. Begridnsade kunskaper kan medfora att landskaps-
arkitekter, men dven andra i plan- och byggbranschen, véljer att anvinda mer
traditionella ogenomslidppliga material eftersom de inte vet vilka alternativa
genomslédppliga material som kan anvindas istillet. Litteraturstudien visar att det
idag finns flera genomsléppliga markbeldggningar att tillga och att de bland an-
nat gér att anvénda till parkeringsytor.

Undersokningen visar pa en positiv instdllning till anvdndandet av
genomslédppliga markbeldggningar vilket kdnns som ett steg i rétt riktning om
anvindningen ska 6ka. Problemen flera framhaller &r tillgédnglighetsanpassningen
och skotseln av de ytor dar man anvénder materialen. Detta menar d&ven EK
(2012 ss5.64-65) ar saker man bor tidnka pa vid anvindning. Ytterligare ett pro-
blem som framhalls &r att byggherrar eller entreprenorer kan ha uppfattningen att
genomsléppliga markbeldggningar inte fungerar och det blir d& svért att motivera
dem att anldgga det. Som tidigare ndmnts handlar det sékert dven hér i flera fall
om okunskap eller bristande erfarenheter.

Om genomsléppliga markbeldggningar anvénds i storre utstrackning pé tradi-
tionellt hardgjorda ytor behovs det farre dagvattendammar och utjamningsmaga-
sin som tar stor plats. Det borde byggherrar och entreprenorer se som positivt.
Deak (2012) menar att det i ménga plan- och byggprojekt idag finns en install-
ning att hallbara dagvattenlosningar kréver stora ytor. S& behover det inte alls
vara. Genom att anvénda sig mer av genomsldppliga markbeldggningar kan man
minska anvéndandet av dammar och utjimningsmagasin och man kan fé en hall-
bar dagvattenhantering som inte tar ndgon extra plats. Detta eftersom de
genomsléppliga markbeldggningarna kan anvéndas till parkeringsytor och andra
hérdgjorda ytor som i ménga fall maste finnas &nda. Dessutom visar forskning att
det dr i nybyggda omraden som avrinningen paverkas mest beroende pa om man
viljer att hardgora eller anvdnda genomslédppliga material (Deak 2012). Det visar
att valet av markmaterial kan vara helt avgérande for hur stor ytavrinningen blir
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vid nyexploatering. Samtidigt visar projektet Augustenborg i Malmo att det gar

att gora héllbara dagvattenldsningar dven i samband med befintlig bebyggelse. |
Augustenborg hade man till exempel minskat pa de hardgjorda ytorna och ersatt
dem med genomslappliga markmaterial (Malmo stad u.4. a).

Forutom att genomslappliga markbeldggningar ar praktiska, de bidrar till
mindre ytavrinning, framhéller respondenterna dess estetiska uttryck. Man fram-
haller bland annat att de har en fin detaljering och att de kan bli ett bra komple-
ment till hdrdgjorda ytor. Det rader dock delade meningar om de olika
materialens estetiska uttryck. Studien visar att det finns potential hos de
genomsldppliga markbeldggningarna men att en del sorter kan behdva utvecklas
och fa ett mer tilltalande uttryck om fler ska vilja anvénda och visa upp dem.

Visioner och styrande faktorer

Fallstudien visar att kommunerna ofta har en vision om att bygga hallbara stads-
delar och man framhaéller ofta hallbara dagvattenldsningar. Néar projekten presen-
teras syns ofta bilder pad dammar och grona gérdar. Inte lika ofta syns bilder pa
genomsléppliga markbeldggningar och det ér séllan arbetet med genomslappliga
markbeldggningar nimns dven om projekten kan ha anvint det. Bildvalen kan
bero pé att exploatdrerna vill sélja och de véljer darfor att visa upp vackra omré-
den med vatten och gronska. Ytterligare en orsak kan vara att de helt enkelt inte
har anvint sig av genomslédppliga markbeldggningar. Vistra Hamnen/BoO1 éar ett
exempel dér det inte gick att utlésa ndgot om genomsléppliga markbeléggningar.
Vid observationer av Ganestam (2009 s.34) framkom det ddremot att det fanns
genomsldppliga markmaterial. Fler bilder och texter om genomsléppliga markbe-
laggningar i presentationer skulle kunna bidra till 6kat anvéindande eftersom fler
skulle fa upp 6gonen for dem.

I Norra Djurgérdsstaden, precis som i Véstra Hamnen/Bo01, anvénder man
sig av gronytefaktorn. Gronytefaktorn kan bidra till att genomsléppliga markbe-
laggningar anvénds i storre utstridckning eftersom genomslippliga markmaterial
ger ett bittre varde pa de hardgjorda ytorna jamfort med ogenomslappliga mark-
material (Malmo stad 2002). I Véstra Hamnen/Bo0O1 och Norra Djurgardsstaden
kan det ha varit problematiskt att anvinda genomsléppliga markbeldggningar ef-
tersom de bygger pa fororenad mark och infiltration av vatten ner i marken inte
far forekomma. Detta ar ett problem som EK (2012 s.65) framhaller och menar
att det i vissa fall kan vara nodvéndigt att vidta ytterligare atgirder for att for-
hindra fororening av vattenresurser. Trots fororenad mark gar det att anvénda
genomsléppliga markbeldggningar sé linge vattnet som filtreras ner genom be-
laggningen samlas upp och dréneras bort. Som tidigare némnts har man anvént
sig av genomslédppliga markmaterial i Vastra Hamnen/BoO1 trots restriktioner om
att inte infiltrera ner vatten i marken. Antagligen har vattnet samlats upp under
markmaterialet och sedan drénerats vidare till slutna kanaler och dammar vilket
Stahre (2004 s.28) menar &r en vanlig metod.

Det som kan styra och bestimma &ver markens anvéndande idag &r detalj-
planer (Boverket 2009 s.48). Landskapsarkitekter dr ofta med och utformar de-
taljplaner vilket mojliggor att de redan hér kan vilja att styra hur stor andel som
fér hardgoras. Om det inte finns ndgon detaljplan som reglerar hardgérningen ar
det upp till tomtégaren sjilv att bestimma om de till exempel vill plattsétta och
pa sa satt hardgora. Idag kriavs det nimligen inget bygglov for plattsdttning
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(Karlshamns Kommun 2012). Deak (2012) anser att det &r ett problem att de pri-
vata tomtdgarna som dger stora delar av tdtorterna inte kdnner till hur mycket de
tillsammans kan reglera avrinningen. Om jag tolkar Deak Sjoman (2013) rtt ef-
terlyser hon lagar liknande de i Storbritannien dér man idag behdver plane-
ringstillstand och bygglov vid anldggning av ogenomsldppliga markmaterial.
Men ér det verkligen en lag som ska behova krivas? Landskapsarkitekter borde i
storre utstrackning kunna paverka de privata tomtédgarna indirekt genom att i of-
fentliga miljoer anvinda sig mer av genomslappliga markmaterial och pa sa sétt
f& de privata tomtégarna att vilja anvéinda sig mer av dessa material.

Reflektion om arbetsprocessen

Litteraturstudien fungerade bra for att fa fakta om genomsldppliga markbeldgg-
ningar och samtidigt fa en bild av hur kunskapsldget ser ut. Den storsta delen av
litteraturen var svensk, mdjligen hade utlédndsk litteratur kunnat ge annorlunda
fakta. Dokumentet fran Europeiska Kommissionen gav dock en utblick i Europa
vilket kdndes relevant eftersom vi idag lever i en globaliserad vérld. Storsta delen
av litteraturen var relativt ny och kan ddrmed ses som relevant. Den dldsta killan
som anvandes 1 litteraturstudien var Stahre fran 2004. Denna kélla kan vara nagot
inaktuell, men samtidigt var Stahre framstdende inom héllbar dagvattenhantering.

Fallstudien anvandes for att f4 en battre bild av hur man anvant genomslapp-
liga markbeldggningar i projekt. Jag hade kunnat besoka platserna for att f4 mer
information om projekten. Samtidigt hade det tagit mer tid och andra delar av ar-
betet hade blivit lidande. Man ska forhalla sig kritisk till resultatet av fallstudien
eftersom delar av det utgér ifrdn mina egna tolkningar. Ett alternativt tillviga-
géngssitt hade varit att intervjua personer som varit med och arbetat med projek-
ten, till exempel nadgon pa Malmo stad och Stockholms stad. Det hade kunnat ge
djupare information och jag hade kanske inte behdvt tolka texter och bilder lika
mycket.

Projekten valdes eftersom de medvetet jobbat eller jobbar med hallbar dag-
vattenhantering. Detta val gjordes for att det skulle bli enkelt att hitta information
om precis de fragorna som stélldes. Hade projekten inte jobbat med héllbar dag-
vattenhantering hade det kunnat bli svarare att hitta rétt information. I efterhand
var kanske inte Vastra Hamnen/BoO1 och Norra Djurgérdsstaden de bésta valen
eftersom de byggts och byggs pa fororenad mark och man far ddrmed inte infilt-
rera ner vatten i marken.

Intervjuerna var det som gav mest informationen i detta arbete. Valet av re-
spondenter var bra pa sa sitt att de hade olika arbetsplatser och att de fanns pa
olika platser i landet. De gav varierade svar vilket kan ha bidragit till en djupare
diskussion. Intervjuerna borjade med en ganska 6ppen friga och sedan utifran
svaret stélldes nésta fraga. Detta kdndes som en relevant metod eftersom respon-
denterna fick mojlighet att uttrycka sig fritt i borjan utan nagon storre paverkan
frén mig. Dessutom fick ndgra av mina resterande fragor svar redan i borjan vil-
ket gjorde att en fordjupad fréga kunde stéllas senare. Man bor dock vara medve-
ten om att resultatet baseras pa kunskapen fran fyra personer och giller ddrmed
inte for alla landskapsarkitekter. Man bor dessutom alltid forhélla sig kritisk till
de svar man fér och till sin egen roll som fragestéllare.
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Slutsats

Studien visar att kunskapen om genomslappliga markbeldggningar kan vara be-
griansad hos landskapsarkitekter, men dven hos andra inom bygg- och plane-
ringsbranschen. Bade Europeiska Kommissionen, Stahre och Deak ndmner
bristen pa kunskap och respondenterna bekriftar det. Undersokningen visar att
landskapsarkitekter redan idag anvander argument som omhéandertagande av
dagvatten och estetiska kvaliteter vid diskussioner med bestéllare. Mer kunskap
hos landskapsarkitekter hade kunnat bidra till att fler hade haft mgjlighet att mo-
tivera sina val av genomsldppliga markbeldggningar och det hade blivit lattare att
framhalla de positiva effekterna for till exempel bestéllare. Att respondenterna i
huvudsak var positiva till anvdndandet och att de till vis del anvinder
genomslédppliga markbeldggningar redan idag tyder pa att det i framtiden finns en
mdjlighet att anvéindandet okar. Dessutom indikerar studien att enskilda personer
kan bidra till att fler far en positiv instéllning vilket visar att individen kan vara
med och paverka anvdndandet. Europeiska Kommisssionen (2012 ss.11-12) skri-
ver trots allt att marken sorjer for en rad viktiga funktioner och att genomslappli-
ga markbeldggningar kan hjdlpa till att behalla flera utav markens funktioner.
Deak (2012) skriver dartill om forskning fran SLU i Alnarp som visar att an-
véndningen av genomsléppliga markmaterial minskar ytavrinningen avsevirt.
Litteraturstudien visar att det idag finns flera olika genomsldppliga markbeligg-
ningar att tillgd och att det finns anvindningsomraden dér de passar alldeles ut-
mirkt. Ytterligare ett argument for att 0ka anvindandet &r att manga
genomsldppliga markbeldggningar &r billigare att anldgga 4n till exempel tradi-
tionell asfalt (Prokop, Jobstmann & Schonbauer 2011 ss.155-165).

Nya fragor och omvarlden

Flera fragor har kommit upp under arbetets géng. Nagra av dem ér:

» Kommer genomsléppliga markbeldggningar att bli vanligare i framtiden?

» Kommer Europeiska Kommissionens riktlinjer om hardgérning av mark
att foljas?

» GOr man nagot idag for att 6ka anvindningen av genomsléppliga markbe-
laggningar? Hur ser detaljplanerna ut?

» Varfor finns genomsléppliga markbeldggningar inte oftare med vid presen-
tationer av projekt?

Det faktum att Europeiska Kommissionen har tagit fram riktlinjer for hard-
gorning av mark indikerar att &mnet &ar aktuellt och att hdrdgorningen &r ett ra-
dande problem i stora delar av Europa. I takt med 6kad urbanisering och framtida
klimatfordndringar med forutspatt mer nederbérd kommer fragan om héllbara
dagvattenlosningar och ddrmed genomslidppliga markbeldaggningar troligtvis bli
an mer aktuell i framtiden.
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