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Abstract

The furnished cage is a compromise between free-range systems and conventional cages, with
the aim to facilitate the exercising of the hens’ natural behaviors. In other countries than
Sweden, beak trimming is a common circumstance and, as a consequence, so is larger group
sizes. It is relevant to investigate how larger groups of hens would impact the Swedish model.
This thesis has compared different studies to examine the effects of group size on animal
welfare and production output. In this thesis, animal welfare is defined based on the
framework of the five freedoms. The results of existing studies differ, indicating a complex
field of research with many variables. In some studies, larger groups of poultry have been
proved to work well, while others show that increasing group sizes to a greater extent cause
problems like cannibalism and feather pecking. Factors such as bird genotype, cage design
and maintenance all interact and affect the results, making it hard to draw conclusions solely
concerning the effect of group size. More research is required to determine appropriate group
sizes for different combinations of genotypes, housing systems and cage models.

Sammanfattning

Den inredda buren &r en kompromiss mellan frigdende system och konventionella burar, och
syftar till att ge honsen mojlighet att i stOrre utstrackning kunna utfora sina naturliga
beteenden. Utanfor Sverige ar nabbtrimning vanligt forekommande och dérmed dven storre
gruppstorlekar. Det &r av intresse att undersoka hur storre gruppstorlekar skulle kunna
tillampas pa den svenska modellen. Denna litteraturstudie har jamfort olika artiklar for att
utréna om det forekommer en effekt av gruppstorlek pa djurvélfard och produktionsresultat.
Djurvalfard definieras i detta kandidatexamensarbete utifran de fem friheterna.
Forskningsresultaten har varierat och omradet & komplext. Stora grupper honor hallna i
inredda burar har i vissa férsok visat sig fungera bra, medan det gett upphov till problem som
till exempel fjaderplockning och kannibalism i andra forsok. Manga parametrar sa som val av
hybrid, burmodell, inredningsutformning och skotsel spelar in och interagerar, vilket gor det
svart att dra nagon generell slutsats om enbart gruppstorlekseffekt. Mer forskning behdvs
kring vilka gruppstorlekar som é&r bast lampade for olika kombinationer av hybrid,
inhysningssystem och burmodell.

Introduktion

| Sverige reviderades den davarande Djurskyddsforordningen 1988, vilket innebar ett forbud
mot att halla varphons i bur efter 1999 (SFS, 1988). Jordbruksutskottet faststallde dven att
omlaggningen av inhysningssystemen inte fick aventyra djurens hélsa, vara beroende av
nabbtrimning, krava 6kad medicinering eller leda till férsamrad arbetsmiljé. De nya systemen
fick inte heller innebéra en risk att konkurrera ut svensk aggproduktion till fordel for utlandsk
produktion efter Sveriges intrade i EU (Wall, 2003).

For att kunna uppfylla kraven fran Jordbruksutskottet omarbetades emellertid
Djurskyddsforordningen ytterligare 1997 (SFS, 1997), vilket kom att innebédra en
vidareutveckling av burarna istéllet for ett totalférbud for att kunna framja djurens behov av
att kunna utfora sina naturliga beteenden. I maj 1998 kunde det forsta inhysningssystemet
med den sa kallade Trivselburen ses i kommersiellt bruk i Sverige (Tauson & Holm, 2002). |
Sverige &r den storsta godkanda gruppstorleken for varphons i inredda burar 16 djur och i
Danmark 10, medan det i andra europeiska lander &r tillatet med storre grupper (Wall &
Tauson, 2009).
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Figur 1: Tidig inredd bur sedd framifran for 5-8 djur (Abrahamsson & Tauson, 1997).

Syftet med denna litteraturstudie &r att genom granskning av tidigare publicerad litteratur
forsoka utréna om gruppstorlek i inredda burar har betydelse med avseende pa djurvélfard och
produktionsresultat.

Honans naturliga beteende

For att kunna satta sig in i honans valfard ar det viktigt att forsta vilka av hennes beteenden
som &r sa djupt rotade och starkt motiverade att de utgor en drift. Vissa beteenden styrs till
stor del av externa faktorer och upphor darfor oftast att forekomma nar det externa stimulit
eliminerats, till exempel predatorn i en modern aggproduktionsanldggning. De beteenden som
utgor en drift for honan styrs till stor del av interna faktorer och motivationen for henne att
utfora beteendet kommer inte att minska da miljon forandras (Duncan, 1998).

Ett exempel pa en stark drift honan har ar behovet av att fa vérpa sina dgg i ett rede.
Forskning har visat att interna faktorer motiverar honan att arbeta hart for att fa tilltrade till ett
rede, (bl.a. Cooper & Appleby, 1995; Duncan, 1998; Wall et al., 2002; Laywel, 2004b;
Laywel, 2004e) och hons i konventionella burar dér rede fattas, uppvisar stor frustration
(Webster, 2011). Cooper & Appleby (1995) fann i sitt forsok inga skillnader i hénsens behov
av ett rede mellan héns som haft tidigare erfarenhet av att varpa i rede och hdns som aldrig
haft tillgang till ett rede. De sdg heller inga skillnader mellan grupperna vad galler
undersdkande beteende och stkande efter ett rede. Sandbadning &r ett beteende som styrs av
bade inre och yttre faktorer och darfor ar det inte bekraftat att det ar en drift. Samtidigt utfor
honan beteendet aven om det inte finns nagot substrat att bada i (Wall, 2003; Laywel, 2004b)
vilket i forlangningen leder till sdmre djurvélfard (Duncan, 1998). SGmn ar ett essentiellt
behov och att hénan sover pé en sittpinne ar ett naturligt vilobeteende for henne. Aven om
hons kunnat anpassa sig till andra vilopositioner framjar sittpinnen ben- och skeletthalsa
varfor den bor finnas i alla inhysningssystem (Duncan, 1998; Barnett et al., 2009). Det har
annu inte kunnat styrkas att sova pa sittpinne ar en drift honan har, men nar sittpinne finns
tillganglig utnyttjas den av upp till 100 % av djuren. Saknas sittpinne satter sig honsen anda
pa hogsta mojliga punkt. Varfor hons véljer att gora sa kan dels bero pa att de behéver spara
plats i en begransande bur, dels pa att det ar ett socialt beteende (Laywel, 2004b). Hons soker
sig till hogre beldgna sovplatser delvis eftersom det &r ett kvarlevande trygghetsbeteende med
syfte att skydda sig fran tankbara predatorer pa markniva (Tauson, 2013 personligt
meddelande).



Djurvalfard definierades 1979 av det brittiska departementets radgivande utskott Farm
Animal Welfare Council (FAWC) i form av de fem friheterna (tabell 1) (FAWC, 2009).

Tabell 1: De fem friheterna. Farm Animal Welfare Council (FAWC, 2009)

1. Frihet fran hunger och térst — genom fri tillgang till farskt och friskt vatten och en diet som
vidmakthaller fullstandig halsa och kraft

2. Frihet fran obehag — genom att férse djuret med lamplig milj6 vilken inkluderar skydd och en
bekvam viloplats

3. Frihet fran smirta, skada och sjukdom - genom forebyggande eller snabb diagnos och
behandling

4. Frihet att uttrycka naturligt beteende — genom att férse djuret med tillrackligt utrymme,
lampliga anldggningar och sallskap av artfrander

5. Frihet fran rdadsla och oro — genom att framja forhallanden och behandling som forhindrar
mentalt lidande

Gruppstorlekens betydelse for djurvalfard skulle darmed kunna betraktas med utgangspunkt i
hur gruppstorleken inskréanker de fem friheterna och darmed honans mojlighet att utfora sina
naturliga beteenden.

Effekter av gruppstorlek

Med stod i tillganglig litteratur kommer i detta avsnitt centrala effekter av gruppstorlek att
presenteras. Oonskade beteenden sasom kannibalism och fjaderplockning samt féljder av
sociala interaktioner som en effekt av gruppstorlek kommer att behandlas, liksom
gruppstorlekens effekter pa produktionsegenskaper och produktkvalitet. | en separat sektion
kommer betydelsen av val av hybrid och uppfédningssystem diskuteras utefter de olika
forutsattningar som erbjuds olika gruppstorlekar.

Sociala interaktioner

En risk med att inhysa storre grupper hons i inredda burar ar den potentiellt 6kade risken for
kannibalism och fjaderplockning, samtidigt som en storre total yta att rora sig pa skulle kunna
leda till forbattrad ben- och skeletthdlsa for honan. Hitintills har ingen optimal gruppstorlek
kunnat bestdammas (Elson & Tauson, 2012). Laywel (2004b) tog upp mdjligheten att hons
prioriterar egenutrymme hogre an en liten gruppstorlek. Detta innebar att en I3g
beldggningsgrad skulle kunna vara viktigare for honan an en liten gruppstorlek. Rodenburg &
Koene (2007) beskrev att fjaderplockning kan variera fran mild till svar fjaderplockning och
kannetecknas av att fjadrar pickas pa eller rycks ur fjaderdrakten pa en artfrande.
Fjaderplockning &r formodligen ett omdirigerat pickande som harstammar fran beteenden som
utfors vid fodosok och sandbadning. Aggressivt hackande ar ett separat beteende som
utnyttjas for att uppratthalla en dominansbaserad hierarki (Rodenburg & Koene, 2007).
Zeltner et al. (2000) fann i ett forsok med véarphonskycklingar att fjaderplockning verkar vara
ett socialt 6verforbart beteende som snabbt sprids mellan individer i en flock. Forskargruppen
menade &nda att inhysningssystem som inte erbjuder tillrackliga mojligheter for
fodosoksbeteenden har storre effekt pa fjaderplockning an den sociala Gverféringen av
beteenden (Zeltner et al., 2000).

Laywel var ett europeiskt forskningssamarbete finansierat av EU med syfte att undersotka
konsekvenser for djurvélfard ndr produktionssystemen for varphoéns férandras.
Forskningsresultat pa omradet sammanstalldes i en stor internationell databas och
medlemmarna efterstrdvade att lyfta fram och informera om olika produktionssystems
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inverkan pa honan. Néar inredda burar diskuteras i litteraturen finns en klassificering som ofta
tillampas. Furnished cages, small <15 héns (FCS), furnished cages, medium, 15-30 hons
(FCM), furnished cages, large >30 hons (FCL) (Laywel, 2004a).

Weitzenburger et al. (2005) jamforde tva olika hybrider i tre olika inredda bursystem med
avseende pa dadlighet och dodsorsak och fann att dodligheten var hogst i de storsta grupperna
vilka innefattade 20, 40 och 60 djur per grupp. Weitzenburger et al. (2005) fann i sitt forsok
signifikanta skillnader i dodlighet mellan gruppstorlekar om 10 héns (3,3 %) respektive 20
hons (5,3 %) i inredda burar. Kannibalism var den vanligaste dodsorsaken. Laywel (2003d)
diskuterade riskerna for kannibalistiska utbrott med okande gruppstorlek, samtidigt som
resultat fran Storbritannien i ett forsok med grupper om 40 och 60 djur per bur i inredda burar
haft goda resultat (Laywel, 2003d). Nar burarna utformats och skétts bra var dodligheten 1ag
och fjaderdraktskonditionen god, trots intakta né&bbar. Tauson (2005) podngterade att
skillnaderna i lagstiftning vad galler nabbtrimning paverkar gruppstorleken i olika lander —
dar lander som tillampar nabbtrimning tenderar att ga mot storre gruppstorlekar. Han
diskuterade aven att en 6kad gruppstorlek ger en storre totalyta for honsen att vistas pa, men
att risken for att kannibalistiska utbrott ska fa faste och spridas 6kar for hons med intakta
nébbar i storre grupper.

Savory et al. (1999) jamfoérde hackskador i olika konstellationer av gruppstorlek och
beldggningsgrad hos dvarghonskycklingar. HOnsen inhystes i grupper om 10 med 744
cm?/héna, 20 med 372 cm?/héna, 10 med 372 cm?/hona och 20 med 186 cm?hona. Vid fyra
veckors alder sags flest hackskador pa rygg, stjart, nacke och vingar i burar med hogst
belaggningsgrad och storst gruppstorlek. Belaggningsgraden hade en signifikant effekt pa
hackskador i de storre grupperna men inte i de mindre. Samtidigt kunde inga signifikanta
effekter pa hackskador harledas till grupper med samma belaggningsgrad men olika
gruppstorlekar. Vid sex veckors alder kunde enbart signifikanta skillnader i hackskador ses
mellan de storsta och minsta gruppstorlekarna med hdgst respektive lagst belaggningsgrad.
Gruppstorlek och belaggningsgrad verkade darfor i detta forsok interagera med avseende pa
hackskador d& honsen var fyra veckor gamla (Rodenburg & Koene 2007).

Wall (2003) diskuterade mojligheten att dela in burar for stérre grupper héns i avdelningar
med skiljevaggar och genomgangshal for att mojliggora undanflykt for lagrankade hons.
Detta eftersom risken for kannibalism dkar vid stérre gruppstorlekar (Savory et al., 1999;
Weitzenburger et al., 2005; Lay Jr et al., 2011). Wall konstaterade att fordelningen av djur
fungerade val och att djuren darmed utnyttjade mojligheten till gruppbyte. Dock var
hackningsnivan lag totalt sett i hela studien och inga skillnader i exempelvis befjadring
uppvisades. Odén et al. (2005) analyserade effekt pa stressreducering av att ha en tupp per
100 hons i en stor flock med golvhons. Metoden att ha tuppar narvarande i flocken minskade
varaktigheten av tonisk immobilitet och vaksamhet hos hénsen. Hons i grupper som innehdll
tuppar hade signifikant farre hackskador pa kammen dn hons i de enkdnade grupperna,
daremot fann forskargruppen ingen signifikant skillnad i antal agonistiska beteenden mellan
grupperna.

| ett forsok med djurgrupper utfort av D’Eath & Keeling (2003) om 10 respektive 120 djur
undersoktes honornas respons vid mote med flockmedlemmar och okanda faglar fran en
annan grupp. Faglar i de stora grupperna var mindre aggressiva och ansats till slagsmal var
ovanligt, medan det var vanligt féorekommande att faglar i de sma grupperna visade
aggression och ansats till slagsmal. | de sma gruppstorlekarna var aggression och
diskriminering mot okénda faglar stérre, medan faglar i de stora grupperna inte gjorde
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skillnad i sin respons mot okanda faglar respektive flockmedlemmar. | de stora grupperna
forekom en del lagintensiva aggressiva beteenden. Forskargruppen uppméarksammade i sitt
forsok att faglar i de sma grupperna som var involverade i aggressiva interaktioner med den
hona som overforts till gruppen inte hade signifikant storre kam eller kroppsvikt an henne.
Det omvanda forhallandet kunde ses i de storre grupperna (D’Eath & Keeling, 2003).

| ett annat forsok med grupper pa golv om 15, 30, 60 och 120 hons per grupp med samma
beldggningsgrad fann forskarna liksom D’Eath & Keeling (2003) att det &r svéarare for hons 1
stora grupper att uppréatthalla en hierarkisk rangordning med hjalp av individuell igenkénning,
vilket &ven Laywel (2004b) tagit upp. HOns i grupperna om 30 respektive 120 hons per grupp
véagde mindre &n de med 15 och 60 djur per grupp. HOns i 30-grupperna varpte &4gg av mindre
storlek &n hons i 6vriga grupper och hade sdmre fjaderdraktskondition &n vad som kan
forvantas av den generella tendensen for samre fjaderdraktskondition vid Okande
gruppstorlekar. Hons i 120-grupperna hade sdmst fjaderdréktskondition (Keeling et al., 2003).
Keeling et al. (2003) misstankte att de samre produktionsresultaten och fjaderdraktsskadorna i
30-grupperna kunnat bero pa att den intermediéra gruppstorleken varit for stor for att honsen
skulle kunna utnyttja aggressiva beteenden for att etablera och uppréatthalla en
dominansbaserad hierarki, och for liten for att honsen skulle kunna uppratthalla ett mer
tolerant socialt system utan aggressioner. Andra studier har angivit gruppstorlekar under 100
djur som lampliga for att underlatta honsens individuella igenkanning (Laywel, 2004b). 1 ett
forsok med broilerkycklingar uppmérksammades att kroppsvikt minskade med Okad
gruppstorlek, samt att kycklingarna uppvisade mer tolerant beteende och farre aggressiva
beteenden mot varandra i storre gruppstorlekar (Estevez et al., 1997).

Laywel (2004a) sammanstallde data om hackningsbeteenden fran 35 flockar med olika
hybrider i inredda burar i Sverige. Resultaten visade en signifikant okning i
hackningsbeteenden sommartid vilket skulle kunnat bero pa varmestress. | sammanstéllningen
sags inte nagon signifikant effekt pa fjaderplockning som berodde pa vilken typ av inredd bur
eller hybrid som anvéndes.

Konkurrens om sandbadet &r ett potentiellt problem i takt med att gruppstorleken i inredda
burar 6kar. Shimmura et al. (2008) provade att forlagga sandbadet pd tva stallen i en
medelstor inredd bur men med samma totala sandbadsarea, och kunde se att lagrankade hons
da sandbadade mer &n lagrankade hons i en likvardig bur med ett enkelt sandbad. Hogrankade
hons utdelade mer aggressiva hackningar till lagrankade hons i burar med ett sandbad medan
det var ovanligt i burar med tva sandbad.

Wall & Tauson (2010) undersokte i ett forsok med tvd omgangar djur produktion och
djurvalfard i fyra olika burmodeller av samma fabrikat. Burarna rymde 8, 10, 20 eller 40 hons
och fyra olika hybrider anvandes i forsoket. | den forsta omgéangen anvandes Hy-line White
(HYW) och Hy-line Brown (HYB) medan Lohmann Selected Leghorn (LSL) och Lohmann
Brown (LB) anvéandes i den andra omgangen. Bade vita och bruna genotyper fanns
representerade i alla system, bortsett fran HYB som inte fanns i buren for 8 hons i forsta
forsoket. Wall & Tauson (2010) kunde inte i forsoket harleda exempelvis dodlighet till 6kad
gruppstorlek eftersom skillnader i dodlighet fanns mellan olika hybrider inhysta i samma
burmodell.

Produktion

| tva forsok med tre olika inredda burar (Aviplus, Eurovent 625A och Eurovent 625a) av
samma fabrikat inhystes LB och LSL (forsck ett) och LSL (forsok tva) i grupper om 10, 20,
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40 och 60 individer per bur (Vits et al., 2005). Har kunde ses att forekomsten av spruckna dgg
var vanligast forekommande i burar med 60 djur medan andra effekter s som skaltjocklek,
skaldensitet, skalstyrka, foderkonsumtion samt styrka pa humerus- (Gverarmsben) och
tibiaben (skenben) var svart att harleda till gruppstorlekseffekt, eftersom olika resultat sags i
olika burmodeller med samma antal djur.

| ett annat forsok sags en hogre frekvens fellagda dgg i burmodeller som inhyste 20 och 40
hons jamfort med 8 och 10, vilket resulterade i samre aggkvalitet. Effekt av redets position i
buren kunde ocksa observeras pa redesutnyttjande och dggkvalitet (Wall & Tauson, 2010).
Wall & Tauson (2010) konstaterade samma problem med en stor andel fellagda dgg i storre
gruppstorlekar, detta fran preliminara resultat fran en uppféljande studie som inkluderar burar
for 60 djur. Vid 6kande gruppstorlekar kan ocksa ansamlingen av &gg i aggrannan oka
andelen skadade &gg till foljd av Kkollisioner mellan &gg. Tauson (2013, personligt
meddelande) forklarade problematiken med strobadets placering i golvniva i storre burar. Da
honsen har tillgang till strobadet dver hela dygnet i FCL valjer sarskilt bruna hybrider att
ibland lagga sina agg i strobadet istéllet for i redet.

| ett forsok sags att den valda hybriden kunde ha effekt pa andelen skadade agg eftersom de
olika hybriderna (i detta forsok Hy-line och LSL) var olika bra pa att lagga agg i redet, vilket
gav skillnader i ansamling av dgg i dggrannan utanfor redet (Wall et al., 2002). | vissa FCL-
modeller &r redet placerat i bakre delen av buren for att ge tillrackligt utrymme for
fodertraget. Detta gor att 4ggen maste passera en del av burgolvet och riskerar att skadas
(Laywel, 2004c). Hybrid, burmodell och redesutformning kan enskilt eller samverkande
paverka produktionsegenskaper (Wall et al., 2002; Wall, 2003; Laywel, 2004c; Laywel,
2004¢e; Weitzenburger et al., 2005). Wall & Tauson (2010) bekréftade detta i en omgang av
sitt forsok da de kunde se ett statistiskt samband mellan burmodell och hybrid med avseende
pa dodlighet. | omgang tva sags dock inte samma effekt.

Effekt av hybrid och uppfédningsmodell

De tva olika hybriderna som Vits et al. (2005) anvéande i sitt forsok skilde sig at vad galler
produktion, skal- och dggkvalitet, andel smutsiga dgg, kroppsvikt, benstyrka och forekomst av
brostbensdeformation. Vilket system honan var uppfodd i (konventionell bur alternativt pa
golv) hade effekt pad humerus- och tibiastyrka dar hons uppfodda pa golv hade samre
benstyrka an hons uppfodda i bur. Vits et al. (2005) sag att de hons som var uppfodda pa golv
visade ovilja att rora sig 6ver burens golv i borjan av forsoket, vilket skulle kunna ha varit en
bidragande orsak till samre benstyrka. Weitzenbirger et al. (2005) sag i sitt forsok att
dodligheten i inredda burar var mycket hogre nar honsen fotts upp pa golv jamfort med om de
fotts upp i bur. Wall (2003) kunde se en interaktion mellan hybrid och uppfédningsform med
avseende pa fjaderdraktskondition. Hybriden HYW hade béttre fjaderdraktskondition nar de
fotts upp pa golv jamfort med i bur medan det omvanda forhallandet kunde ses for HYB.

| det spanska forsok som Laywel (2004a) presenterade kunde ses att buruppfédda hons
utnyttjade reden s&émre an golvuppfddda djur. Vit leghorn (WL) lade fler dgg i redet i FCM
jamfort med FCL och FCS, och anvédnde redena battre i FCM och FCS jamfort med hybriden
Medium Heavy (MH). Daremot kunde ingen skillnad mellan hybriderna ses i frigaende
system.

Wall et al. (2002) har i ett foérsok undersokt redesutformning, skiljevaggar och val av hybrid
med avseende pa redesutnyttjande och produktion i inredda burar. Har kunde Hy-line-hons
observeras transportera dgg fran aggrannan tillbaks till redet genom att stracka pa nacken och
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fosa dgget inat med nabben, vilket skulle kunna resultera i okat antal skadade 4gg. Wall &
Tauson (2010) observerade storst problem med fellagda &gg hos bruna genotyper. De
presenterade i sin rapport preliminara resultat fran en uppféljande studie och kunde med hjélp
av studier av djurens toniska immobilitet se en tendens till att bruna djur, sarskilt LB,
upplevde Okad radsla vid storre gruppstorlekar. Wall (2003) tog upp mojligheten att olika
genotyper kan ha olika hog troskel for stress (vilket kan definieras utefter heterofil/lymfocyt-
forhallandet, H/L) och vara olika bra pa att anpassa sig till stressfyllda situationer.

| data som Laywel (2004a) presenterade anvandes sittpinnar mer frekvent nattetid i FCS an i
FCM och FCL. Laywel (2004a) presenterade ocksa skillnader i sittpinnesutnyttjande mellan
olika hybrider. 1 ett forsok med ISA Brown (IB) och Hyline konstaterades att 1B anvande
sittpinnarna mer an Hyline pa morgonen och kvéllen men inte nattetid. 1B-faglar som fotts
upp i bursystem utnyttjade sittpinnarna nagot mer jamfort med faglar som fotts upp pa golv.
Wall (2003) beskrev i sitt forsok sittpinnesutnyttjande till 80-90 % av djuren. Hon kunde
ocksa observera en skillnad mellan hybrider dar HYW utnyttjade sittpinnarna signifikant mer
an HYB och LSL i burar om atta honor. | en annan burmodell, ocksa for atta djur, utnyttjades
sittpinnarna av 81% av faglarna nattetid, i detta forsok sags dock ingen signifikant skillnad
mellan hybriderna, vilka i denna studie var HYB och LSL.

Wall (2003) presenterade i sin avhandling data som visade att 30 % av honsen aldrig
utnyttjade sandbadet, medan 40 % av djuren utnyttjade sandbadet mer &n 300 dagar under det
420 dagar langa forsoket. En skillnad mellan hybrider kunde ses med avseende pa
sandbadsutnyttjande beroende av substrat. HYW badade oftare i sand &n sagspan, medan
HYB inte utnyttjade sandbadet annorlunda nar olika substrat anvandes. Fjaderdréktskondition
paverkades positivt av frekvent badande i sand, och sandbadning skedde oftare pa morgonen
an pa eftermiddagen. Laywel (2004a) presenterade data fran Sveriges lantbruksuniversitet,
(SLV) dar sandbadning undersokts pa LSL-hons i FCS. | detta forsok sags sa stora variationer
i sandbadsockupation mellan individer som 5-100 % vid observationerna. Det fanns en
signifikant effekt av burfabrikat pa sandbadsutnyttjande (Aviplus, 81 %, Victorsson, 46 %,
Triotec stimulansbur, 22 %, Hellmann Miljosystem, 21 %). De stora variationerna skulle
kunna forklaras av slumpmassiga fel, uppfodningsmodell, stromedel, genotyp och tiden
honsen hade tilltrade till sandbadet. Dessutom var placeringen av sandbadet annorlunda i
Aviplus. | ett spanskt forsok inom Laywel (2004a) kunde IB ses sandbada oftare &n Hyline.
Laywel (2004a) beskrev aven i sin rapport att hons uppfodda pa golv generellt sandbadar mer
an faglar som fotts upp i bur. Svenska jordbruksverket (SJV) skriver i sina rekommendationer
att unghons ska forberedas pa det system de ska leva i som vuxna genom att fodas upp i ett
liknande system (SJVFS, 2010).

Wall (2003) fann i sitt forsok med sektionsindelade burar inga signifikanta skillnader vad
galler varaktighet av tonisk immobilitet, mortalitet, exterior eller H/L-forhallande mellan
honor inhysta i burar med eller utan partitioner, medan en effekt av hybrid kunde observeras
for samma egenskaper. | forsoket togs antingen skiljevaggen mellan tva burar som vardera
rymde 7-8 hons bort, vilket resulterade i en helt 6ppen bur, den sa kallade O-buren. | H-
modellen gjordes genomgangshal i skiljevaggen mellan burarna sa hénsen kunde passera
daremellan. LSL-honsen var samre pa att lagga sina &gg i redet i O-buren (utan partitioner) &n
i den bur som hade genomgangshal, H-buren. O-buren hade specialutformade redeséppningar,
och det verkade som om genotyperna skiljde sig at i sin formaga att lara sig utnyttja dorrarna i
redesoppningen. Wall (2003) menade dock att behovet av flykt inte kunde ses som stort i
forsoket pa grund av lag forekomst av aggressioner. Darfor skulle ett forsok med bruna



hybrider som har storre tendens till kannibalism i storre grupper, kombinerat med storre
gruppstorlekar potentiellt kunna ge mer information om férdelar med sektionsindelade burar.

Elson & Tauson (2012) argumenterade for att bruna héns som inte ndbbtrimmats ska
anvandas med forsiktighet i stora grupper. | Sverige dar nabbtrimning &r forbjuden
forekommer inte bruna genotyper sa ofta i produktionen (Elson & Tauson, 2012). Wall &
Tauson (2010) skrev i sin rapport att hybriden som anvéands kan paverka resultat och vélfard
minst lika mycket, eller mojligen mer, an burmodell och gruppstorlek. Kommersiella
varphons har dessutom ldnge avlats och selekterats for produktivitet istallet for
anpassningsbarhet till olika system (Laywel, 2004d).

Diskussion

Da nabbtrimning ar forbjuden i Sverige &r det av relevans att undersdka om vi dven har skulle
kunna halla storre grupper véarphons i inredda burar utan att riskera samre djurvalfard och
fallande produktionsresultat. Det &r av relevans ur ett djurvalfardsperspektiv att
gruppstorleken inte inkréktar pa de fem friheterna och reducerar honans majlighet att kunna
utfora sina naturliga beteenden. Det finns mycket forskning pa omradet gruppstorlek, bade
inhemskt och utlandskt material. Ett problem med utlandsk forskning &r att nabbtrimmade
djur ofta anvants i forsoken, vilket gor resultaten svara att applicera pa den svenska modellen.
Som Elson & Tauson (2012) tagit upp undviks ofta anvéndning av bruna genotyper i den
svenska produktionen for att férebygga kannibalism nér nébbtrimning inte kan tillampas.
Genomgaende i forskningen ar att val av hybrid ar en viktig faktor nar gruppstorleken okar,
sarskilt i lander dar nabbtrimning inte &r tillatet.

Flera forsok kombinerar beldaggningsgrad, gruppstorlek, hybrid och olika typer av burmodell
vilket forsvarar mojligheten att dra slutsatser om enbart gruppstorlek (Savory et al., 1999;
Wall et al.,, 2002; Weitzenburger et al., 2005; Wall & Tauson, 2010). Hur viktig
gruppstorleken &r i forhallande till belaggningsgrad rader det delade meningar om. Det skulle
kunna vara sa att hons prioriterar egenutrymme hogre an en liten gruppstorlek (Laywel,
2004b), vilket skulle ge beldggningsgraden storre betydelse. En minskning av
belaggningsgraden kommer dock bli en lonsamhetsfraiga. Om gruppstorlek och
beldggningsgrad interagerar vilket Savory et al. (1999) foreslagit, &r det av vikt att ndrmare
granska den korrelationen och férsoka hitta en kompromiss. | kommande férsok skulle med
fordel effekter av gruppstorlek och beldggningsgrad separeras for att lattare kunna harleda
resultaten.

Forskning visar att en Okad gruppstorlek kan ha en negativ inverkan pa uppkomst och
spridning av kannibalism (bl.a. Savory et al., 1999; Weitzenburger et al., 2005; Lay Jr et al.,
2011), samtidigt ar det fortfarande oklart vilken gruppstorlek som ar mest optimal. Det ar
formodligen inte mojligt att faststalla en optimal gruppstorlek som &r densamma for olika
hybrider, burmodeller, inredningsutformningar och uppfédningsmodeller. Det ar férmodligen
inte heller ovanligt att &ggproducenter ibland provar nya hybrider mellan olika
produktionsomgangar, vilket eventuellt skulle kunna ge variationer i produktionsresultat och
ha inverkan pa djurvalfarden. Detta da nya hybrider kanske inte fungerar lika bra i de
gruppstorlekar som anlédggningen &r anpassad for.

| och med att fjaderplockning &r ett socialt Overforbart beteende (Zeltner et al., 2000) kan det
utvecklas till kannibalism i stora grupper om kala flackar i fjaderdrékten lockar nyfikna
individer till den utsatta honan. Det skulle vara intressant att se vidare forsék med



sektionsindelade burar med genotyper som har storre kannibalistiska tendenser, for att utrona
om lagrankade honor kan undkomma aggressioner om de har utrymningsvagar i FCL. Som
Zeltner et al. (2000) tagit upp verkar det ocksa vara viktigt att hénan kan sysselsatta sig med
till exempel fodostkande beteenden och att inhysningssystem som inte ger hdnan den
mojligheten kan bidra till fjaderplockning mer @n vad social 6verféring gor. Tauson (2013,
personligt meddelande) poangterade vikten av strd i inredda burar vad galler sysselsattning
och manipulation, och menade att man skulle kunna 6ka méngden stromedel i FCL for att
forebygga en eventuell stressokning vid okande gruppstorlekar. Det &r ocksa viktigt att
stromedlet inte forvéaxlas med ett rede och lockar honan till att l14gga sina &gg dar.

Forskningsresultaten varierar mycket pd omradet gruppstorlek. Grupper om 30 djur skulle
kunna vara en kritisk gruppstorleksgréans enligt Keeling et al. (2003) medan det pa annat hall
kunnat observeras goda resultat vid stOrre gruppstorlekar (40-60 honor) (Laywel, 2004d).
Samtidigt ar den genomgaende slutsatsen i manga forsok att dodlighet till foljd av
kannibalism 6kar i storre gruppstorlekar (bl.a. Weitzenburger et al., 2005). |1 och med de stora
variationerna som finns mellan olika forsok styrker det ytterligare teorin om att hybrid, burens
interior och design, - liksom skotseln av den, precis som gruppstorlek har stora effekter pa de
inhysta djurens valfard och produktionsresultat.

Moajligheten att hénsen precis som D’Eath & Keeling (2003) tagit upp besitter en formaga att
omstrukturera sina sociala beteenden och uppvisar olika slags interaktioner vid olika
gruppstorlekar, ar en viktig omstandighet att beakta vid planering av inredda burar som
inhyser storre grupper. Det rader delade meningar om vid vilken gruppstorlek som honsen
inte langre kan uppratthalla hierarkiska rangordningssystem med hjalp av individuell
igenkanning, varfor mer forskning kravs for att kunna forsta honsens sociala interaktioner.
Med hjalp av detta kanske man kan komma narmre lésningen om en optimal gruppstorlek.
Metoden att inhysa hons i séllskap av tuppar har visat sig minska antalet hackskador pa
kammen hos hons (Odén et al., 2005) men ar férmodligen ingen realistisk 16sning i inredda
burar. Dels for den merkostnad som fodret skulle innebéara, dels for den moraliska fragan att
inhysa djur som inte anvénds i produktion i begransande burar. En reducerad mojlighet att
undkomma tuppen pa en begransad yta skulle formodligen bidra till 6kad stress for honan.

Vad géller produktionsresultat i storre grupper har det kunnat ses en storre andel knéckta agg i
inredda burar avsedda for stora gruppstorlekar. Samtidigt &ar andra valfards- och
produktionsegenskaper svarare att harleda till gruppstorlekseffekt eftersom burmodellen
verkar spela in (Vits et al., 2005). Problem med fellagda &gg tenderar ocksa att bli ett problem
i storre gruppstorlekar (Wall & Tauson, 2010) dar dven en hybrideffekt kunnat noteras pa
andelen skadade &gg (Wall et al., 2002; Wall, 2003). Hur duktiga olika hybrider ar pa att
ldgga sina &gg i redet, liksom redets placering &r viktiga parametrar som liksom gruppstorlek
skulle kunna inverka pa aggkvalitet och produktionsresultat. Utover gruppstorlek verkar
hybrid, burmodell, redesutformning och redesplacering - enskilt eller kombinerat - paverka
produktionsresultaten (Wall et al., 2002; Wall, 2003; Laywel, 2004c; Laywel, 2004e;
Weitzenburger et al., 2005) varfor det hade varit intressant att se mer forskning pa omradet.

Wall & Tauson (2010) har kunnat se ett statistiskt samband mellan burmodell och hybrid med
avseende pa dodlighet vilket styrker vikten av att vélja hybrid utefter dess anpassningsbarhet
till olika gruppstorlekar och burutformningar. Hons som senare inhysts i inredda burar har
visat sig ha sdmre benstyrka (Vits et al., 2005), hogre dodlighet (Weitzenblrger et al., 2005),
béattre redesutnyttjande, battre sandbadsutnyttjande och sdmre sittpinnesutnyttjande (Laywel,
2004a) om de fotts upp i ett golvsystem. Samtidigt tyder forskning pa att hybrid och
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uppfodningsform kan interagera, dar en hybrid hade finare fjaderdréktskondition om den fotts
upp pa golv och en annan om den fotts upp i bur (Wall, 2003). Eftersom SJVFS (2010)
rekommenderar samma inhysningsform genom honans hela liv &r det daremot inte mojligt att
foda upp hons i ett annat system &n det hon senare ska leva i. Daremot skulle det kunna vara
intressant att undersoka om olika berikningar under uppfddningstiden skulle kunna férbereda
honan pa att battre kunna utnyttja olika inredningar i FCL.

Val av hybrid kan ha en avgorande inverkan pa produktionsresultat och valfard, kanske till
och med mer &n gruppstorlek och burmodell (Wall et al., 2002; Wall, 2003; Vits et al., 2005;
Wall & Tauson, 2010). Dagens varphons har lange selekterats for sa hog produktivitet som
mojligt (Laywel, 2004d), dar mojligheten att selektera for anpassningsbarhet till olika
inhysningsformer kanske inte prioriterats. Forskning visar att olika genotyper har olika hog
troskel for stress (H/L) och olika strategier for att hantera stressfyllda situationer, vilket
ytterligare stodjer behovet av mer forskning kring de olika hybridernas anpassningsbarhet till
olika inhysningssystem.

En interaktion mellan hybrid och burmodell har ocksa kunnat konstateras vad galler andel 4gg
lagda i redet, medan ingen skillnad kunnat observeras mellan samma hybrider i frigdende
system (Laywel, 2004a). Sittpinnesutnyttjande varierar mellan olika gruppstorlekar,
burmodeller och hybrider (Wall, 2003; Laywel, 2004a). Sandbadsutnyttjande tycks ocksa
paverkas av hybrid och burfabrikat, samt val av sandbadssubstrat, samtidigt som det fanns
stora variationer mellan hénsen som individer (Wall, 2003).

Alla inhysningssystem ar en kompromiss och kommer pa ett eller annat satt inkrakta pa
djurens mojligheter att kunna bete sig helt naturligt. Frihet fran hunger och torst, vilket ar den
forsta frineten (FAWC, 2009), tillfredsstalls i alla moderna inhysningssystem, aven om
fodosoksheteenden  formodligen begransas. Som tidigare namnts kan brist pa
fodosoksaktiviter ha stor inverkan pa fjaderplockning och i forlangningen kannibalism
(Zeltner et al., 2000). Kannibalism som tenderar att oka vid stérre gruppstorlekar, samt
fjaderplockning inkraktar pa frihet tva, tre och fem som beskriver honans frihet fran obehag,
smarta, skada, sjukdom och oro. Vad galler frihet tva, (frihet fran obehag genom att forse
djuret med en lamplig miljo, vilken inkluderar skydd och en bekvam viloplats) &r det viktigt
att lagrankade djur i storre grupper har en mojlighet att komma undan. En I6sning pa detta
skulle kunna vara de sektionsindelade burar Wall (2003) diskuterat. Frihet fyra tar upp hénans
ratt att kunna uttrycka naturliga beteenden. Sandbadning, sittpinnesutnyttjande och
varpredesutnyttjande verkar variera kraftigt mellan olika burmodeller, hybrider och
interiérsutformningar. Inredningen kommer att se annorlunda ut i olika gruppstorlekar
eftersom interioren maste anpassas efter vissa mattbestimmelser. Mer forskning behévs for
att kunna utréna vilken burmodell, hybrid, uppfédningsmetod och utformning pa inredning
som lampar sig bast for att uppfylla honans rétt till att utféra sina naturliga beteenden i olika
gruppstorlekar.

Slutsats

Inhysning av héns i stora grupper i inredda burar ar ett komplext omrade som under vissa
omstandigheter verkar fungera men i andra fall ger upphov till en del problem. Vikten av
kunskap kring olika hybriders funktion i olika gruppstorlekar, burmodeller,
interiérsutformningar, liksom honans naturliga beteende och sociala samspel ar viktigt vid
utformning av nya inhysningssystem. Detta for att kunna sékra god djurvalfard och goda
produktionsresultat. Eftersom nabbtrimning ar forbjuden i Sverige kravs mer forskning pa
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ovan namnda omraden for att kunna dra en slutsats kring om och hur storre gruppstorlekar
skulle kunna tillampas pa den svenska modellen. Manga faktorer interagerar i forsoken vilket
gor det svart att i dagslaget dra ndgon generell slutsats om enbart gruppstorlekseffekt.
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