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Abstract

The global average temperature has increased by 0,74 C over the last 100 years. Most
probably, the explanation is due to increasing use of fossil fuels and the agricultural
expansion of land use. The new life stile of mankind leads to increasing concentrations
of greenhouse gases in the atmosphere. Food consumption contributes with
approximately a quarter of the total greenhouse gas emission per person and year, why
it is an important task to reduce these.

The aim of this work is to quantify energy use and greenhouse gas emissions for
(Swedish) herbs produced in Swedish greenhouses. The study is based on a LCA (Life
Cycle Assessment) and collected data from participating companies producing herbs in
pots.

The examples of the study show that it is the heating and electricity consumption
which accounts for the largest share of emissions. The sum of the total greenhouse gas
emission for a Swedish greenhouse produced spice is 0,07 carbon dioxide equivalents.

The study estimate is that for the participating companies the possible reduction of

greenhouse gas emissions through energy saving measures, by almost 80 %.

Sammanfattning

Den globala medeltemperaturen har 6kat med 0,74°C de senaste 100 &ren. Det mest
sannolika ar att det ar manniskans 6kade anvandning av fossila branslen och utokade
markanvandning som &r orsaken. Manniskans andrade levnadsvanor medfor stigande
koncentrationer av vaxthusgaser i atmosfaren. Eftersom livsmedelskonsumtionen bidrar
med cirka en fjardedel av det totala véaxthusgasutslappet per person och ar &r det viktigt
att arbeta for att minska denna. Regeringen har, pa initiativ av miljoministern,
jordbruksministern och integrations- och jamstélldhetsministern, uppmanat till en vl
genomtankt klimatmérkning av livsmedel. KRAV och Svenskt Sigill har startat ett
projekt for att utveckla markningssystem for livsmedel.

Syftet med den h&r studien &r att kvantifiera energianvdndning och

vaxthusgasutslapp for svensk produktion av krukodlade ortkryddor i véxthus.



Undersokningen grundar sig pa uppgifter fran medverkande 6rtkryddodlingsforetag och
kan ses som exempel pa utslappsnivaer.

Exemplen i studien visar att det & uppvarmningen och elférbrukningen som star for
den storsta andelen av utslappen. Summan av det totala véxthusgasutslappet for en
vaxthusproducerad Ortkrydda i aktuella foretag ar 0,07 koldioxidekvivalenter. Det
effektivaste sattet att minska véaxthusgasutslappet ar att dvergd fran fossiluppvarmning
till fornybar, miljovénligare uppvarmning. Déarefter kommer elférbrukningen, dér man
genom avtal med elleveranttren kan valja miljoel . Det totala vaxthusgasutsléppet for de

medverkande foretagen kan enligt studiens uppskattning reduceras med ndra 80 procent.
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Inledning

| ett samarbete mellan SLU och LRF har examensarbetsskolan Klimatskolan pagatt
under aren 2008-2009. Malsattningen med Klimatskolan &r att 6ka kunskaperna om
klimatrelaterade frdgor samt skapa ett narmre samarbete mellan naringen och
universiteten. Som ett led i detta samarbetar man kring projektarbeten som behandlar
den grona naringen och dess framtida klimatfragor.

Idén till den héar studien &r ett amnesforslag fran Klimatskolan. Forslaget var att gora
en studie angdende véxthusodling och dess klimatpaverkan. Amnet tilltalade mig och
efter samtal med handledare faststilldes studiens tema. Studien behandlar svensk
produktion av krukodlade 6rtkryddor, dess energianvandning och vaxthusgasutslapp.
Som utgangspunkt for denna studie har en rapport av Moéller Nielsen (2008) gallande en
LCA av svensk tomatodling anvants. Det pagar aven ett flertal liknanade projekt som
SIK (Instititet for Livsmedel och Bioteknik AB) genomfor. Jennifer Davis pa SIK ar
projektledere for ett 20-tal examensarbeten som beror produktionen av frukt och

gronsakers klimatpaverkan.



Bakgrund

Klimaférandring

Enligt ICCP (Intergovernmental Panel on Climate Change) har den globala
medeltemperaturen stigit med 0,74°C de senaste 100 &ren (IPCC, 2007a). En ytterligare
temperaturhéjning kan resultera i stigande varldshavsnivaer till foljd av avsméltning av
inlandsisarna, Okat antal ovéader och cykloner, kraftiga regn och extrem torka. | arbetet
med att forhindra en sa drastisk temperaturhéjning skapades Kyotoavtalet 1997
(Miljodepartimentet, 2008). Kyotoavtalet tradde i kraft 2005 och ar en internationell
overenskommelse med syftet att patagligt minska det globala vaxthusgasutslappet.
Malet ar att industrilanderna ska minska vaxthusgasutslappet med 5 procent mellan
2008 och 2012, jamfort med 1990 ars utslappsniva.

Vaxthuseffekt och vaxthusgaser

Vissa gaser som finns i atmosfaren absorberar infrardd stralning (Naturvardsverket,
2009a). Gaserna hindrar inte den ingaende, kortvagiga stralningen fran solen men
daremot den utgdende varmestralningen fran jorden mot rymden. Detta kallas
vaxthuseffekt.

Fran 1970 till 2004, har det globala vaxthusgasutslappet 6kat med 70 procent, vilket
motsvarar en 6kning fran cirka 29 till 49 miljarder ton koldioxidekvivalenter per ar
(ICCP, 2007b)

Direkta véxthusgaser, koldioxid (CO,), metan (CH,), lustgas (N2O), fluorkolvate
(HFC), fluorkarbon (PFC) och svavelhexafluorid (SFg) bidrar till véxthuseffekten
(Naturvardsverket, 2009a). Kvaveoxid (NOy), kolmonoxid (CO), flyktiga organiska
foéreningar — halogenererande och icke halogenererande, svaveloxid (NMVOC) samt
svaveldioxid (SO;) ar indirekta vaxthusgaser och har ingen direkt inverkan pa
vaxthuseffekten. Deras narvaro i atmosfaren antas anda paverka klimatet.

Véxthusgaser forekommer i atmosfaren av naturliga och antropogena orsaker
(Bogren m.fl., 1998). De antropogena utslappen &r de som orsakas av manniskan och

som Okat kraftigt sedan industrialismen startade i slutet av 1800-talet (IPCC, 2007a).



Det &r framst den dkade forbranningen av kol och olja som &r orsaken till det 6kade
koldioxidutslédppet. Den 6kade markanvandningen, till féljd av ett intensivare jordbruk,
har &ven medfort Okat metan- och lustgasutsldpp. Fluorkolvate, fluorkarbon och
svavelhexafluorid, sa kallade F-gaser kommer framst fran industriella processer
(Naturvardsverket, 2009a). Enligt ICCP:s simuleringar av klimatvariationer ar det
mycket sannolikt att den globala medeltemperaturhdjningen framst beror pa det 6kade

antropogena utsléppet av véxthusgaser (IPCC, 2007a).

Uppvarmningspotential
Véxthusgaser absorberar olika mycket, utgaende langvagig stralning och dess
omséttningstid i atmosfaren varierar, vilket &ven betyder att vaxthusgasers styrka
(uppvarmningspotential) varierar. (Bogren m.fl., 1998). GWP (Global Warming
Potential) ar ett matt pd vaxthusgasers uppvarmningspotential (IPCC, 2007c). GWP
anges utifran véxthusgasers styrka och stralningseffekt under en viss tidsperiod och
anvands for att jamfora olika véxthusgasers miljobelastning. Vid berékningar av
branslens emissionsfaktor for vaxthusgaser anges GWP utifran ett 100-ars perspektiv.
For att ange de olika vaxthusgasernas miljopaverkan har de relaterats till koldioxid.
Darvid &r 1 kg CO; lika med 1 koldioxidekvivalent, se tabell 1. En véxthusgas som
absorberar mycket langvagig stralning och som har en lang omsattningstid i atmosfaren,
belastas med ett storre antal koldioxidekvivalenter vilket visas i tabell 1 (Bogren m.fl.,
1998).

Tabell 1. Uppvarmningspotentialen for de olika véxthusgaserna relaterade till koldioxid
(IPCC, 2007c).

Véxthusgas Koldioxid Metan Lustgas  Fluorkolvate  Fluorkarbon Svavelhexafluorid
CO, CH, N,O HFC PCF (CFy) SFg

GWP 1 21 310 1300 6 500 23900




Vaxthusgasutslapp i Sverige

For néarvarande utgors cirka 79 procent av Sveriges véaxthusgasutslapp av koldioxid.
Metan och lustgas star for 11 respektive 8 procent och fluorerade véxthusgaser (HFC,
PFC och SFs) med 2 procent (Naturvardsverket, 2009a).

Sveriges arliga vaxthusgasutslapp har minskat fran cirka 71,5 till 65,4 miljoner ton
koldioxidekvivalenter mellan 1990 och 2007. Detta utgdr en minskning med 9,1 procent
(Naturvardsverket, 2009a). Under de senaste aren ar det framst en minskad anvandning
av fossila branslen till forman for en okad anvandning av biobranslen och

miljovénligare el (s k ”Gron el”) som resulterat i att utslappet minskat.

Vaxthusgasutslapp per person

Sveriges vaxthusgasutslapp 2007 var 65,4 miljoner ton per ar. Vilket motsvarar ett
genomsnittligt vaxthusgasutslapp pa 7,1 ton koldioxidekvivalenter per person och ar
(Naturvardsverket, 2009b). Ungefar en fjardedel av svenska konsumenters
vaxthusgasutslapp kommer fran livsmedelsomradet (Angervall m.fl, 2008). Det totala
utslappet for livsmedel per person ar da cirka 1800 kg koldioxidekvivalenter. | en
undersokning grundad pa uppgifter fran 60 hushall i Stockholmstrakten ar medianvardet
for koldioxidutslapp per person cirka 5,1 ton koldioxid per ar, férdelningen av utslappen

mellan de olika aktiviteterna ses i figur 1 (Saar, 2008).
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Figur 1. Medianfamiljens koldioxidutslapp per person och ar (Saar, 2008, s.20).
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Klimatmarkning av livsmedel

Miljominister Andreas Carlgren och jordbruksminister Eskil Erlandsson skrev i en
artikel i Svenska Dagbladet 8 juli 2007 att de ville se en klimatmarkning av livsmedel.
De ansag att alla konsumenter skulle ha mojlighet att gora klimatsmarta val i
matbutiken. | borjan av oktober 2007 agde ett forsta seminarium rum pa initiativ av
Andreas Carlgen, Eskil Erlandsson och Nyamko Sabuni (Integrations- och
jamstélldhetsministern) (Miljodepartementet, 2007). Under seminariet diskuterades
klimatméarkning av livsmedel mellan olika aktorer sasom konsument-, producent- och
markningsorganisationer samt handel, forskare och myndigheter. Regeringen
uppmanade till en val genomténkt klimatmarkning av livsmedel. En méarkning som inte

skulle vara tvingande utan frivillig.

KRAV och Svenskt Sigills klimatmarkning

For att minska klimatpaverkan har KRAV och Svenskt Sigill startat ett projekt for att
utveckla ett markningssystem for livsmedel. (Svenskt Sigill, 2008). Syftet med projektet
var att skapa ett markningssystem som skulle underlatta for konsumenterna att gora bra
miljoval. Malet var en minskad kilmatpaverkan géllande livsmedel. Klimatmarkningen
skulle aven ge foretag starkt konkurrenskraft. Senaste informationen fran KRAV var att
klimatreglerna som arbetats fram under projekttiden skulle ingd i KRAV-markningen
(KRAV, 2009).

Produktionsméarkning

KRAYV och Svenskt Sigills forslag ar att produktionsmaérka produkterna (KRAV, 2007).
Forslaget innebdr att utveckla generella regler for att dokumentera, kvantifiera och
eventuellt reglera de aktiviteter inom produktionen som paverkar klimatet. De regler,
mal och rekommendationer som kommer att séttas for projektet omfattar produktion,
foradling och distribution av livsmedel och géller for frukt och gront, spannmal,
trindsdd samt fisk och skaldjur. Produktionsmarkning &r dock tidskrdvande och inte
minst kostnadskravande da en komplett LCA normalt kréavs for varje produkt. Projektet
ar annu inte ar slutfért och i nuléget finns endast forslag till regler vilka redovisas

nedan.

11



Allmanna regelforslag

For att bli certifierade ska foretagen folja de befintliga reglerna for KRAV och Svenskt
Sigill (Svenskt Sigill, 2008). De ska aven se till att elanvandningen till 100 procent
tackas av fornybara energikéllor. En viss procent (inte faststallt an) av uppvarmningen
ska komma fran fornybara energikallor. En kartlaggning och atgardsplan ska goras for
att effektivisera energianvandningen for bade el och uppvarmning.

En malsattning &r att klimatpaverkan fran transporten av produkterna ska minska.
Inga direktiv har publicerats &nnu men beraknas vara klara under varen 2009.

Forslaget innebar aven att forbrukningen av forpackningar ska minska, dock inte pa
bekostnad av kvalitén. Forpackningarna ska folja vissa regler, exempelvis ska de inte
vara gjorda av PET, polystyren eller expanderad polystyren. Enligt Ake Nylinder,
Hovas Komposit, & PET, polystyren samt expanderad polystyren, mer energikravande
vid tillverkning. Om de ska destrueras genom forbranning maste de transporteras till en
central anlaggning och avstandet dit kan vara stort. Vilket leder till att de ar samre ur
miljosynpunkt &n till exempel polypropylen och polyeten. Vidare ska allt papper vara
oblekt (Svenskt Sigill, 2008).

Ytterligare rekommendationer &r att forpackningarna ska forbattras. Det ska leda till
att matsvinnet och materialméngden minskar. Varje foretag rekommenderas dven ha en
atgardsplan for Gvergang till fornybart forpackningsmaterial. Information till

konsumenten angaende klimatpaverkan ska finnas pa forpackningen.

Regelfdrslag for vaxthusodling

De regelforslag som ska galla for vaxthusforetag berdr framst uppvarmning av véxthus
(Svenskt Sigill, 2008). Mellan 75 och 80 procent av den arliga uppvarmningen ska
tackas av fornybar energi eller spillvarme. Den fossila energianvandningen far under
kulturtiden i genomsnitt uppgd till 2,3 kWh/m? och vecka. Om odlingssasongen
paborjas innan vecka 12 ska véxthusen vara utrustade med energivav eller plastfolie
(beror ej vaxthus med dubbelmaterial). En arlig energianalys géllande uppvarmning och
eventuellt koldioxidproduktion, elfoérbrukning samt mineralgdselanvéndning ska goras.
Resultatet av analysen ska anges per producerad méngd eller per kvadratmeter. Utifran
analysen ska forslag till en effektivisering av energianvandningen goras. Enligt

rekommendationerna ska elavtal nytecknas senast den 1 januari 2010. Elen ska da
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utgéras av 100 procent fornybar energi s.k. ”Gron el”, fran till exempel vindkraft.
Mineralgodselkvavet ska fran och med den 1 januari 2010 kopas fran anlaggningar med
katalysatorrening av lustgas. Utslappen fran dessa far inte overskrida 3 kg CO,-
ekvivalenter per kg kvave. De forsta regelforslagen for att klimatanpassa véxthusodlig
berdknas vara klara under 2009 (KRAV, 2009).

Syfte och fragestalining

Studiens syfte ar att kvantifiera energianvandning och véxthusgasutslapp foér svensk
produktion av krukodlade 6rtkryddor i vaxthus, med fokus pa foljande fragor:

e Hur stort ar vaxthusgasutslappet for en véaxthusodlad értkrydda i Sverige?

e Vilka delar av livscykeln, for en ortkrydda, avger mest vaxthusgaser?

e Vad kan goras for att minska utslappet?

Avgransning

Studien ar en 15 hp examensuppsats som enligt studieplanen pagar under en 9 veckors
period med 100 procent studietakt. Tidsbegransningen har medfort att vissa
avgransningar har gjorts.

Studien har begransats till produktionsledet for svenskodlade ortkryddor i kruka for
forséljning till livsmedelsbutiker. Endast de storsta ortkryddproducenterna i Sverige
kontaktades vilket &r ett resultat av den avgransning som varit nodvéndig.

For att fa med den totala miljopaverkan, vid berakning av koldioxidekvivalenter for
en producerad vara, gors en LCA (Livscykelanalys). | denna studies LCA ingar
produktion och transport av bransle till uppvarmning, produktion och transport av
konstgodsel, transport till grossist, emballage, krukanvandning och energianvéndning
vid produktion d.v.s. uppvarmning av véxthus, 6vrig el samt slutligen transport av
fardigvara till grossist (figur 2). Berdkningarna inkluderar inte hanteringen och
transporterna efter grossist da storre delen av klimatpaverkan sker under produktionen
(figur 3) (Angervall m.fl., 2008). Vaxtskydd ingar inte heller da miljopaverkan
uppskattas vara marginell. Vaxtsubstrat ar an sa lange relativt svart att kalkylera da
uppgifterna om framstéllning och transport ar svartillgangliga. Darfor ar substratet
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exkluderat i berakningarna. Betrédffande tillverkning av produktionsutrustning, t ex
vaxthus, visar andra studier (Bergstrand, 2009) att denna har ytterst marginell

miljopaverkan varfor &ven denna post ar exkluderad ur berakningarna.

NSNS
pphyswen
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Produktion COZ
El |::>
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—_——
Omlastningsstation & Grossist
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Figur 2. De morkgra falten inkluderas i berékningarna av koldioxidekvivalenter. De ljusgra
falten, det vill séga substrat, véaxtskydd och tillverkning av produktionsutrustning, ingar inte i
utrakningarna. (efter Méller Nielsen, 2008, s.31; en utdkning av modellen ar dock gjord).

Milj-/klimat- -~
paverkan / N Exbilar, elektronik-
A / \ produkter

Ravaruproduktion Industrihandel  Brukande Avfallshantering

Figur 3. Delar av livscykeln som star for den storsta klimatpaverkan (Angervall m.fl., 2008,
s.4)
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Metod och material

LCA (livscykelanalys) har anvdnts som metod for att kvantifiera véxthusodlade
ortkryddors miljopaverkan. En LCA anvéands for att bedéma miljopaverkan av en
produkt samt for att studera dess material- och energifléden (Lindahl, 2001).

Anvindandet av naturresurser inkluderas under hela forloppet. Malet med LCA ar
att den ska leda till utveckling och forbattring av samtliga led genom hela livscykeln
och darmed leda till minskad miljobelastning. For berdkningen av det totala
vaxthusgasutslappet behovs uppgifter hamtade fran andra livscykelanalyser som ingar i
ortkryddproduktionen.

For att kvantifiera de led inom produktionen som avger storst andel vaxthusgaser,
har jag utgatt ifran Jonas Moller Nielsens rapport, en LCA specifikt for tomatodling
(Moller Nielsen, 2008). Till skillnad fran tomatodling, anvands krukor och oftast mer
emballage vid produktion och forséljning av értkryddor. Méller Nielsens LCA-modell
har darfér modifierats sa att emballage och krukanvandning inkluderas for att fa ett
battre och mer tillforlitligt resultat vid berdkningarna av koldioxidekvivalenter (figur 2).

Telefonintervjuer alternativt ett enk&tformulér har anvénts for att samla in data
(bilaga 1). I de fall odlaren haft tillgang till svaren pa fragorna direkt vid telefonsamtalet
gjordes en intervju, i annat fall skickades enkaten sa att fragorna kunde besvaras i
efterhand. Telefonintervjuerna och enkdten har riktats till en utvald grupp
ortkryddodlare. Uppgifterna fran odlarna har sedan sammanstéllts och anvants for att i
ett par exempel kalkylera koldioxidekvivalenter for vaxthusodlade értkryddor i Sverige.

Vanligtvis kombineras odling av 6rtkryddor och krukodlad sallad. Dessa tva kulturer
samodlas eftersom de kraver liknade odlingssystem. De uppgifter som kommer fran de
medverkande ortkrydodlarna ar darfor en uppskattning fran deras sida av den andel
energianvandningen som oOrtkryddor utgor.

Koldioxidekvivalenter anges ofta per kilo men i denna studie anges dessa per planta,

detta pa grund av att ortkryddplantor i kruka saljs per styck.
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Urval och svarsfrekvens

Ett forsta steg i studien var att ta reda pa vilka odlare som fanns pa marknaden. Genom
kontakt med Inger Christensen, konsult pa Gron Kompetens AB och Jonas Moller
Nielsen, konsult pa Cascada AB erholls namnen pa de stora aktdrerna inom
ortkryddodling. De storsta detaljhandlarna for livsmedelsbutiker inom Sverige (Axfood,
ICA och Coop) kontaktades via mail. De ombads lamna uppgifter om vilka foretag de
koper oOrtkryddor i kruka av. Informationen fran de tillfrdgade sammanstalldes och
ortkryddodlingsforetagen  kontaktades. Urvalet av odlare grundas darmed pa
information  fran ovannamnda personer och fran tre av Sveriges storsta
livsmedelskedjor.

Tre av de fem tillfrigade odlarna valde att delta i studien. Deltagandet i
undersokningen blev relativt lagt, vilket statistiskt sett resulterat i ett mindre
heltdckande resultat. Av de som valt att inte delta i studien har anledningen varit
tidsbrist eller att de stéllt sig tvekande till studiens syfte. Samtliga odlare som
medverkat i studien & anonyma, deras namn eller foretag kommer darfor inte att
publiceras.

De medverkande odlarna star for 78 procent av den svenska ortkryddproduktionen
berdknat utifrdn Statistiska Centralbyrans uppgifter fran 2005 (SCB, 2008).
Tillsammans producerar de 15200000 Ortkryddvéxter per ar och den totala
véxthusarealen &r 27 980 m?.

Enligt Statistiska Centralbyrans rapport baserad pa uppgifter fran 2005;
”Jordbruksstatistik 20087, fanns det 35 Ortkryddodlingsforetag som tillsammans
producerade 19 406 000 drtkryddor p& véxthusarealen 61 542 m? i Sverige under 2005
(SCB, 2008). Statistiken inkluderar de foretag som odlar i véxthus eller bankgard. For

att ingd i statistiken ska vaxthusytan vara storre an 200m?.
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Resultat

Kort om odling av 6rtkryddor

Beroende pa vilken odlingsmetod man véljer och var i landet, det vill saga vilken
breddgrad man befinner sig pa, kommer odlingsforutsattningarna att variera. Ett foretag
beldget i norra Sverige kraver mer tilllagsbelysning och varme an ett foretag i sodra
Sverige. Dérav inget sagt om vilket féretag som slapper ut mest véxthusgaser eftersom
det dessutom beror pa fler faktorer som exempelvis odlingsmetod, odlingseffektivitet
inom foretaget (antal plantor producerade per m?) , energieffektivisering, val av bransle
till uppvarmning av vaxthuset, transport, armatur, vaxthusbyggnader, packningsystem
och nérhet till konsument m.m.

Odling av ortkryddor i kruka kan ske pa olika satt, i exempelvis uppvarmt véaxthus
sasongsvis eller aret om, i kallvéaxthus under sommarsasongen och pa friland. De stérre
ortkryddodlarna i Sverige odlar aret om i véaxthus. Beroende pa vilket odlingssystem
som tillampas varierar tillvdgagangssattet for produktionen av  ortkryddor.
Odlingssystem och tillvagagangssatt beror pa foretagets storlek, tillgangar och andamal.
Exemplet nedan ar taget fran en av odlarna i undersékningen.

Odlingen av ortkryddor till livsmedelssektorn sker i plastkruka fylld med
odlingsubstrat, i detta fall planteringsjord. Ortkryddorna frosds, varje vecka, aret om
(vissa sorter forokas genom sticklingar). FOr jamnare groning och hogre
groningsprocent placeras sadden i s.k. groningskammare. Dér star de mellan 2-6 dagar
beroende pa sort. Nar de vuxit tillrackligt flyttas de till mobila rannor. Under tiden som
plantorna véxer glesas rannorna for att plantorna ska fa tillrackligt med ljus. Glesningen,
dvs. avstandet mellan de parallella rannorna, i detta system &r automatisk. Nar rannan
med Ortkryddorna slutligen nar sitt slutmal, d.v.s. slutet pa banan, aker de vidare till
emballering och paketering. Beroende pa sort tar det omkring 2-6 veckor att producera
ortkryddor i detta system.

Under kulturtiden vattnas ortkryddorna, de far naring och vid ev. angrepp av
skadegorare vidtas lampliga atgarder. Beroende pa om foretaget ar anslutet till nagot

certifieringssystem, som till exempel IP Sigill, EU-ekologiskt eller KRAV finns regler
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vad géller godsel- och bekampningsmedel (Karlsson, 2006). Eftersom kulturtiden &r
kort ar skadedjurstrycket relativt lagt vilket gor att anvandning av
kemiskabekdampningsmedel &r ovanligt. Storre delan av Ortkryddodlarna &r aven
medlem i KRAYV vilket gor att kemiska bek&mpningsmedel &r forbjudna. Under de delar
av aret da den naturliga varmen och ljusinstralningen inte racker kravs extra varme och
artificiell belysning. Ortkryddor kraver bade hdg temperatur och mycket ljus for att

vaxa och &r darmed en energiintensiv odlingskultur.

Miljopaverkande faktorer

Bransleforbrukning for uppvarmning

De foretag som medverkat i denna studie varmer upp sina vaxthus med flis, eldningsolja
klass 1 och varmepump som kravs for att erhalla bergvarme. Den energi som forbrukas
vid utnyttjande av bergvdrme & den el som varmepumpen forbrukar
(Energimyndigheten, 2008). Flis tillhér de oftradlade skogsbranslena och réknas som
en fornybar energikalla (Energimyndigheten, 2008). Eldningsolja tillhér de fossila
brénslena och finns i sex olika klasser (Preem, 2004). Klass 1 utgoérs av s.k. ”Villaolja”
och innehaller max 0,05 procent svavel

Det effektiva energiinnehallet, dvs. varmen som frigors vid forbranning med 100
procents verkningsgrad, ar olika vad galler flis och olja. Flis ger 930 kwh/m? och olja
10 000 kWh/m*® (Jansson, 2003). Stérre volymer av flis &n olja behovs darfor.
Flisanvandning genererar mindre véxthusgaser per kWh &n olja och el. Flis avger
0,0166 CO,-ekvivalenter/kWh, olja 0,296 CO,-ekvivalenter/kWh och el 0,0327 CO,-
ekvivalenter/kwh (Uppenberg m.fl., 2001).

Berakningarna av vaxthusgasutslappet for uppvarmningen av vaxthusen grundas pa
en LCA for branslen (Uppenberg m.fl., 2001) och uppgifter fran odlarna. Emissioner
och resursforbrukning fran hela livscykeln ar medraknade. Beroende av vilket bréansle

som anvands for uppvarmning av véxthuset belastas miljon olika mycket.
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El

Elen som nyttjas i odlingen forbrukas till storsta del av assimilationsbelysningen. Elen
antas har utgoras av en typisk produktionsmix distribuerad i det svenska kraftnatet
(Uppenberg m.fl., 2001).

Transport

Vid transportering ryms cirka 27500 ortkryddor per lastbilstransport.
Transportstrackorna till grossisterna beror pa var i landet odlarna befinner sig.
Medelstrackan for transport av ortkryddor till grossist ar, utifran de odlare som deltagit i
undersokningen, 17,8 mil.

Beroende av bland annat arsmodell, totalvikt, karosseri, motoreffekt och
transportstracka drar lastbilar olika mycket bransle (Hammarstrom & Yahya, 2000). En
lastbil med skap, medelvikt ca 11 ton och tillverkad 1980-1998, drar cirka 3,9 liter
diesel per mil. Berdkningarna av vaxthusgasutsldppet for transporten grundas pa en

LCA for diesel (Uppenberg m.fl., 2001) och uppgifter fran odlarna.

Konstgodsel

Den genomsnittliga  kvaveforbrukningen & 0,09 gram per Ortkrydda.
Koldioxidekvivalenter ~ for  kvavegodsel berdknas utifran  medeltalet av
koldioxidekvivalenter for framstallning av kvavegodsel mellan aren 2003 och 2009
(figur 7).

Papp och plast

Ortkryddorna forpackas och transporteras i wellpappkartonger. Den genomsnittliga
forbrukningen ar 18 gram wellpapp per Ortkrydda. Vid berdkningarna av
koldioxidekvivalenter for wellpapp ar endast framstallningen medrédknad. 100 kg
koldioxidekvivalenter avges vid en produktion av 1000 kg papper (SCA, 2007).
Krukorna &r vanligen tillverkade av polypropylen eller polyeten. Plaster som PET,
Polystyren samt expanderad polystyren bor enligt Svenskt Sigill (2008) undvikas.
Krukorna vager cirka 3,3 gram per styck. Varje ortkrydda forpackas i en plastpase som
skyddar vaxten, gor den enklare att hantera vid forpackning samt ger information till

kunden. En plastpase vager cirka 3 gram inkl. den plastremsa som plastpasarna &r fasta
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pa. Energiinnehallet i 1 kg plast motsvarar 1 kg olja (FT1, 2009). Vid berdkningarna ar

endast energiinnehallet i plasten medraknat.

Kalkylering av koldioxidekvivalenter for 6rtkryddor

Kalkyleringen av koldioxidekvivalenter for ortkryddor bygger pa uppgifter fran
medverkande foretag. Resultatet &r inte representativt for hela Sveriges 6rtkryddodling
utan representerar endast de medverkande foéretagen. Tabell 2 visar resultatet av
kalkylerna och i bilaga 2 aterfinns en mer ingaende forklaring till dessa kalkyler.

Véaxthusgasutslappet for dessa véxthusodlade ortkryddor &ar 0,07 kg
koldioxidekvivalenter per styck. For hela Sveriges ortkryddproduktion, dvs. 19 406 000
ortkryddor per ar producerade av 35 foretag (SCB, 2008), blir da totala utslappet 1 300
ton koldioxidekvivalenter per ar. Resultatet forutsétter alltsa att alla ortkryddforetag
genererar lika manga koldioxidekvivalenter per ortkrydda som foretagen i den har
studien.

Tabell 2. Koldioxidekvivalenter fér respektive led inom aktuell LCA-kalkylering.
Utrakningarna &r baserade pa de uppgifter 6rtkryddforetagen lamnat. EIférbrukning, transport,
konstgodsel, papp och plast ar medelvarden réknade utifran uppgifter fran odlarna. 1-4.
Uppenberg m.fl.(2001), 5. SCB(2008).

Procent av Koldioxidutslapp kg CO,.ekvivalenter

ortkrydd- vid forbranning per drtkrydda

produktionen kg CO2/kWh
Tunnolja 33 0,296 (1) 0,02
Tunnolja & el 45 0,296 & 0,0327 (2) 0,008
Flis 22 0,0166 (3) 0,003
Summa 100 0,03
Elférbrukning 0,0327 (4) 0,02
Transport medelstracka 17,8 mil 0,007
Konstgodning kvéve 0,0003
Papp & plast 0,003
Summa 0,07
Total COe. Uppskattat for svensk ortkryddodling, 19406000st

©) ~1300 ton
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Uppvarmningen och elforbrukningen star for storsta andelarna av det totala
vaxthusgasutslappet. Uppvarmningen star for 53 procent och elférbrukningen for 31
procent. Uppvarmningen motsvarar hér foretag som har energivav i véxthusen. Dérefter
kommer transport med 10 procent, plast och papp med 5 procent samt konstgodsel med

1 procent (figur 4).

Andelen viixthusgasutskipp per krukkrydda

Naring
Papp & plast 1o
5%

El-Bvrigt

Figur 4. Andelen vaxthusgasutslapp per kruka fordelat pa de olika energikravande delarna
inom LCA.

Da bilden ovan inte representerar samtliga svenska oOrtkryddodlare, utan bygger pa
uppgifter fran de tre medverkande foretagen, gar det inte att forutsétta att resultatet
skulle vara detsamma om samtliga svenska Ortkryddodlare hade varit inkluderade.
Figuren ger dock en bild av véxthusutslappen vid tre stora och betydande
ortproducenter i Sverige. For att fa en battre bild av el- och uppvarmningsandelarna har

forbrukningen av foretagens el och uppvarmning jamforts sinsemellan (figur 5).
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Vaxthusgasutslapp beroende pa

uppvarmningsmetod & elférbrukning
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Figur 5. Elférbruknings- och uppvérmningsandelar for respektive ortkryddféretag. Ovrigt
inkluderar transport, konstgodsel, papp och plast. Denna post ar ett medelvarde for alla
foretagen. Vaxthusgasutslappet ar angett per ortkrydda.

Uppskattat vaxthusgasutslapp for 6rtkryddkonsumtion

Utifran ovanstaende berakningar kan man konstatera att ortkryddkonsumtionen spelar
en relativt liten roll for det totala véxthusgasutslédppet vad galler livsmedel. Om
konsumtionen av Ortkryddor i kruka uppskattas till mellan 10-25 stycken per person och
ar, ar det totala vaxthusgasutslappet 0,7-1,7 kg koldioxidekvivalenter per person och ar.
Det totala utslappet for livsmedel per person &r cirka 1800 kg koldioxidekvivalenter. |
jamférelse med konsumtionen av svenskproducerade tomater som avger 0,9 kg
koldioxidekvivalenter ~ per kg tomat  (Nielsen  Mdller,  2008) och
genomsnittskonsumtionen 10 kg tomater per ar och person (Naturvardsverket, 2007) &r

utslappet for ortkryddor mycket lagt.

Forslag pa enegisparande atgarder

Bransleférbrukning for uppvarmning

For de foretag som inte har installerat vav, finns en hel del energi att spara. Det finns
olika slags vavar, beroende pa typ ligger energibesparingen pa mellan 20 och 75 procent
(Mdoller Nielsen, 2007). Véaven gor att den varma luften i vaxthuset inte kommer i
kontakt med de kalla ytterviggarna, vilket minskar varmeforlusterna. Observera att de

foretag som ingar i studien har vavar.
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Overgéng fran fossila branslen till fornybara branslen ar det mest effektiva sattet for
att minska véaxthusgasutslappet.

Tomatproduktionen i Sverige har lange varit kritiserad pa grund av dess hdga
vaxthusgasutslapp. En rapport skriven av Charlotte Lagerberg Fogelberg och Annika
Carlsson-Kanyama (2006) visar att koldioxidutslappet for 1 kg svenska tomater 2006
var 2,7 kg koldioxidekvivalenter. Den senaste rapporten om svensk tomatodling av
Jonas Moller Nielsen (2008) visar att vaxthusgasutslappet fran produktionen av 1 kg
svenska tomater har minskat. Ar 2007 var utslappet 1,4 kg och 2008 var det 0,9 kg
koldioxidekvivalenter per kilo tomat. Det beror framst pa att odlarna under de senaste
aren gjort ett omfattande arbete for att byta ut fossila branslen mot fornybara bréanslen
(figur 6).

Fossilt bednsle;
66.40%

Ar 2007 Ar 2008

Figur 6. Forandring av bransleanvandningen for uppvarmning hos svenska tomatodlare fran
2007 till 2008 (efter Moller Nielsen, 2008, s10).

El

Ljusenergi behovs for att fotosyntesen ska ske i véxten (Raven m.fl., 2005). Utan
tillrdckligt med ljus kan inte véxten producera den energi som kravs for tillvaxt och
utveckling. Assimilationsbelysning ar darfor viktig och gar inte att reducera. Genom att
effektivisera belysningen kan elférbrukningen minskas. L. Ericsson VD och séljare pa
ProGro (personlig kontakt, 2 mars, 2009) menar att en hog verkningsgrad pa reflektorn
gor att mer ljus reflekteras, pa det sattet behovs inte lika manga lampor. For att
forhindra att ljuset reflekteras ut ur véxthuset kan dven vit plastfolie eller annat
reflekterande material séttas upp pa fr.a. norrvaggarna. Da kan dven vaxterna langs

sidorna utnyttja ljuset battre. Finns misstanke om att kondensatorn pa
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assimilationsljusarmaturen ar dalig eller trasig kan det l6na sig att byta ut den (ProGro,
2009). En trasig kondensator kan medféra ett 6kat amperetal vilket leder till en 6kad
elforbrukning.

Beroende pa vilket elbolag som anvands forbrukar értkryddodlarna mer eller mindre
miljovénlig el. Enligt EU-direktiv (2003/54/EG) ska all el ursprungsmarkas (Svensk
Energi, 2008). Elbolagen maste har redogora for hur stora andelar som ursprungligen ar

fran fossila respektive fornybara kraftslag eller fran karnkraft.

Transport

For att minska bransleforbrukningen vid transport av varor finns en rad olika atgarder
(Hedenus, 2007). Effektivisering av motorer ar ett standigt pagaende projekt. Fran
1980-talet fram till 2006 har brénsleférbrukningen for lastbilar minskat med cirka 37
procent (Magnusson, 2004). Ar 2015 berdknas effektivisering av motorer och
foryngring av lastbilsparken leda till en potentiell utslappsminskning av koldioxid med
4,8 procent (Hedenus, 2007).

Det finns nya drivmedel som bidrar till mindre miljopaverkan i jamforelse med
traditionella fordonsbrénslen (Hedenus, 2007). Biogas, etanol, FAME diesel blandat
med exempelvis RME (Rapsmetylester), biodiesel (hydrerade oljor), DME
(Dimetyleter) och FTD (Fischer-Tropsch-diesel), bransle framstéllt av biomassa samt
elhybrider &r exempel p& mer miljovéanliga drivmedel (Asman, 2005). En okad
inbladning (10 procent) av. FAME och hydrerade oljor i dieseln skulle minska
vaxthusgasutslappet med 4,6 procent (Hedenus, 2007).

Yiterligare atgarder som kan goras &r att utnyttja den maximala totalvikten. Genom
att koppla pa ett extra slap, och fa ett s k. roadtrain, skulle varorna kunna transporteras
mer effektivt (Hedenus, 2007). Trafiksituationen kan for denna transportform vara
begransad pa vissa stdllen, men vad géller transporter pa motorvagar mellan
storstadsomraden ar detta fullt mojligt. En okad bransleforbrukning pa 15 procent ar da
att rékna med, men antalet lastbilstransporter uppskattas minska med 30 procent. Det
skulle fram till ar 2015 resultera i en besparingspotential pa 2,7 procent.

Samordning av transporter skulle &ven effektivisera godstrafiken. Som det ser ut idag
ar samordning mellan olika foretag mycket begrénsad (Hedenus, 2007). Fyllnadsgraden

i lastbilarna skulle kunna 6ka och pa det sattet resultera i minskat vaxthusgasutslapp.
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Yiterligare faktorer som paverkar bransleférbrukningen ar bland annat lufttryck i
déacken, vagens kondition, bransle, antal stopp och distans (Hedenus, 2007). Eco-driving
har visat sig vara ett effektivt satt att minska bransleforbrukningen. Genom att kora
branslesnalt kan den totala besparingspotentialen uppga till 5,3 procent till ar 2015.

Den totala potentiella minskningen av bréansleférbrukningen med alla posterna ovan

medraknade uppskattas till 17 procent.

Konstgodsel

Vid framstéallning av kvavegodsel (ammoniumnitrat) &r tillverkning av ammoniak, ett
steg i processen (Erlingson, 2008). Det ar en energikrdvande process och orsakar
framforallt hdga CO, utslapp. Vid foradling av ammoniak till salpetersyra bildas lustgas
(N20O). Lustgas lacker ur produktionen och ar en orsak till det hdga véaxthusgasutslapp
som godselframstallningen ger upphov till.

Ett ton kvave som producerades i europeiska godselfabriker ar 2003 slappte i
genomsnitt ut 6,8 ton koldioxidekvivalenter (Erlingson, 2008). Med basta tillgdngliga
teknik som fanns 2003 var utslappet 3,0 ton koldioxidekvivalenter per ton kvéve. Basta
tillganglig teknik, innebar ar 2003 en minskning av energianvandningen vid
ammoniakproduktionen och en forbattring av den katalytiska reningen av lustgaserna.

Yara har under de senaste aren arbetat fram en metod for att ytterligare minska
lustgasutslappet (Erlingson, 2008). | borjan av 2009 férvantas Yara vara klar med sitt
arbete. Med ny reningsteknologi berdknas vaxthusgasutslappet utgdra cirka 2,5
koldioxidekvivalenter per ton producerat kvdve. Genom att valja konstgtdsel som
produceras med basta tillgangliga teknik minskar miljopaverkan av godslingen mycket
patagligt.
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Koldioxidekvivalenter for kvavegodsel
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Figur 7. Vaxthusgasutsléppet for produktion av kvévegddsel (ammoniumnitrat). BAT betyder
basta tillgangliga teknik (efter Erlingsson, 2008, s.7).

Papp och plast

Syftet med emballage och forpackningar ar bland annat att skydda varan sa att kvalitén
kan bevaras samt att effektivisera transporter. Om kvalitén pa varan inte haller kommer
den istallet att slangas vilket leder till stort resurssléseri (Jonsson, 2008). Bade wellpapp
och plast kan atervinnas. Ar 2007 atervanns 73 procent av all wellpapp och 76 procent
av plasten (Petersen m.fl., 2007). Forpackningarna atervanns till antingen material- eller
energiutnyttjande. Atervinning &r dock inte medréknat i ndgon av kalkylerna.

Den finns material som kan ersatta den vanliga plasten, som till exempel PLA. Det &r
ett plastliknade material som &r biologiskt nedbrytbart. PLA (polylactic acid eller
polylactide) finns redan pd marknaden. Den framstalls av starkelse fran till exempel
sockerbetor, majs, potatis eller vete (Wretfors & Svennerstedt, 2006) och anvénds idag
till bionedbrytbara flaskor (Mentoronline, 2009 & Pettersson, 2009). Vid framstallning
av PLA istallet for traditionell, fossilbaserad plast reduceras, enligt tillverkarna
NatureWorks, koldioxidutslappet med 60 procent och energianvandningen med 30

procent (Mentoronline, 2009).

Uppskattning av resultat av energisparande atgarder

Véxthusgasutslappet uppskattas genom alla ovanstaende atgarder tillsammans kunna
minska fran 0,0665 till 0,0146 koldioxidekvivalenter per Ortkrydda. Detta dr en
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reducering av utslappet for ortkryddor i kruka med 78 procent. For att illustrera

skillnaden har det reducerade fallet jamforts med det aktuella fallet i figur 8.

Vaxthusgasutslapp, uppskattat respektive

C02-¢./krydda verkligt virde

0,0700
0,0600 I
0,0500 Transport
0,0400 W Niring
0,0300 B Papp & plast
0,0200 El
0,0100 B Uppvarmning
0,0000 -

Uppskattat Verkligt

Figur 8. Reducerat respektive aktuellt fall for vaxthusgasutslappet per ortkrydda. Det
reducerade fallet bygger pa ett antal atgarder tillsammans enligt texten.

Kalkyleringarna av det reducerade fallet avser nedan beskrivna atgarder:

e Buyta brénsle till fornybar energi, dvs. uppvarmning med traflis.

Teckna elavtal med miljoel. Miljoel framstalls till 100 procent av fornybar
energi. Det reducerade vardet ar en forenkling och é&r satt till 0
koldioxidekvivalenter per kWh. Tillverkningen av miljovéanliga kraftkallor
uppskattas ha forsumbart utslapp.

e Vilja ett transportbolag som arbetar aktivt for att minska miljobelastningen.
Kalkyleringen avser 17 % reduktion och baseras pa besparingspotential hamtad
fran Hedenus (2007).

e Endast anvanda konstgddsel som ar framstallt enligt basta tillgangliga teknik.

e Byta ut plasten till bioplast, uppskattad reduceringen av vaxthusgasutslapp ar da

kalkylerat pa 60 procent.
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For att inte Oka spillet eller minska packningsgraden i lastbilarna har inget
materialavdrag uppskattats for papp. Material- och férpackningsutveckling skulle
sannolikt &ven minskat vaxthusgasutslappet for papp. | det reducerade fallet skulle
uppvarmningen da sta for 44 procent, papp och plast for 15 procent, transport 39

procent, néring 2 procent och el 0 procent.
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Diskussion

For att forhindra de miljoeffekter, som en ytterligare temperaturhjning skulle medfora,
kravs ett omfattande arbete och engagemang. Klimatférandringarna ar nagot som beror
alla som lever pa jorden. Idag finns klimatavtal undertecknade av storre delen av
varldens lander. Tillsammans arbetar de for att minska véxthusgasutslappen.

En forutsattning for att lyckas minska vaxthusgasutslappet &r att var och en tar ett
eget ansvar. For att uppna det kravs en forstaelse for betydelsen av ett minskat
véaxthusgasutsléapp. Darfor ar det viktigt att medvetandegdra klimatsmarta val samt
betydelsen av dessa. Det manga kanske inte ar medvetna om ar att livsmedel bidrar till
en stor andel av enskilda personers totala véxthusgasutslapp. Valet av livsmedel har
darfor en betydande roll. For att tydliggora detta &r klimatmarkning av livsmedel
viktigt.

Ortkryddodling sker vanligen aretrunt och kan darfor ifragasattas i och med dess
hoga energianvandning under framforallt vinterhalvaret. Ar det battre ur miljésynpunkt
att importera farska Ortkryddor under dessa perioder eller kanske helt enkelt bara
anvinda sig av torkade ortkryddor? Ar det ekonomiskt hallbart for ett ortkryddforetag
att bara odla under vissa delar av aret? Det ar fragor som bor fa ett svar genom vidare
studier i amnet. Att gora klimatsmarta val ar inte latt, det ar darfor viktigt fortsatta med
fler studier inom amnet sa konsumenterna kan végledas till klimatsmarta val.

Vaxthusodling i Sverige har fatt en del kritik for dess hoga energianvandning och
vaxthusgasutslapp. Overgangen fran olja till annat bréansle var troligtvis fran borjan en
kostnadsfraga for foretagaren, da oljepriserna Okat kraftigt. Med tiden har &ven
miljoaspekten varit ett argument for byta oljan mot annat brénsle.

Genom hart arbete har manga vaxthusforetagare minskat sina vaxthusgasutslapp
kraftigt. De odlare som deltagit i den hdr studien har visat en stor medvetenhet och
engagemang i arbetet for att minska miljobelastningen.

Utifran studiens resultat kan man konstatera att véxthusgasutslappet for en
ortkryddor inte ar sarskilt stort i jamférelse med tomat, om man fokuserar pa en trolig
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arskonsumtion. Eftersom det annu finns fa rapporter gallande vaxthusodling och
vaxthusgasutslapp ar det svart att gora jamforelser med andra produkter.

Vaxthusgasutslappet for vaxthusodlade ortkryddor i Sverige kan minska betydligt
om vissa atgarder gors. Det totala vaxthusgasutsldppet for de medverkande foretagen
kan enligt studiens uppskattning reduceras med nara 80 procent. Att 6verga fran fossila
branslen till fornybart bransle &r den mest betydande atgarden for att minska
véaxthusgasutslappet. Darefter kommer elforbrukningen, dar man genom avtal med
elleverantéren kan vélja miljoel. Transport, papp och plast samt vaxtnaring kommer
harnast. Denna post bor ses 6ver men de bidrar inte i lika stor utstrackning till det totala
vaxthusutslappet som varme och el gor.

De energisparande forslagen ligger i linje med KRAV och Svenskt Sigills regler och
rekommendationer for markningssystem for livsmedel. Det visar att KRAV och Svenskt
Sigills regler och rekommendationer for véxthusodling har en betydande roll i arbetet
for att minska vaxthusgasutslappet for livsmedel producerade i vaxthus.

Ett stort problem i den hér studien har varit att fa tag pa information om produkters
vaxthusgasutslapp. Slutligen finns det generellt sett ett stort behov av fler
livscykelanalyser eller liknade fran olika foretag. Under arbetets gang har jag specifikt
stott pa problem att finna livscykelanalyser for framst wellpapp, plast och

odlingsubstrat.

Forslag till fortsatta studier

Forslag till framtida studier ar att jamfora svenskodlade oOrtkryddor i kruka bade i
uppvarmda vaxthus, kallvéxthus och frilandsodlade med importerade krukodlade
ortkryddor i utlandet producerade i uppvarmda vaxthus, kallvaxthus och frilandsodling.

| Sverige ar det, utifran den har rapporten, framst uppvarmningen och
elanvandningen som star for den storsta andelen av utslappet av véxthusgaser.
Beroende av var de importerade oOrtkryddorna é&r odlade bor dess storsta
véxthusgasutslappskallor variera. For langvaga importerade ortkryddor, fran varmare
lander, ar det troligtvis transporten till Sverige som star for den storsta andelen av
energianvéndningen, medan belysning och varme &r betydligt lagre. Vidare kan de vara

svart att kontrollera hur miljofarlig produktionen av el &r i dessa lander samt vilka
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branslen som anvéands vid elproduktionen. Alla dessa faktorer med stor inverkan pa
vaxthusgasutslappet bor utredas i fortsatta studier.

Ett annat forslag ar att titta pa hur energianvandningen for krukodlade 6rtkryddor i
uppvarmt véxthus varierar under de olika arstiderna.

En jamforelse mellan farska ortkryddor i kruka, torkade, och fardigskurna értkryddor
skulle dven vara intressant, bade inhemska och importerade.

Den del av livscykeln som inte ingar i den har uppsatsen ar vad som hander efter
grossist, som tillexempel vidare transporter och atervinning. Den delen hade &ven varit

intressant for fortsatta studier.
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Bilagor

Bilaga 1

Enkat till foretagen

Foretag

Vaxthusareal
(m?)

Energislag for Naturgas

uppvarmning av Gasol

vaxthus (kryssa i Tunnolja

rutan/rutorna) Tjockolja
Flis
Pellets El-varmepump
Biogas | Annat, i s& fall
Halm vad?

Har ni energivav?

Hur manga
ortkryddor far plats
i lastbilen?

Ovriga upplysningar:

37



Bilaga 2

Utrakningar i korthet

Berdkningarna grundar sig pa uppgifter fran de olika foretagen. Uppgifterna fran

odlarna publiceras inte, enligt 6verrenskommelse. Utrdkningarna kan darfor inte heller

publiceras. Data fran foretagen sammanstélldes och beraknades utifran nedanstaende

varden.

Uppvarmning

Flis

Tunnolja

Bergvarme (el)

Koldioxidekvivalenter per

kWh

Elférbrukning

| 0,01661 (1)

0,2955 (1)

Svensk genomsnittsel

0,0327 (1)

Koldioxidekvivalenter per kWh | 0,0327 (1)

Wellpapp

Vardet avser framstallning, fullstandig siffra saknas.

Koldioxidekvivalenter per kg

Plast

| 0,1(2)

Vardet avser energiinnehall, likstalls med 1 kg olja.

Koldioxidekvivalenter per kg

Néring

| 0,2955 (1 & 3)

Vérdet avser framstéllningen av kvavegddsel (i
genomsnitt).

Koldioxidekvivalenter per kg

Transport

| 43)

Diesel

Koldioxidekvivalenter per liter | 2,743 (1)

1. Uppenberg m.fl.(2001), 2. SCA (2007), 3. FTI (2009), 4. Erlingson (2008).

| tabellen nedan ges ett exempel pa hur berékningarna for koldioxidekvivalenter utfors.

Total forbrukning

Férbrukning

Andel

CO.e.

kwh, kg, liter

per styck

%

kWh, kg, liter

(AndelxCO,-e)xforbrukning

COe.

Exemplet ar raknat pa 10 stycken ortkryddor, med en elforbrukning pa 150 kWh. 10 6rtkryddor utgor

i detta fall 100 procent av den totala produktionen.

El:
150 kWh el kWh/st 100% (1,0%0,0327C0O.€)
CO,e./kWh(1)
x15kWh
150kWh/10st =15 kWh/st | =1.0 0,03 CO.e/kWh

CO.e./st

=0,5C0Oe
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