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Sammandrag

Tillimpningen av IT har ldnge diskuterats som en 16sning pa problem inom byggbranschen som
uppstétt genom den stora omvélvning som branschen genomgatt under nittonhundratalet. Tilltron
till att I'T ska 16sa problem inom branschen med hoga kostnader, 14g kvalité, daligt fungerande
informationsutbyte med mera dr stor. I'T har hittills kommit att underlitta den enskilda aktorens
arbete men branschen har forst nu aktivt borjat tillimpa IT for att forbéttra byggprocessen som
helhet och samarbetet aktorer emellan. BIM ér ett tekniskt system som hanterar information och
som visualiserar informationen for att den léttare ska kunna forstas av alla parter som ar inblandade
1 ett byggprojekt. VDC eller virtuellt byggande” ar ett samlingsnamn som beskriver tillimpningen
av BIM genom hela byggprocessen. Dessa IT-baserade hjdlpmedel innebdr ett forédndrat arbetssitt
individuellt och ett fordndrat samarbete 1 byggprocessen. Vissa tror att detta kommer att fordandra
byggbranschen i stort.

Manga arkitekter i Sverige dr missndjda med den roll arkitekten har i byggprocessen. Vissa menar
att branschen styrs av aktorer som enbart fokuserar pa kostnad och inte bryr sig om de virden i den
byggda miljon som arkitekten varnar om. Men ménga foresprakare for virtuellt byggande tror att
detta I'T-baserade arbetssitt kan stéirka arkitektens roll 1 byggprocessen. Om da dessa metoder kan
starka arkitektens roll, hur forhaller sig da arkitekterna till den nya tekniken? Vilken roll kan
virtuellt byggande spela for kommunikationen med andra aktorer? Vilka véigval vill arkitekten att
branschen gor betriffande ny teknik? Och hur kan landskapsarkitekten tillimpa virtuellt byggande
for att stirka sitt yrkesutdvande?

Svar pa dessa fragestéllningar soktes 1 uppsatsen genom litteraturstudier, studiebesok och intervjuer.
Genom litteraturstudien kunde byggbranschens utveckling beskrivas. Studien av den historiska
bakgrunden ledde till att arkitektens roll 1 dagens byggbransch kunde forstés utifrdn hur den
forandrats. Detta ledde till en analys av vilka véigval som branschen star infor och hur de kan
paverka arkitektens roll.

Intervjuerna och studiebesdken gav en djupare forstaelse for vad som kan ldsas mellan raderna i den
litteratur som intervjufrdgorna baserades pa. Studiebesoken bidrog till att snabbt fa en inblick i
praktisk tillampning vilket skapade en mer verklighetsforankrad forhéllning till &mnet.

Studierna visade att branschen éar 1 full gdng med att tillimpa virtuellt byggande, och att det 4r inom
anldggningssidan som utvecklingen gar som snabbast och dar fordelarna dr som storst. De storsta
infrastrukturprojekten agerar pilotprojekt men lyckade forsok med att tilldimpa virtuellt byggande i
mindre projekt har gjorts. Tillimpningen gors idag inte genom hela byggprocessen vilket gor att
vinsterna ir begrinsade. De aktorer som satsar pd att implementera tekniken och arbetsséttet maste
acceptera att verksamheten initialt 4r mindre 16nsam. Virtuellt byggande innebér att
projekteringsdelen i ett byggprojekt blir mer avancerad och tar langre tid. Mer information ska
skapas initialt under sjélva projekteringen. Men virdet pa den information som skapas kan vara hog
1 for aktorer som kommer in senare skeden, till exempel forvaltning. Den extra kostnaden
kompenseras ocksé med att farre fel uppstar under sjdlva byggprocessen. For landskapsarkitekten
kan detta kanske innebéra att man kan ta mer betalt for det man producerar och att fler
landskapsarkitekter behovs 1 branschen. Detta forutsétter dock att landskapsarkitekter tar till sig
tekniken och inte ldmnar 6ver detta till ingenjorer och andra aktorer.

Landskapsarkitekten har inga storre hinder med att anpassa sitt individuella arbetssitt genom att gé

over till 3D-projektering. Borjar man redan nu att projektera objekt- och 3D-baserat si star man
beredd att tillimpa virtuellt byggande i samma takt som branschen i 6vrigt. Tekniken &r inte fullt

-3



utvecklad dnnu och det finns en acceptans for att arbeta med 10sningar som inte fungerar fullt ut.

Men landskapsarkitekten méste sjélv ta ansvar for att utnyttja de mojligheter som finns och for att
kommunicera betydelsen av dessa till den dvriga branschen och 1 synnerhet till byggherrarna. Om
landskapsarkitekten inte tar vara pd mdjligheterna gar man miste om ett tillfdlle att stirka sin roll 1
branschen.

Nyckelord: BIM, VDC, virtuellt byggande, landskapsarkitektur, arkitektur, byggbranschen,
byggprocessen, 3D.



Abstract

The implementation of IT has long been discussed as a solution to problems in the construction
industry caused by the great upheaval that the industry has undergone in the twentieth century. The
belief that IT should solve problems in high-cost, low-quality, poorly functioning information
exchange, etc. is strong. IT has so far been used to improve the individual operator's work but the
industry has recently started to actively apply IT to improve the construction process as a whole and
the cooperation between the actors in the industry. BIM is a technical system that manages
information and that visualize information for it to be more easily understood by all parties involved
in a construction project. VDC or “virtual construction” is a system for implementing BIM
throughout the building process. These IT-based tools implies a change of working individually and
an altered cooperation in the construction process. Some believe that this will change the
construction industry at large.

The architects in Sweden are unhappy with the role of the architect in the building process. Some
argue that the industry is controlled by operators who only want to make money and do not care
about the values in the built environment that the architect cares about. But many advocates of
virtual construction think that IT-based practices can enhance the architect's role in the construction
process. If these methods can strengthen the role of the architect, how then does the architect relate
to this new technology? What role can virtual construction play for architects to communicate with
other players? Which route should the architect prefer for the industry to take regarding new
technologies? And how can landscape architects use virtual construction to strengthen their
professional work?

Answers to these questions were sought in literature and by making field visits and interviews. The
literature review made it possible to understand the development in the industry. The study of the
historical background lead to and understanding of how the role of the architect has changed. These
studies made it possible to understand the role today. This led to an analysis of the choices that the
industry is facing and how they may affect the role of the architect.

The interviews and visits provided a deeper understanding of what can be read between the lines in
the literature that the interview questions were based upon. The visits helped to quickly gain an
insight into practical application, creating a more reality based view on the subject.

These studies showed that the industry is in the process of applying virtual construction and it is
within the civil construction side that the development is most rapid, and where the benefits are
greatest. Major infrastructure projects are acting pilot projects, but attempts to apply BIM in smaller
projects have been made. Virtual construction is not applied throughout the entire construction
process, therefore making profits today are limited and the companies who are committed to
implementing the technology and working methods must accept less profit initially. Virtual
construction involves a more advanced and time consuming planning. More information will be
created initially. But the value of the information can be high in later stages, for example
maintenance. The extra cost is also compensated for by fewer errors occurring during the
construction process. For the landscape architect, this might mean that you can charge more for
what you produce and more landscape architects might be needed in the industry. This assumes,
however, that landscape architects embrace the technology and not hand over this to the engineers.

The landscape architect should have no major obstacles in adjusting their individual way of working

by moving to working with 3D in construction planing. If the landscape architect starts to do the
construction planning in an object- and 3D-based way, then the landscape architect will stand ready
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to implement IT at the same pace as the industry in general. The technique is not fully developed
and right now there is an acceptance for working with a trial and error based approach.

But landscape architects must take responsibility for exploiting the opportunities that exist and to
communicate the importance of these to the rest of the industry and especially to developers who
preferably could take greater responsibility for the whole building process. If the landscape
architects does not take advantage of these opportunities, then the opportunity to strengthen their
role in the industry can be missed.

Keywords: BIM, VDC, virtual construction, landscape architecture, architecture, building process,
construction industry, 3D.



Forord

Detta sjélvstandiga arbete ingér 1 kursen EX0649 Kandidatexamensarbete i landskapsarkitektur,
som ges pa Landskapsarkitektprogrammet vid SLU i Alnarp. I detta arbete har jag dmnat studera
hur landskapsarkitekten forhaller sig till en byggbransch i fordndring genom anpassningen till IT.

Ordspraken ”Den som gapar efter mycket mister ofta hela stycket” och ”Det &r inte malet som &r
viktigast utan vigen dit”, beskriver mina farhdgor och min drivkraft under mitt arbete. Mitt &mne
har stundtals tagit mig ivig pa senvégar och atervindsgrander. Dessa utflykter har ofta varit givande
men gjort att jag i slutindan har fitt springa fram till malet. Amnet for uppsatsen var for stort for en
C-uppsats och jag hade tjdnat pa att fokusera pé en enskild fraga. For att 6verhuvudtaget kunna
skriva om dmnet har jag behovt ldsa pd mycket om byggbranschens historia och hur den fungerar
idag vilket visade sig vara bade givande och tidskrdvande.

Min handledare Sabina Jallow har varit ett bra stod och en tdlmodig vigvisare. Jag skulle inte ha
nagon uppsats att skriva utan de personer som jag har fitt mojlighet att intervjua och de studiebesdk
jag fatt mojlighet att gora . Ett stort tack till Orjan Wikforss, Klas Eckerberg, Gunilla Qvarnstrom,
Sofia Calles, Tove och Mike p4 AF, Lisa Torpel, Pernilla Sjdstrom, Oscar Persson och Leif
Jacobsson.

Henrik Larsson

Lund, den 20 December 2012.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Under min utbildning till landskapsarkitekt i Alnarp har jag successivt under utbildningens gang
kommit mer och mer i kontakt med Landskapsarkitektens yrkesvardag. Fragor har véckts kring
byggbranschen i stort och det ssmmanhang som den yrkesverksamma landskapsarkitekten verkar i.
Under kursen Projektering och byggande av landskapsarkitektur som jag laste hosten 2011 fick jag
en djupare forstaelse for den process som innefattar skapandet av en idé till realiseringen av denna
idé vid uppforandet av en anldggning byggs. Under kursen fick vi studenter hora fran larare och
yrkesverksamma att den traditionella projekteringen av landskapsarkitektur hade vissa
begransningar. Detta kunde vi sjidlva ocksé uppleva nér vi sjilva fick prova pa att ta fram
bygghandlingar och ritningar utifrdn en egen idéskiss. Dessa svarigheter rorde framforallt arbeten
med avancerade konstruktioner i mark samt komplicerad topografi. Det rérde ocksa en problematik
kring att samordna olika yrkesgruppers information och arbete for att undvika konflikter i olika
skeden av byggprocessen. Vi fick ocksa hora att landskapsarkitektens yrkeskompetens var
underutnyttjad i byggbranschen och att landskapsarkitekten ofta stod lang ifran den 6vergripande
och styrande rollen i ett byggprojekt. Larare och yrkesverksamma landskapsarkitekter uttryckte ett
missndje dver att landskapsarkitekten hade sé lite att séga till om. Jag sokte ett mera vetenskapligt
beldgg for denna synen pa branschen och yrkets roll. Susan Pagets gav i sin avhandling Aspekter pa
landskapsarkitektens yrkesroll en bild som stimde 6verens med de uppfattningar jag fétt vilket
gjorde att jag kdnde att jag kunde utgd ifran denna bilden av landskapsarkitektens roll i branschen.

Genom sjdlvstudier fick jag tidigt kinnedom om ett begrepp som kallas BIM (Building information
modelling/byggnadsinformationsmodellering), ddr man arbetar i en gemensam arbetsmodell som
sammanfor all information om design, konstruktion, utférande och férvaltning av ett projekt. Denna
informationsmodell kopplas till en virtuell tredimensionell modell. BIM-projektering verkade ge en
mojlighet for landskapsarkitekten att mota den problematik som jag blev varse under
projekteringskursen. Det verkade vara en projekteringsmetod som béttre kunde kombinera olika
aktorers intresse. Aven landskapsarkitekten skulle kunna bli mer delaktig.

Jag horde mig for och undersdkte om man inom Landskapsarkitekturen forsokte arbeta med BIM.
Initialt fann jag genom diskussioner med landskapsarkitekter, men ocksa genom att 1dsa
tidningsartiklar om dmnet, att landskapsarkitekter inte verkade kidnna till BIM. Husarkitekter
verkade vara mer bekanta med begreppet. BIM verkade ocksa anvindas i storre utstrackning inom
byggandet av hus dn vid byggandet av anldggningar, dven 1 projekt dir anldggningsarbetet och
husbyggandet utgjorde en gemensam byggplats. Jag tyckte det skulle vara intressant att undersoka
varfor man inte tog tillvara pa de mojligheter som den nya tekniken erbjuder som svar pa de
begransningar man sjélv beskriver att landskapsarkitekter moter och har svarigheter att l16sa med sitt
traditionella arbetssitt? Nir jag liste boken Byggandets informationsteknologi' kunde jag se hur
diskussionen kring BIM och dess implementering kunde relateras till en diskussion kring hur
byggbranschen i stort har fordndras och kommer att fortsitta fordndras 1 och med
informationsteknikens utveckling. Begreppet virtuellt byggande (VDC) kom jag i kontakt med
senare och jag har forstétt att begreppet anvéinds mer och mer eftersom begreppet virtuellt byggande
innefattar hela den byggprocess som baseras pa virtuella modeller (BIM-modeller) och inte enbart
arbetet med modellen i sig. Under den forsta tiden dé jag arbetade med uppsatsen anvénde jag sjilv
bara begreppet BIM men jag har successivt overgétt till att prata mer om virtuellt byggande. Jag vill
med det undvika att nomenklaturen ska skapa forutfattade meningar.

1 Wikforss, (red) 2003.
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1.2 Mal och syfte

Med utgéngspunkt fran byggsektorns och informationsteknikens utveckling undersoks arkitekturens
forhallande till virtuellt byggande och hur landskapsarkitekten kan implementera nya I'T-baserade
metoder och arbetssitt. Situationen i1 branschen i stort, och hur informationsteknologi anvénds i
dagens byggbransch 1 Sverige, utforskas for att undvika att slutsatser dras som star 16sryckta ur sitt
sammanhang.

Studierna stravar efter att undersoka om virtuellt byggande innebér nya mdjligheter for
landskapsarkitektens praktik och hur landskapsarkitekter i sé fall stéller sig till dessa. Syftet med
detta dr att ge en bild av fordelar och nackdelar med virtuellt byggande som metod utifran
landskapsarkitektens perspektiv och bidra till diskussionen kring varfor dessa fordelar och
nackdelar bara verkar tas tillvara inom vissa delar av byggbranschen men inte inom andra.

Andersson och Borgbrandt beskriver i sin rapport Byggforskning — processer och vetenskaplighet
om den processinriktade och den tekniskt orienterade forskaren och att den ena méaste halla sig
uppdaterad om den andra gruppens forskning®. Detta behovet av att forhélla sig relativt brett till
amnet gor att uppsatsen ar omfattande for att vara en uppsats pa kandidatniva.

1.3 Fragestéallningar

Hur paverkar virtuellt byggande arkitektens roll i branschen?

Vilken typ av IT-strategi i branschen gynnar landskapsarkitekten?

Kan landskapsarkitekten stirka sin yrkesutovning genom att medverka i virtuellt byggande?
Vad krévs for att landskapsarkitekten ska kunna medverka 1 virtuellt byggande?

L K R R 4

1.4 Material & metod

1.4.1 Studieomraden

¢ Byggbranschens historia och hur byggbranschen fungerar.
Landskapsarkitektens praktik och roll i branschen.

Metoden BIM och hur IT-verktygen som stddjer BIM fungerar.

BIM och det storre sammanhanget, det virtuella byggandet.
Tillampningen av virtuellt byggande i byggbranschen.
Landskapsarkitekten tekniska mojligheter arbeta med virtuellt byggande.

L 2K JBR R R 2

1.4.2 Typ av studier

Andersson och Borgbrandt beskriver fyra olika typer av forskning: Fordandringsinriktad forskning,
utvirderande forskning, teori- och modellbyggande forskning och utprovande forskning”. Jag
kommer framforallt bedriva en utvirderande forskning. Den forskningstypen beskriver Andersson
och Borgbrandt som foljer:

“Denna typ av forskning syftar till att utvirdera delar eller helheter vid projektering,
konstruktion, produktion och forvaltning...utvirderande forskning verkar for en objektiv

2 Andersson, Borgbrandt. 1998, sid. 5.
3 Andersson, Borgbrandt. 1998, sid. 14.
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beskrivning av den studerade foreteelsen samt en analys av behov och/eller mojligheter for
forbdttringar. Detta kan i sin tur initiera en fordndringsinriktad forskningsinsats.”

Kvantitativa undersokning har inte gjorts av flera anledningar. Det har redan gjorts kvantitativa
undersokningar av Klas Eckerberg om landskapsarkitektens IT-anvéndning* och av
Byggkommissionen om byggbranschen i stort’. Det forefoll mer betydelsefullt att stilla specifika
fragor till utvalda personer for att fa svar pa obesvarade fragestéllningar och fa deras uppdaterade
syn pé fragestéllningar inom mitt mnesomréade. Det hade dock varit betydelsefullt att ocksa gora
kvantitativa studier da det dr svart att med sikerhet se generella tendenser utan kvantitativt
faktaunderlag. For att kompensera for detta gors omfattande litteraturstudier. Materialets aktualitet
ar sdrskilt relevant. Andersson och Borgbrandt beskriver att granserna mellan datainsamling, analys
och tolkning ofta blir mycket dverlappande i ett kvalitativt arbete® vilket ocksa karaktériserar det
sétt pa vilket jag presenterar mina studier.

1.4.3 Litteraturstudier och relaterade intervjuer

Landskapsarkitektens arbetsgdng 1 byggprocessen dr lik husarkitektens. Déarfor har litteratur som
berér bade landskapsarkitekter och husarkitekter studerats. Virtuellt byggande beror forutom teknik
aven organisation, arbetssitt och kommunikation. Dérfor ingick inte enbart rent teknisk litteratur 1
referensmaterialet.

Tvé personers forskning har varit synnerligen relevant for uppsatsens dmne. Orjan Wikforss har
forskat och skrivit mycket om byggsektorn 1 stort och arkitekturens utveckling relaterat till
utvecklingen av IT. Klas Eckerberg har forskat om landskapsarkitektens IT-anvindning och senare
haft en central roll i utformningen av branschgemensamma standarder for digital
informationsutvixling. De mesta de har skrivit dr dock publicerat for 5-10 ar sedan eller ldngre
tillbaka vilket gjorde att det var relevant att intervjua de bada om hur utvecklingen fordndras sedan
dess, men dven for att fa svar pa mer specifika fragestillningar.

Det finns en hel del litteratur som behandlar byggsektorn och byggprocessen som r relevant.
Byggkommissionens utredning Skdrpning gubbar’ fran 2002 utgor ett viktigt underlag. Kerstin
Granges avhandling Arkitekterna och byggbranschen® ér ocksé en viktig killa for hur branschen
utvecklats. Granges avhandling dr ocksa ett exempel pa litteratur som berdr husarkitekten och
arkitekter generellt mer dn landskapsarkitekter specifikt. Vad giller byggsektorn och IT-
utvecklingen &r de publikationer som gjordes som redovisning av forskningsprogrammet /7 Bygg
och Fastighet’ fran 2002 viktiga. For att ha uppdaterad information och for att hitta mer information
om landskapsarkitektur anvdndes material fran webbsidor, artiklar, kronikor, examensarbeten och
tekniska rapporter. Relevant information har oftast stitt att finna i uppsatser och avhandlingar fran
tekniska hogskolor, s som Chalmers och KTH.

1.4.4 Studiebesok och relaterade intervjuer

Da det i storre utstrackning gick att fa tag 1 information om teoretisk tillimpning och in mindre
utstrickning om praktisk erfarenhet fanns det ett virde i att gora egna platsstudier for att bilda en
egen uppfattning om hur virtuellt byggande tillimpas i praktiken. Ett byggprojekt 1 Lund (LUX-
centrum) med Akademiska hus som byggherre har studerats. Det rddde en viss osdkerhet kring i
vilken omfattning det fanns mojlighet att f6lja projektet men studien bedomdes som intressant

Eckerberg, 1999, 2004 [online].

Byggkommissionen, 2002, [online].

Andersson, Borgbrandt, [online], sid. 30, 2012-09-20.
Byggkommissionen, 2002, [online].

Grange, 2005.

OpenBIM (A), [online] 2012-12-19
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oavsett hur omfattande studierna skulle bli. Information om projektet och byggprocessen samt
motesprotokoll och BIM-manual har studerats men d& dessa dokument dr interna kan de inte
anvindas de som referensmaterial i uppsatsen. I flera fall har de dock anvénts som underlag till
intervjufragor. Studierna av LUX-projektet har framforallt fungerat som en bra for min egen
forstaelse och som ingéng till vidare studier . Intervjuer har gjorts med personer som é&r inblandade 1
projektet.

1.5 Avgréansningar och fortydligande

1.5.1 Rollen i branschen och byggprocessen

Kopplingen mellan branschen i stort och landskapsarkitektens specifika roll &r central for
uppsatsens fragestallningar. Uppsatsen har ambitionen att klargéra landskapsarkitektens specifika
tilldimpning utan att tappa kopplingen till det storre sammanhanget. Men det &r i linken mellan
individens arbete och organisationens funktion som uppsatsens studier ror sig.

1.5.2 Datorstod

En undersokning om huruvida landskapsarkitektens datorstod ar tillrdackligt for att arbeta med BIM
gors, bade vad géller hardvara och mjukvara. Denna undersokning gors dock inte praktiskt utan
genom att soka svar pa fragan genom intervjuer. Samtliga forekommande datorprogram undersoks
inte 1 syfte att recensera dessa funktionalitet. For att gora en rattvis studie av alla tillgdngliga
relevanta program maste man ha tillgang till alla jimférbara program pa marknaden. Att instudera
flera datorprogram till den grad att tillracklig kompetens nés for att pd ett ett rittvist sétt kunna
uttala sig om programmens kvalitet &r allt for omfattande for att rymmas inom ett uppsatsarbete pa
denna nivén.

1.5.3 Landskapsarkitektens arbetsomrade

Landskapsarkitektens yrkesroll dr bred. Uppsatsen behandlar den delen av yrkesrollen som
innefattar processen att ta fram ett forslag till hur en anldggning ska utformas, att utarbeta
handlingar for anldggningens konstruktion, att medverka i planeringen och genomf6randet av
byggandet och att Gverlata och forbereda for forvaltning av anlaggningen.

1.5.4 Historia och framtid

I inledningen till Bygghandlingar 90, del 8 skriver forfattarna att deras publikation forhoppningsvis
ar aktuell om fem &r och konstaterar att informationstekniken dr under stindig utveckling'’. Detta
sdger mycket om i vilken utvecklingsfas branschen befinner sig i. Uppsatsen undersoker darfor
framfOrallt anvindningen av dagens IT-teknik och den historiska utvecklingen men ldgger inte
alltfor stor vikt vid att undersoka IT-redskapet da detta &r under kontinuerlig utveckling. Historiskt
berdr uppsatsen storre delen av nittonhundratalet men det dr framforallt situationen i dagsldget som
studeras.

1.6 Huvudtextens disposition
Kapitel 2, 3 och 4 utgdr uppsatsens huvudtext. Varje del inleds med en sammanfattning.

Kapitel 2, Landskapsarkitekten, byggbranschen och byggprocessen, behandlar byggbranschens
utveckling relaterat till arkitektyrkets utveckling. Landskapsarkitektens arbetsprocess, arbetssitt och
roll 1 branschen lyfts fram. IT-teknikens intdg och dess paverkan pa byggbranschen och

10 Bygghandlingar 90, del 8, 2008, sid. 8.
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byggprocessen behandlas.

Kapitel 3, Virtuellt byggande, behandlar tekniken kring virtuellt byggande och dess tillimpning
idag inom byggbranschen i stort.

Kapitel 4, Landskapsarkitektur och virtuellt byggande, kopplar samman landskapsarkitektyrkets
utveckling med byggandets informationsteknologi.

Kapitel S Slutsats och diskussion, utgor en avrundning med en avslutande sammanfattning. De
initiala fragestéllningarna som presenteras i uppsatsens inledning besvaras.

Kapitel 6, Slutsats i berdttande form, ar ett tilligg som gjorts for att battre tillgingliggora
slutsatserna for personer som vill ha en snabb och enkel inblick i uppsatsens slutsatser men ocksa
for att battre beskriva hur slutsatserna relaterar till landskapsarkitektens arbetsprocess.

Kapitel 7, Forslag till fortsatta studier, tar upp de 16sa tradar som inte kunnat f6ljas upp samt vilka
ytterligare studier som hade behdvt goras for att mer sdkert kunna konstatera olika sammanhang och
forhéllanden.

1.7 Foértydliganden angaende begreppsanvédndning

1.7.1 BIM, VDC, virtuella byggnadsverksmodeller och virtuellt byggande.

I uppsatsen anvinds bendmningen BIM istéllet for bendmningen virtuella byggnadsverksmodeller
och bendmningen virtuellt byggande istéllet for bendmningen VDC. Virtuellt byggande anvédnds
framfor VDC da VDC inte dr ett alls lika véletablerat och véldefinierat begrepp som BIM. Det finns
dessutom en retorisk mening 1 att dtskilja tekniken fran arbetssittet genom att endast anvénda en
forkortning betraffande tekniken. Begreppet virtuellt byggande beskriver tydligt och enkelt vad
som menas. BIM har, som beskrivs i uppsatsen'', tolkats olika av olika personer vilket har véllat
problem. Genom att anvédnda ett beskrivande uttryck istéllet for en distinkt forkortning kan ldsaren
forhoppningsvis tydligare forsta termens innebord. Att anvénda termen virtuellt byggande ér
dessutom mera inkluderande och skapar inte motsittningar mellan foresprakare av olika tekniker
och arbetssitt som alla kan inkluderas inom begreppet virtuellt byggande.

1.7.2 Arkitekter och landskapsarkitekter

I uppsatsen omndmns bade arkitekten, husarkitekten och landskapsarkitekten. Nar uttrycket
“arkitekt” anvénds syftar det pd husarkitekter och landskapsarkitekter. Har gors en avgrénsning
genom att planarkitekter och inredningsarkitekter inte omfattas. Dessa yrkesgrupper skulle ocksa
kunna berdras 1 vissa fall men en avgriansning har gjorts for att arkitekter och landskapsarkitekter ar
de yrkesgrupper som &r involverade 1 byggprocessen i en jamforbar utstrickning. I manga fall ar det
inte meningsfullt att skilja yrkena ét.

1.8 Lé&sanvisning

Huvudkapitlens sammanfattningar dr en bra ingang for att snabbt fa grepp om vad kapitlet beror.
Slutsatsen i berdttande form i kapitel 6 kan vara en bra ingéng till att forsta hur diskussionen kring
de tekniska mojligheterna appliceras 1 praktiken. Den kan ldsas inledningsvis om dmnet och
begreppen kinns alltfor abstrakta for att texten ska kunna relateras till praktisk tillimpning. Mer
information om studiebesok och intervjuer finns i bilagorna. Dir finns en mer utforlig redogdrelse
for LUX-projektet som ofta refereras till i uppsatsen.

11 Se kapitel 3.1 och 3.2.
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2. Landskapsarkitekten, byggbranschen och
byggprocessen

Sammanfattning:

Byggbranschen genomgick en radikal fordndring under 1900-talet och det har indirekt paverkat
arkitektens roll. I borjan av nittonhundratalet hade arkitekten en stark stdillning hos lokala starka
byggherrar som byggde i egen regi men i takt med att branschens aktorver blev storre och firre fick
man istdllet sldss for sina intressen med starka stora byggentreprenorer som man hade ett
distanserat forhdllande till. Stravan att bygga billigt och snabbt under framforallt
miljonprogrammet ledde till denna utveckling som dsidosatte arkitekten och ddrmed arkitekturen i
sig. Mdnga arkitekter dr idag missnojda med sin roll i branschen och byggprocessen.
Byggbranschen i stort dr heller inte nojda med den utveckling som skett och oberoende utredningar
har visat pa stora brister i hur branschen fungerar. Nya IT-baserade organisationsverktyg har
kommit att ses som en mojlighet att losa problem och nd bdttre kvalitet och hogre effektivitet. Men
det rader delade meningar om vem som ska leda utvecklingen och vilken entreprenadform som bdist
initierar utveckling. Byggherren skulle kunna anvinda IT for att stirka sin roll i forhdllande till
byggentreprenéren som i sin tur kan anvdnda IT for att skapa bdittre lonsamhet. Starka byggherrar
dr viktigt for en vilfungerande byggbransch har utredningar visat. Men mdnga tror ocksa att IT
kan hjdlpa arkitekten att dterta det inflytande man forlorade under mitten av nittonhundratalet,
delvis genom en stdrkt byggherreroll. Landskapsarkitekterna dr dock generellt sett vdildigt
dterhdllsamma vad gdller att ta till sig ny teknik, men vill samtidigt vara mer delaktig i
byggprocessen.

2.1 Arkitektens roll i byggbranschen — historisk utveckling

Rollerna 1 byggsektorn sattes 1 gungning strax efter andra varldskriget, skriver Kristina Grange i sin
avhandling Arkitekterna och byggbranschen — om vikten av att upprditta ett kollektivt
sjdlvfortroende’. Hon pekar pé att rollerna forandrades i och med att staten genom olika &tgarder
forsokte skilja byggherrerollen och byggmaéstarrollen ét for att undvika spekulation vilket ansags ha
lett till att byggkostnaderna skjutit i hojden. Genom att skilja byggherre och byggmastare at trodde
man ocksa att arkitektens roll skulle stirkas. Den 6kade urbaniseringen hade lett till en akut
bostadsbrist som man fran statens sida ville bemota. Manga ville att arkitekturen skulle sta tillbaka
for behovet av att bygga billigt och snabbt. I allt storre utstrickning efterfragades ett industrialiserat
byggande. For att kunna mdta kraven pd att bygga i hog takt skapades standardiserade
byggmoduler. En debatt blossade upp om négot som kallades for 0ppna system” och “’slutna
system” for byggmoduler. Slutna system var kontrollerade av byggforetaget som konstruerat
systemet vilket dirmed minskade arkitektens frihet. Forhoppningen var att dppna system i
framtiden skulle védxa fram da efterfragan pa 6ppna system skulle 6ka men sa skedde inte. De slutna
systemen kom att gynna byggforetaget framfor arkitekten."

I intervjun med Orjan Wikforss nimner Wikforss valet mellan 6ppna och slutna system och
beskriver processen som en strid mellan arkitekten och byggentreprenéren dér entreprendren gick

segrande ur striden."

Kristina Grange skriver att entreprendrerna i mitten av nittonhundratalet verkade for att

12 Grange, 2005, [online].
13 Grange, 2005, [online] sid. 97-103.
14 Wikforss, Orjan. Intervju. Bilaga A , 2012-05-07.
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projekteringen skulle skotas internt av entreprendren dé byggprocessen pa det séttet kunde hanteras
mer kostnadseffektivt. Hon menar att arkitektens arvode kom att ifrdgasittas da arvodet hojdes vid
mer komplex projektering. Misstankar fanns om att arkitekten valde att gora en invecklad
gestaltning fOr att tjana pengar sjilv. Dessutom fick arkitekten ett hogre arvode ju mer pakostade
materialval som gjordes vilket spddde pa opinionen mot arkitektens kontroll 6ver projekteringen.
Fran bestillare och byggentreprendrer kom dirfor krav pé att fa tillfora begreppet eller likvéardigt”
till byggbeskrivningarna for att konkurrensutsétta arkitektens val av utrustning och material. Detta
gick arkitekterna med pé utan storre protester, skriver Grange. Arkitekterna hade ofta 1 praktiken
kontroll 6ver valen som gjordes da man verkade som byggherrens radgivare. Arkitekten kom dock
att tappa den néra kontakten med byggherren. I praktiken resulterade tilldgget “eller likvardigt” 1 att
arkitekten frinsade sig kontrollen over slutresultatet. Byggentreprenodrerna borjade se
vinstmojligheter 1 att sjdlva kontrollera projektering och produktion och foresprakade darfor de
slutna systemen med motiveringen att det skulle resultera i ldgre kostnader for att bygga.
Arkitekterna foresprdkade de 6ppna byggherrekontrollerade systemen dé de kunde bibehélla sitt
inflytande och kontroll 6ver kvalité och kostnader. Men de fick se sig Overkdrda av entreprendrerna
och av sambhillets krav pa att bygga si snabbt och billigt som mojligt, menar Grange."

Grange skriver att miljonprogrammet ledde till att de sd kallade “slutna systemen” fick ett stort
genomslag dd produktionen av billiga bostader 1 s& stor mdngd gynnade ett byggande med
fortillverkade element. I slutet av sextiotalet gjordes anstrangningar for att underlitta for stora
entreprenadforetag att bli dnnu storre eftersom man ansag att enbart stora byggentreprenorer kunde
genomfora stora byggprojekt pa ett kostnadseffektivt sitt. Man foresprdkade att byggherren enbart
angav funktionskrav och att ansvaret limnades over till entreprendren att vilja teknisk 16sning. '

Branschens aktorer var i borjan av sjuttiotalet splittrade, bland annat pa grund av de motsittningar
som de skilda dsikterna kring 6ppna eller slutna system medforde. Arkitekten misstroddes och de
arbetsuppgifter man tidigare hade haft inom projektledning och uppf6ljning lades nu ofta ut pa
konsultféretag inom byggledning dér byggledarna ofta var ingenjorer. Arkitekten fick inte ldngre
betalt i samma utstrackning for att vara ute pé arbetsplatsen, 1 vissa fall instiftades dven
restriktioner. Detta ledde 1 sin tur till att arkitekterna tog avstand frdn byggentreprendrerna och
byggherrarna och stéllde sig pa brukarnas sida, menar Grange. En framvéxande &sikt bland
arkitekter under den hér tiden var att arkitekterna hade gravt sin egen grav genom att forespraka
funktionalismen."

Byggkommissionen skriver i sin utredning Skdrpning gubbar att byggherrens roll férdndrats genom
den utveckling branschen genom gatt under 1900-talet. De allmédnnyttiga bostadsbolagen har
upphort med att bygga i egen regi och dvergétt till att 1 forsta hand forvalta det som byggs. Detta
ledde till att bostadsforetagen forlorat den kunskap om byggande som krévs for att med ett gott
resultat upphandla konsulttjanster och byggentreprenader.'®

Byggnadskommissionen menar att de lagar och regelverk som finns ger byggherren en nyckelroll
for att sikerstilla hog kvalitet i produktion av byggnader och anliggningar'®. Samtidigt beskriver
man, 1 texten som hir nedan citeras, att byggherrens roll forsvagats:

“Den beskrivna utvecklingen har sammantaget lett till en forskjutning av styrkeforhdllandena
fran byggherrar till byggentreprendorer. Sammanfattningsvis kan sdgas att byggsektorn tidigare

15 Grange, 2005, sid. 97-103.
16 Grange, 2005, sid. 97-103.
17 Grange, 2005, sid. 97-103.
18 Byggkommissionen, 2002, [online] sid 15.
19 Byggkommissionen, 2002, [online] sid 15.
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prdglades av ett “myller” av kunniga bestdllare, som i egen regi eller med hjdlp av omsorgsfullt
handplockade lokala byggmdstare och hantverkare byggde for en egen langsiktig forvaltning.
Numera rader en situation med ett fdtal stora, rikstdckande byggbolag, som pa eget initiativ och
med egen personal eller kontrakterade underentreprendrer och leverantorer planerar och

producerar byggnadsverk som overldts till forvaltning av ndgon annan”.*

Byggkommissionen menar att kompetensen att driva ett byggprojekt, generellt sett, har forflyttas
frdn byggherren till byggentreprenodren och att detta lett till en minskad omsorg om byggandet och i
synnerhet om forvaltningsaspekter. Hansson och Soderberg beskriver i sin bok Byggprocessen att
byggherren ofta inte har grepp om vilken byggnad som bestéllts forrdn dé den stér fardig?'.

Byggkommissionens utredning beskriver problem med hdga priser, 1ag produktivitet och délig
kvalitet inom sektorn, vilka kan relateras till det sitt pa vilket sektorn utvecklats®. I betinkandet
Frdn byggsekt till byggsektor fran Byggnadsdelegationen skriver man att bristen pa konkurrens ar
en betydande anledning till att branschen har en 1&g innovationsbendgenhet och teknisk
utveckling®. Problemet ir inte enbart kopplat till Sverige utan bristerna har ocksd uppméarksammats
bland annat i England, dér liknande utredningar gjorts®.

Om detta skriver Sveriges Arkitekters tidigare forbundsdirektor Staffan Carenhom, nér han 2003
kommenterar stadskommissionens utredning i tidningen Arkitekten®. Carenholm skriver dar att
aspekter som langsiktighet och héllbarhet (det som ligger i byggherrens intresse) har svart att hivda
sig 1 avvigningen mot kravet pa snabb avkastning (det som ligger i byggentreprendrens intresse).
Han hivdar att det &r en vedertagen uppfattning att byggbranschen dras med kvalitetsproblem pa
grund av det. Vidare siger han att staten maste se sin roll och hur dess agerande paverkat
byggsektorn. Han beskriver foretaget Skanska som en folkhemsprodukt och pekar pa att
miljonprogrammet i mitten av 1900-talet drev fram utvecklingen mot allt storre foretag. Carenholm
efterfragar en mer aktiv konkurrenspolitik och ser att byggkommissionens slutsatser i utredningen
fran 2002 stodjer denna syn.

Byggkommissionens utredning visar pa brister i konsulters och entreprendrers incitament att rita,
berékna, konstruera och bygga med en hog kvalitet. Standardvillkoren som tillimpas 1 byggsektorn
bygger pé att byggherren ér den starke parten och ger ddrmed entreprendren och konsulten ett
begrinsat ansvar i jdmforelse med andra branscher. Som tidigare beskrivits har byggherrens roll
forsvagats. Definitionen av vad som ér ett fel dr ocksd mycket snév och de foreteelser som far
aberopas som fel dr ocksa starkt begrinsade.*

Byggkommissionens utredning menar att byggsektorn har en negativ mediabild och att ovan
ndmnda problem é&r anledningen till detta, i kombination med en hog forekomst av svart arbetskraft
och kartellbildning. Dock visar deras utredning pa att mediabilden, i minga enskilda fall, &r
missvisande och menar att det finns ménga exempel pa seridsa entreprendrer som medverkar till
goda byggnadsverk, uppforda till ldga kostnader och utformade sa att de utifran aktuell kunskap
ocksa kan forvéntas ge laga livscykelkostnader. Utméarkande for dessa projekt dr starka byggherrar
som utifran gedigen erfarenhet utformat produktionsforutséttningarna, medvetet delat upp

20 Byggkommissionen, 2002, [online] sid 15.
21 Hansson/Soderberg, 1999, sid. 33

22 Byggkommissionen 2002, [online] sid. 13-27
23 Byggnadsdelegationen 2000, sid 12-13.

24 Egan, 1998, [online], sid. 4.

25 Carenholm, 2003. [online] 2012-04-19.

26 Byggkommissionen 2002, [online], sid. 18.
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entreprenaderna, paverkat materialvalen, funnit nya distributionsvigar for byggmaterial och
installationsprodukter och fortldpande foljt produktionen genom en aktiv egen kontroll.”

Den svenska organisationen for Sveriges byggherrar instimmer 1 bilden av byggherrens betydelse
och erkdnner behovet av kompetensutveckling:

“Byggherren ska leda hela byggprocessen sa att resultatet blir rdtt objekt, pa rdtt plats, i rdtt tid
och till rdtt kostnad. For att gora detta mdste byggherren kunna hantera de krav som stdlls fran
dgaren, kunderna och samhdllet.” **

Det forekommer en aktiv diskussion om entreprenadformens betydelse for att Isa de problem som
forekommer i byggbranschen® *° ' *2 3, Entreprenadformen kan ha en stor betydelse for vilket
incitament ett foretag har for att utveckla och anpassa sig till ny teknik. Det har ocksé en stor
paverkan pad om byggherren eller byggentreprendren utgér den dominerande aktéren i branschen.
Vissa tror att om entreprendrerna for storre frihet s kommer [T-utvecklingen ga snabbare. Vissa
tror tvirtom, att entreprendrerna kommer att motverka varandra och driva parallella IT-projekt
vilket kommer att motverka tillimpningen av standardiseringar vilket IT Bygg och fastighet menar’
ar en nodvindighet for att tillimpa virtuellt byggande.®

4

Sveriges arkitekters forra forbundsdirektor Stefan Carenholm varnar for att ropen pa
standardiseringar inte fir innebéra att sittet pa vilket man bygger standardiseras®. En tendens till
det som Carenholm beskriver kan mérkas 1 Mattson och Nordstroms intervju med en teknik konsult
som beskriver fordelarna med virtuellt byggande s& hir: “En mojlighet dr att industrialisera sjdlva
byggandet med repetitiva processer genom att skapa en struktur for att reproducera liknande
objekt”’. Mattsson och Nordstrdm visar pé en positiv instéllning till totalentreprenaden som
teknikutvecklande kraft bland de bestillare som de intervjuat®. I en sddan arbetsform fungerar
kommunikationen béttre menar intervjupersonerna.

2.2 Synen pa landskapsarkitektens yrkesroll idag

“Att arbeta som landskapsarkitekt innebdr att arbeta i ett planerande och designande yrke ddr
tekniska och samhidllsorienterande kunskaper kombineras med ett konstndrligt kunnande.”

-Carola Wingren, ur avhandlingen En landskapsarkitekts konstndrliga praktik *

I sin avhandling En landskapsarkitekts konstndrliga praktik skriver Carola Wingren att
landskapsarkitekten har tre ansvarsomrdden att ta hansyn till i sin konstnarliga praktik*. Det forsta

27 Byggkommissionen 2002, [online], sid. 20.

28 Byggherrerna, 2005, [online], sid. 15.

29 Radberg, [online], 2012-01-19.

30 Nystrom, [online], 2012-02-24.

31 Lind, Borg, [online], 2012-01-25.

32 Jaderholm, Soderstrom, Selahn, Lofsjogard, [online] 2012-01-25.

33 Bjors, [online] 2012-02-23.

34 1T Bygg och fastighet, 2002 B, [online], sid. iii.

35 Entreprendrformen kommer inte att undersdkas ndrmare inom ramen for uppsatsen men diskussionen kring
entreprenadformer hénger starkt samman med diskussionen om hur virtuellt byggande ska tillampas i branschen och
fragan bor beaktas.

36 Carenholm, [online], 2011-10-31.

37 Mattsson, Nordstrém, 2011 [online], sid 40.

38 Mattsson, Nordstrém, 2011 [online], sid. 35.

39  Wingren, 2009, [online], sid. 208.

40 Wingren, 2009, [online], sid. 203-205.
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innebdr att landskapsarkitekten har ett ansvar for den arkitektoniska helheten, vilket hon menar kan
kopplas till anldggningens framtida anvandbarhet och bruk. Det andra ansvarsomradet for
landskapsarkitekten &r att kommunicera en vision genom representationer av den. Wingren menar
att det dr extra viktigt, da landskapsarkitekten inte foljer ett projekt tills dess att att anldggningen
uppfors. Wingren syftar pé olika typer av kommunikation, bdde visuellt och verbalt . Det tredje
ansvarsomréadet &r att f6lja med 1 sin samtid och se sitt arbete 1 ett storre sammanhang. Hon menar
att det dven finns andra ansvarsomriden, till exempel ekonomi, men att dessa inte beror
landskapsarkitektens konstnéirliga praktik direkt.

Wingren beskriver vissa begransningar som hon sjélv upplever som hinder for henne att leva upp
till de ansvarsomraden som hon beskriver*'. Framforallt ror detta hur vl landskapsarkitekten
kommunicerar sin vision till de som ska forverkliga den. Hon menar att landskapsarkitekten har en
svér uppgift dé landskapsarkitekten arbetar med sa stora projekt och gor jimforelser med en
keramiker s& dd beskrivs ha en ldttare uppgift. Hon menar att landskapsarkitektens kreativa tillgang
till det framtida landskapet ar begrinsat dé kontrollen 6ver uppforandet lamnas dver till andra
aktorer 1 byggprocessen. Wingren skriver i sin avhandling om en distansering mellan
landskapsarkitektens planering och det uppforda resultatet*.

Orjan Wikforss skriver om distansen mellan idén och resultatet i boken Kort sagt — 33 kolumner
om det tinkta och det byggda. Han beskriver sjélv att syftet med boken ar att forsoka belysa just
varfor det &r sd svart att fa det tinkta att ocksa bli det byggda®. Wikforss syftar framforallt pa
husarkitektens arbete men dven pa arkitektprofessionen 1 stort och byggbranschen som helhet.

Carola Wingren beskriver landskapsarkitektens roll som bred och omfattande*. Klas Eckerberg
beskriver i sin avhandling frdn 2003 att detta aterspeglas i utbildningen:

”Forvirringen over yrkesrollen som landskapsarkitekt mdrks bland vara studenter. De fdr ofta
hora att vi ska vara spindeln i ndtet, kunna forsta alla parter involverade i planering och
projektering... Verkligheten for de nyutexaminerade dr dock sdllan sa ideal. Oftare mots man av
pressade projekttider, bantade budgetar och svalt intresse fran bestdllare och andra konsulter.
De dyra husen, med sina tekniska system, fdr den storsta uppmdrksamheten. Forutom alla
faktakunskaper i biologi, botanik, markldra, ekologi, vixtmaterial, planlagstifining, sociologi
och mycket annat, maste studenterna lira sig ett hantverk. De ska kunna teckna och mala, gora
perspektiv, skriva utredningar och gora muntliga presentationer. De senaste tio dren har sa
kraven pd digital kompetens lagts till allt detta. Kunnande i textbehandling, bildredigering,
layout, CAD och GIS dr numera sjdlvklara krav som stdlls pda den som soker arbete. Hur ska
studenterna hinna med allt detta?” *

I intervjun med Klas Eckerberg utvecklar han sina ovanstiende tankar*’. Han &r inte av sikten att
varje landskapsarkitekt ska kunna allting. Specialkompetenser dr viktiga men dnnu viktigare ar
landskapsarkitektens grundliaggande arkitektkompetens. Vad denna kompetens dr maste
arkitektskolorna definiera. Samtidigt menar Eckerberg att det dr problematiskt att
landskapsarkitekten séllan dr med och styr ett byggprojekt. Eckerberg ser att det kan finnas ett virde
1 om landskapsarkitekten ar mer delaktig, framforallt 1 stora byggprojekt. Han menar att den

41 Wingren, 2009, [online], sid. 203-205.
42  Wingren, 2009, [online], sid. 217.

43 Wikforss, 2011, sid. 8.

44  Wingren, 2009, [online], sid. 208.

45 Eckerberg, 2004, [online], sid. 14.

46 Byggkommissionen, [online], 2002.
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landskapsarkitekt som medverkar i projektledning kanske har denna kompetens som en
specialisering, ndgot som alla landskapsarkitekter inte maste striva efter.

Eckerberg beskriver att landskapsarkitektstudenten ofta far en bild av yrket under sin utbildning
som daligt Overensstimmer med den verkliga rollen i branschen. I Sverige utbildas
landskapsarkitekter av Sveriges lantbruksuniversitet, SLU. De gor denna beskrivningen av
utbildningens mal pa sin hemsida:

“Du ldr dig landskapsarkitektens arbetsmetoder och trdinar din formdga att leda och utveckla
projekt. Du far 6va upp en skicklighet att hantera komplexa situationer inom fysisk planering,
gestaltning, forvaltning och projektering. Mdlet dr att du ska kunna arbeta med uppgifter ddr
manga olika intressen ska vigas samman till fungerande helhetslésningar. Som
landskapsarkitekt ldgger du forslag pa hur landskap ska se ut, men mdnga ganger handlar det
ocksd om att sditta igdng, styra och forvalta fordndringsprocesser.

Susan Paget redovisar resultat frén sin forskning kring landskapsarkitektens yrkesroll och
medverkan i byggprocessen i sin avhandling Aspekter pd landskapsarkitektens yrkesroll”®. Hennes
slutsats utifrdn de intervjuer hon gjort med landskapsarkitekter &dr att landskapsarkitekten ofta
kommer in i byggprocessen i ett sent skede®. Detta leder till att landskapsarkitekten far en mera
perifer och underordnad roll 4n andra i byggbranschen och denna struktur utgér en begransning av
landskapsarkitektens handlingsutrymme. Strukturen beror pa ekonomiska och samhélleliga
forutsattningar som ar svara for den enskilde landskapsarkitekten att paverka, menar hon. Pagets
intervjupersoner kinde en otillfredsstéllelse med landskapsarkitektens plats i de dvergripande
strukturerna 1 branschen.

Paget gor en beskrivning av landskapsarkitektens sjdlvbild som anknyter till Eckerbergs
beskrivning ovan. I de intervjuer hon gjort ser hon tva grundliggande motsittningar™. Dels ser hon
att landskapsarkitekterna ser sig sjdlva som kreativa men samtidigt passiva. Hon ser ocksé att de ser
sig som “allsméktiga” men samtidigt undergivna. Generellt sett menar hon att hennes
intervjupersoner ansag att landskapsarkitekten gédrna &r kreativ i designprocesser men ofta passiv i
dialog med andra yrkesgrupper. Hon ser att de landskapsarkitekter hon intervjuat beskriver att karen
som helhet kan ha en bristande kommunikativ forméga. Hon menar att denna brist inte bara drabbar
landskapsarkitektens formaga att kommunicera sin gestaltning utan &ven sin forméga att
kommunicera sin yrkesroll och kompetens.

Motséttningen mellan “allsméktig” och undergiven beskriver Paget sd hir:

”Landskapsarkitekterna sag sig som dem som har — eller borde ha - ansvar for helheten, som
har overblick och som kan se sammanhangen. Att vara ansvarig for god arkitektur och god
miljé, och dven for vissa virdekdrnor, dr i vixlande grad att ha gudomliga ansprak. Rollen som
skapare innebdr manga olika saker. Makten finns i pennan, i att visualisera idéer och beskriva
dem sd att de kan realiseras. Landskapsarkitekterna vill dock dstadkomma ndgot mera dn det
“lilla konkreta”. I diskussionen pdtalades att det dr viktigt att landskapsarkitekter gar ut i
vérlden som virldsforbittrare. A andra sidan beskriver landskapsarkitekter sig sjilva som en
marginaliserad grupp, en sorts andra klassens arkitekter och som dessutom uppfattas av den
egna kdren som for mesiga och blygsamma, rddda for att std for sitt.” !

47 SLU, hemsida. [online] 2012-05-22.
48 Paget, 2008. [online]

49 Paget, 2008, [online], sid. 157.

50 Paget, 2008, [online], sid.167.

51 Paget, 2008, [online], sid. 160.
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Paget beskriver att landskapsarkitekten har hoga ambitioner om vad man vill géra men 1agt
sjalvfortroende om hur man ska lyckas genomfora det. De landskapsarkitekter som Paget talat med
tycker att man borde ha en mer 6verordnad roll d& man anser sig ha rétt kunskap och insikt for att
ha ta den rollen. Paget ser att landskapsarkitekten har makten att formedla visionen genom sitt
monopol pa att visualisera men hon ser att denna makt ofta upplevs som problematisk 1 relationen
med brukare och bestillare och hon ser exempel pa att landskapsarkitekten dverger sin gestaltande
roll for att undvika konflikten.>

Kristina Grange skriver 1 sin avhandling om arkitekternas syn pé sig sjdlva och sin roll 1
byggprocessen. Hon hénvisar till en utredning pé nittiotalet dir attio procent av de tillfragade
arkitekterna ansag att arkitekten borde vara den ledande personen i ett byggprojekt. Grange ser att
manga arkitekter tycks ha en onskan att aterta den ledande rollen man tidigare haft i byggprocessen.
Samtidigt ser hon att f& arkitekter dr engagerade 1 det fordndringsarbete som byggbranschen
initierade i borjan av tjugohundratalet.*

I intervjun med Orjan Wikforss svarar han pa frigan om arkitekten, generellt sett, kan ta en mer
ledande roll 1 byggprocessen. Han tror absolut att arkitekter dr vél lampade att bli projektledare
men man mdste ha en ordentlig kinnedom om ekonomi, juridik och organisation. Att bli arkitekt &r
inget man lar sig pa en tva dagars kurs, sdger han. Wikforss betonar projektledarens ansvar att vara
insatt i de olika yrkesgruppernas kompetens. Han foreldser for studenter i industriell ekonomi med
séarskild inriktning mot byggbranschen pa KTH och menar att man i den utbildningen ldgger stor
vikt vid att framtidens projektledare ska vara insatt i den vetenskapliga grund som varje aktor i
byggprocessen utgér ifran.>

2.3 Den traditionella analoga arbetsprocessen

Projekteringssétt inom husbyggande och inom anldggning &r i grunden jimforbart &ven om det
finns manga skillnader pé ett mer detaljerat plan.

Traditionellt har projektering gjorts genom framstéllandet av 2D-ritningar med exakt angivna
koordinater och hojdangivelser. 2D-ritningen dr enbart en visuell representation och dr inte
informationsbérande till hogre grad dn vad som direkt kan utldsas fran ritningen. For att fa mer
information om detaljer i utformning och utférande sa refererar man i ritningen till andra detaljerade
ritningar och till en detaljerad byggnadsbeskrivning i text och kompletterande bilder som klargor
alla aspekter av byggandet. Byggprocessens utférande regleras av en tidplan som uppréttas i borjan
av produktionsskedet. Byggbeskrivningen och byggritningen ar juridiska dokument dir
byggbeskrivningen giller fore byggritningen. IT Bygg och fastighet pekar i sin rapport pa att 2D-
metoden inte dr det enda sitt pa vilket man kommunicerat konstruktionslosningar forr 1 tiden. Vid
uppforandet av avancerade byggnader pa medeltiden anvindes ofta modeller for att kommunicera
konstruktionsldsningar. Aven i modern tid har modeller anvints, till exempel vid restaureringen av
Katarina kyrka i Stockholm vars kyrktorn i trd var sd avancerat att en trimodell byggdes for att pa
ett pedagogiskt sétt visualisera konstruktionen for byggarbetarna.>

52 Paget, 2008, [online], sid. 177.

53 Grange, 2005, sid. 13.

54 Wikforss, intervju. Bilaga E, 2012-05-07.

55 IT Bygg och fastighet, 2002 B, [online], sid. 27.
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Figur 5: Utsnitt av en traditionell planterings- och utrustningsplan i 2D. 2012-10-01.
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Byggforetaget NCC beskriver den traditionella arbetsprocessen nedan’:

“Traditionellt anvinder man sig av tva-dimensionella ritningar och beskrivningar fran
arkitekter, teknikkonsulter, leverantérer med flera. Utmaningen dr da att se till att alla far
samma bild av projektet och den tinkta arbetsprocessen for att fardigstdlla det. Det ror sig ofta
om hundratals olika pappersdokument som mdste stdmma overens och som alla deltagande
aktorer mdste forstd. Andringar som i mdnga fall dyker upp under projektet dir svira att
kommunicera med alla berorda parter pd grund av den omfattande och manga gdnger
svdrbegripliga dokumentationen.”

IT Bygg och fastighet gor en liknande beskrivning®’ . I rapporten skriver de att det krivs en méngd
dokument som &r tidskrdvande att ldsa in fOr att forstd ett byggprojekt. Det dr svért att bilda sig en
uppfattning om hur byggnaden kommer att se ut och hur processen att uppfora huset ar tinkt att
genomforas. Det gor att det finns en stor risk for feltolkningar. For att visa manga ritningar
samtidigt s laggs flera transparenta ritningar pa varandra med lager pa lager-teknik. Med virtuellt
byggande si finns istéllet bara en modell dir olika ritningar fas ut genom att ta vertikala eller
horisontella snitt av modellen. Det finns utredningar som visar att en materialspecifikation gors om
7-9 ganger under ett byggnadsverks uppforande. Mattsson och Nordstrom lyfter fram samma
problematik i deras examensarbete Byggnadsinformationsmodeller i anliggningsprojekt’®.

Tim Johansson beskriver i sin rapport BIM i infrastrukturprojekt: Kartliggning av VDC-
anvdndning i Sverige att den traditionella projekteringens process innebér att de olika
teknikomradena kommer in relativt sent med sina fardiga designlosningar och att det dessutom till
stor del utfors projektering enskilt utan samkorning och kommunikation med andra teknikomraden.
Johansson menar att ett sddant arbetssétt forhindrar en rationell projekteringsprocess dér helheten
stegvis vixer fram som resultatet av en samordnad design mellan de olika teknikomradena.*

56 NCC [online], 2012-05-17.

57 1T Bygg och fastighet, 2002 B, [online], sid. 27.
58 Mattsson, Nordstrom, (2011), sid. 2-3.

59 Johansson, 2012, [online], sid. 8.
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2.4 Synen pa IT-st6éd i landskapsarkitektens arbetsprocess

Klas Eckerberg har i sina avhandlingar Information Technology in Landscape Architecture® och
Etta eller nolla? ®' gjort grundldggande undersokningar om hur Landskapsarkitekten anvander IT. I
hans avhandling frén 2003 sa beskriver han de slutsatser som han drog fran arbetet med
avhandlingen 1999:

“Datoranvdndningen gor inte att landskapsarkitekterna far mer tid till design. Den konceptuella
designen gors inte heller med datorstod...De tre landskapsarkitekter jag intervjuat har stéirkt sin
yrkesroll tack vare sitt IT-kunnande. Dessa tre dr dock inte typiska — de flesta
landskapsarkitekter har inte paverkats sa mycket...Datorkunnande kan definitivt 6ppna nya
yrkesmdojligheter for landskapsarkitekterna...Det dr inte omgivningen som i forsta hand paverkar
valet av redskap och metoder. Yrkeskunnandet dr i hog grad ett personligt val. De flesta
landskapsarkitekter har inte latit informationsteknologin berora kdrnan i arkitektens arbete. Fa
foretag och organisationer anvdnder it pd ett moget och genomtdinkt sdtt.” *

Eckerberg sdger i uppsatsens intervju att landskapsarkitektens IT-anvdndning inte forandrats
namnvart sedan hans avhandling gjordes 2003. Han ser att IT-anvdndningen 1 stort sett likadan ut
sedan 1988 da man borjade anvinda externa referenser vid CAD-ritande.®

Denna bilden bekriftar &ven Gunilla Qvarnstrom som konstaterar att landskapssidan ”fortfarande
sitter och ritar i 2d". Hon sdger att hon inte forstar varfor landskapsarkitekterna inte projekterar i
3D. Qvarnstrom séger att landskapet ar betydligt mer komplext én ett hus att forsté i plan och att det
darfor 4r annu mer fortjanstfullt for landskapsarkitekten att ta till sig ett 3D-baserat arbetssitt.*

Det menar Eckerberg ocksé och sidger att man med 3D-projektering inte kan “fuska”:

”2D-projektering tillfor ju egentligen ingenting till forstaelsen av hur man jobbar som
landskapsarkitekt sa jag stdller mig lite ambivalent till att utbilda i 2D-cadprojektering. 2D
forvirrar och forsvarar. Jag tycker att man borde koncentrera sig mer pa forstdelsen for

projektering och dd dr det 3D som giller eller modeller eller att vara pd plats”.%

I avhandlingen fran 2003 gor Eckerberg ett stort antal intervjuer for att skapa sig en bild av
landskapsarkitektens datoranvindning och han finner att yrkeskaren ar forsiktig och tillfreds med de
arbetssétt man har och att forsiktigheten visar sig, inte bara genom synen pa IT, utan dven pa
yrkesrollen 1 stort. Han ser att detta har fordelar och nackdelar. Fordelarna ér att en mer aterhallsam
attityd underléttar i samarbetet med andra aktorer och bidrar till en verklighetsforankrad och
pragmatiskt syn pa sitt arbete. Nackdelen med forsiktigheten d4r man mindre ofta tar ut svingarna,
och testar nya losningar for projekteringsmetodik och for gestaltning. Det gor ocksé att kraven pé
programvara som lever upp till sddana krav och ambitioner blir lagre.*

Landskapsarkitekten anviander IT for kommunikation och for att rita 2D-ritningar digitalt,
konstaterar Eckerberg®’. Bortsett frin nagra personer som han intervjuar som har en mer avancerad
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anvindning sa ser han att det finns en stor skillnad mellan de mdjligheter som landskapsarkitekten
har med att anvidnda IT och hur landskapsarkitekten faktiskt anvénder IT. Eckerberg ser 1 sina
intervjuer att det bristande datorstodet framst drabbar flédet av information genom arbetsprocessen.
Han menar att man borde anvédnda sa fi program som mojligt, gdrna ett och samma program for
konceptuell 3D-skiss som for projektering®.

Lisa Torpel diskuterar, precis som Klas Eckerberg, informationsflodet genom Landskapsarkitektens
arbetsprocess. Hon tycker att det inte fungerar optimalt da processen &r bruten i vissa led. Det hade
varit onskvirt att kunna jobba mer sammanlédnkat och foljsamt, menar hon. Som ett exempel s&
anviands, 1 de projekt Torpel medverkat 1, ofta Sketchup for 3D-skiss. Sketchup-modellen kan da
inte utnyttjas i det fortsatta arbetet med projekteringen dd modellen inte kan vidareutvecklas till en
3D-projekteringsmodell i till exempel Autocad. ¢

Eckerberg ser att landskapsarkitekten maste utnyttja de mojligheter som IT ger, antingen sjdlv eller
genom ndgon annan, for att undvika den problematik med att vara daligt kopplad till processen, som
béade han, Wingren™ och Wikforss”' (om arkitektur i allménhet) beskriver. Eckerberg siger att
landskapsarkitekten har en ganska marginell position och om vi inte hdnger med i anvdndningen av
IT 1 byggprocessen sa kommer yrkesrollen marginaliseras &nnu mer. Han menar att
landskapsarkitekten maste ha metoder for att argumentera med bestéllare som inte har
landskapsarkitektens syn pé virlden. “’Det duger inte bara att géra vackra akvarellskisser d sen
sdga "titta va fint det kan bli". Dd sciger dom "det ddr ser dyrt ut"...”"”.

2.5 IT-utvecklingen inom byggbranschen

“Metoderna for datorstodd projektering dr under kontinuerlig utveckling. I begynnelsen
anvdindes CAD-programmen som en direkt ersdttning for manuellt ritarbete, ddr varje
teknikomrade framstdillde sina tvadimensionella ritningar. Ndsta steg blev att separera modell
frdn ritning genom att linka en eller flera modellfiler till en fil som innehdll ritningsram,
namnruta och annan formalia. Informationsutbytet mellan parterna i projekteringsarbetet blev
ddrmed mer intensivt, och mojligheterna till samordning bdttre. I det senaste steget har CAD-
programmen dels fatt bdttre mdjligheter till 3-dimmensionell redovisning och visualisering, dels
blivit mer objektorienterade. Projekteringen blir ddrmed inrviktad mot att sammanstdlla mer eller
mindre fordefinierade komponenter — viggtyper, fonster, dorrar, vigsektioner — till en helhet som
i hog grad liknar det fardiga byggnadsverket”.

- Svensk byggtjénst, ur skriften CAD-lager. Rekommendationer for
tillimpning av SS-I1SO 135677

Med stdd av den amerikanske forfattaren David C. Moshella och hans bok Waves of power skriver
Klas Eckerberg 2003 i boken Byggandets informationsteknologi att informationsteknologins
utveckling kan delas in i fyra faser™, systemcentrering (1964-1981), den PC-centrerade eran (1981-
1994), den nitverkscentrerade eran (1994-2005) och den innehéllscentrerade eran (2005-2015).
Under den senaste perioden i vilken vi nu befinner oss i har datorn till sin funktion blivit allt mer
anvéndarorienterad och som redskap blivit allt mer osynlig. Fokus ligger mer och mer pa innehall
nir kommunikationen mellan anviandare blir sjdlvklar. Ndr de trosklar som olika teknologier har
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mot varandra minskas kan ocksa information som bérs av en teknologi foras ndrmre annan
information som bérs av en annan teknologi. Klas Eckerberg skriver 2003 sd hiar om den kommande
nya eran och hur den paverkar byggandet:

“Fér byggbranschen kan man forvinta sig en utveckling mot att en mer sammanhdllen och
bdttre samordnad information produceras hos konsulterna. I stdllet for leverans av information
via papper kommer resultatet bli en digital byggproduktmodell. Allt mer av kostnaden for ett
byggprojekt, atminstone sadana som dr relativt stora och icke-standardiserade, kommer att
investeras i denna virtuella byggnad eller anliggning. Tillsammans med bestdllare och
entreprendrer kommer allting att konstrueras tre ganger — som idé, som digital modell och som
byggd verklighet. Experiment och misstag gors sd langt som mojligt i de tvd forsta momenten,
for att undvika kostsamma fel i den firdiga produktionen.””

Orjan Wikforss gor en liknande beskrivning av forhallandet till IT i byggprocessen 1991. Han pratar
om tre olika faser av hur byggsektorns aktorer betraktar IT, tre olika perspektiv’®. Han menar ocksé
att dessa perspektiv speglar hur synen pa IT utvecklats dver tid:

IT som ett redskap

Wikforss beskriver en syn pa datorn som ett redskap bland andra som anvinds till en specifik
arbetsuppgift. Man slar pa datorn ndr man behdver nyttja en viss funktion. Utbyte av data sker 1
begransad utstrickning och mycket diskussion fors kring fordelar och nackdelar mellan manuellt
och datoriserat arbete och sokandet efter ett system som ska passa alla.

IT for informationsflodeshantering

Hir beskriver Wikforss en mer utvecklad syn pd IT 1 byggprocessen som ett sitt att utbyta
information och att tillgingliggoéra rétt information™ 1 “rétt tid” 1 “ratt form”. Diskussion och tid
laggs pa att standardisera dataformat for att forenkla informationsutbyte istéllet for att soka efter ett
gemensamt system.

IT for produktmodellering

I produktmodellen behdver inte information skickas manuellt mellan aktérerna utan informationen
hamtas ur produktmodellen och visas pa det sitt som passar intressenten. Intresset forskjuts mot hur
arkitekturen representeras i modellen och hur informationen om anldggningen klassificeras och
struktureras.

De perspektiv som Wikforss beskriver kan kopplas till Eckerbergs fyra faser diar ”IT som ett
redskap” relateras till ”Den systemcentrerade eran” och "Den PC-centrerade eran”. IT for
informationsflédeshantering” kopplas till ”Den nitverkscentrerade eran” och ”IT for
produktmodellering” kopplas till ”Den innehallscentrerade eran”.

I inledningen till Bygghandlingar 90 del 8, sa beskriver man hur férédndringen i synen pa IT har
gjort att man valt att dndra titel pa publikationen fran Redovisning med CAD till Digitala leveranser
for bygg- och forvaltning”’. Innehallet i rekommendationerna har forskjutits frén att mest handla om
redovisningens visuella uttryck till att handla om det underliggande informationsinnehéllet och
utbytet.

Hansson och Séderberg har en stor tilltro till informationsteknologi som en 16sning pé de problem

75 Eckerberg, 2003, [online], sid. 176
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77 Bygghandlingar 90, 2008.
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som de beskriver i sin bok fran 19997, Det gor dven Hans Ottosson i sin bok Vad, ndr, hur och av
vem om projektledning inom byggbranschen som kom ut tio ar senare”. Ndgot mer aterhdllsamma
ar Byggkommissionen i sin utredning. De pekar pé att det finns minga goda exempel pa
byggprocesser som fungerar mycket bra, d&ven utan ett utvecklat IT-st6d. Byggkommissionen
ndmner inte I'T som den avgorande faktorn utan man pekar mera pé kompetensen att leda ett
projekt®. Orjan Wikforss skriver 2011 att “"Kvalitén pd projektkommunikationen dr avgérande for
kvalitén pad det byggda resultatet. IT dr ett stod, men kan inte ersdtta replikskiftena. Tror man det
riskerar bdade byggandet och IT-introduktionen att haverera™'.

IT Bygg och fastighet skriver i sin rapport fran 2002 att de som foresprakat ny teknik 1
byggbranschen oftast fokuserat for mycket pa tekniken i sig och inte pa den fordndring i
arbetsprocess som tekniken medfor. Ny teknik innebidr bara extra arbete om den nya tekniken inte
hjdlper till att 16sa problem, effektivisera arbetet och hdja slutresultatets kvalité. Detta kan forklara
byggbranschens generella motstdnd mot att ta till sig nya verktyg, menar man. Dessutom finns det
en diskussion kring vem som ska béra kostnaderna for utvecklingen. IT Bygg och fastighet menar
att alla delaktiga aktorer méste vara med och béra kostnaden och sjélv ansvara for sin egen
utveckling.®

78 Hansson/Soderberg, 1999, sid. 41.
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80 Byggkommissionen, 2002, [online], sid. 20.

81 Wikforss, 2011, sid 108.

82 IT Bygg och fastighet. 2002 A, [online], sid. iii.
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3. Virtuellt byggande

Sammanfattning:

Att initialt greppa vad BIM, VDC och andra relaterade forkortningar innebdr i praktiken kan vara
svart. Det finns en begreppsforvirring och olika aktorer propagerar for deras begrepp och
bendmningar. Férvirringen kan leda till ett skeptiskt forhallningssditt till metoden i sig. Vissa
organisationer strdvar efter att hitta gemensamma definitioner for att bdttre kunna kommunicera
metoden till exempel OpenBIM®. Det centrala med virtuellt byggande dr att de ritningar eller
andra tekniska handlingar som skapas vid projekteringen inte enbart kan ldsas visuellt. All
information dr kopplad till en databas som mdjliggér automatiseringar av olika slag. Detta kan
innebdra fler och sdkrare berdkningar, enkel overforing och arkivhantering av information,
automatisk felkontroll med mera. For att systemen ska fungera mellan olika aktérer i
byggbranschen dr det viktigt att hanteringen dr standardiserad. De system som finns idag kan
fungera for anvindning inom landskapsarkitektens omrdade. Men en utékad projektering krdver att
konsulten kan ta mer betalt for det arbete som gérs. Forvaltningens behov av information kan vara
ett ekonomiskt incitament. Aven visualiseringen av konstruktionslosningar skulle kunna
effektiviseras och forbdttras vilket ocksd kan ge ett ekonomiskt mervdirde for konsulten. Ndr virtuellt
byggande forst bérjade diskuteras inom byggbranschen i Sverige var ambitionerna héga. Den
implementering vi ser idag ligger langt ifran den visionen. Vissa menar att man mdste borja enkelt
medan andra menar att branschen bara tillimpar de metoder som innebdr kostnadsbesparingar
men inte de som innebdr kvalitetshojningar.

3.1 Vad innebér BIM och virtuellt byggande?

Marko Granroth skriver i sin bok BIM-orientering i en modern arbetsmetod om att BIM definieras
olika av olika aktorer och att det kan vara svért att se skillnad mellan vad som ar visioner och vad
som ar verklighetsforankrat.* I stort kan synen pA BIM och VDC delas upp i tvd grupper. Vissa
beskriver hela processen kring byggandet med virtuella modeller som BIM, medan vissa enbart
anvinder begreppet BIM for att beskriva modellen som fysiskt beskriver projektet men utover det
anvinder begreppet VDC for att beskriva processen med att anvinda virtuella modeller 1 byggande.

John Kunz & Martin Fischer skriver i sin rapport Virtual Design and Construction: Themes, Case
Studies and Implementation Suggestions om att det dr begransande att enbart anvinda begreppet
BIM. Det dr mer korrekt att prata om VDC nér man syftar pa anvindandet av BIM-modeller under
byggprocessen®. I sin rapport viljer man aktivt att inte anvinda begreppet BIM for att man anser
sig ha ett béttre sitt att bendmna processen kring virtuellt byggande. De véljer att helt utelamna
BIM for listan med begreppsforklaringar i sin rapport™.

I Tim Johanssons tekniska rapport om VDC-tillimpning fran 2012 ger han en liknande beskrivning
av forhéllandet mellan BIM och VDC®”. Han skriver att VDC-begreppet innefattar produkten som
beskriver ett fysiskt byggnadsverk, alltsi BIM-modellen av ett hus, byggnad eller vig mm. Men
ocksa organisationen som kommer att specificera, utforma, bygga och forvalta produkten samt
processen for att skapa och hantera produkten innefattas.

83 OpenBIM, 2012. [online]
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Konsultforetaget Tyréns anvinder ddremot begreppet BIM for att beskriva hela processen kring
virtuellt byggande:

”"BIM — Building Information Modelling dr en process som resulterar i en eller flera modeller
vilka bendmns Building Information Modell — BIM. BIM dr en virtuell modell av byggnadens
eller anldggningens alla ingdende delar och deras egenskaper samt forhallandet mellan
delarna. Modellen innehaller dessutom information om de processer som forekommer i
anslutning till byggnaden eller anldggningen. Modellen omfattar de tre rumsliga dimensionerna
X, y och z och kan innehalla ett antal olika egenskaper. Egenskaperna tid och kostnad bendmns
ofta den "fjdrde" respektive "femte" dimensionen. BIM tdcker informationsflodet i hela
processen, fran tidiga skeden till forvaltning och avser dirmed hela byggnadens eller
anliggningens livscykel.” *

I Bygghandlingar 90 ges en mer sndv beskrivning av BIM é&n den Tyréns gor. Till skillnad fran
Fischer och Kunz tar man inte avstand fran begreppet:

”Projektering av byggnadsverk utfors i allt hégre grad i form av
byggnadsinformationsmodellering (BIM). I sin renaste form utgérs denna av en databas
innehdllande information om projektet, till exempel i form av tredimensionell geometri och
egenskaper som material, kvalité, kostnad och produktionsmetod. Resultatet blir en
byggnadsinformationsmodell, ("en BIM”), som beskriver byggnadsverket komplett sa langt som
bedomts ekonomiskt och praktiskt limpligt for varje projekt.” ¥

Det rider dven en diskussion kring vad som kan betraktas som BIM eller inte BIM. Open BIM
skriver att det dr viktigt att poéngtera att digitalt ritande/modellering uppdelas i tva typer;
geometrimodeller och byggnadsinformationsmodeller. Geometrimodellen utgor enbart en grafisk
representation och skall alltsd inte betraktas som BIM.

Open BIM stiller upp fyra kriterier for att begreppet BIM ska f& anvindas®:

¢ En eller flera objektsorienterade modeller finns.

¢ Egenskaper ar kopplade till objekten

¢ Objekten har relationer till varandra

¢ Man har mojlighet att producera olika informationsvyer ur modellen/ modellerna.

Nedan listas exempel fran Bygghandligar 90 pa anvandningsomraden for BIM i ett virtuellt
byggande®':

Tidplanering

Produktionsplanering

Mcdngdférteckning och mdngdreglering

Berdkningar, till exempel hallfasthet och floden.
Underlag for simuleringar, till exempel av trafikfloden.
Kontroll och uppfoljning

Férvaltning

L K IR IR 2N JER JER 2
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Begreppet BIM kom att forankras forst i USA kring 2002 genom att de tva stora
programvarutillverkarna Autodesk och Bentley valde att borja anvdnda begreppet, delvis pa grund
av Overtalningskampanjer drivna av den amerikanske arkitekten, foredragshéllaren och debattoren
Jerry Laiserin. Han ger foljande beskrivning kring hans syn pd begreppsanvéindningen:

“The point is, when even the experts stumble over terminology because "CAD" is no longer
sufficiently descriptive of the breadth and depth of the design process, then it is time to concede
that the term may have outlived its usefulness.....So, "building information modeling," as a
description of the next generation of design software, seems to me to come closer to the winning
characteristics evidenced by "CAD" for its generation of tools—specific enough to evoke
reasonably clear, common meanings, yet broad enough to encompass a diversity of commercial
and technological approaches.” **

Den svarighet med att definiera CAD, som Laserin beskriver, kan man nu se vad géller BIM om
man far tro branschprogrammet Open BIM. De skriver att "begreppet BIM ges olika betydelser i
olika sammanhang och kan ddrfor ibland orsaka missforstind eller oklarheter. %

I intervjun med Klas Eckerberg sa beskriver han att de vid framtagandet av Bygghandlingar 90, del
7 hade en diskussion kring begreppet BIM och dess relevans for anldggningssidan.

“Jag skrev en definition i Bygghandlingar 90, del 7, och dd hade vi pratat ndr vi gjorde den om
vi inte skulle kalla det AIM istdllet, anldggningsinformationsmodellering, och det kan man ju
mojligen géra men det finns flera nackdelar. BIM dr ldttare att siga, BIM har blivit etablerat.
AIM dr inte ldtt att sdga, ska man sdga "ejm eller "ajm"?. Dd loste jag det med att ldata B std for
byggnadsverk istdllet for byggnad och dd ticker det dirmed in anldiggning ocksa.
Byggnadsverks-informationsmodelering, och det funkar tycker jag. ™

Det finns dven exempel pd att uttrycket LIM, landscape information model, anvinds®. Det uttrycket
har dock inte dykt upp 1 de intervjuer som gjorts i arbetet med uppsatsen. Ddremot ndmner Lisa
Torpel att civilingenjorerna pd Sweco girna anvéinder begreppet AIM,
anldggningsinformationsmodellering. Detta begrepp anvénder sig Mattsson och Nordstrom av och
betraktar som vedertaget i sitt examensarbete Byggnadsinformationsmodeller i
anldggningsprojekt™.

Lindstrom och Jongeling tror att begreppet BIM kan ha lett till forvirring kring begreppets innebord
for landskapssidan men de tror inte pa att anvinda begreppet AIM utan tror snarare att ett
gemensamt begrepp kan fungera som ett incitament till en mera samlad utveckling.”’

Anvindandet av begreppet VDC drivs bland annat pa av Center for integrated Facility pd Stanford
university och dér av professorn Martin Fischer”. I Sverige har bland annat byggforetaget NCC
tagit till sig anvindandet av VDC som ett samlande begrepp® och refererar till Fischer betraffande
begreppet VDC. Aven om VDC ir etablerat si 4r begreppet BIM langt mer anvint.
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3.2 Informationshantering i virtuella modeller

Forstéelsen for hur information lagras i en BIM-modell dr central for att forstd vad modellen kan
anvéndas till 1 virtuellt byggande. Information i en BIM-modell dr kopplade till objekt. Med objekt i

en BIM menas oftast information som tar sig uttryck i en representation av en verklig foreteelse'®.

Uppgifter som kan lagras kan vara till exempel hdjd, bredd och kvalitet. Information om hur mycket
arbete som gar at for att bygga en kvadratmeter samt priser pa bade material och arbete kan laggas
till. Informationen kan delas in i olika klasser som ekonomi och uppforande. De informationsklasser
som finns angivna brukar ofta kallas dimensioner. Om alla byggdelar i CAD-modellen innehaller
information som beskriver byggdelen kan det ddrmed vara mojligt att via AMA-koder automatiskt
generera stommen till en byggbeskrivning. Varje CAD-objekt skulle d& kunna ldnkas via
hyperlankar till rétt rubrik 1 byggnadsbeskrivningen. IT Bygg och fastighet gor en uppdelning av
objekt i olika typer beroende pa hur de hanterar information och hur informationen representeras
visuellt'"',

Foljande uppdelning gors:
3.2.1 Funktionella objekt

Funktionella objekt utgdr en representation av objektet men objektet aterges inte exakt grafiskt.
Objektet bar pé information som berdttar om dess faktiska utformning. Mgjligheten att anvdnda
objekt som enbart representerar ett objekt och inte fysiskt dterger objektet exakt dr nddvéndig for att
avancerade modelleringar ska kunna goras och inte bli alltfor resurskravande.

3.2.2 Fysiska objekt

Fysiska objekt dr objekt som &dr formade exakt som de ska utformas. De ska utgdra en exakt kopia
av verkligheten. Modellering med fysiska objekt gors mest av konstruktdrer som projekterar
stdlbalkar och liknande. Fysiska objekt innebar att man kan gora mycket mer avancerade
berdkningar. Dessutom kan fysiska objekt kopplas till tillverkningen av objektet. Detta underléttar
industriell produktion av byggelement.

3.2.3 Logiska objekt

Logiska objekt dr objekt som vet sin relation till sin omgivning. Det kan vara ett handtag som vet att
den sitter pd en dorr. Logiska objekt kan béde vara fysiska och funktionella.

3.2.4 Abstrakta objekt

Abstrakta objekt dr objekt som inte har ndgon fysisk representation, till exempel en rumsvolym.
Vissa dldre CAD-program kan inte hantera abstrakta objekt sa darfor far man sitta ett objekt 1
rummet som representerar rummet och som ges rummets egenskaper. For en landskapsarkitekt sa
kan abstrakta objekt vara viktiga for att ange markvolymer.

3.3 Olika informationsnivaer i virtuella modeller — 3D, 4D och 5D

I intervjun med Klas Eckerberg diskuteras de olika begrepp som relaterar till BIM och vad som
ryms inom begreppet. For Eckerberg &r BIM en grafisk representation som visar storlek och plats
for alla objekt som utdver det ocksa har information kopplat till sig. Om den informationen som &r
kopplat till objekten &r tid och pengar sé pratar man om en fjirde och en femte dimension. Han ser

100 Bygghandlingar 90 del 8. 2008, sid. 21.
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att dimensionsbegreppet kan leda till en viss begreppsforvirring och att man istéllet skulle kunna
prata om BIM+ nédr man inkluderar aspekter som ror tid och kostnader som inte ar fysiskt relaterat.

“For mig mig dr byggnadsinformationsmodellering att man har den grafiska representationen,
man vet var prylen finns och hur stor den dr men sen finns det mer information kopplat till den.
Utover det finns det en fjdrde dimension som kan vara tid, men det spelar egentligen ingen roll
hur mdnga dimensioner eller "descriptions"” man ligger pd, det kan vara vad som helst.”'"*

IT Bygg och fastighet anvénder begreppen 4D och 5D redan 2002 i sin slutrapport. Den fjdrde
dimensionen beskrivs som tidsaspekten, och syftet med att ha med tidsaspekten &r enligt rapporten
att bland annat att kunna gora ritningar sekventiellt'”. Eckerberg sédger att projektoren, med den
fjirde dimensionen, kan ta fram en ritning som visar vad som ska gora nésta vecka och dessutom
koppla det till mdngdning och inkdp. Byggledaren behdver inte granska hela ritningen och fundera
ut vilka steg man ska ta. Projektdren kan alltsé utifran olika tidsschema vilja att automatiskt ”tdnda
och sldcka” olika objekt i modellen och automatiskt himta ut sammanstilld information. 4D kan
anvindas for visualiseringar men ocksé for produktionsplanering'®. Inte enbart sjilva anldggningen
utan dven disponeringen av arbetsplatsen ver tid kan visualiseras och kollisionskontrolleras med en
fjarde dimension'® ',

Nir flera dimensioner kopplas till BIM och denna modellen anvénds for att planera byggprocessen
sa kan den anvéndas for tillimpa virtuellt byggande 1 byggprocessens alla steg. For att arbeta med
virtuellt byggande 1 flera dimensioner krévs att flera olika program samverkar. For 4D géller det
tidskalkyleringsprogram och for 5D giller de kostnadskalkyleringsprogram. Man gor
specifikationer om objekt i CAD-ritningsprogrammet, sen skickas den informationen till tids-eller
kostnadskalkyleringsprogrammet dir informationen anvénds for att rdkna ut tidsatgédng och
kostnader. Denna informationen skrivs sedan in 1 objektets information och exporteras tillbaka till
CAD-programmet dér objekten da kan visualiseras och visas med t. ex olika farg beroende pa nér i
processen de ska byggas eller anliggas'”’. For att utbytet mellan dessa program ska fungera méste
informationshanteringen vara standardiserad.

3.4 Standardisering av informationshantering for virtuellt byggande

”Dd informationen i ett byggprojekt, delas/byggs upp av manga olika foretag (pga den
fragmenterade byggprocessen), krdivs grdnsoverskridande samverkan, for att uppnd maximal
effekt av ny IT-teknik.”

-IT Bygg och Fastighet, slutrapport, 2002.""
Det finns undersdkningar som visar att sasmma mangdberdkning gérs om 7-9 ganger under en

byggprocess'”. Anledningen ér bland annat att information inte kan foras 6ver fran en aktor till en
annan och att andra aktorer inte litar pd information som andra skapar.

Klas Eckerberg pratar om att systematik och klassificering dr mycket viktigt for att aktorer ska
forstd varandra och han hoppas att det arbetet som nu gors, bland annat av universiteten, kan
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109 IT Bygg och fastighet, 2002 B, [online], sid. v.

231 -



komma att paverka programvarutillverkarna. Eckerberg tror trots det att universiteten har en mindre
roll att spela jimfort med SIS och Svensk byggtjdnst som ligger ndrmare branschens tillimpning.'"

I Eckerbergs arbete med strukturfragor och koder och mérkning menar han att det blir allt tydligare
att forvaltningen kréver att objekt ska mirkas pa ett visst sétt. Redan i projekteringen vill man att till
exempel en lyktstolpe ska mérkas med anldggningsnummer, garantitider, typ av lampa med mera.
D4 maste projektdrer anpassa sitt sétt att jobba sa att forvaltningen kan fora in information frén
projekteringen som ar klassad pa samma sétt oavsett vilken projektdr som har gjort jobbet.

Tim Johansson skriver 1 sin rapport BIM i infrastrukturprojekt att en av de storsta svarigheterna med
inférande av BIM ir bristen pa standardisering vad géller bland annat kodning och klassificering av
objekt. Han menar att det ofta uppstér problem nér 6verenskommelser mellan de olika aktdrerna
saknas vilket han ser skapar onddiga diskussioner som tar fokus frdn problemldsningen i
projektet.'"

Bygghandlingr 90, del 8 dr ett forsok att ta fram sektorsgemensamma rekommendationer for en IT-
baserad byggsektor''?. Del 8 utgor sektorsovergripande rekommendationer och del 7 utgdr
rekommendationer som dr specifika for just anldggningsbranschen. Bygghandlingar 90 vilar pa
BSAB. BSAB-systemet (Byggandets Samordning AB) dr en grundsystematik, ett gemensamt sprak,
for kommunikation 1 bygg- och férvaltningsprocesserna. AB Svenska byggtjinst ansvarar for
framtagningen av BSAB. Det gor ocksd AMA som ér en slags anvindarfront till BSAB-systemet.
Bygghandlingar 90 och AMA ér grunden for en samordnad informationshantering inom svensk
byggsektor. Just nu undersoks mojligheter att skapa AMA-modeller som kan anvéndas i
projektering. Dessa kallar man “recept” och de skulle kunna underlitta for projektorer att effektivt
gora standardiserade projekteringar.

3.4.1 Statusbenamning och ansvarsfragor

Eckerberg ser att det finns en oklarhet i statusbendmning nér man skickar digitala modeller och inte
pappersritningar. Detta géller frimst vetskapen om huruvida en handling 4r godkéand eller inte.'"

Wikforss skriver 1 sin kronika BIM och dodsolyckan om en hindelse under byggandet av Kista
Galleria dér en stalbalk vek sig och orsakade en mans dod och skadade tvd svart. Ett missforstand
kring vilka ritningar som var godkdnda for produktion och vilka som inte var godkénda, ledde till
att en for klen balk monterades. Projekteringen gjordes med BIM. Wikforss menar att olyckan
belyser problematiken med implementera BIM-teknik snabbt utan att branschen anpassat
arbetssittet.'*

Ansvarsfragor kopplat till digitalt informationsutbyte dr en akut fraga att 16sa, menar den tekniska
chefen for forbifart Stockholm Ulf B Eriksson. “Det mdste klargoras vilken juridisk status en BIM-
modell har enligt AB och ABK, de allmdnna bestimmelserna for entreprenad- och konsultavtal.

Samt i vilken grad modellerna dr kvalitetssdikrade och hur ansvarsforhdllandena ser ut”, siger
han.'"
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3.5 Kvalitetssékring, kravstéallande och samgranskning

Tim Johansson menar att bestédllarens kravstéllning pa anldggningsmodellens utformning borde ske
utifran den funktion som modellen ska ha och inte vad den ska innehélla eftersom risken for

bestéllaren att fi en modell som inte lever upp till funktionskraven minskas'®.

Johansson menar att en malbild med fordel skapas genom dialog mellan olika aktorer som ér
involverade 1 projektet. Han betonar att samgranskningsmétet ska vara en central aterkommande
aktivitet som behovs for att kontrollera sa att uppsatta mal uppfylls. Genom samgranskningsmdotena
kan bestillaren sdkerstilla att granskningen gors pa rétt sitt och tidigt specificera vilka
teknikomraden som ska vara involverade. Johansson menar att detta specifikationsarbete med
fordel gors 1 samverkan mellan konsult och bestillare. Han papekar att konsulternas modeller under
projekteringen bor kontrolleras och foljas upp regelbundet av bestillaren. Detta kan goras genom
samgranskningen och pa detta sittet kan man kvalitetssdkra modellen och se till sa att den lever upp
till kravstdllningen. Bestdllarorganisationen bor darfor ha réitt kompetens for att granska och
sékerstilla att modellens innehall &r korrekt.""”

Eckerberg har dock erfarenheter av att bestéillaren inte alltid vet vad man vill bestélla. Man vill ha
BIM for att det &r bra, varfor vet man inte exakt'®*. I LUX-projektet hade Akademiska hus en
enskild konsult frdn Thyréns som hjdlpte till med kravstidllande och en annan konsult fran foretaget

ProjCM som stod for BIM-sammordningen'".

Johansson betonar vikten av att &ndra synen pa 3D-modellen fran att den ska vara en fardig
visualisering till att vara ett processverktyg. For att samgranskningen ska fungera effektivt maste
den ske ofta skriver han:

I nuldiget dr projektorganisationerna inte vana vid att granska halvfirdiga modeller utan dr
vana vid relativ fardiga VR modeller. Om organisationen vdnjer sig vid halvfdrdiga
utformningar kan kollisioner upptdcks tidigare i projektet. Detta kan leda till storre engagemang
och roligare arbetssdtt. De prelimindra utformningar som kommer fran olika teknikomrdaden
tillfor vardefull information i projekteringsprocessen, ddr allt inte behover vara klart och perfekt

for att kunna samgranskas ”.'*’

Johansson menar att en av de stora svarigheterna med att ha en effektiv samgranskning &r att alla
aktorer i byggprocessen inte levererar digitala 3D-modeller'*'. Denna bilden delas av Gunilla
Qvarnstrom som menar att det storsta problemet med att arbeta med BIM dér att alla aktorer inom ett

projekt inte ar lika villiga att anpassa sin projektering'*.
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119 Studiebesdk pa samgranskningsméte for LUX-projektet. Bilaga A, 2012-01-20.
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3.6 Virtuellt byggande och visualisering

“Genom att det snart blir praxis att i alla projekt dndd projektera i 3D, sa far man
grundmaterialet till bildframstdllningen "pad képet”. Med dagens VR (Virtual Reality) teknik kan
sedan byggherren eller slutkunden (képaren, hyresgdsten) i realtid navigera omkring i huset och
t ex provméblera ett rum, oppna dorrar, byta firg pa kéksinredningen, eller kanske vilja olika
tapeter.”

-IT Bygg och fastighet, slutrapport, 2002."%

Visualisering kan goras olika avancerat beroende pa syftet med visualiseringen. For vissa som dr
inblandade i ett byggprojekt kan enkla 3D-visualieringar vara tillrickliga for att skapa en bra bild av
de fordndringar som gors. Goran Nilsson skriver i en artikel frdn OpenBIM om vikten av att inte
fokusera for mycket p4 modellens utseende utan snarare pa dess funktion nér den ska anvindas
internt inom projekteringen'**. Under projekteringen anvinds ofta programmet Navisworks for att
granska utformningen och hur projekteringen framskrider. Navisworks ér ett
samgranskningsprogram som anvands for att géra snabba visualiseringar och renderade
”genomflygningar” och ”walk troughs”. I LUX-projektet anvinder man Navisworks for detta

125

syfte'*.

I andra fall kan det behova stéllas hogre krav pa hur verklighetstrogen modellen ar. Det géller

framst i kommunikationen med mindre insatta personer till exempel allménheten eller politiker. En

sddan 3D-modell tar lang tid att modellera fram men om sjdlva projekteringen gors i 3D med

information kopplat till objekten sa skulle sedan ett visualiseringsprogram teoretiskt sett sen kunna

tolka den informationen och med viss automatik skapa en visualisering. Finns tidsinformation

kopplat till modellen sa kan ett visualiseringsverktyg skapa en visualisering av hur byggnaden vixer
126

fram. IT Bygg och fastighet lyfter fram et exempel pa hur det kan fungera'*.

Programvarutillverkaren Adobe beskriver att de har en 16sning som fungerar till stor del pa detta
sdtt genom en kombination av programmen Revit och 3D studio Max'?’. Adobe argumenterar for att
man genom att basera dven avancerade miljobilder pa BIM-modellen sékerstéller att visualiseringen
aterspeglar arkitektens design'*®. Adobe skriver att eftersom BIM-modellen &r s& exakt och
detaljerad sa dr det naturligt att utnyttja den for dven avancerade visualiseringssyften. Nér
projekteringen i BIM-modellen sen dndras sd kan visualiseringen uppdateras och behdver alltsé inte
goras om fran borjan.

Studenten David Birch har kartlagt'*® vilka spelmotorer'*® som skulle kunna anvéndas for att
visualisera BIM-modeller pa ett verklighetstroget sett. Férdelen med att utnyttja spelmotorer &r att
den tekniska utvecklingen vad giller 3D-visualisering har gatt mycket snabbare inom
datorspelsvérlden och att avancerade modelleringar kan géras mycket snabbt och resurseffektivt.
Autodesk arbetar 4ven med den metoden'' men det verkar inte anvindas professionellt i branschen.

123 IT Bygg och fastighet, 2002, [online], sid. 100.
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Figur 3: Visualisering frdn BIM-modell. Marieh(;imstunneln 1 Goteborg. Kélla: OpenBIM.

3.7 Tillampning av virtuellt byggande i byggsektorn

I rapporten BIM i infrastrukturprojekt lyfter Tim Johansson fram en enkit fran Byggindustrin,
publicerad den 4 november 2011, som riktats mot sektorns olika aktorer. Den visar att 46 % av de
tillfrdgade aktorerna anser att de anvinder BIM i ndgon form i sitt foretag idag.'**

I LUX-projektet har man tydliga uttalade mdl som preciserats 1 projektets BIM-manual. I den
beskrivs en BIM-process, men den process som bevittnades vid besoket av sammordningsmotet'*
innebar inte att det arbetssittet som beskrivs i manualen tillimpades. Man tillimpade snarare en
slags kollisionskontroll i 3D. Pa fragan varfor man valde att satsa pd BIM i1 projektet sédger Gunilla
Qvarnstrdom, BIM-sammordnare och ansvarig for BIM-manualen, att hon tror att man hade hort att
det var “ndgot att satsa pa” och hon pépekar att rykten i branschen spelar roll'**. Hon papekar att
LUX éar denna projektledarens forsta projekt 1 BIM och hon menar att implementeringen inte kan
forvéntas vara fullstidndig i ett sddant pilotprojekt. Qvarnstrom &r av asikten att det storsta
problemet med att anvinda BIM idag &r motstdndet mot att gora sd, men hon tycker sig har sett ett
skifte de senaste 2-3 aren. Hon upplever att det pratas mer om BIM och att det mérks ett storre
intresse for de mojligheter som finns med BIM.

Branschorganisationen OpenBIM har en liknande syn. De skriver pé sin hemsida att de vill se
konkreta och direkta tillimpningar som visar praktisk nytta och ser att storre utvecklingsinsatser &r
onddiga'”. De menar att man ska borja med nidgot som fungerar nu och som ér till direkt nytta, en

132 Johansson, 2012, [online], sid. 1.

133 Studiebesok pa samgranskningsmote for LUX-projektet, bilaga A. [2012-01-20]
134 Qvarnstrdom, intervju och studiebesok. Bilaga G [2012-05-10]

135 OpenBIM (B), [online]
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fullstandig tillimpning kan komma successivt.

Orjan Wikforss pratar om detta forhallningssitt under intervjun. Han menar att byggbranschen hade,
genom de omfattande IT-utvecklingsprogram som genomfordes pé nittiotalet och i1 borjan av
tjugohundratalet, en mycket bra mojlighet att genomdriva ett omfattande utvecklingsarbete. Det
fanns ett moment, en aktiv forskning som drev frdgan och att det enda byggbranschen hade behovt
gora var att skjuta till pengar. Branschen backade da man insag att implementeringen skulle kosta.
Dessutom drabbades branschen av en ldgkonjunktur i det liget. Wikforss menar att den
uppmérksamhet kring BIM som OpenBIM till stor del ligger bakom inte propagerar for BIM 1
samma anda som utvecklings-och forskningsprogrammen tio-femton ar tidigare. Da pratade man
om att BIM skulle mgjliggora for branschen att nd nya mojligheter och bygga pa ett nytt sitt.
Branschen skulle gora battre ifrdn sig. Nu dr huvudargumentet for att tillimpa BIM att det minskar
kostnaderna. Man vill tjdna pengar, inte bygga bittre hus. Wikforss menar att det dr anledningen till
att man idag nojer sig med en BIM-tillampning som ofta stannar vd kollisionskontroll vilket
Wikforss inte anser 4r BIM pa riktigt.'*

Att kollisionskontroll &r ndgot som attraherar branschens aktorer kan skonjas 1 VVS-forums artikel
Kollisionskontroll sparar tid och miljoner'’. Manga sitter likhetstecken mellan BIM och 3D-
kollissionskontroll. Sddan kollisionskontroll har underléttats av programmet Navisworks som
nyligen kopts upp av programjatten Autodesk. P4 VVS-sidan beskrivs programmet som en mindre
revolution och utgor 1 sig en huvudanledning till att det pratas mer om BIM idag.

Gunilla Qvarnstrom berdttar om hur BIM tillampades i projektet med att bygga nya SUS 1
Malmo'*®. Hon menar att fastighetséigaren Regionservice som édgs av Region Skéne ligger i
framkant. Regionservice stéllde kravet att all information om byggnaden skulle goras i ett enda
program. Anledningen till detta var att modellen sedan skulle kunna foras in direkt i Regionservice
forvaltningssystem.

VVS-forum skriver om just detta projektet i sin artikelserie om BIM. Dér uttalar sig Regionservice
om deras arbete med SUS och sina framtida mal. I SUS anvindes informationen framst for
kollisionskontroll men Regionservice har ambitionen att knyta mer information till modellen och
hoppas dé kunna genomf6ra bland annat mangdberdkningar, berdkningar av energikonsumtion och
tidsplanering. Regionservice sjilv uppskattar i en skrift frdn 2010 att foretaget ska arbeta sa redan
2015."

Regionservice beskriver att det vill anvdnda den data som skapas under en BIM-projektering i mer
an bara sjdlva byggandet. IT Bygg och fastighet beskriver att just anviandningen av informationen 1
flera sammanhang dr en nyckelfrdga for att projektorerna ska kunna ta betalt for det extra arbetet
och dirmed tillimpa metoderna. IT Bygg och fastighet skriver:

“For att det till exempel skall lona sig for projektorer att bygga upp produktmodeller, fodras det
ocksd att den uppbyggda informationen kommer till anvindning i den senare produktionsfasen.
De kostnadsbesparingar detta ger for processen skall motivera mottagaren att betala extra for
modellen. Annars kommer traditionella metoder att producera ritningar och beskrivningar till
“ldgsta pris” alltidmt vara dominerande i branschen. Dd avstannar dven utvecklingen av

2 140

kvalificerade IT hjdlpmedel, eftersom efterfragan saknas”.
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Fragor om vilken aktor som driver pa mest for utveckling mot BIM och vilken aktdr som bromsar
mest stilldes 1 flera av intervjuerna som gjordes i arbetet med uppsatsen. Det ar tydligt att det ar
svért for projektoren att {4 betalt for det extra arbetet som det krévs.

Tove och Mike pa AF betonade bestillarens roll och évergripande ansvar men tycker att kraven
stélls for lagt. De ser att entreprendren har ett stort intresse for effektiviseringar under
anlidggningstiden och darfor dr drivande, men de ser dven att konsulten kan vara drivande for att
man vill ldmna ifran sig ett bra arbete. De ser att bestédllaren bromsar om bestéllaren inte ocksd har
ett intresse 1 forvaltningen. Info till forvaltningsskedet dr inte lika efterfrdgat som info for
byggskedet. Dessutom ser de att utvecklingen bromsas av konsulter som dnnu inte dr insatta 1 vad
BIM innebar. !

Klas Eckerberg ser att bestéllaren dr drivande men han tror att hans bild kan vara priglad av att han
haft mycket att géra med bestéllare som &r drivande som till exempel Trafikverket. Han tror ocksa
att forvaltningsfrdgan ar avgorande och ser att det i framtiden kan laggas till en byggnads vérdering
hur pass bra information man har om byggnaden. Detta kommer att drivas pé av allt hdgre energi
och miljokrav, menar han. Han ser att entreprendren dr drivande men att de olika entreprendrernas
utveckling inte alltid 4r sa vél samordnad. Nagot Eckerberg tror att man hade tjanat pa. Det bor
papekas, menar Eckerberg, att &ven om det finns méinga stora aktorer sa utgor de 10 storsta bara ca
40 % av branschens totala omsédttning. Det finns ett stort antal sma bolag vilket gor att
byggbranschen inte fordndras bara for att de stora entreprendrerna fordndras och borjar utarbeta I'T-
strategier.'*

Gunilla Qvarnstrom tror att de stora foretagen dr sa stora att det tar tid att fordndra arbetssatt i
grunden. Hon delar Eckerbergs asikt att forvaltningen dr nyckeln till en mer omfattande
implementering och att informationen om en byggnad 1 framtiden kan komma att kopplas till dess
virdering. Hon papekar att informationen om en byggnad bast skapas under dess konstruktion.'*

Eckerberg betonar vikten av entreprendrernas finansiering av forskning. "Ndr jag soker pengar till
mina utvecklingsprojekt dr SDUF, byggentreprendrernas forskningsstiftelse den absolut viktigaste
finansidren”. Konsultens roll i utvecklingen tror han & marginell, att man inte driver pé utan bara
forsoker hianga med'*. Eckerberg vill ocksa, precis som Wikforss, lyfta fram universitetens
betydelse. Eckerberg menar att teknikutvecklingen forts av CAD-foretagen, men universiteten
skulle kunna spela en viktig roll d& man kan vara teknikneutral och kan se utvecklingen 1 ett mer
overgripande perspektiv'®. P4 fragan vilken aktor som bromsar utvecklingen mot BIM svarar
Qvarnstrom att hon ser att det ar l4tt att skylla pd andra men att det &r upp till den enskilde aktdren

att fordndra sina arbetsmetoder'*.

BIM och virtuellt byggande ar s starkt sammanlénkade och eftersom en viss begreppsforvirring
rader sa ar det svart att veta vad som egentligen tillimpas nér det péstas att virtuellt byggande
tillimpas. NCC pastr att de tillimpar virtuellt byggande i éver hundra projekt'". Nagot som Orjan
Wikforss stiller sig frigande till'*®,
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4. Landskapsarkitektur och virtuellt byggande

Sammanfattning:

Virtuellt byggande dr inte lika vanligt inom anldggningbyggande som inom husbyggande. Men
aktorerna dr fdrre och méjligheterna for en mera omfattande tilldmpning storre vilket innebdr att
en anpassning till virtuellt byggande kan géras fortare. Det finns exempel pa att BIM-projektering
gors dven for mindre anldggningsprojekt sa som rondeller i stadsmiljé sd tekniken dr inte enbart
mojlig att anvinda for storskaliga projekt. Det finns stora maojligheter for landskapsarkitekten att
arbeta med BIM-projektering men den ekonomiska drivkraften for att gora sa ligger framforallt i
bdttre information till forvaltningen. En svdrighet med att projektera i BIM dr att vilja vilken niva
man ska vilja betrdffande detaljeringsgrad. En BIM-modell behover inte vara visuellt ansldende
for att vara till nytta men en modell som inte dr visuellt anslaende sdljer inte in tekniken lika bra.
Det finns stora diskussioner kring vilken programvara som ska anvdindas. Strdvan efter att hitta ett
program som ska klara allt borjar 6verges mer. Istdllet letar man efter [6sningar for att
standardisera information och utbyte av information mellan olika programvaror. Méjligheterna till
detta har blivit mycket bdttre de senaste daren i och med introduktionen av program som till exempel
Navisworks. Det finns en stor mojlighet for landskapsarkitekten att borja arbeta mot att i framtiden
projektera i BIM och arbeta med virtuellt byggande. Aven de steg som bor tas innan man ndr dit
kan gagna landskapsarkitektens praktik. Kan man arbeta integrerat i virtuellt byggande i framtiden
kan det stdrka landskapsarkitektens yrkesroll.

4.1 Tillampning inom anlaggningsbranschen i stort

Lindstrém och Jongelin skriver i en kronika frén 2010'* att BIM inte ndmns lika ofta for
anldggning som for hus. De spekulerar i varfor och tror att en modell i 3D inte blir lika ansldende
som en 3D-moell av ett hus, och att det 4r den visuella delen av BIM som séljer arbetsmetoden
BIM. Sen ser de ocksé att 3D-modelleringen av anldggningen inte &r lika sjdlvklar som inom
hussidan. Men Lindstrom och Jongelin menar att tillimpningen av virtuellt byggande inom
anlidggningssidan kan vara mer langtgdende dn inom hussidan da tillimpningen kan goras dnda till
sjdlva byggandet av anldggningen da utvecklingen av modern maskinstyrning framforallt finns
inom anlédggningsbranschen. Gravmaskinen kan folja information frén BIM-modellen via GPS-
positionering istéllet for att ga efter manuella utséttningar. De menar att det dr vanligare att
byggherrar pa hussidan stiller krav 4n én att de pé anldggningssidan gor det. De ser dock att
byggherrarna 1 anldggningsbranschen &r relativt fa och stora och att anldggningsbranschen darmed
snabbt kan borja tillimpa virtuellt byggande'®.

En av dessa stora anldggningsbyggherrar dr Trafikverket, som har ett uttalat mal att 70% av
foretagets projekt ska utforas med BIM om tva ar, 2014"'. Projektet Forbifart Stockholm &r deras
pilotprojekt, ett gigantiskt infrastrukturprojekt som &r ytters komplext.

Nir Thyréns beskriver anliggningsarbeten genomfoérda med BIM'* s menar man dessa storre
infrastrukturprojekt sd som végar, broar etc. Som exempel pa vad som platsar i en BIM-modell
ndmner Thyréns terringmodeller, broar, byggnader, fastighetsgrinser, ledningar och véxtlighet.
Thyréns skriver att BIM gor att gransen mellan huset och den omgivande marken suddas ut. Man
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ser anldggningsprojektering som gréinsar till husbyggnad som en den av husbyggnaden. BIM for
anliggning #r nagot annat for Thyréns.'>

Tim Johansson skriver om en studie av sex olika projekt som strivar efter BIM-tillampning i sin
rapport "BIM 1 infrastrukturprojekt” fran april 2012.

“Det flesta respondenterna i intervjuerna var 6verens om att anvdndningen av BIM i
infrastrukturprojekt befinner sig i ett ganska tidigt skede. I nuldget finns oar av
applikationsomrdden ddr det krdvs stora anpassningar av mjukvaran for att kunna integrera
anvandningen genom projektet och ddrigenom tillvarata den potentiella helhetsnyttan. Mycket
arbete dterstar for att uppnd ett sammanhdngande informationsflode mellan planering,

produktion och forvaltning”.">*

Trots detta menar Johansson att anldggningsbranschen &r pa god vég att na ett BIM-baserat
arbetssétt och att det finns teknik som stddjer detta. Det stora problemet ir att bestédllarna inte ar
tillrickligt tydliga i att definiera en gemensam standard for informationsflddet, menar Johansson'*

4.2 Landskapsarkitekters tillampning av virtuellt byggande

Pé& Sweco arbetar Lisa Torpel (ansvarig landskapsarkitekt i LUX-projektet) och Pernilla Sjostrom
ofta 1 samarbete med civilingenjorerna péd foretaget nir de ska projektera i 3D vilket de gor 1 stora
komplexa projekt. De har sett kraven pa att arbete med BIM borjar komma, framdrivet av
hussidan."*

Studien av LUX-projektet var baserat pa att man avsag att arbeta i BIM dven vad géller
landskapsarkitektsidan. Det kommer man inte att gora till fullo. I LUX-projektet tillimpar man
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framforallt 3D-granskning. Dérfor stracker sig landskapsarkitektens medverkan i modellen till att
visa topografin och granska hur mark moter byggnad och for att kontrollera ledningar 1 mark. Men
den typen av kontroll som da kan goras sker inte automatiskt utan maste goras manuellt dé den
virtuella topografin enbart representeras av en yta med hojdinformation. Eckerberg menar att man
ofta, 1 brist pa standardiserad informationshantering, enbart ssmmanfor den minsta gemensamma
nidmnaren, det grafiska'’.

Torpel och Sjostrom borjade hora om BIM f6r 2-3 ar sedan da husarkitekterna borjade prata om
foreteelsen. Torpel tror att ett projekt som LUX dr for litet for att landskapssidan ska jobba i BIM.
Hon ser att det mest &r aktuellt 1 stora vigprojekt. Pernilla berdttar om ett projekt déar de gjort en
’korning” 1 en 3D-modell for att se hur en véigstrackning upplevs fran forarens perspektiv. Dér
upptéckte de att foraren hade en dalig 6verblick over vigstriackningen. Da diskuterade man att
markera strickningen med vegetation. Torpel tycker att det dr forstaeligt att man inte arbetar med
BIM fullt ut i borjan, hon menar att man méste borja ndgonstans. '

Grunden f0r att landskapsarkitekten ska kunna arbeta 1 BIM é&r att man i projekteringen anvinder en
metod som kan integreras i ett BIM-samanhang. D& maste man borja projektera objektsbaserat i 3D.
Man maéste utveckla sina metoder, men det gor man inte menar Klas Eckerberg som tror att det

beror pa att bestillaren inte efterfragar det. Det ror sig om for lite pengar, sdger han'”.

Eckerberg nimner tvé projekt dir landskapsarkitektens arbete integreras pé tvé olika sétt. Eckerberg
har sjélv varit inblandad 1 Nya Karolinska i Solna. Dar jobbar landskapsarkitekterna i Civil 3D och
arkitekterna i Revit och s tittar man péd det sammanslagna resultatet. Det andra projektet dr Slussen
fast dér kravs det fran bestéllarens sida att alla aktorer ska jobba 1 Revit s& da far landskapssidan
anpassa sig till det. Dér tvingar processen landskapsarkitekten att anvinda ett verktyg som &r déligt
anpassat for dem, menar Eckerberg.'®

Tove och Mike p& AF arbetar med BIM i stora infrastrukturprojekt. Aven i vissa mindre projekt
kopplar man information till objekt i 3D-modeller. De kdnner att de skulle kunna prestera med én
vad som krdvs av dem och tycker att de har méjlighet att vidareutbilda sig som yrkesverksamma'®'.
Lisa Torpel pa Sweco anser sig ddremot inte ha mdjlighet att utveckla sin [T-anvindning i sdrskilt
hog grad utan ser géirna ett samarbete med andra kunniga for att sjilv kunna tillimpa BIM'®,

Sofia Calles pd Grontmij har inte arbetat i BIM men har anvint 3D-projektering 1 vissa projekt och
dér ser hon att hon nérmar sig ett BIM-baserat arbetssétt. Normalt sett arbetar hon 1 2D med 2D-
underlag frén arkitekterna som uppdateras manuellt. Inom hussidan pa Grontmij arbetar man mer 1
BIM. Sofia tycker att programvaran inte fungerar helt tillfredsstdllande. Det &r problematiskt att
landskap och hus arbetar 1 olika program som inte fungerar bra ihop. Sofia tycker att hon har bra
mdjligheter att vidareutbilda sig som yrkesverksam men att det kraver att foretaget kan dra nytta av
den nya kompetensen.'®

Tim Johansson har studerat ett projekt med att bygga en tvafilig rondell i stadsmilj6 1 Lund dér alla
aktorer har arbetat i BIM. I projektet var filosofin att visa vad teknikomradena tianker, istéllet for att
uppvisa vad de har tinkt. Modellerna uppdaterades 1 korta loopar, flera gdnger i veckan for att visa

157 Eckerberg, intervju. Bilaga F, 2012-05-08.

158 Torpel, Sjostrom, intervju. Bilaga B, 2012-04-12.
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den senaste utformningen och resultatet. De uppdaterade modellerna ska hela tiden avspegla
utformningen vid visualisering och resultatet av detta var att projektorerna kunde se sin egen samt
andra teknikomrades utformning. Uppfattningen var att det gick mycket fortare och enklare att
forstd hur projektet vaxte fram. Johansson fick erfara att VR-modellen mojliggjorde att
teknikomradena snabbt kunde anpassa sin modell gentemot @ndringar av bland annat placering av
ledningar, trdd eller belysningsstolpar. Samordningsméten var en vil integrerad del 1 projekteringen,
menar Johansson. I projektet anvinde man bland anat modeller for att undersoka bésta mdjliga
ledningsdragning 1 forhéllande till tradgropar for att undvika att ledningar drogs néra tradrotternas
formodade utbredning.'**

I ett annat projekt som Johansson har studerat (Marieholmsforbindelsen) har detaljeringsgraden
varit pa den nivan att BIM har varit anvandbart for till exempel produktval sdsom typ av ricken,
armaturer, hojd pa stddmurar. Dér ansdg man att visualiseringen medférde mer medvetna val i
jamforelse med 2D-ritningar.'®®

4.3 Landskapsarkitekters méjligheter att tillampa virtuellt byggande

Det ér viktigt att betona skillnaden mellan den individuella projekteringen i 3D och nér
informationen sammanlidnkas i BIM. Men Overgangen till att arbeta 1 3D beskrivs ibland som ett
naturligt steg for att tillimpa BIM'®. Mattson och Nordstrom ser 3D-projektering med
objektshantering som ett naturligt forsta steg'®’.

Klas Eckerberg diskuterar 1 uppsatsens intervju hur Landskapsarkitekten skulle kunna borja arbeta
objektsorienterat. Han lyfter fram ett pdgdende arbete som Svensk byggtjanst genom for att
underldtta hanteringen av AMA-handlingarna. De vill ta fram “recept” for olika konstruktioner, ett
slags bibliotek'®®. Eckerberg hoppas att detta kommer att tas fram &ven for anldggning. For den
projekterande landskapsarkitekten skulle det innebéra att man i sin projektering kan ange att man
vill ha en viss trottoar enligt AMA sa far man ut ldmplig 6verbyggnad kopplat till sin ritning.
Informationen dr samordnad, paketerad och lattillgdnglig for projektoren.

I kapitlet ”Objekt 1 BIM” gavs ett exempel pa hur information om ett objekt i en modell lagras. En
beskrivning av en markbeldggning med 6verbyggnad och forstiarkningslager inom anldggning skulle
kunna gdéras pa samma sitt. Eckerberg papekar att punktobjekt, till exempel ett trdd, ar viktiga

inom projektering av landskap. I Forbifart Stockholm har han arbetat med punktobjektinformation i
filformatet PNEZD dar P star for punktnummer, N for northing, E for easting, Z for hojd och ett D
for description. Dar vill man nu tillfora ytterligare falt for description”. Man vill ldgga till falt for
extra information till exempel anldggningsskede, forvaltning, status, kvalité, sikerhet med mera.

Martensson och Nilsson fann i sin intervjustudie att intervjupersonerna som tilldimpade BIM och
3D-projektering sdg tidsvinster som den storsta fordelen. Mojligheten att kunna ta ut snitt direkt
sparar tid, ansdg deras intervjupersoner.'®’

Mattsson och Nordstrom lyfter fram manga fordelar som de ser med virtuellt byggande. Framst
lyfter de fram det virtuella byggandets kommunikativa mdjligheter, automatiseringar av mingder,
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kollisionskontroll och utséttningar samt information till forvaltning.'”

For landskapsarkitekten ser Qvarnstrom att det dr mest aktuellt att skapa en 3D-modell av topografi
och fasta installationer i mark. Det innebér inte att visualiseringen av landskapet som plockas ut
direkt frén landskapsarkitektens projektering saknar element i miljon till exempel trdd. Sé linge det
finns en symbol som representerar objektet s& kan den symbolen erséttas med ett 3D-objekt 1 en
visualisering.'”

Tillaimpningen av BIM f{6r landskapsarkitekter delas in efter de olika dimensioner som beskrivs 1
delen ”"Dimensioner inom BIM” dar det ar viktigt att papeka att 3D 1 sig inte dr BIM.

4.3.1 3D-modellering utan informationsbarande objekt

Terrdngmodellering och Massaberikningar

Terrdngmodellering och massaberikningar har ldnge anvénts inom branschen'”. Sofia Calles pé
Grontmij anvinder sig bland annat av detta'””. I LUX-projektet har Lisa Torpel lagt ihop topografi
och husmodell for att se hur mark och byggnad ansluter till varandra, det dr dir de ser storst nytta
174

Kollisionskontroll och ledningssamordning

Gunilla Qvarnstrom tror att kollisionskontroll skulle kunna vara vérdefullt for landskapsarkitekter.
Det finns metoder att scanna av berggrundens nivé for att undvika kostsamma kollisioner och
omprojekteringar. Dessutom tror hon att man skulle ha nytta av kollisionskontroll av ledningar 1
mark. Har man inte ledningarna exakt angivna sa kan man ange en ungeférlig placering och
anvinda automatisk kollissionskonroll nir nagot objekt kommer inom det omradet. For
kollissionskontroll behdver du bara veta ett objekts storlek och placering. Eckerberg har anvént sig

av kollissionskontroll for ledningsdragningar vilket bilden nedan visar'”.

Avvatningsberikningar
Avvattningsberdkningar kan goras for att automatiskt berdkna om projekterad avvattning ar
erforderlig for att hantera t. ex. regnvatten.'”

Visualisering

Vegetation dr komplicerade objekt som inte alltid kan eller bor vara ett funktionellt objekt i en BIM
modell och absolut inte ett fysiskt, menar Qvarnstrom. Det rdcker men en 2D-representation. Men
om den representationen har information kan man linka modellen till visualisering. Som beskrivits i
stycket ”Anldggningsprojektering och BIM” sd anvédnds 3D-granskning dven for att undersoka
tridgropar, 6verbyggnader och forstarkningslager, utrustning so t. ex. rdcken och fasta
konstruktioner s som murar. Aven tridplacering och placering av lyktstolpar analyseras.
Visualisering kan inte enbart anvéndas for kollisionskontroll eller projektkommunikation utan det
kan dven anvidndas som ett kommunikationsverktyg. I LUX-projektet anvinder man sig av
renderingar som gors direkt frdn samma program som anvénds for granskning i projekteringen'”’.

170 Mattsson, Nordstrom, 2011, [online], sid. 37.

171 Qvarnstrom, intervju och studiebesdk. Bilaga G, 2012-05-10.
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Figur 1: Ledningssamordning och kollisionskontroll i BIM. Kélla: Open BIM

4.3.2 Modellering med objekt som bar information om objektstyp

Miingdning

Om varje objekt har information kopplat till sig kan landskapsarkitekten ha en l16pande méngdning 1
sin projektering'™. Man kan se hur méngderna forindras nar man gor fordndringar i projekteringen.
Mattsson och Nordstroms intervjupersoner ger exempel pa att automatiserad méngdning anvénds
inom stora anliggningsprojekt'”.

4.3.3 Modellering med objekt som bar information om tid

Arbetsplatsplanering

Markforhdllanden kan vara kénsliga. Med en god planering hur arbetsplatsen disponeras sa kan
markforhillandena béttre bevaras. Dessutom kanske vissa delar av anldggningen paborjas tidigare
genom en utforlig analys.

Tidplanering

Eckerberg menar att man med tidsinfo kopplat till objekten kan gora tidsplaneringar och kunna vara
med och ange 1 vilken ordning arbetet ska utféras. Man kan ange att man ska byta omréde av
tekniska skil och montera olika saker i en viss ordning.

178 Eckerberg, intervju. Bilaga F, 2012-05-08.
179 Mattson, Nordstrom. 2011, [online] sid. 46.
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Sekventiell visualisering
Om vegetationsobjekt har information om tid s skulle en anldggningsvisualisering kunna goras dér
man visar i 3D hur en anldggning véixer fram.'*

4.3.4 Modellering med information om kostnad

Kostnadsberikning

Om varje objekt har en prislapp kopplat till sig kan man 1 sin projektering se en konstant uppdaterad
prislapp pé anldggningskostnaden. Man kan ocksé koppla forvaltningskostnader till ett objekt t. ex.
vad det kostar att klippa en hiack och didrmed se hur forvaltningskostnaden @ndras nér man éndra sin
projektering.'™!

4.3.5 Modellering med information om tid och kostnad

Skotselplanering

Skotselplanering skulle kunna goras dven med mindre information knutet till objekten men om
dimensionerna tid och kostnad laggs till kan forvaltaren lattare dverblicka sina anldggningar och
anvinda pengarna dér det estetiskt sétt &r mest verkningsfullt. Eckerberg ser att landskapsarkitekten
skulle kunna 6vergd frén att projektera en plantering till att projektera ett skotselobjekt.

4.4 Problem med att tillampa virtuellt byggande

Johansson menar att designlésningar 1 ett infrastrukturprojekt ofta dr baserade pa ett osdkert och
oprecist underlag. Ett vanligt problem &r en osékerhet kring niva pa befintliga ledningar i mark.
Johansson ser att man da ofta véljer att inte alls redovisa ledningarna, man véljer en lagre
detaljeringsgrad. Johansson tycker det dr olyckligt och ser att det ofta ar bittre att da ge ledningarna
en ungeférlig position."®* Gunilla Qvarnstrom har samma &sikt. Hon papekar ocksé att

kollisionskontroll kan tillimpas dven pa ledningar som har en ungefrlig position'.

Johansson menar att det ofta kan vara svért att hitta en bra detaljeringsgrad i
projekteringsprocessen. “Skall alla skikt i 6verbyggnaden finnas representerade i modellen eller dr
det tillrdckligt med firdig overyta och terrassnivd pd vigkroppen?” Han papekar att
anvindningsomradet styr men att det ibland kan vara svart att forutse vilken detaljeringsgrad som é&r
nddviandig for att tillgodose framtida behov i projektering och produktion. Johansson ser att
standardisering dr en 16sning pa problemet:

“En l6sning for att underldtta en varierande detaljeringsgrad i ett infrastrukturprojekt dr att
anvdnda en gemensam struktur pa objekt och CAD-lager under hela projektet. Hdr kan BSAB-
systemet anvdindas som grund, vilket méjliggor att de dr ldtt att vilja och dndra detaljeringsgrad
utan att forstéra informationsstrukturen i modellen. Pd sd vis kan information som dr lamplig i
ett visst skede visas upp pa ett enkelt sdtt. BSAB-koderna som anvdnds for bendmning av lager

kan effektivisera kommunikationen genom att en gemensam struktur uppriittas i modellen”.'™

Qvarnstrom betonar vikten av att inte belasta modellen med for mycket information. Hon tycker att
projektledningen méaste fraga sig vad som behover ha en 3D-modellering och vad som bara kan vara
angivet.'"® De storsta problemen Martensson och Nilsson fann i sin studie &r standardiseringen av

180 Eckerberg, intervju. Bilaga F, 2012-05-08.
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informationsutbyte, handlingars juridiska status, datorkraftens begransningar och svarigheten att
samgranska nir man befinner sig pé olika platser geografiskt sett.'®

4.5 Mjukvara och hardvara fér BIM och virtuellt byggande

Mattson och Nordstrom kan inte se att yrkesverksamma de intervjuat upplever att tekniken fungerar
for att arbeta i BIM'. Det gor ddremot Qvarnstrom som &r dvertygad om att dagens programvara
ricker till for att landskapsarkitekten ska kunna borja projektera i 3D och integrera det arbetet i en
BIM-modell'™®. Det anser Klas Eckerberg ocksd. Bida lyfter fram Civil 3D som ett bra alternativ
och bada avfardar Revit som ett program for landskapsarkitekter.

"Revit dr ett bra program pd madnga sdtt, och det tilltalar manga eftersom det dr
anvandarvinligt". Men man kan ldtt gora vdildigt stora fel ndr man arbetar med Revit. Det dr
svart att fd en overblick over vad man gor. Civil 3D och Revit dr tva helt olika program och
Autodesk har sjdlv sagt att Revit aldrig kommer att anpassas till att bli ett program for
markprojektorer.”

-Gunilla Qvarnstrom, intervju.'”’

Qvarnstrom ser att Revit forvisso har funktioner for att hantera mark men att dessa ar alldeles for
primitiva. Programmet dr mer lampat for husarkitekter som vill visa lite omgivande mark och nagra
trdd nér de visar en visualisering av sin projektering. Civil 3D har helt andra mojligheter for att
jobba med topografi, ledningar i mark etc. Qvarnstrom diskuterar &ven anvdndningen av andra
program fran andra tillverkare. Novapoint dr en programvara som ofta anvéinds. Hon menar att
deras hojdséttningssystem dr konstruerat pé ett sitt som i praktiken fungerar déligt."”

Eckerberg nimner dven Novellist och ser att dom har gjort forsok med databaskopplingar: "Du
sdtter in ett trdd och samtidigt goér du en databas over trdden, men problemet dr att det inte funkar i
praktiken enligt min erfarenhet i alla fall. Dom har varit lite for smarta och pressat pd Autacad
funktioner som egentligen dr lite skakiga.”, siger han. Precis som Qvarnstrom ser Eckerberg att
deras hojdsittningsfunktion inte fungerar bra.'!

Martensson och Nilsson har i sin intervjustudie 2009 sett att samtliga aktdrer de intervjuade anség
att programvaran idag for att tillimpa 3D-projektering och BIM ir tillrickligt bra'®”. Fragan om
hoga kostnader for programvara lyfts ofta fram men Qvarnstrom ser det mest som en dalig ursikt.
“En snickare mdste kopa sina verktyg, varfor ska inte Landskapsarkitekten ha kostnader for sina
verktyg?”. Qvarnstrdm nadmner sitt eget foretag som exempel pa ett litet foretag som @nda har flera
stora kostsamma programlicenser. For samgranskningen av modeller har programmet Navisworks
kommit att bli véldigt viktigt. Qvarnstrom anviander Navisworks vildigt mycket i sitt arbete i de
projekt hon arbetar med.'”

Programvaruutvecklaren Autodesk har alldeles nyligen kommit ut med en ny programvara, kallad
”BIM Coordinator” som de sjélva séger ska dverbrygga problem men kommunikationen mellan
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Revit och Civil 3D vilket manga beskriver som problematiskt'*. Ett program som gor att bade Civil
3D och Revit med létthet skulle kunna samarbeta i ett projekt skulle kunna minska behovet av att
bestillaren bestimmer att alla ska arbeta i samma program &dven om det programmet inte ldmpar sig
for till exempel landskapsarkitekter. Ndgot som Eckerberg nimner utgér ett problem idag'®’.
Mattson och Nordstrom ser att det 1 praktiken utfors mycket arbete forhand, &ven om man sédger att
man tillimpar virtuellt byggande. Problemet ar da ofta att IT-verktygen inte dr anpassade for att 10sa

alla konstruktionslosningar som man behdver beskriva i en modell, menar de'*®.

4.6 Virtuellt byggande, yrkesrollen och samarbetet med andra aktorer

P& fragan om hon tror att en landskapsarkitekt som har en enskild firma skulle kunna klara av att
arbeta med BIM svarar Gunilla Qvarnstrom att hon tror att BIM kan underlétta for en enskild
landskapsarkitekt att ha béttre kontroll 6ver komplexa projekt.'’

Eckerberg siger att ju mer landskapsarkitekten kan hantera projekteringsteknik for att utnyttja
information for planering av tid och kostnader, desto mer kan landskapsarkitekten skapa underlag
for att argumentera for sin sak:

“Om vi sdger att t ex vi byter ut asfalten hdr mot gatsten, det blir lite dyrare men da kan man a
andra sidan spara pd schaktkostnaderna ddr borta for att vi har kommit pa att man kan gora pa
ett nytt sdtt. Da lyssnar bestdllaren mycket mer dn om vi sdger att det skulle bli snyggt att géra
sd. Vi behover bdade de argumenten. Vi mdste anpassa oss till en krass verklighet. I slutindan dr
det dndd viktigt att budgeten funkar. Speciellt vi som bygger i slutet av virdekedjan. Det dr
mdnga ganger som huset blivit for dyrt sa att man far spara pa marken. Men om vi tidigt kan
vara med och paverka och visa att vi bryr oss om vad det kostar, vad det blir for
skotselkostnader, ju mer kommer bestdllaren och lyssna dd man kdnner att det dr ndgon som
forstar sig pd var (bestdllarens) verklighet.”

Eckerberg for en diskussion kring hur landskapsarkitekten kommunicerar med andra aktorer.
Kristina Grange for ett liknande resonemang kring arkitektrollen generellt och ser att rollen som
det ensamarbetande geniet dr begransande. Hon vill lyfta arkitektens roll till att omfatta hela den
sociala process som leder fram till ett byggnadsverk. Denna syn sammanfattar Wikforss nér han
frdgar sig hur man ska “lyckas lotsa sina idéer genom byggprocessen si att det byggda svarar mot
det skisserade?”"®.

Grange ser att synen pé arkitektens design som en social process gor att alla aktorer omfattas av
designprocessen. Det leder till att konflikter och motstridigheter ses som forutséttningar och inte
hinder. Grange ser att konfliktnivan &r 14g i byggbranschen men hon menar att detta mera &r ett
tecken pé att samtalet inte finns &n att inga konflikter finns. Hon hénvisar till en rapport av Bo
Carlsson och Per-Erik Josephson. De kommer fram till, genom en studie av olika byggprojekt, att
branschens aktorer girna vill kommunicera mera och fa ett hogre kunskapsutbyte fran andra aktorer.
Undersokningen konstaterade att en annan sorts kommunikation efterfrigades.

Kristina Grange ser detta som nagot som &r relevant for arkitekter generellt. Hon ser att det finns
skiljda &sikter kring om arkitekter ska ndrma sig byggbranschen och byggtekniken eller om man ska
std fristdende och betona sin konstnarlighet och andra aspekter av yrket. Hon ser att arkitektonisk
kvalité har kommit att granskas étskiljt fran byggnadens andra kvalitéer. Grange drar slutsatsen att
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det &r mycket olyckligt om arkitekten isolerar sig fran branschen i 6vrigt.'”

Eckerberg tror att landskapsarkitekten har mycket att vinna pa att vara mer delaktig i byggprocessen
genom att utnyttja BIM. Men han tror samtidigt att landskapsarkitektens yrkesroll kan komma att
marginaliseras om vi inte utvecklas i samma takt som dvriga aktorer i branschen®”. Wikforss tror
precis som Eckerberg att arkitekten kan stirka sin roll 1 byggprocessen genom IT. Han betonar,
vilket ocksa refereras till i kapitlet “Landskapsarkitekten och byggprocessen”, att IT inte kan ersitta
kompetens kring ekonomi och juridik vilket &r en viktigt grund att std pa for att styra ett projekt.>!
Lisa Torpel menar att bestéllaren méste ha nytta av att landskapsarkitekten jobbar i 3D, hon tror att
det 1 en Overgangsfas kommer att kosta mer. De tror inte att landskapssidan har samma nytta av
BIM som hussidan, framforallt for att man inte har samma behov av kollisionskontroll. Lisa Torpel
frdgar sig om det skulle ga att sammanlidnka BIM med GIS {6r att ha kontroll 6ver skotselaspekter.
Hon tror att en sé stor bestéllare som Akademiska hus skull ha nytta av det. Torpel tror att en
forandrad teknikkompetens maste ske genom att de nya landskapsarkitekter som kommer fran
utbildningen har kompetens att arbeta med 3D-projektering och BIM. Hon tror det dr viktigt for att
landskapsarkitektkaren ska hinga med i utvecklingen. Torpel spekulerar i om datorarbetet skulle
kunna ldggas dver pa landskapsingenjoren men tycker att det dr viktigt att landskapsarkitekten har
kompetensen att projektera.”*

Tove och Mike, AF tror att BIM hade inneburit att byggprocessen flutit pd bittre med firre
fragetecken, att detaljlosningar skulle kunna goras mer genomténkta, farre konflikter skulle uppsta
med andra discipliner och kanske att man skulle kunna gora en mer korrekt médngdning. De hoppas
att programvaran utvecklas till ett databasbaserat arbetssitt istéllet for dagens filbaserade. De tror
ocksa att BIM skulle kunna gora nytta i forvaltningsskedet men att det inte efterfragas av
forvaltaren.””

Sofia Calles pa Grontmij har inte sett att det finns ndgot driv frén landskapssidan att arbeta med
BIM. Hon tror att det finns en del att vinna pa att arbeta med BIM, det skull kunna minska risken
for att missa uppdateringar som andra konsulter gor i projektet.**

199 Grange, 2005.

200 Eckerberg, intervju. Bilaga F, 2012-05-08.

201 Wikforss, Orjan., intervju. Bilaga E, 2012-05-07.

202 Torpel, Sjostrom, intervju. Bilaga B, 2012-04-12.

203 Tove och Mike. Skriftliga frédgor och svar, bilaga C, 2012-04-26.
204 Calles, intervju. Bilaga A, 2012-05-02.

_47 -



5. Slutsats och diskussion

5.1 Rollen som arkitekt i byggbranschen och arkitektens
kommunikation

5.1.1 Hur paverkar virtuellt byggande arkitektens roll i branschen?

Virtuellt byggande handlar mycket om ett fordndrat arbetssétt med fler sammankomster och tidiga
mdten med samtliga aktdrer. Har samverkar arkitektens och entreprendrens intressen. Kristina
Grange visar i sin avhandling p4 att husarkitekten kdnner sig distanserade frn byggprocessen®”,
Susan Paget visar det samma vad giller landskapsarkitekter. Arkitekterna vill ha inflytande och
entreprendren vill ha en effektiv och felfri process for att framsta som en vilfungerande aktor 1 en
kritiserad bransch. Det fordndrade arbetssattet kan kanske skapa en béttre forstéelse for andra
aktorers profession och ddrmed leda till ett minskat misstroende. Béde landskapsarkitekter och
husarkitekter menar generellt att man har mer att bidra med till byggprocessen 4n vad man i
praktiken gor. Med virtuellt byggande fir man stérre mojligheter att kommunicera och ddrmed
mdjlighet att delta i byggprocessen i hogre grad. Arkitekten och professorn Orjan Wikforss>”,
Landskapsarkitekten Klas Eckerberg®® och BIM-sammordnaren Gunilla Qvarnstrom®” &r eniga om
att IT-anvdndning 1 byggbranschen kan stérka arkitektens yrkesroll. Men for att arkitektens

inflytande ska fordndras s dr det centralt att byggherren str starkare 1 byggprocessen.

Tidigare har det verkat vara oforenligt att bdde arkitekter och stora byggentreprendrer tjdnar pa ett
visst arbetssatt. Dérfor ér virtuellt byggande intressant da det kan tilltala bade arkitekten och
entreprendren. Att virtuellt byggande ska fungera s smidigt som mdjligt och goras sé grundligt som
mdjligt skulle kunna vara ett gemensamt intresse.

BIM-projektering kan vara ett redskap for arkitekten att underbygga sin argumentation med harda
fakta, menar Eckerberg?®. Med de redskap for analys och planering och den informationsgrund
som BIM-projektering kan innefatta sd kan arkitekten sjdlv utarbeta och utreda den tekniska l6sning
som badst stodjer arkitektens utformning samt att férmedla denna pa ett sdtt som andra aktorer kan ta
till sig.

5.2 Branschens IT-anvédndning och dess paverkan pa
landskapsarkitekten

5.2.1 Vilken typ av IT-strategi i branschen gynnar landskapsarkitekten?

Atskillnaden av det tinkta och det byggda har aterspeglats i teknikutvecklingen dér IT har kunnat
stodja ett arbete som antingen underléttar téinkandet eller byggandet men séllan kombinationen av
de bada. Produktmodellen, den som senare kommit att kallas BIM, var forst en vision inom
forskningen som hade ambitionen att I0sa de problem som fanns inom branschen. Syftet var att i
slutdindan bygga billigare, effektivare, sikrare men framforallt battre. Tillimpningen av
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produktmodellen skulle krédva stora satsningar som byggbranschen gidrna gjorde men girna inte
betalade for. Darfor tog utvecklingen lang tid och det resulterade 1 att enskilda foretag utvecklade
sina egna system. Byggforetagen ville inte ligga pengar pa projekt som resulterade i teknologi som
branschen 1 stort kunde dra nytta av. Precis som vid tiden f6r miljonprogrammet sa borjar nu vissa
aktorer ropa efter totalentreprenaden och det slutna systemet som det incitament som kan driva
teknikutvecklingen framét da det enskilda foretagets satsningar star skyddade frén att utnyttjas av
andra aktorer. Men detta gynnade inte brukaren under miljonprogrammet och det gynnar inte
brukaren idag, menar Orjan Wikforss. Precis som for sextio 4r sedan s gynnar slutna system den

entreprendr som vill tjdna pengar, menar han®"'.

Arkitekten kdmpade under nittonhundratalets omvélvning for att byggherren skulle ha kontrollen
over ett byggprojekt eftersom arkitekten stod starkare 1 forhéllande till byggherren én till
byggentreprendren. Idag beskrivs BIM och virtuellt byggande som ett sitt for byggherren att aterta
den kontrollen man tappade under ovan ndmnda omvélvning. Det finns manga aktorer, inte minst
byggherrarna sjédlva, som dr 6vertygade om att byggherren ska ha den 6vergripande kontrollen.
Oppna system stiirker byggherren och borgar indirekt for en stirkt position for Landskapsarkitekten.
Arkitekten gynnas av att entreprenorerna inte utvecklar sina egna system utan gemensamt tar fram
standardiserade 16sningar. Behovet av standardisering ndmns idag ofta som viktigt for en 6vergéng
till virtuellt byggande. Detta &r positivt for arkitekten.

Branschen har dven uppmérksammat behovet av att aspekter kring ansvarsfragor och juridik méste
belysas och utredas. Det som hér underlattar for branschen underléttar ocksé for
landskapsarkitekten att kéinna en trygghet i att borja implementera BIM, menar Klas Eckerberg®'.

5.3 Landskapsarkitektens tillampning av virtuellt byggande

5.3.1 Kan landskapsarkitekten tillampa virtuellt byggande for att starka sitt
yrkesutévande?

Som tidigare namnts sa beskriver Carola Wingren*"

ansvarsomraden:

att landskapsarkitekten har flera

¢ Ansvar for den arkitektoniska helheten, vilket kan kopplas till anldggningens framtida
anviandbarhet och bruk.

¢ Kommunicera en vision genom representationer av den.

¢ Folja med 1 sin samtid och se sitt arbete i ett storre sammanhang.

Som beskrivits dr grundtanken med virtuellt byggande att ta ett samlat grepp om hela
byggprocessen och att mojliggora for varje aktor att battre kommunicera sin profession. Detta kan
relateras till de “ansvarsomraden” Wingren beskriver.

Martin Lindstrém och Roger Jongeling beskriver i en kronika'* i tidningen Byggindustrin att den
tekniska utvecklingen inom anldggningssidan inte gér 1dngsammare &n hussidan och tillimpningar
av nya teknik har nistan natt lingre pé anldggningssidan adn pa hussidan. Det dr dessutom troligt att
utvecklingen kommer att g& snabbare eftersom aktdrerna ér farre och for att en av de mest centrala

211 Wikforss, intervju. Bilaga A, 2012-05-7.
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aktorerna, Trafikverket, dr drivande i1 utvecklingen.

Men landskapsarkitekterna ar en forsiktig yrkesgrupp, ser Eckerberg?®. Man dr konservativ och
sOker inte aktivt nya végar for att utveckla sin yrkesutdvning. Trots detta har vissa
landskapsarkitekter borjat tillimpa BIM och 6verga till 3D-projektering. Det verkar vara den yngre
generationen pa arbetsmarknaden som dvergar snabbast. Bide Tove pa AF och Sofia Calles pa
Grontmij beskriver att de aktivt utvecklar sina verktyg och sitt arbetssétt och anvéinder metoder for
3D-projektering och i vissa fall anvinder de BIM-baserade arbetssétt *'° 2", P4 Sweco har Pernilla
Sjostrom borjar testa Revit for att forsoka arbeta mer 3D-baserat. Lisa Torpel pa Sweco tror att det
hianger mycket pa de som nyutexamineras om utvecklingen och tillimpningen av virtuellt byggande

ska avancera?'®.

Virtuellt byggande anvinds i stora infrastrukturprojekt men dven mindre projekt som rondeller*"’
och bostadsgardar, dock 1 liten utstrackning. Erfarenheterna ar goda och i takt med att
datorutvecklingen och programutvecklingen gér framat kan fler och fler funktioner enkelt byggas in
om man arbetar med ett Oppet system, vilket aktorerna som &r knutna till OpenBIM strivar efter.

Lisa Torpel och Pernilla Sjostrom beskriver att de inte tycker att arbetsprocessen alltid fungerar
optimalt och att det hade underléttat om férre program hade anvénds for att gora fler moment™, 1
praktiken innebar detta att man arbetar 1 ett och samma program for att skissa i 3D, for att skapa
tidiga visualiseringar och for att projektera. Da minskas behovet att skapa samma information flera
ginger och belastningen pé landskapsarkitekten att ldra sig minga olika program minskas, sager
Klas Eckerberg®'. Om landskapsarkitekten &ndrar sitt arbetssétt individuellt for att anpassa sig till
BIM-tillimpning sa skulle ocksa landskapsarkitektens egen arbetsprocess och informationsflodet
mellan delstegen i den processen kunna forbattras.

Genom att knyta information till en objektsbaserad projektering kan landskapsarkitekten sjalv
argumentera for sina val och 6nskningar med vél underbyggda fakta. Detta kan kanske mojliggora
for mindre aktorer att hantera lite storre projekt dven i1 en bransch som tillimpar IT 1 allt storre
utstrackning. For att arbeta pa ett sddant sitt sd maste standardiseringar finnas som gors att den
informationen som skapas i ett projekt kan anvéndas av flera aktorer i andra sammanhang, till
exempel forvaltning.

Mojligheterna med virtuellt byggande dr ménga och flera tillimpas redan idag. Eftersom
landskapsarkitekten sjélv i sin projektering kan ha nytta av denna typ av informationshantering ar
det egentligen inte beroende pa bestéllaren att efterfrdga ett specifikt arbetsséitt av
landskapsarkitekten for att denne ska ha nytta av att tillimpa en mera avancerad IT-baserad
projektering.

Carola Wingren menar att landskapsarkitektens kreativa tillgdng till det framtida landskapet &r
begrinsat™. Virtuellt byggande kan innebdra mojligheter att ha en storre kreativ tillgang till
landskapet dn vad traditionella metoder medger, anser Klas Eckerberg®”. Samtidigt papekar han att
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det antagligen kommer bli s att vissa landskapsarkitekter kommer att ldra sig hantera tekniken
medan andra sékert kan samarbeta med personer som kan.

Bittre information inom forvaltningen ar en fordel som ofta lyfts fram. Klas Eckerberg menar att
om den information som finns om en byggnad kan ldggas till byggnadens virdering sé kan
bestdllaren bli motiverad att betala extra for den. Behovet att ha kontroll 6ver en byggnad drivs pa
av miljo och energikrav. Detta skulle kunna vara ett incitament for offentliga miljéer ocksa.
Problemet &r att de inte dgs privat oftast. Darfor kan det vara en idé¢ att satsa pa till exempel
bostadsgardar i pilotstudier och visa pa att det finns ett ekonomiskt virde 1 att ha information, dven
om anldggningar. Eckerberg menar att det borde vara tilltalande for landskapsarkitekten att ga frén
att projektera en plantering till att projektera ett skotselobjekt®*.

5.3.2 Vad kravs for att landskapsarkitekten ska kunna medverka i virtuelit
byggande?

Programvaran som finns idag utgor inget direkt hinder for landskapsarkitekter att arbeta med
virtuellt byggande, dr bade Qvarnstrom och Eckerberg 6vertygade om. Qvarnstrém sédger retoriskt
att det egentligen bara ér det egna motstandet som hindrar landskapsarkitekten®”. Inte heller
datorkraften dr en begrénsning. Eftersom BIM fungerar bast om alla aktorer arbetar i det systemet
sa finns det inget motstand fran ndgon aktor att ocksa landskapsarkitekten skulle tillampa virtuellt
byggande, tror Qvarnstrom**. Det dr upp till landskapsarkitekten att ta det steget. Men for att
landskapsarkitekten ska gora det bor 3D-projektering tillimpas vilket Qvarnstrom och Eckerberg
bada ser som ett mer lampligt sitt att projektera for landskapsarkitekterna att anvinda dn 2D-
projektering. Men det &r inte alltid sé att bestillaren efterfragar att landskapsarkitekten ska arbeta
med BIM-projektering. Tove och Mike p4 AF kinner en frustration dver att de kunde prestera mer
men att det inte efterfrigades vilket de tror framst beror pa att kostnaderna for BIM-projektering ar
hogre én vid traditionell projektering. Ser man inte att man kan reducera kostnader genom virtuellt
byggande sd framstar BIM-projektering enbart som en extra kostnad.

224 se sid. 46.
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6. Slutsats | berattande form

For att lattare tillgédngliggdra mina slutsatser gors en beskrivning i beréttande jag-form som
beskriver hur landskapsarkitekten teoretiskt skulle kunna medverka i virtuellt byggande i
framtiden.

Aret éir 2020. Jag arbetar som projekterande landskapsarkitekt med byggandet av det nya
besokscentrumet i till Alnarpsparken utanfor Malmo. Jag ska projektera den omgivande miljon till
ett besékscentrum som ska ritas av en husarkitekt. Jag har en egen firma och arbetar pd uppdrag
av byggherren. Informationsstandardiseringar gor att jag kan tilldmpa den teknik och de
programvaror som jag anvdnt i andra projekt jag arbetat med. De juridiska fragorna kring
ansvarstagande och bygghandlingsstatus dr mera klarlagda vilket gor att jag kinner en sdkerhet
kring att som enskild firma arbeta med BIM.

Informationen om de befintliga forhallandena har jag fdtt fran en extern firma som gjort
inmdtningar och "avscanningar"”. Med denna information skapar jag en topografisk modell i
Autocad Civil 3D som visar marknivd, berggrundens nivd, grundvattennivan och geologiska
forhallanden. Informationen frdan foretaget som gjorde inmdtningen dr standardiserad sd modellen
kan snabbt skapas per automatik, den behover inte foras over manuellt. Jag gor en initial
granskning av informationen for att ha med mig kunskap och initiala tankar till ett forsta
samordningsmote.

Pa samordningsmotet ldggs den information jag har ihop med den byggnadsutformning som
arkitekten skissat fram. Arkitekten arbetar i Revit och jag i Civil 3D men sammanldnkningen av
informationen underldttas av programmet Autodesk BIM Coordinator. Programmet Navisworks
fungerar bra for samgranskning visuellt. Pd métet diskuteras utifran 3D-modellen hur byggnaden
bdist placeras pd tomten och i relation till angrinsande bebyggelse som sedan tidigare visualiserats
for andra syften och nu kan importeras och anvdndas i vdrt projekt. Ljusinfall och markforhallande
granskas mm. En prelimindr placering av byggnaden bestdms.

Vil tillbaka pa mitt kontor bérjar jag testa olika modelleringar av topografin samt testar olika
markkonstruktioner, for att initialt skissa fram en tidig design av platsen. Jag har nu den initiala
3D-modellen av byggnaden sammanlagd med min topografi i min modell. Det gér att jag har
information om vilka schaktmassor som byggnaden ger upphov till. Det finns krav pa att en viss typ
av fordon ska kunna komma dt vissa ytor. Jag testar vigdragningar och om det behévs sd testkor
dessa virtuellt i Civil 3D. I min utformning anvdinder jag forutbestimda “recept” (baserade pad
AMA-koder) pd den typ av overbyggnad, utrustning jag tinker mig for att kunna gora berdkningar
baserade pa standardiserade konstruktionslosningar. Planteringsytor och trddplanteringar
berdknas utifran samma system. Till alla "AMA-recept” finns information om anldiggningstid,
anldggningskostnad och skotselkostnad vilket kan modifieras efter speciella forutsdttningar. Jag far
en konstant uppdatering av anldggnings- och skotsel kostnad under den initiala designfasen. Jag
tar fram 3 enkla skisser i 3D pad hur utformningen i stort kan se ut.

Ett nytt samgranskningsmote dger rum ddr jag visar mina initiala skisser och berdkningar pd
skotselkostnader och anliggningskostnader. Arkitekten har med sig sin bearbetade husutformning.
Detta underlag for diskussion kan baseras pa fakta om olika mojligheter och bidrar till en
konstruktiv diskussion och minskar argument baserade pd antaganden. I vissa fall verkar
arkitektens tankar om husets utformning fungera daligt med mina tankar. Det verkar gdlla
planeringen av belysningen. All belysningsarmatur som placerats i modellen bdr information om
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ljusstyrka, ljustemperatur och ljusvinkel. Denna informationen har tillverkaren tillgangliggjort. De
stod dven for en 3D-modell av produkten som direkt kunde importeras i min och arkitektens
projektering.

For att testa belysningen gors en rendering av modellen som nu granskas i Navisworks med relativt
ldg detaljeringsgrad. Forr tog det lang tid att gora sadana renderingar och BIM-sammordnaren
fick gora en rendering 6ver natten och mejla ut resultatet eller visa det pd ndsta méte. Nu gors
renderingen over en fikapaus, datorkapaciteten har 6ver daren standigt blivit bdttre. Den renderade
modellen visar en enkel modell 6ver anliggningen med material och objekt. Anldggningen visas i
en filmsekvens under ett dygn. Dagsljuset och det artificiella ljuset granskas och beslut tas om
dndringar i utformningen.

En tidig modell av den tdnkta utformningen ska nu visas for de framtida brukarna. Jag har arbetat
vidare pa min modell och preciserat planteringsytor och utrustningsval. Trddobjekten och objekt
for hiickar och buskar i modellen samt planteringsytor hdller information om véxttyp och vdxtsditt.
[ ett samarbete med Movium pa SLU har en vdxtdatabas tagits fram ddr information kan
sammanldnkas till mina projekterade trddobjekt. Ddrfor kan jag nu gora en automatiserad
intelligent informationsbaserad “kollisionskontroll” och samkor information om ljusinfall,
avvattning, geologi, vixtbdddar, trddval, ledningar i mark etc. En “kollision” registreras mellan ett
trdadsort med ett mycket aggressivt rotsystem och en ndrliggande inplanerad kdnslig ledning i mark.
Pa ndista samordningsméte underséks om ledningen kan dras pd ett annat sdtt for att trddsorten ska
kunna anvdndas eller om trddsorten maste bytas ut. Eftersom jag levererar en kollisionsgranskad
markprojektering som dessutom haller information om forvaltning som bestdllaren direkt kan fora
in i sitt system kan jag ta mer betalt for min projektering eftersom mindre fel kommer att uppstd
under byggprocessen och forvaltningen forenklas.

1 projektet ska vi fullt ut anvinda VDC, dven for planeringen av byggandet utifran BIM-modellen vi
skapat. Varje objekt innehdller en berdknad byggnadstid. Ddrfor kan vi visuellt se vad som tar lang
tid att anldgga och vad som gdr snabbt. Projektet har en pressad tidsplan och det dr fordelaktigt
om anldggningen av marken kan pdabérjas sa snabbt som mojligt . Samtidigt maste markytan runt
huset anvindas for att administrera byggandet av huset. Den geologiska undersékningen har visat
att marken dr kdnslig for att packas av tunga maskiner. En sdrskild konsult som skdter
byggplatsplanering arbetar fram en planering utifran den modell som arbetats fram vid
projekteringen. Konsulten strdvar efter att undvika att géra bygg-gator eller stdilla byggbodar pd
mark ddr kdnsliga trdd ska planteras. Konsulten kan samkoéra informationen fran min projektering
och automatiskt upptdcka problem. Vi tar inte fram undersékningar och underlag flera ganger i
projektet utan informationen som skapas i en del av projektet foljer med och kan nyttjas av andra
aktorer senare i processen.

Byggandet har inletts men en anldggare stdller sig fragande till valet av en viss bdnktyp. Hon har
daliga erfarenheter av tillverkningskvalitén. Bestdllaren i projektet har arbetat med virtuellt
byggande ett antal ar och har ddrfor en databas som rymmer sékbar information om vad som
anlagts i varje projekt. De har anvint binktypen vid tre andra projekt visar sékningen. Vi kontaktar
personer insatta i forvaltningen av anldggningarna for att fa information om hur bdnktypen
fungerat i verkligheten. I andra projekt ddr bestdllaren ocksd skoter forvaltningen kan information
frdn forvaltningen automatiskt ldggas in i den samlade informationsdatabasen. I framtiden skulle
man kanske till och med ha en nationellt forvaltningsdatabas som skulle kunna generera statistik
om utrustningskvalité , hur vdl olika trddtyper fungerar pd olika platser, var olika trddtyper i olika
dlder finns planterade och var olika kombinationer av vdixtlighet och utrustning har anvdnts.
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7. Reflektioner kring fortsatta studier

Mycket av det som undersokts kan studeras vidare. Hir foljer nigra forslag till fortsatta studier:

¢ Nya kvantitativa studier behover goras. Utvecklingen gar snabbt och de yngre
landskapsarkitekter jag intervjuat vittnar om ett nytt forhallningssatt till IT jamfort med den
landskapsarkitekturkér som var foreméal for Eckerbergs studier. Mina studier dr dock inte
kvantitativa och inte alls tillrdckliga for att kunna konstatera generella tendenser.

¢ Utbildningen inom IT-fragor bor undersokas. Utbildar man alla landskapsarkitekter for en
alltfor bred yrkesroll? Behdver vi utbilda specialister for att hanga med i1 IT-utvecklingen
och for att kunna vara ledande i framtidens projektformer?

¢ Hur kan landskapsarkitektens arbetsprocess utvecklas? Idag finns det ménga olika IT-
verktyg for att 16sa olika utmaningar. Men hur kopplas dessa verktyg samman och hur
fungerar landskapsarkitektens arbetssétt i samarbete med andra aktorers verktyg och
arbetssitt? En vélfungerande och effektiv arbetsprocess fran idéskiss till projektering med
kontinuerlig visualisering dr grunden for att landskapsarkitekten ska sté stark i sin
argumentation under byggprocessen. Hur ska den arbetsprocessen se ut i framtidens virtuella
byggande?

¢ Forvaltningen kan vara det storsta incitamentet for att &ven mindre anldggningar ska
projekteras med BIM. Mojligheterna bor studeras vidare. Vilka kostnader har man for
parkinventering och &r skdtseln svar och tidskrdvande idag for att man saknar information
om anldggningen?
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9. Bilagor — intervjuer och studiebesok

9.1 Bilaga A: Studiebes6k pa BIM-samordningsmotet

Plats: Thyréns 1 Malmo.

Datum: 2012-01-20

Sammanhang: BIM-samordningsméte for LUX-projektet.

Nérvarande: Leif, Jacobsson - Akademiska hus, Oscar Persson — ProjCM, Bjoérn Hindborg -
Thyréns samt andra konsulter inblandade 1 projekt.

Syfte med besoket

Mitt syfte med att besoka ett BIM-samordningsméte for LUX-projektet var att fa en inblick 1 hur
BIM tilldmpas 1 praktiken. Jag hade fétt en bild av BIM-tilldimpning genom att ldsa fakta. Nu ville
jag se och hora i praktiken som en ingang till fortsatta studier och fragestéllningar. Jag gjorde
intervjun redan innan uppsatskursen.

Metod och dtergivning
Jag ndrvarade som observator och tog anteckningar. Jag kompletterar med info fran
mejlkonversation som dock inte aterges ordagrant i uppsatsen.

Om LUX-projektet

LUX &r en ny byggnad som kopplas till den gamla zoologiska institutionen i cenrala Lund.

Totalt omfattar LUX-projektet 7 000 kvadratmeter nybyggnation. De befintliga byggnaderna pa 11
000 kvadratmeter totalrenoveras och fornyas. Inflyttning dr berdknad att ske sommaren 2014.
Projektet berdknas kosta 400 miljoner kr.

Sammanfattning av samordningsmatet

Leif Jacobsson, projektledare pd Akademiska hus, hade gett mig en del forhandsinformation om
deras BIM-arbete innan jag kom till métet. LUX-projektet har tva, som Jacobsson kallar det,
”funktioner” 1 projektet som arbetar med CAD/BIM. Oscar Persson pa ProjCM hjélper Jacobsson
med “kravstédllande” och anvindande av BIM-funktioner. Bjérn Hindborg pd Thyréns ér
CAD-/BIM-/Revit-samordnare i konsultgruppen.

Syftet med samordningsmotet var att granska byggnadsmodellen vid fardig systemhandling.
Landskap/mark var dock inte inlagt i modellen. Jacobsson menar i en mejlkonversation att det
skulle vara intressant att fa in landskap/mark i modellen framfor allt f6r att granska nivaer och
topografi och hur befintlig topografi/nivéer paverkas. Han ser dven att det dr intressant att fa in
mark ur visualiseringssynpunkt. Ledningar i mark finner han mycket intressant att f in.

Pa Tyréns slas jag forst av den gigantiska skdrm som anvénds for att granska modellen. Den maste
vara en bra bit dver 100 tum. Oscar frdn ProjCM ansvarar for navigationen 1 modellen vilket han
gor frén sin laptop. Man borjar med att granska hur modellen ser ut i nuldget. BIM-modellen
omfattar bade den befintliga fastigheten och nybyggnationen. Hér blir det tydligt hur mycket
enklare det dr att visualisera en viss typ av arkitektur till skillnad frdn annan arkitektur.
Nybyggnationen ir ritad med en betydligt ldgre detaljrikedom &n den befintliga
sekelskiftesbyggnaden. Motesdeltagarna diskuterar svéarigheten med att rita upp ett befintligt hus till
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skillnad frén en nybyggnation. Men eftersom hela projektet skall byggas och projekteras med BIM
sa behover det huset ockséd modelleras. En mer detaljerad modell av det befintliga huset ska goras.

Oscar gér over till att granska nybyggnationen och vatten-och ventilationsledningarna. Plotsligt
uppticker man att en ventilationstrumma sitter for lagt och gér rakt igenom en dorr. Problemet
noteras och ska dtgirdas av ventilationskonsulten. Moétesdeltagarna uttrycker sig positivt om
upptickten av felet. Detta man sitter och gor ér kollisionskontroll i 3D, men det ar egentligen inte
BIM. En av métesdeltagarna fragan om vilken information som finns i objekten. Personen fragar
om inte BIM innebér att man ska kunna ldsa ut och anvénda information frén objekten i
mingdningar och dylikt. Jacobsson svarar att det ar tinkt si egentligen, men att man far ta ett steg i
taget.

Alla aktorerna har suttit 1 olika program men sammgranskningen, som sker i programmet
Navisworks, verkar fungera till beldtenhet.

Man har, direkt frin samgranskningsprogrammet, tagit fram en ”genomflygning” genom modellen
med skuggor inlagda. Renderingen av genomflygningen &r grafiskt ganska enkel men fungerar bra
for att skapa en uppfattning om byggnadens konstruktion. Métesdeltagarna ar positivt instéllda till
samgranskningen men hade 6nskat att mer information skulle finnas i modellen. Det kravet hade
stillt i BIM-manualen. En diskussion om nyttan med BIM lyfts. Jacobsson ser att projekteringstiden
blir lingre men hénvisar till exempel dér den totala byggkostnaden sénkts med 10-20%.

9.2 Bilaga B: Intervju med Lisa Torpel och Pernilla Sjostrom

Plats: SWECO 1 Malmo.

Datum: 2012-04-12

Intervjupersoner: Lisa Torpel

Ansvarig for markprojekteringen 1 LUX-projektet.
Borjade som Landskapsarkitekt pa Sweco 2000.
Pernilla Sjostrom

Borjade som landskapsarkitekt pd Sweco 2007.

Syfte med intervjun

Efter att jag genom besoket pa sammordningsmotet fatt en inblick i BIM-arbete i praktiken hade jag
ndtt nya fragestéllningar och intervjuade dd Lisa Torpel pa Sweco. D4 Lisa inte var med pa
sammordningsmotet och inte hade kommit in i processen vid den tidpunkten sé& véntade jag till
April med intervjun. Hon bjud dven in Pernilla Sjostrom till intervjun.

Mitt syfte med intervjun var dels att f& en praktiserande landskapsarkitekts syn pa BIM och
relaterade allménhet men ocksé att fa hora om hur Lisa sag pa sin roll i BIM-sammarbetet i LUX.

Intervjumetod och atergivning
Jag spelade in intervjun och aterger allt forutom ovidkommande kommentarer. Jag fordndrar vissa
meningar for battre 1dsbarhet men med bibehallen betydelse.

Resultat

Lisa och Pernilla svarade som jag forvintat mig i minga fall. Men jag forvanades lite av den
avslappnade attityden till hur framtida utveckling kan paverka yrkesrollen vilket var en nyttigt att ta
med sig for att sjélv ha ett mer kritiskt forhallningssétt till branschundersdkningar och
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framtidsprognoser. Att Lisa betonade vikten av att nyutexaminerade &r viktiga for att driva
utvecklingen kring IT framdt vickte tankar kring utbildningsfrdgor. Nya fragestéllningar véacktes
som jag ville stdlla till fler landskapsarkitekter for att f4 nya infallsvinklar.

9.3 Bilaga C: Skriftliga fragor och svar — Tove och Mike pa AF

Typ: Mejlsvar

Datum for skickade fragor: 2012-04-23

Datum for inkommande svar: 2012-04-26
Organisation: AF

Intervjupersoner:

Tove, Landskapsarkitekt, handlaggare/projektor/utredare
Mike, BIM-expert inom Forbifart Stockholm

Syfte med intervjun

Efter intervjun med Lisa och Pernilla kinde jag att jag hade fragor som jag ville stilla till fler
landskapsarkitekter for att skapa en bredare uppfattning om hur landskapsarkitekter projekterar och
forhaller sig till BIM. De fragor jag nu stiller dr en utveckling av de jag stillde till Lisa och
Pernilla. Jag hade ocksa borjat komma iging pd allvar med mina litteraturstudier och nya fragor
hade genom det véckts. Jag hade aldrig for avsikt att géra en komparativ intervjuserie men jag sag
att det fanns ett virde i att stdlla samma frigor till tva skilda intervjupersoner for att préva min a
fragestillningar. Jag insag ocksa att jag nu skulle géra en mejlintervju. Tanken pa att, som ett
delsyfte med uppsatsen utifran ett 1arandeperspektiv, testa olika metoder for att inhdmta
referensmaterial fran andra personer, vicktes.

Intervjumetod och dtergivning

Kontakten med Tove pa AF togs pé landskapsarkitekturdagen i Alnarp. Jag sokte
landskapsarkitekter som kénde till BIM for att frdga om jag fick skicka nagra fragor via mejl.
Tove valde att svara pé fradgorna i samrad med en BIM-expert pa foretaget. Hade detta varit viktigt
for uppsatsen att materialet skulle kunna anvidndas for statistiska syften hade detta varit
problematiskt men i detta fallet bidrar det mera till mer utforliga svar pd mina fragor.

Jag dterger de skriftliga svar jag fick exakt, men gor dock grammatiska korrigeringar och dylikt.

Resultat

Jag hade manga fragestillningar som jag sokte svar pa. Nya infallsvinklar var viktiga for att hitta
ovéntade ingangar till &mnet och sidostudier samt for att ifragasitta sin egen uppfattning om dmnet.
De bada mejlintervjuerna bidrog till detta och gav mig ett bredare underlag att sti pa infor
intervjuerna med Orjan Wikforss, Gunilla Qvarnsrém och Klas Eckerberg.

9.4 Bilaga D: Skriftliga fragor och svar -Sofia Calles pa Grontmij

Typ: Mejsvar

Datum for skickade fragor: 2012-04-23

Datum for inkommande svar: 2012-05-02

Organisation: Grontmij

Intervjuperson: Sofia Calles, projekterande, handliggande och gestaltande landskapsarkitekt.

Syfte med intervjun
Se ”Syfte med intervjun” i bilaga C.

-62 -



Intervjumetod och Atergivning

Kontakten med Sofia pa Grontmij togs pa landskapsarkitekturdagen i Alnarp. Jag sokte
landskapsarkitekter som kénde till BIM for att frdga om jag fick skicka nagra frdgor via mejl.
Jag dterger de skriftliga svar jag fick exakt, men gor dock grammatiska korrigeringar och dylikt.

Resultat
Se ”Resultat” 1 bilaga C.

9.5 Bilaga E: Intervju med Orjan Wikforss

Plats: Stockholm, Sveriges Arkitekters kontor
Intervjuperson: Orjan Wikforss
Datum: 2012-05-07

Syfte

I mina litteraturstudier sa fann jag att BIM maste ses 1 ett storre perspektiv. Byggbranschens
utveckling och anvindning av informationsteknologi kom att intressera mig. Orjan Wikforss har
lange forskat om byggbranschens IT-anvéndning. Han &r professor 1 projektkommunikation och har
gett ut ett antal publikationer som beskriver forskning som denna uppsats utgér ifran. Han ar
arkitekt 1 grunden och har haft ledande positioner pa stora konsultforetag. For mitt ”"Byggsektorn
och informationsteknikens utveckling” &r han den mest relevanta personen att intervjua i Sverige.
Syftet med intervjun var att fa svar pa fragestéllningar som jag kinde att jag inte hade fétt svar pa
genom att ldsa Wikforss publikationer. En del av dessa publikationer var dver tio ar gamla och jag
sOkte darfor en uppdaterad syn 1 olika fragor.

Intervjumetod och dtergivning

Jag hade en begrénsad tid for intervjun. Wikforss foredrog att intervjun inte spelades in vilket gick
bra for mig. Det blev en bra mgjlighet att prova ett nytt sétt att hilla en intervju pa. Att anteckna
underintervjun dr svart men intervjun var vél ldmpad for detta d& den inte var sd l&ng och for att
frdgorna inte till s hog grad rorde tekniska aspekter, dér behovet av att notera tekniska termer och
begrepp litt kan bli belastande.

Resultat

Intervjun ledde till flera nya uppslag. Kristina Granges uppsats som Wikforss refererar till tog jag
upp 1 mina litteraturstudier. Wikforss svar ledde till en storre eftertinksamhet kring hur branschen
framstéller sitt arbete med BIM. Det gav ocksé en djupare insikt kring branschens forhillande till
IT-utvecklingen.

9.6 Bilaga F: Intervju med Klas Eckerberg

Plats: Uppsala, Bjerkings kontor
Intervjuperson: Klas Eckerberg
Datum: 2012-05-08

Syfte med intervjun

Klas Eckerberg har skrivit tvd avhandlingar som beskriver Landskapsarkitektens IT-anvdndning.
Han har ansvarat for framtagandet av Bygghandlingar 90, del. 7 som &r byggbranschens
gemensamma standard for informationshantering i byggprocessen vid anldggningsarbete. Intervjun
med Klas var mycket viktig for uppsatsen for att klargéra en rad fragor som jag inte hittat
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tillfredsstéllande svar pa genom mina litteraturstudier.

Intervjumetod och Atergivning

Intervjun med Klas spelades in och aterges ordagrant. Vissa redigeringar gors dock vid
upprepningar och dylikt for att underlétta lasningen. Klas gav mig lang tid och svarade pa samtliga
mina fragor. Klas dr den enda landskapsarkitekt jag hittat som intresserar sig for de frdgor som
uppsatsen ror och som sitter inne med djup kunskap 1 dmnet. I Sverige dr hans insikt och kunskap
unik.

Resultat

Intervjun gav mig véldigt mycket information, ingdngsvinklar och fakta som varit till stor nytta i det
fortsatta uppsatsskrivandet och som ingang till intervjun med Gunilla Qvarnstrom. Jag blev varse att
det tar lang tid att transkribera en dver tva timmar lang intervju. Stundtals 6vergick intervjun mer
till ett samtal viket var positivt for att vicka nya fragestdllningar som inte var jag kommit att tinka
pa innan.

9.7 Bilaga G: Platsbesok/Intervju med Gunilla Qvarnstrém pa ProjCM

Platsbesok: ProjCM och ProjTools
Datum: 2012-05-10
Intervjuperson: Gunilla Qvarnstrém, VD for ProjCM och ProjTools.

Om foretagen och Gunilla Qvarnstrom

ProjCM dér ett foretag som sysslar med projekteringsledning, CAD-sammordning och BIM-
sammordning. ProjCM ir engagerat i LUX-projektet som BIM-samordnare. Dir har man tagit fram
en BIM-manual, en instruktion for informationshantering i projektet. Man leder ocksa
sammgranskningsmote dér man granskar alla projektorers arbete i en sammansatt 3D-modell. En
rapport frén ett platsbesok pa ett sammgranskningsmote har gjorts och finns som bilaga till
uppsatsen. ProjTools ér ett programutvecklingsforetag som utvecklar programvara for
informationshantering i byggprocessen. Programmen dr webbaserade. Man tar fram programvara
riktad mot ett specifikt anvindningsomrade men stravar efter att programvaran ska kunna tillimpas
bredare. Bdde ProjCM och ProjTools sitter pd samma kontor och Gunnilla Qvarnstrém &r VD {or
bada foretagen. ProjCM har tva anstillda och ProjTools en anstélld. Det &r alltsa ett litet kontor.
Gunilla och ProjCM har hand om CAD-sammordningen for projekt i olika storlekar, dven for storre
projekt s som nya SUS-sjukhuset i Malmo. Gunilla Qvarnstrom é&r utbildad arkitekt och arbetade
som arkitekt i ca 15 ar innan hon dvergick till att i huvudsak arbeta med projekteringsledning.

Syfte med platsbesoket och intervjun

Jag besoker foretagens gemensamma kontor for att prata med Qvarnstrém om hur hon som
projekteringsledare och CAD/BIM-sammordnare arbetar, hur hon ser pé arbetet med IT-
byggbranschen och vilken roll landskapsarkitekten spelar samt att f en bild av foretagens
verksambhet.

Intervjumetod
Samtalet spelas in for referens men diskussionen fors mycket fritt. Diskussion vid forevisning av

samgranskningsmodell i Navisworks samt programvara spelas inte in.

Resultat
Gunilla Qvarnstrém kom att utgdra en bra motvikt till Klas Eckerberg och Orjan Wikforss. Gunillas
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affarsverksamhet bygger pa att foretag tar till sig BIM och hon har dérfor en i grunden positiv
instdllning. Hennes utgdngspunkt kontrasterar mot Eckerbergs och Wikforss pa vissa punkter men
pd andra dr de eniga. Intervjun breddade de underlag som jag kan nyttja i uppsatsen.

Att aterkoppla till LUX-projektet som nu kommit langre och inkluderat mark och ledningar i mark
var intressant och givande.
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