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Forord
’Bra att du har valt att lara dig om véxter, tradgardsméstare lever langa lyckliga liv”.

Det var vad min morfar upprepade ganger sade till mig efter jag borjat studera pa
Alnarp. Tyvarr far jag klara mig med minnet av det nu, da han gick bort nar jag var i
startgroparna med kandidatarbetet. Men hans ord, visdom och karlek bar jag med mig
och kommer jag alltid att gladjas av. FOr under arbetets gang har jag lart mig mycket
nytt, inte bara om vaxter. Tack morfar.

Jag vill aven tacka min handledare Bjorn Salomon som ut6ver vagledning och goda rad
erbjudit manga lugnande ord i stunder av begynnande panik. Hoppas du kan kénna
nagon slags stolthet Gver att ditt namn finns namnt pa dessa sidor.

Matilda Eidel6f
Malmo
Maj 2013



Sammanfattning

Hemlock och douglasgranar &r inte okanda slékten i Sverige, dock ar det endast fa arter
som finns till forsaljning och som anvands i offentliga milj0er i landet. Det saknas en
svensk sammanstallning av slaktenas samtliga arter sa syftet med denna litteraturstudie
ar att beskriva arterna morfologiskt samt deras naturliga utbredning och associerade
arter. Utifran detta fors en diskussion med malet att svara pa fragan om fler arter kan
vara hardiga i svenskt klimat. Aven odling och foérokning beskrivs oversiktligt och
forfattarnas meningsskiljaktigheter angaende taxonomin tas upp.

Resultatet indikerar att fa nya arter kan tankas hardiga i svenskt klimat men framst att
fler arter &r lampliga for anvandning i storre utstrdckning. Dock kravs provodling for att
med sékerhet faststélla arternas héardighet.

Abstract

Hemlock and Douglas fir are not unknown genera in Sweden but only a few species are
available for purchase and are used in plantings in public spaces. There is no Swedish
compilation including all the genera’s species, so the purpose of this literature based
study is to describe the species morphologically as well as their natural distribution and
common associated species. Based on this information there is a discussion with the aim
to answer the question if there are more species which can be suitable for Swedish
climate. Furthermore, cultivation and propagation are described synoptically and the
differences of opinion between writers regarding the taxonomy are brought up.

The results indicate that few new species may be hardy in Swedish climate but foremost
that there are more species that are suitable for usage in a greater extension. However, to
establish species hardiness acclimation tests are needed.



Forklaring av morfologiska termer gallande barrvéxter
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Urnupen

Syllika och linjara blad &r de vanligaste bladformerna hos barrvaxterna
(Pinophytina). De éar flera ganger langre an vad de ar breda. De kan vara
spetsiga och vassa som hos vanlig gran, Picea abies, men de kan ofta ha
en rundad eller urnupen spets eller vara linjara och plattade med tva
distinkta sidor. Dessa bladformer finns hos alla arter inom Pinaceae,
Taxaceae och Cephalotaxaceae och ar dven vanliga i de 6vriga familjerna.

Ar platta fjallika blad som &r en del av honkotten. Dessa bar froanlagen
och blir senare forvedade.

Utan kada

Smala blad som sitter fordelade pa skottet som tanderna pa en kam, det
vill séga de sitter rakt ut fran bada sidor av skottet.

Kottarna &r karaktariserande for barrvéxterna. De pollenproducerande
hankottarna ar vanligtvis gula, karmosinrdda eller violetta i fargen. De
innehaller pollenkorn som latt fardas med vinden, da inga barrvéxter &r
insektspollinerade. Det vi vanligtvis kallar kottar &r honkottarna som
bestar av tackfjall och frofjall. Hos barrvéxterna blir kottarna vedartade.

Enkonade, han- och honkottar sitter pa samma planta (individ).

En tappliknande bladskaftsled som hos barrvaxterna sitter vid
bladskaftets bas.

Ar klyvoppningar, sméa porer som finns pd bladen och som mojliggor
gasutbyte mellan bladens inre och atmosfaren. De sitter oftast i rader pa
bladens undersida men ibland pa bada sidor.

Standigt gron, beskriver en vaxt som behaller bladen under vinter och
torrtid. Innebéar vanligtvis att varje blad (barr) sitter kvar pa skottet i mer
an ett ar.

Platta fjall som &r en del av honkotten. De kan vara mer eller mindre
valutvecklade och &r ofta val férenade med frofjallen.

Beskriver en bladspets dér sjalva spetsen saknas och istéllet &r
tillbakadragen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Hemlockar och douglasgranar ar inte okanda sléakten har i Sverige, dock &r det bara
nagra fa arter som finns till forsaljning. Om 6vriga arter inom de bada slaktena finns det
mycket lite skrivet pa svenska, darfor kanns en sammanstéllning av dessa slakten
relevant och intressant. Detta kan 6ka kunskapen om slaktenas variation samt ge klarhet
I om fler arter kan vara intressanta for odling i Sverige.

Kunskap om nya anvéndbara arter for offentliga miljoer & nédvandig for att 6ka den
biologiska mangfalden. Som Santamour (1990) skriver i Trees for urban planting:
Diversity, uniformity and common sense behdvs en bredare diversitet av arter for att
motverka potentiell storskalig forstorelse av inhemska eller introducerade skadegdrare.
Till exempel sjukdomar och skadegorare sasom almsjukan, askskottsjukan, kastanjemal
och kastanjebladbranna. 2003 observerades kastanjemalen, Cameraria ohridella, for
forsta gangen i Skane men har pa bara nagra ar spridit sig langre norrut i landet dar den
nu utan svarigheter dvervintrar (Kérnestam & Ramert, 2008; Rosdahl, 2010). Aven
Sjoman et al. (2012) beskriver i Diversity and distribution of the urban tree population
in ten major Nordic cities behovet av storre diversitet av sldkten och arter for att
sakerstélla en frisk och hallbar offentlig miljo.

Utifran detta finns det stor anledning att undersdka Ovriga arter inom dessa tva slékten
for att se om de kan vara aktuella for att bli en del av det offentliga rummet i vara
urbana miljéer.

Intresset for barrvéxter har under en lang period varit svalt. Som Henrik Sjéman och
Kenneth Lorentzon skriver i ett nummer av Grona Fakta 2009 beror det mojligtvis pa en
period av 6veranvandning under 1960- och 70-talet. Da ickehardigt material anvandes
och det radde bristande kunskap om skdétseln utav dessa, vilket resulterade i forvaxta
och fula individer och planteringar. Nu borjar man dock se ett nytt intresse samt
anvandning av barrvaxter i tradgardar och offentliga miljoer. Forfattarna skriver att
barrvaxter i stor grad kan bidra till att h6ja upplevelsevardet i tradgardar och parker med
sin kontrast till 6vriga véxter.

Personligen har jag en forkérlek for barrvéxter. De besitter en stor fordel och ett
skénhetsvarde i det att manga arter ar stadsegrona, vilket alla arter som ar beskrivna
inom denna rapport dr. Dessutom fascineras jag av gymnospermer da de evolutionart
hade ett tidigt intrade och att manga grupper nu ar utdéda. De som finns kvar
representerar en del av den typ av véxtlighet som en gang tackte stora delar av
jordklotet.

1.2 Syfte/Malbeskrivning

Malet &r att i forsta hand beskriva slaktenas arter morfologiskt, deras
utbredningsomraden och associerade arter. Utifran denna beskrivning fors en diskussion



om arternas majliga hardighet och anvandningsomraden i Sverige.

Syftet ar att fa fordjupad kunskap om slaktena Tsuga och Pseudotsuga genom:
e Att gora en litteraturstudie och beskriva de bada slaktena och dess arter
e Overgripande namna hur odling och forokning av dessa gar till.

Den huvudsakliga fragan som 6nskas besvaras ar:

e Finns det fler arter i dessa slakten &n de vanligt forekommande som kan vara
hardiga for svenskt klimat?

1.3 Avgrénsning

Endast arter beskrivs i detta arbete med tanke pa arbetets tidsbegransning. Da det
stundtals dr omstritt om ett taxon ska rédknas som en art eller som en underart eller
varietet inom en annan art, har jag valt att folja Aljos Farjon bok A handbook of the
world's conifers — volume 2 fran 2010. Det ar den modernaste sammanstéllningen och
forfattaren ar en varldsledande auktoritet inom omradet.

For att sakerstalla en arts hardighet i Sverige kravs provodling. Darfor begrénsas detta
arbete till att bli en véagledning till vilka arter som kan ténkas vara intressanta for en
sadan provodling.

Arbetet ar en litteraturstudie da vaxtmaterial for samtliga arter ej funnits tillgangligt.

2. Metod

En sammanstallning har gjorts efter insamling av material fran diverse olika kallor,
dessa finns listade i referenslistan i slutet av arbetet.

Storsta delen av litteraturen som varit grunden for detta arbete ar skriven pa engelska.
For att sakerstélla en sa korrekt tolkning och 6versattning av de botaniska termerna som
mojligt har de bada bockerna Flora Nordica, General Volume (2004) och The
Cambridge Illustrated Glossary of Botanical Terms (2000) tagits till hjalp. Dock ar
forfattarna till den engelska litteraturen ej konsekventa i sin terminologi och har olika
definitioner. Detta har forsvarat en del, sa feltolkningar kan forekomma.

Aven Pinaceae : drawings and descriptions of the genera Abies, Cedrus, Pseudolarix,
Keteleeria, Nothotsuga, Tsuga, Cathaya, Pseudotsuga, Larix and Picea av Aljos Farjon
fran 1990 har anvants. Bokens illustrationer av arterna har varit till stor hjalp vid
forfattandet av de morfologiska beskrivningarna.

Utifran insamlad information om de olika arterna fors en diskussion om deras mojliga



héardighet i Sverige. Detta genom att dra slutsatser fran kunskapen om arternas naturliga
utbredning samt associerade arter som visats sig hérdiga i svenskt klimat.

Arternas svenska trivialnamn dr hamtade fran SKUD (Svensk Kulturvéxtdatabas) och i
de fall dar nagot svenskt namn inte funnits jag valt att utesluta ett sadant.

Utbredningskartorna som anvands i arbetet &r egenkonstruerade och grundar sig pa
Farjons (2010) utbredningsbeskrivningar. Kartorna menar visa pa ett ungefér var arterna
vaxer naturligt. For mer detaljerad information om dess utbredningsomraden hénvisas
till den skrivna texten.

Det hade varit 6nskvart att utover litteratur dven haft tillgang till levande exemplar av
samtliga arter. Detta for att kunna aterge mer malande beskrivningar samt personligen
fotografiskt kunna dokumentera materialet. De arter som funnit att tillga har besokts och
studerats, framforallt de exemplar som finns i Alnarpsparken men dven nagra individer i
Malmo.

3. Resultat

3.1 Klimat

Det svenska klimatet ar valdigt milt for latituden pa grund av var narhet till Atlanten och
de radande vindriktningarna. Vindarna for med sig lagtryck som gor att vi har relativt
riklig nederbord som &r jamnt fordelad Gver aret, med undantag for langre torra perioder
nar blockerande hogtryck styr lagtrycken norr eller soder om Sverige.

Medeltemperaturer (under perioden 1961-1990) i Sverige i januari ligger pa 0°C vid
Skanes sydkust och -16° — -17°C i de kallaste dalgangarna i inre Lappland. Under juli
manad ar medeltemperaturen (for samma matperiod) som hogst 17°C i sydostra Sverige
och i langre terrang. De lagsta medeltemperaturerna for julimanad, 7°C har uppmatts pa
Lapplands fjélltoppar.

Nederborden ar rikligast under sommar och host men faller aret om. Storsta delen av
nederborden faller i landets vastra delar da de flesta Iagtrycken ror sig in 6ver landet
fran vast eller sydvast. Sa landets blotaste bebodda omraden med en normal nederbérd
pa 1000-1200 mm per ar ligger i sydvastra Sverige. Utdver detta ligger den uppmatta
arsnederborden pa 500-800 mm (SMHI, 2009).

Riksforbundet svensk tradgard har delat in Sverige i en zonkarta i ett forsok att beskriva
landets klimat. Den bestar av 8 odlingszoner dar lagt nummer innebar mildare klimat
och hogre nummer ett kallare klimat.

| dvriga varlden anvénds andra zonindelningssystem for att beskriva klimatet. Ett av
dessa & USDA som forst togs fram av USAs jordbruksdepartement (U.S. Department
of Agriculture). Detta system utgar fran en plats i snitt kallaste temperatur och har en



omvand skala jamfort med de svenska odlingszonerna sa hdgst nummer &r mildast och
lagst nummer kallast. Enligt USDA ligger Sverige mellan zonerna 3-8, dar zon 3 ar i
mellersta Lappland och zon 8 innefattar endast de mildaste sydligaste kustomradena.
Eftersom detta system endast baseras pa lagsta temperatur kan det ofta vara missvisande
(Johansson, 2012).

Exotiska arter av barrtrdd gynnas ofta av en betydligt torrare och varmare véxtplats i
Sverige jamfort med deras naturliga miljo. Detta pa grund av att de maste hinna
avmogna infor vintern (Sjoman & Lorentzon, 2005).

USDA-zoner

Zon Fran Till
Under -53,9°C
-53,9°C
-51,1°C

-48,3°C
-45,6°C
-42,8°C
-40°C

-37,2°C
-34,4°C
-31,7°C

+4,4°C
+7,2°C
+10°C
Over +12,8°C

(Johansson, 2012)




3.2 Tsuga (Endl.) Carriere — hemlockslaktet

Hemlockgranarna ar en samling stddsegrona trad med korta, platta barr och vanligtvis
sma kottar. Detta gor att hemlockarna har tamligen ett skirt utseende som gor sig valdigt
val i tradgarden eller i en offentlig miljo. De vaxer naturligt framst i vastra och mellersta
Nordamerika och i Ostasien.

T. chinensis T. dumcsa .'I‘. forrestii .'I‘. canadensis T. hetercphylla .'I‘. carcliniana T. mertensiana

T. diversifolia .T. sieboldii

Figur 1. Hemlocksléktets utbredning

Slaktet bestar av stadsegrona monoika trad som vanligtvis & monopodiala. Toppskottet
ar lutande och grenarna ar horisontella till ndgot slokande. Barken ar ojamn, flagnande
eller farad och langsgaende uppsprucken i den nedre delen av stammen (Eckenwalder,
2009; Farjon, 2010). Knopparna beskrivs som valdigt sma och aggrunda till klotrunda,
de &r helt eller nast intill hartslésa (Vidakovi¢, 1992; Farjon, 2010). Hankottarna ar
skaftade och sitter ensamma i bladvecken pa 1- eller 2-arsskott. Honkottarna &r solitara,
sitter langt ut pa fjolarets skott, oskaftade eller kort skaftade och ar mer eller mindre
upprétta vid pollination men blir sedan mer hangande och faller utan det korta skaftet.
Tackfjallen ar mindre an frofjillen (Vidakovié¢, 1992; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).
Bladen &r spiralstallda men uppdelade sa att de ser ut som de sitter i tva rader pa varsin
sida av skottet, forutom hos T. mertensiana dar de ar framatriktade runt hela skottet
(Vidakovi¢, 1992; Eckenwalder, 2009). De enskilda bladen &r linjéra, syllika eller
lansettlika. De & morkt gréna och vanligtvis plattade med en grund central fara pa
ovansidan och med ett par vita band med stomata pa undersidan. Utom hos T.
mertensiana som har fylliga blad med stomata pa bada sidor. Bladkanten ar helbraddad
eller ytterst fint tandad med en trubbig eller urnupen spets (Eckenwalder, 2009; Farjon,
2010).



3.2.1 Tsuga canadensis (L.) Carriére — hemlock

Figur 3. Utbredningsomrade for Tsuga canadensis

Tsuga canadensis ar trad som vanligtvis blir 30 meter hdga och i ovanliga fall kan de bli
upp mot 40 meter (Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992; Taylor, 1993; Eckenwalder, 2009;
Farjon 2010). Grenarna stracker sig horisontellt och &r ofta slokande i grenspetsarna.
Dessa bygger upp en bred pyramidformad krona med ett lutande toppskott. Barken ar
hos unga trad flagnande men blir med aldern mer uppsprucken, djupt farad och ojamn.
Fargen varierar mellan ljust kanelbrun, rédbrun eller gra-réd men blir morkare gra med
aldern. Skotten ar grabruna, hariga och med vegetativa knoppar som ar sma, ljust bruna
eller rodbruna och nastan eller helt hartslésa (Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992;
Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010). Hankottarna ar gula i fargen och 3-5 mm langa.
Honkottarna sitter pa 4-5 mm langa skira skaft, de ar 4ggrunda med spetsig spets nér de
ar stangda, de mognar till en ljust brun farg. Bladen beskrivs som korta och med nagot



varierande langd (0,5-1,8 cm). De sitter mestadels utatriktade at varsitt hall pa sidan av
skottet. Sma blad som sitter pa ovansidan av skottet ar framatriktade och tilltryckta och
visar sina band med stomata. Bladen &r linjara eller bredast ndrmast basen och har en
fint tandad kant och trubbig spets, de &r platta och farade pa ovansidan som har en
morkt gron farg, undersidan pryds av tva vita band med stomata (Eckenwalder, 2009;
Farjon, 2010).

Arten vaxer vilt i 6stra Nordamerika, fran Nova Scotia soderut till norra Alabama och
vasterut till ostra Minnesota. Pa fuktiga bergsryggar, sluttningar och dalgangar
(Eckenwalder, 2009). Den forkommer fran nara havsytan i Nova Scotia upp till 600
meters hojd i norra Michigan och i sédra Appalacherna mellan 600 och 1500 meter éver
havet. Jordarna ar vanligtvis ordentligt sura (pH 3-4). Klimatet &r svalt och fuktigt med
en arlig nederbérd pa 700-1500 mm (Farjon, 2010).

Tsuga canadensis véxter lokalt i rena bestand men vanligast &r att den vaxer i blandskog
med andra barr- och l6vtrad sasom Pinus strobus, P. resinosa, Abies balsamea, Picea
rubens, P. glauca, Larix laricina, Betula spp., Acer saccharum, Quercus rubra,
Fraxinus americana, F. nigra, Fagus grandiflora, Populus spp. mm. Hemlock ar valdigt
skuggtalig och ytterst lite undervegetation klarar att leva under dess lovtak (Farjon,
2010). Nitzelius (1958) skriver att den vanligtvis finns insprangd i I6vskogar men att
den aven forekommer i rena barrtradsbestand med bl.a. weymouthtall (Pinus strobus).

Eckenwalder (2009) placerar den i zon 5 medan Rushforth (1987) skriver att den ar
hardig till zon 4. Bada forfattarna gar efter USDA-kartan.

Det finns flera exemplar av T. canadensis planterade i Alnarpsparken, bade arten och tre
namnsorter (‘Jeddeloh’, 'Nana' & 'Pendula’). Enligt Lignoser i Alnarpsparken fran 1997
ar arten hardig till zon I-111 medan namnsorten 'Jeddeloh’ har lite béttre hérdighet och
klarar &ven zon IV. Fernqvist (1993) skriver att bade arten i allméanhet och namnsorten
‘Jeddeloh' ar hardiga till zon IV. Aven i Goteborgs Botaniska tradgard finns flera
exemplar av arten samt nagra namnsorter planterade (Zetterlund, 2013).



3.2.2 Tsuga caroliniana Engelm. — carolinahemlock

Figur 5. Utbredningsomrade fér Tsuga caroliniana

Arten innehaller trad upp till 25 meter med rak stam (Vidakovi¢, 1992; Eckenwalder,
2009; Farjon, 2010). Grenarna stracker sig horisontellt men laga grenar ar nedatbojda
och sekundérgrenar har slokande grenspetsar. Kronan ar hos unga trad konformad med
lutande toppskott medan &ldre trad har en bredare, 6ppen eller tat krona med plattare
topp. Traden har en ojamn bark som &r flagnande och uppsprucken med en gra-lila farg
pa ytterbarken och en rédbrun innerbark som syns i sprickorna. Skotten &r blanka och
fargen kan variera mellan gra, ljust gulbruna eller rédbruna. De &r farade och har en
valutvecklad pulvini, samt att de ar smaludna, speciellt i farorna. De vegetativa
knopparna ar dggrunda och mattligt eller helt hartslosa (Vidakovi¢, 1992; Farjon 2010).



Hankottarna &r ca 5 mm langa och gula med en ton av lila. Honkottarna &r skaftade och
aggrunt elliptiska nér de ar stdnga, med O0ppna fjall ar de oregelbundna i formen. 2—4 cm
stora och de brett avlanga frofjallen 6ppnar sig i vid vinkel eller &r bojda kraftigt bakat
vid mognad. Bladen sitter kamlikt fordelade pa bada sidor av skottet med nagra fa blad
pa ovansidan av skottet riktade framat. Bladen ar av varierande langd mellan 0,5-2 cm
langa, linjara, helbraddade med tvar eller urnupen spets. Bladen ar pa ovansidan farade
och glansande morkgréna och pa undersidan finns stomata i tva vita band (Eckenwalder,
2009; Farjon, 2010).

Tsuga caroliniana forekommer i Appalacherna fran vastra Virginia till norddstra
Georgia pa fuktiga bergsryggar och sluttningar. Arten ar forekommande pa hojder
mellan 600 m till 1500 m 6ver havet (vanligast 750 m till 1200 m) pa steniga, fuktiga
nordliga eller 6stliga sluttningar, pa bergsryggar eller langs vattendrag i svala raviner.

Klimatet ar fuktigt och svalt men relativt varmt pa lagre hojder. Med en arlig nederbérd
som Overstiger 1000 mm och som faller under hela aret vilket medfér mycket molnigt
vader under alla arstider (Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Det &r ett ovanligt trdd som vaxer en och en tillsammans med I6vtrad och buskar eller i
sma nastintill rena bestand med endast nagra fa individer. Associerade arter ar till
exempel Tsuga canadensis, Pinus strobus, Quercus montana, Quercus alba, Quercus
coccinea, Nyssa sylvatica, samt buskar som Kalmia latifolia, Rhododendron
catawbiense och Rhododendron minus (Farjon, 2010; Earle, 2013).

Carolinahemlocken Klarar att véxa till zon 6 enligt Eckenwalder (2009) men Rushforth
skriver att den endast ar hardig till zon 4 enligt USDA-systemet.

Ett litet exemplar av Tsuga caroliniana finns i Alnarpsparken och det planterades 2004,
men dven de associerade arterna Tsuga canadensis (I-111), Pinus strobus (I-1V), Nyssa
sylvatica (I-1I) och Kalmia Ilatifolia (I-1I(-111)) finns i parken. Rhododendron
catawbiense ar hardig till zon V och R. minus till zon Ill (Fernqgvist, 1993; Lignoser i
Alnarpsparken, 1997; Ostberg, 2013). Enligt Henrik Zetterlund (2013) finns det tva
exemplar av T. caroliniana i Géteborgs Botaniska tradgard.



3.2.3. Tsuga chinensis (Franch.) E.Pritz. — kinesisk hemlock
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Figur 6. Utbredningsomrade for Tsuga chinensis

Tsuga chinensis &r trad upp till 50 meter. Stammen & monopodial men ofta férgrenad
ovanfor halva tradhéjden (Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992; Eckenwalder, 2009;
Farjon, 2010). Grenarna ar uppatstravande men mer horisontella i grenspetsarna och
kronan bred, konformad eller platt i toppen hos aldre trad. Barken &r ojamn och
flagnande med grabruna eller gragréna flagor. Skotten ar blekt gulbruna eller vitaktigt
bruna med nedl6pande och morkare pulvini samt har till en borjan ytterst lite beharing i
farorna eller &r helt harlosa. Knopparna ar aggrunda till klotrunda, mérkt bruna eller
rodbruna och hartslosa (Rushforth 1987; Farjon, 2010). Hankottar finns samlade néra
grenspetsarna och ar gula med lila nyanser. Honkottarna &r manga och ar kort skaftade
eller oskaftade. De ar aggrunda eller brett avlanga nar de ar stangda och néastan
klotrunda eller brett aggrunda nar de Oppnat sig. Honkottarna ar 1,5-3 cm langa och
ljust grona i omoget stadium men mognar till en ljust, blank brun férg. Bladen sitter
kamlikt fordelade pa bada sidor av skottet men mer oregelbundet arrangerade pa
ovansidan av skottet. Bladen &r linjara eller lite bredare ndra basen och 0,5-2,5 cm
langa. Vanligtvis med helbraddad kant men hos unga plantor kan de vara fint tandade
nara spetsen, som ar urnupen, helbraddad eller rundad. Bladfargen ar pa ovansidan gron
eller morkt gron och pa undersidan finns tva vitaktiga eller bleka band med stomata som
blir otydliga med tiden (Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992; Eckenwalder, 2009; Farjon,
2010).

Arten &r vitt spridd i Kina fran Zhejiang och Guangdong vasterut till sédra Gansu och
Yunnan och utbredningen stracker sig precis 6ver gransen till nordvastra Vietnam. Arten
finns dessutom pa Taiwan (Eckenwalder, 2009). Det finns flera varieteter av arten
sasom T. chinensis var. chinensis, T. chinensis var. oblongisquamata och T. chinensis var.
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robusta (Farjon, 2010).

Tsuga chinensis forekommer pa (600-)1200-3200 meter dver havet. Klimatet ar svalt
tempererat och fuktigt med en arlig nederbérd pa 1000-2000 mm eller annu mer i
Taiwan (Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Pa den kinesiska sydvastra platan vaxer arten tillsammans med manga I6vtrad och
atskilliga barrtrad och i de bergiga barrtradsskogarna tillsammans med Abies, Picea och
andra barrtréd (Farjon, 2010).

Kinesisk hemlock vaxer till zon 6 enligt bade Eckenwalder (2009) och Rushforth (1987)
vilket innebér hardighet ner till -17° — -23°C enligt USDA-systemet.

Det finns tva exemplar av T. chinensis planterade i Goteborgs Botaniska tradgard men
det &r osakert om ett av dessa fortfarande finns kvar (Zetterlund, 2013).
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3.2.4 Tsuga diversifolia (Maxim.) Mast. — japansk hemlock
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Figur 8. Utbredningsomrade for Tsuga diversifolia

Denna art bestar av trad som blir ca 25 meter och som med en rak eller bojd stam bildar
en konformad eller bred kupolformad tit krona (Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992;
Farjon, 2010). De &r buskiga pa de hogsta hjderna i dess norra utbredningsomrade och
kronan &r rundad och Oppnar sig med aldern. Grenarna ar horisontella eller
uppatstravande i toppen. Barken ar ojamn och flagnande, langsgaende farad och har en
brungra farg (Eckenwalder, 2009, Farjon, 2010). Skotten &r orangea i fargen men blir
matt bruna med tiden, de ar farade mellan tilltryckt, nedldpande pulvini och har kort
beharing. Knopparna dr omvant aggrunda och morkt bruna till rodaktiga, nastan eller
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helt hartslosa. Hankottarna ar 3-5 mm langa och gula under pollenspridningen.
Honkottarna finns i stort antal pa de yttre smagrenarna i hela kronan. De sitter pa 3-4
mm langa skaft och ar dggrunda nar de ar stangda, nastan klotrunda nér de 6ppnat sig.
Honkottarna ar 2-2,5 cm langa och grona eller lila-gréna till en bérjan men mognar till
en glansande rodbrun eller morkt brun férg. Frofjéllen ar platta, slata eller svagt rynkiga
och morkbruna. Bladen &r arrangerade kamlikt pa skottet med kortare blad mer uppratta
pa ovansidan skottet. Bladen &r 0,5-1,5 cm langa och linjara men nagot bredare nara en
tvar eller urnupen spets. De ar farade och djupt glansande grona pa ovansidan medan
undersidan av bladen har tva snévita band med stomata (Rushforth, 1987; Vidakovié,
1992; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Tsuga diversifolia forekommer i Japan, pa norra och centrala Honshu med nagra
isolerade forekomster pa Shikoku och Kyushu (Eckenwalder, 2009). Den japanska
hemlocken véxer i bergen pa hojder mellan 700 m och 2000 m Gver havsytan, dar
klimatet &r svalt med kalla, snéiga vintrar och med kraftig nederbérd om somrarna. Den
arliga nederbdrden ar 1000-2500 mm (Farjon, 2010).

I manga omraden &ar den det vanligaste tradet i blandade barrskogar, da den ar sa
skuggtalig. Associerade barrtradsarter ar Picea jezoensis, Abies homolepis, A. veitchii, A.
mariesii (pd hoga hojder), Larix kaempferi, Pinus parviflora, Thuja standishii och

Thujopsis dolabrata var. hondae. Bland lovtraden finns t.ex. Betula ermanii, B.

corylifolia, Sorbus japonica, Alnus hirsuta var. sibirica och Quercus mongolica var.

grosseserrata. Rhododendron-arter och/eller Sasa-arter kan bilda en tat undervegetation

I buskzonen (Farjon, 2010).

Bade Rushforth (1987) och Eckenwalder (2009) skriver att arten ar hardig till zon 5
enligt USDA-systemet, vilket motsvarar en hardighet till -23° — -29°C. Nitzelius (1958)
skriver att T. diversifolia har visat god hérdighet i sddra och mellersta Sverige samt i
Arboretum Drafle vid Harnésand.

Tsuga diversifolia finns planterad i Alnarpsparken och anses hardig till zon I-111
(Fernqvist, 1993; Lignoser i Alnarpsparken, 1997). Aven i Goteborgs Botaniska
tradgard finns ett flertal exemplar planterade som ar insamlade fran olika platser i Japan.
En av dem samlades av Tor Nitzelius pa 70-talet pa en hojd 1600-1800 m.6.h. pa berget
Nantai-san pa Honshu i Japan (Zetterlund, 2013). Flera av dess associerade arter ar
dessutom hardiga i svenskt klimat sdsom Picea jozoensis (V1), Abies homolepis (1V), A.
veitchii (1V), A. mariesii (V), Thuja standishii (111) samt Betula ermanii (V) (Fernqvist,
1993).
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3.2.5. Tsuga dumosa (D. Don) Eichler

Figur 9. Utbredningsomrade for Tsuga dumosa

Tsuga dumosa é&r ett en- eller flerstammigt trad som blir 40-50 meter hégt. Grenarna &r
uppatstravande, nast intill uppratta nara toppen av tradet medan de stracker sig
horisontellt eller nedat nedtill. Kronan &r konformad hos unga trad men blir mer platt i
toppen och oregelbunden hos aldre trad, buskig om den &r flerstammig. Barken &r
ojamn och flagnande och djupt uppsprucken hos gamla trad, fargen &r rosa-brun
(Rushforth, 1987; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010). Skotten ar smaludna och farade
mellan tilltryckt nedlépande pulvini, unga skott ljust bruna till rosa-bruna men blir
senare mer gra. Knopparna ar klotrunda och ca 2 mm langa, bruna och hartslosa
(Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992; Farjon, 2010). Bade han- och honkottar finns i stort
antal. Hankottarna ar 3-5 mm langa och gula vid mognaden. Honkottarna finns i de
yttre delarna av hela kronan och &r mycket kort skaftade eller ndrmast oskaftade, brett
aggrunda som omogna och mer klotrunda nar de 6ppnat sig. De & 2-3 cm langa och
1,5-2,5 cm breda, ljust grona eller lila-grona till en bérjan men mognar till en glansande
ljust brun farg. Bladen sitter riktade framat och sprider sig oregelbundet men ar mer
kamlikt ordnade pa undersidan av skottet. De enskilda bladen ar smalt aggrunt linjara,
det vill sdga att de &r bredast nédrmare basen och smalnar sedan av mot spetsen,
bladkanten ar smatt tandad, mest nara spetsen som ar spetsig eller trubbig. Ovansidan &r
farad och gron eller blaaktigt gron och pa undersidan finns stomata i tva vitaktiga eller
silvriga band (Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Tsuga dumosa forekommer i Himalaya fran norra Uttar Pradesh i Indien till Sichuan-
provinsen i Kina och norra Burma/Myanmar. | Kina ar den vanligast mellan 2200-2800
m 6.h., men den véxer pa hojder fran 1700 m och upp till 3500 m Gver havet i Sichuan
och Yunnan. Klimatet ar fuktig monsun med riklig nederbord, bl6tast i dstra Himalaya
och dvre Burma dar det kan regna upp till 10 000 mm per ar (Eckenwalder, 2009;
Farjon, 2010).
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Den véxer tillsammans med t.ex. Abies spp., Picea spp., i vasta Himalaya tillsammans
med Cedrus deodara och i 6stra Himalaya med med Larix griffithii. Den &r speciellt
vanligt férekommande pa nordliga sluttningar dar det ar det mest skuggtaliga tradet
(Farjon, 2010).

Rushforth (1987) anser T. dumosa vara hardig till zon 7 medan Eckenwalder (2009) har,
med en viss tveksamhet, satt zon 9 enligt USDA-systemet.

Cedrus deodara 'Paktia" finns planterad i Alnarpsparken och &r hardig i zon I enligt

Lignoser i Alnarpsparken fran 1997 och sorten 'Karl Fuchs' av samma art finns
planterad i Malmo (Bellan, 2013).

3.2.6 Tsuga forrestii Downie

Figur 10. Utbredningsomrade for Tsuga forrestii

Arten bestar av trad som blir upp till 25-30 meter med en rak stam som ofta &r forgrenad
over halva tradhojden. Grenarna ar uppatstravande men stracker sig senare mer
horisontellt med sekundérgrenar som &r slokande i grenspetsarna. Kronan hos unga trad
ar konformad men blir med aldern platt i toppen, kupolformad eller oregelbunden.
Barkens farg gar fran orange-brun eller rodaktig till att bli mer brunaktigt gra hos aldre
trad och strukturen &r djupt farad och flagnande. Skotten &r nagot smaludna och farade
mellan tilltryckt pulvini och har en rodaktigt brun farg (Vidakovi¢, 1992; Farjon, 2010).
De vegetativa knopparna &r bruna, néstan eller helt hartslosa och klotrunda. Hankottarna
ar 3-5 mm langa och gula under pollenspridningen. Honkottar finns i stort antal i de
yttre delarna av hela kronan, de ar kort skaftade eller oskaftade och dggrunda till brett
avlanga. Till en borjan grona eller gronaktigt lila men mognar till en ljus brun farg.
Bladen sitter oregelbundet kamlikt pa skottet och nastan i en 90° vinkel fran skottet,

15



dock ar de kortaste bladen pa ovansidan mer eller mindre uppratta. De &r 1-2,5 cm
langa och smalt aggrunt linjara, raka eller bojda med en helbraddad bladkant och
urnupen eller trubbig spets. Bladen &r glansande grona eller bladaggiga pa ovansidan
och pa undersidan finns stomata i tva bladaggigt vita band som skiljs at av en
framtradande mittnerv (Farjon, 2010).

Arten forekommer i norddstra Guizhou (Jiangkou, Fanjing Shan), sydvéstra Sichuan
och nordvastra Yunnan. Tsuga forrestii ar en bergsart som vaxter pa hoga hojder, 2000—
3500 m 6.h. Klimatet ar tempererat till kallt tempererat med en arlig nederbord pa
1000-2000 mm (Farjon, 2010).

Tsuga forrestii &r en del i den nordliga bergstraktens barrtradsskogar tillsammans med
Abies spp., Picea spp., Larix potaninii och stundtals Pseudotsuga sinensis och
Cephalotaxus fortunei. Samt lévtrad sdsom Betula albosinensis, Acer spp., Sorbus spp.,
Quercus spp. och Magnolia spp. (Farjon, 2010). Pa de flesta platser forblir dock T.
forrestii en mindre bestandsdel i dessa skogar (Wang, 1961 se Farjon, 2010 s. 1015).
Enligt Fernqvist (1993) &r en varietet till Betula albosinensis (var. septentrionalis)
hardig till zon 6 i Sverige.

Eckenwalder (2009) anser att T. forrestii ar en hybrid mellan T. chinensis och T. dumosa.
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3.2.7 Tsuga heterophylla (Raf.) Sarg. — jattehemlock

Figur 12. Utbredningsomrade for Tsuga heterophylla

Tsuga heterophylla ar trdd som kan bli upp till 60—70 meter med rak stam och som
ibland har plankrétter om de till exempel har grott ovanpa en fallen stam. Grenarna &r
horisontella med slokande grenspetsar och kronan ar smalt konformad med toppskottet
lutande, men hos aldre trad kan kronan vara bredare. Barken &r ojamn och uppsprucken
med rédbrun eller lilabrun farg. Arten har gulbruna till rédbruna skott som senare blir
graare, de ar farade med tilltryckt pulvini som har morka spetsar. Skotten &r ocksa
smaludna med en blandning av korta och langa har men blir harlésa efter tredje aret. De
vegetativa knopparna ar aggrunda och blekt bruna samt smaludna. Hankottarna ar
karmosinrdda eller ljusréda men blir gula vid blomning (Rushforth, 1987; Vidakovié,
1992; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010). Honkottarna & manga i yttre delarna av
kronan och &r brett avlanga och nastan klotrunda efter att de dppnat sig, samt skaftade.
De ér ljust grona eller gragrona, ibland med en lila nyans men mognar till en ljust brun
farg (Farjon, 2010). Bladen &r av varierande langd, 0,7-2 c¢cm och (valdigt) smalt
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elliptiska med parallella sidor och radiell spridning pa skottet. Bladkanten &r fint tandad
och spetsen trubbig eller latt urnupen. Ovansidan har en morkt grén farg och ar farad,
stomata finns i tva vita eller silvriga band pa undersidan (Rushforth, 1987; Vidakovi¢,
1992; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Tsuga heterophylla forekommer i Stillahavsregionen i vastra Nordamerika, fran centrala
Alaska till norra Kalifornien och i Klippiga bergen fran norra British Columbia till
centrala Idaho. Den vaxer i blota lagland och i bergstraktens barrtradsskogar och ar ofta
den dominerande arten pa sluttningar gransande till Stillahavskusten (Eckenwalder,
2009).

Den véxer i hojd med havsytan och upp till 600 m 6.h. 1angs kusten mot Stilla havet, i
Klippiga bergen nar den hojder pa 1800 m 6.h. Arten vaxer pa varierande jordar med ett
organiskt surt topplager (pH 3,5-5). Klimatet ar svalt maritimt langs kusten och svalt
bergsklimat inat landet. Den arliga nederborden varierar mellan (500-)900-3800 mm,
minskande fran kusten inat landet. Torra somrar begransar dess utbredning i Klippiga
bergen (Farjon, 2010).

Arten T. heterophylla véxer ofta tillsammans med Picea sitchensis pa de flesta platser
inom dess utbredningsomrade. Nara kusten kan den bilda rena bestand men vanligare ar
att den &r en del av barrtradsskogen. Dess skuggtolerans méjliggor att den kan véxa upp
under andra trad men ett tjockt lager med mossa forhindrar de latta frona att fa kontakt
med jorden. Istéllet gror den pa stammarna fran fallna trad, vilket resulterar i att T.
heterophylla ofta star i raka rader efter att det fallna tradet formultnat bort (Farjon,
2010).

Bade Eckenwalder (2009) och Rushforth (1987) skriver att den ar héardig till zon 6
enligt USDA-systemet och det motsvarar en hardighet pa -17° — -23°C. Nitzelius (1958)
skriver att jattehemlockens hérdighet kan jamforas med sitkagranen (Picea sitchensis)
och darfor endast bor odlas i landets sydliga delar, exklusive smalandska hoglandet.
Han tror att den skulle kunna utvecklas vél utmed vastkusten da den foredrar hogsta
mojliga luftfuktighet.

Tsuga heterophylla finns planterad i Alnarpsparken och har en hardighet pa zon I-11(-111)
enligt Lignoser i Alnarpsparken (1997). Fernqvist (1993) skriver att den &r hardig till
zon I11. Aven dess associerade art Picea sitchensis finns planterad i Alnarpsparken och
fyra exemplar av T. heterophylla finns i Goteborg Botaniska tradgard bade med
nordamerikanskt och kanadensiskt ursprung (Zetterlund, 2013).

Jattehemlock blev godkand som E-planta i slutet av 2011. Den har fatt en zonbeteckning
pa I-IV enligt den svenska zonkartan. Frokallan ar Sodra Hagunda och de tre
individerna som frona kommer ifran harstammar fran arboretet i Mustila i sodra Finland
dar T. heterophylla har vuxit i snart 100 ar. Det finns dven ett intresse av att testa
jattenemlock som Klippt hack vilket skulle kunna utfka hacksortimentet med en
stddsegron kandidat (Lagerstrom, 2011).
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3.2.8 Tsuga mertensiana (Bong.) Carriére — berghemlock

Figur 14. Utbredningsomrade for Tsuga mertensiana

Arten bestar av trad som kan bli upp till 30-40 meter, stammen &r rak men ofta bojd och
vid trddgransen véxer den nastan jamnt med marken eller &r reducerad till en buske.
Kronan ar smalt konformad med lutande toppskott men &r ofta deformerad av vind.
Barken &r rodbrun och djupt uppsprucken i stora flagor (Eckenwalder, 2009; Farjon,
2010). De orange-bruna eller rédbruna skotten blir gra efter 24 ar och har nedlépande
pulvini och ovala bladarr, samt ar tatt smaludna. De vegetativa knopparna ar spetsigt
aggrunda, hartslosa och bruna eller rédbruna i fargen (Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992;
Farjon, 2010). Hankottarna &r hangande och ca 1 cm langa och de ér till en borjan lila-
bla men blir senare gula med en lila nyans. Honkottar finns mestadels i toppen av tradet
och ar upprétta till en borjan men blir senare mest hdngande. De &r kort skaftade eller
oskaftade och aggrunt ovala till cylindriska med trubbig spets. Honkottarna ar stora, 3—
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5,5 cm langa med frofjall som ar valdigt utatriktade eller bakatbojda. De ar lila-bla nar
de ar unga men mognar till en ljust eller morkt brun farg. Bladen ar framatriktade och
sitter tatt pa skottet. De &r tjocka, 4-sidiga eller med konvexa sidor. Linjara, raka eller
bojda med trubbig eller vass spets. Bladfargen ar gron eller bladaggig med stomata pa
alla sidor (Rushforth, 1987; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Arten forekommer i Stillahavsregionen i vastra Nordamerika fran Kenai-halvon i Alaska
till sodra Sierra Nevada i Kalifornien, samt i Klippiga bergen fran sodra British
Columbia till norra Idaho och nordéstra Montana (Eckenwalder, 2009).

Tsuga mertensiana ar en subalpin art som i Alaska férekommer fran nara havsytan upp
till 1500 m 6.h. langs kusten. | Kaskadbergen (Oregon) véxer den mellan 1200-2100 m
6.h. och i Sierra Nevada vaxer underarten T. mertensiana subsp. grandicona pa héjder
mellan 1800-3350 m &.h. (Farjon, 2010).

Underarten T. mertensiana subsp. mertensiana véxer i klimat med hég nederbord, i
British Columbia mellan 2000-4000 mm per ar med langa sndrika vintrar och korta
svala somrar. Tsuga mertensiana subsp. grandicona véxer i torrare klimat men framst pa
nordliga sluttningar (Farjon, 2010).

Arten forekommer i rena bestand eller blandat med Abies lasiocarpa, lokalt &ven med A.
amabilis, Picea glauca, P. sitchensis, P. engelmannii (Klippiga bergen), Pinus spp.,
Tsuga heterophylla, Xanthocyparis nootkatensis, Juniperus occidentalis och Betula
papyrifera (Farjon, 2010).

Berghemlock ar hardig till -23° —-29°C enligt bade Eckenwalder (2009) och Rushforth
(1987) vilket motsvarar zon 5 enligt USDA-systemet.

Tsuga mertensiana finns planterad i bade Alnarpsparken och Goteborgs Botaniska
tradgard och &r hardig till zon I-1V (Lignoser i Alnarpsparken, 1997; Zetterlund, 2013).
Fernqvist (1993) anser arten vara lite kénsligare och skriver att den &ar hardig till zon I1I.
Dessutom ar flera av dess associerade arter héardiga i svenskt klimat, Abies lasiocarpa
(VII), A. amabilis (VI1), Picea glauca (V1), P. sitchensis (IV), P. engelmannii (V) och
Betula papyrifera (V1) (Fernqvist, 1993).
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3.2.9 Tsuga sieboldii Carriére — sydjapansk hemlock

Figur 16. Utbredningsomrade for Tsuga sieboldii

Tsuga sieboldii &r trdd upp till 20-30 meter med en stam som dr rak eller boéjd
(Rushforth, 1987; Vidakovi¢, 1992; Eckenwalder, 2009; Farjon 2010). Grenarna &r
horisontella eller uppatstravande och ger en bred, konformad krona med ett lutande
toppskott. Den kan dven vara brett kupolformad eller oregelbunden och hos &ldre trad
oppen och med platt topp. Barken ar morkt gra och spricker upp i fyrkantiga flagor.
Skotten ar ljust bruna och harlésa med tilltryckt nedlépande pulvini (Rushforth, 1987;
Vidakovi¢, 1992; Farjon, 2010). Knopparna ar dggrunda och morkt orangea eller
orange-bruna samt hartslésa. Hankottarna ar 3-5 mm och gula vid mognad. | de yttre
delarna av hela kronan finns manga honkottar som ar kort skaftade eller oskaftade. De
ar aggrunda nar de ar omogna men mer klotrunda med 6ppna fjall. Frofjallen ar smatt
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konvexa eller latt inathdjda. Bladen varierar i langd och de kortaste ar uppatstravande pa
ovansidan av skottet. Andra blad ar oregelbundet arrangerade och vissa ar bakatbojda.
De &r 1-1,5 cm langa och vanligtvis bredast narmast en tvar, urnupen spets. Bladen &r
linjara och platta med en glansande ljust eller morkt gron farg pa ovansidan och med tva
blekt vita band med stomata pa undersidan (Rushforth, 1987; Eckenwalder, 2009;
Farjon, 2010).

Tsuga sieboldii forekommer i sodra Japan, fran sédra Honshu till Yakushima och pa 6n
Ullung (Ulleung-do) som tillnér Korea. De vaxer i blandskogar pa blota
bergssluttningar och bergsryggar (Eckenwalder, 2009).

Farjon (2010) skriver att den vaxer pa héjder mellan 500-1500 m 6.h. (fran 500-950 m
6.h. pa Shikoku) och Eckenwalder (2009) beskriver ett lite bredare spektra, (100-)400-
1600 m 6.h. Klimatet ar fuktigt tempererat med en arlig nederbord pa 1000-2000 mm
och med relativt milda vintrar (Farjon, 2010).

Barrtrdd som associeras med T. sieboldii & Abies firma, Pseudotsuga japonica,
Chamaecyparis obtusa, Cryptomeria japonica, Pinus densiflora, P. parviflora och
Sciadopitys verticillata. Associerade lovtrad ar exempelvis Stewartia monadelpha,
Distylium racemosum och Trochodendron aralioides (Farjon, 2010).

Rushforth (1987) och Eckenwalder (2009) beskriver bada en hardighet till -17° — -23°C
vilket motsvarar zon 6 enligt USDA-systemet.

Tsuga sieboldii och flera av dess associerade arter finns planterade i Alnarpsparken,
sasom Chamaecyparis obtusa (I-1V), Cryptomeria japonica (I-11), Pinus parviflora
‘Glauca' (I-111) och Sciadopitys verticillata (I-11(-111)) (Lignoser i Alnarpsparken, 1997).
Enligt Fernqvist (1993) ar arten hardig till zon 111. Aven i Goteborgs Botaniska tradgard
finns tva exemplar av T. sieboldii (Zetterlund, 2013). Nitzelius (1983) skriver att det ar
mojligt att den isolerade Ullung-typen ar mer hardig an den fran de japanska
provinserna.
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3.3 Pseudotsuga Carriere — douglasgransslaktet

Douglasgranarna ar vanligtvis storvuxna trdd. De &r stadsegrona och har valdigt
speciella kottar da de treuddade tackfjallen sticker ut under frofjallen.

P. menziesii P. macrocarpa P. japonica P. sinensis

Figur 17. Douglasgranssléaktets utbredning

Slaktet bestar av stadsegrona trad med ett monopodialt véxtsatt. Grenarna é&r
arrangerade i oregelbundna spiraler och &r sneda eller horisontella (Vidakovi¢, 1992;
Lipscomb, 1993; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010). Kronan &r konformad men blir mer
cylindrisk med aldern. Barken ar tjock och djupt farad. Skotten ar alla forlangda och det
finns ingen distinktion mellan kortskott och langskott, de &r slata eller latt farade mellan
bladféstena, ofta med tillféllig beharing (Vidakovi¢, 1992; Eckenwalder, 2009; Farjon,
2010). Knopparna ar &ggrunt konformade eller spolformade med tillspetsad spets. De
har trianguldra bruna knoppfjall och &r hartslésa. Hankottarna sitter ensamma i
bladvecken. Honkottar &r brett avlanga och hanger pa korta skaft, de mognar under
forsta aret och faller till marken hela. Kottens tackfjall &r raka eller bakatbojda och lika
langa som eller langre an frofjallen. Tackfjallens spets ar karaktaristiskt tredelad dar den
centrala spetsen ar langre an de andra. Bladen &r spiralstallda men pa ovansidan skottet
mer kamlikt fordelade. De enskilda bladen ar platta och linjara och har tva band med
stomata pa undersidan. Spetsen ar urnupen, rundad eller spetsig men ej vass (Vidakovi¢,
1992; Lipscomb, 1993; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).
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3.3.1 Pseudotsuga japonica (Shiras.) Beissn.

Figur 18. Utbredningsomrade for Pseudotsuga japonica

Pseudotsuga japonica ar trad som blir upp till 20-30 meter. Grenarna &r smala och
sprider sig horisontellt eller ar uppatbdjda. Kronan ar bred med platt topp eller mer
kupolformad. Barken &r rodbrun, grabrun till gra och flagnande i langsgaende plattor.
Skotten ar gul-gra och harlésa. De vegetativa knopparna ar spolformade, hartslésa och
rodaktigt bruna. Arten har 1-1,5 cm langa hankottar som &r gulaktigt bruna.
Honkottarna ar ca 4 cm langa och lila till lila-bruna nar det & omogna. De mognar till
en ljust eller morkt brun eller svartbrun farg. Frofjallen ar harda och tackfjallen ar
langre, utstrackta och kraftigt bakatbojda. Bladen ar arrangerade kamlikt pa bada sidor
av skottet och ar ca 2,5 cm langa. De enskilda bladen ar ljust grona till klargrona pa
ovansidan och har vita eller vitaktigta band med stomata pa undersidan. De ar linjara,
raka och langsgaende farade pa ovansidan med en urnupen spets (Ohwi, 1984;
Vidakovi¢, 1992; Eckenwalder, 2009; Farjon 2010).

Eckenwalder (2009) skriver att P. japonica &r forekommande i sédra Japan (Shikoku
och narliggande Kii halvon pa Honshu) medan Farjon (2010) skiljer sig lite i sin
beskrivning da han skriver att den vaxer pa vastra Honshu (i Chugoku distriktet) och pa
Kyushu och Shikoku.

Arten P. japonica vaxer pa 500-650 meters hojd 6ver havet pa Shikoku, det finns
rapporter pa att de aven véxer pa 1000 m 6.h. pa samma 6 (Wilson 1916 se Farjon 2010
s. 930). Den ar ovanlig och véxer utspritt i skyddade dalar och branta raviner. Klimatet
ar varmt tempererat och fuktigt med en arsnederbérd pa 1000-2000 mm (Farjon, 2010).

Den ar lokalt en betydande bestandsdel i blandskogarna tillsammans med Tsuga

sieboldii som vanligtvis ar den dominerande arten. Ovriga barrtrad ar Abies firma,
Chamaecyparis obtusa, Torreya nucifera och Cryptomeria japonica. Blandskogens
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Iovtrad &r bl.a. Quercus salicina, Q. sessilifolia, Cleyera japonica och Illicium
religiosum. Vanliga buskar &r Eurya japonica, Pieris japonica, Rhododendron
serpyllifolium och Thea japonica (Farjon, 2010).

Rushforth (1987) och Eckenwalder (2009) séllar den bada till zon 6 enligt USDA-
systemet.

Dess associerade art Tsuga sieboldii finns planterad i bade Alnarpsparken och i
Goteborgs Botaniska tradgard (Ostberg, 2013; Zetterlund, 2013). Men &ven
Chamaecyparis obtusa (I-1V), Cryptomeria japonica (I-11) och Pieris japonica (I-11)
finns i Alnarpsparken. Torreya nucifera planterades nyligen i parken men finns dven i
Kivik Espertds Arboret (Lignoser i Alnarpsparken, 1997; Gyorgy, 2012).

3.3.2 Pseudotsuga macrocarpa (Vasey) Mayr

Figur 19. Utbredningsomrade for Pseudotsuga macrocarpa

Pseudotsuga macrocarpa ar trad upp till 20-30(-45) meter med en brett konformad eller
pyramidformad krona. Grenarna &r horisontella och de lagsta ar bojda nedat medan de
blir progressivt kortare hogre upp med stora mellanrum mellan varandra. Barken &r
morkt gra till svartgra, flagnande och langsgaende uppsprucken sa att rodaktigt brun
innerbark exponeras. Skotten ar rédbruna och svagt behdrade men andra aret blir de
grabruna och harlésa. De vegetativa knopparna ar rodbruna, aggrunda eller spolformade,
spetsiga och hartslosa. Hankottarna ar blekt gula och 2 ¢cm langa. Honkottarna ar 9-20
cm langa, dggrunt cylindriska och mer eller mindre spetsiga. De ar grénaktigt gula med
grona tackfjall nér de & omogna men senare matt bruna med ljusbruna tackfijall.
Tackfjallen ar utstrackta och nagot langre an frofjallen men inte bakatbdjda utan raka
(Lipscomb, 1993; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010). Bladen &r framatriktade och
sticker rakt ut runt hela skottet men &r tatare at sidorna samt att ett flertal finns resta pa
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ovansidan skottet. De enskilda bladen &r 2,5-4 cm langa och morkt grona eller blaaktigt
grona pa ovansidan med tva gravita eller graaktigt grona band med stomata pa
undersidan. De &r linjéra, raka och spetsiga (Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Pseudotsuga macrocarpa véxer i bergen i sodra Kalifornien fran Santa Barbara (County)
Osterut till sydvastra San Bernardino (County) och soderut till centrala San Diego
(County). I San Rafael bergen, San Gabriel bergen, San Bernardino bergen, San Jacinto
bergen och Santa Ana bergen (Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Vid kusten véxer den i bergen pa sluttningar mot havet pa 275-2450 meters hojd.
Jordarna dr av varierande ursprung men vanligtvis steniga och valdranerade. Klimatet &r
varmt tempererat med svala, fuktiga vintrar och varma, torra somrar. Arsnederborden ar
500-1500 mm och sno forekommer endast pa hogre hojder.

Pa nivaer over 800 m 0.h. véxer den mestadels tillsammans med Pinus jeffreyi, P.
ponderosa, P. coulteri samt Abies concolor pa de hogsta hojderna. Vanliga stadsegrona
buskar i dessa 6ppna tallskogar & Ceanothus cordulatus och Arctostaphylos patula. Pa
lagre hoéjder forekommer den tillsammans med Quercus kelloggii, Q. chrysolepis och Q.
agrifolia (Farjon, 2010).

Bade Eckenwalder (2009) och Rushforth (1987) séllar den till zon 7 enligt USDA-
systemet vilket motsvarar en hardighet pa -12° — -17°C.

Dess associerade arter Pinus ponderosa (I-1V), Abies concolor (I-V) finns planterade i
Alnarpsparken (Lignoser i Alnarpsparken, 1997).
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3.3.3 Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco — douglasgran

Figur 21. Utbredningsomrade for Pseudotsuga menziesii

Arten bestar av trad upp till 90(-100) meter med en stamdiameter upp till 4-5 m
(Lipscomb, 1993; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010). Grenarna beskrivs som till en
borjan uppatstravande men att de med aldern blir mer horisontella och senare
nedatbdjda. Kronan hos unga trad ar brett konformad och har ibland ett lutande
toppskott, hos aldre trad ar den mer kolumnlik eller oregelbunden. Barken &r mdorkt
grabrun eller svartaktigt gra med djupa faror. Skotten &ar gulaktigt grona med sparsam
beharing men blir senare grd och harlésa. Knopparna ar glansande rédbruna och
hartslosa. Hankottarna ar 1,5-2 c¢cm langa och gula med rdéda inslag. De omogna
honkottarna ar grona med gulaktigt grona tackfjall men mognar till en brun eller matt
grabrun farg med ljust bruna tackfjall. Tackfjallen ar utstrackta och ofta bdjda mot
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kottens spets. Bladen &r radiellt arrangerade och ca 2-3 cm langa (Eckenwalder, 2009;
Farjon, 2010). De har trubbig eller spetsig spets och &r pa ovansidan gulaktigt grona,
morkt grona eller bladaggiga, utover detta &r de linjara, raka och platta (Lipscomb, 1993;
Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Douglasgran férekommer i vastra Nordamerika fran centrala British Columbia soderut
genom Sierra Nevada och sodra Kalifornien och genom klippiga bergen till Oaxaca i
Mexiko. Pseudotsuga menziesii férekommer inom ett enormt geografiskt omrade fran
norr till soder i vastra Nordamerika, darmed vaxer den i en mangd olika klimatzoner
och standorter. Langs kusten i British Columbia och nordvastra Stillahavsomradet blir
traden oerhort stora och ar nastintill eller den dominerande arten i de tempererade
regnskogarna i hdjd med havsytan och upp till 2000 m 6.h. Pseudotsuga menziesii var.
glauca vaxer i klippiga bergen och ar nagot mindre &n P. menziesii var. menziesii. | de
sOdra delarna av klippiga bergen och i Mexiko &r var. glauca begransad till platser med
varaktig fuktighet sasom nordliga sluttningar (Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Douglasgranen gynnas av hog nederbérd men véxer dven pa mer dranerade platser
sasom sluttningar eller upptorkade flodbanker. Dar konkurrerar den framgangsrikt med
arter i andra barrtradsslakten sdsom Abies, Picea, Tsuga och Thuja (Farjon, 2010).

Rushforth (1987) skriver att arten &r hardig till zon 5 enligt USDA-systemet och
Eckenwalder (2009) skriver att var. glauca ar en zon 3 vaxt och att var. menziesii ar en
zon 7 vaxt.

Bade P. menziesii var. menziesii och P. menziesii var. glauca finns planterade i
Alnarpsparken och bada erhaller en héardighet till zon I-V enligt Lignoser i
Alnarpsparken (1997). Enligt Sjoman och Lorentzon (2005) ar var. menziesii hardig till
zon 111 och var. glauca till zon V. Bada finns ocksa planterade i Goteborgs Botaniska
tradgard (Zetterlund, 2013).
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3.3.4 Pseudotsuga sinensis Dode

Figur 22. Utbredningsomrade for Pseudotsuga sinensis

Pseudotsuga sinensis ar upp till 50 meter héga trad. Grenarna sprider sig brett och ar
horisontella eller uppatbojda. Barken &r gra, morkt gra eller graaktigt brun och valdigt
flagnande och djupt uppsprucken. Skotten har sparsam beharing eller ar harlosa och &r
forst rodaktigt bruna eller gulaktigt gra men blir senare mer gra. Knopparna &r
glansande rodbruna och néstan eller helt hartslésa med trianguldra knoppfijall.
Hankottarna ar 1-1,5 cm langa och gulaktiga. Honkottarna ar 3,5-8 cm langa, 2-5,5 cm
breda och lila-gréna till lila nér de & omogna men mognar till en lila-brun, brun eller
morkt rodaktigt brun farg. De &r dggrunda eller elliptiska med téckfjallen kraftigt
bakatbojda. Pa skottet sitter bladen sa de sticker ut at sidorna men ibland dven runt hela
skottet, de ar varierande i langd (0,7-)2,5-4(-5) cm langa, linjara och vanligtvis raka.
Spetsen ar urnupen och pa undersidan finns tva gronaktiga eller graaktigt grona band
med stomata. Bladfargen pa ovansidan av bladet ar morkt gron, gulaktigt gron eller mer
blaaktigt gron (Wu & Raven, 1999; Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Pseudotsuga sinensis forekommer utspritt i de sodra och centrala delarna av Kina, fran
norra Yunnan till Zhejiang och i Taiwan (Eckenwalder, 2009). Farjon (2010) listar dessa
omraden med mer noggrannhet; sodra Anhui, Fujian, sydvastra Guangxi, Guizhou,
vastra Hubei, norra Hunan, norra Jiangxi, s6dra Shaanxi, Sichuan, sydostra Xizang
(Tibet), Yunnan, Zhejiang, Taiwan och norra Vietnam.

Arten forekommer pa varierande hojder, i sydostra Kina mellan 600-1200 m 6.h., i
Taiwan 1000-2700 m 6.h., i Sichuan och Yunnan kan den hittas pa hojder 6ver 3000 m
6.h. Det exemplaret som hittats pa hogst hojd fanns pa 3300 m 6.h. Den behover ett
fuktigt tempererat eller varmt tempererat klimat med en arlig nederbord pa 1000-2000
mm (Farjon, 2010).
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| sydostra Kina véxer den mestadels tillsammans med lévtréd, i Sichuan-provinsen
tillsammans med t.ex. Tsuga chinensis, T. dumosa och Picea brachytyla var. complanata.
Till skillnad fran de nordamerikanska arterna bildar inte P. sinensis stora rena bestand
eller forekommer i skogar med endast barrtradd (Farjon, 2010).

Eckenwalder (2009) och Rushforth (1987) sallar bada arten till zon 8 enligt USDA-
systemet som betyder att den ska klara temperaturer pa -7° — -12°C.

3.4 Odling och forokning

For douglasgranarna skordas ofta kottar fran staende trad medan det for hemlockarterna
ar vanligt att man samlar in kottar fran nyss fallda trad da kottarna dr sma och svara att
skorda. Kottarna torkas sedan tills de 6ppnar sig och fréna kan separeras fran dem.
Frona forvaras i kylda utrymmen som haller temperaturer pa 0° — -18°C och en
luftfuktighet pd 6-9%. | denna milj6 kan fronas vitalitet bibehallas i flera ar, dock
minskar den snabbt om de forvaras i rumstemperatur (Young & Young, 1992).

| de flesta plantskolorna i Nordamerika sas fron fran douglasgran pa varen och sallan pa
hosten. Fron blotlaggs vanligtvis i 48 timmar och koldbehandlas da detta okar
grobarheten. Fréna sas sen pa ungefar 1 cm djup. Douglasgranar kan aven forokas
vegetativt med sticklingar tagna fran unga trad (Young & Young, 1992). Hartmann et al.
(2002) skriver att det ar bast att sa fron fran douglasgran pa hosten eller stratifiera dem i
fuktig perlit i tva till fyra manader vid 4°C. Sticklingar av douglasgran ar nagot svara att
rota men om de tas under sen vinter, behandlas med véxthormoner och sétts for att rota i
en blandning av torv och sand kan ratt goda resultat uppnas. Det ar dven mycket lattare
att rota sticklingar tagna fran unga trad jamfort med de tagna fran aldre trad (Hartmann
etal., 2002).

Hemlock kan forsokas med fro utan storre svarigheter. For att sékerstélla god grobarhet
rekommenderas det att frona stratifieras under tva till fyra manader vid en temperatur pa
4°C. Hostsadd utomhus ger vanligtvis hog groningsprocent under varen. Smaplantorna
bor ges delvis skugga under forsta aret. For forokning av sorter tas sticklingar.
Vedartade sticklingar behandlas med véxthormoner. Ortartade sticklingar har lagre
rotningsprocent men val rotade har de snabbare tillvaxt &n de vedartade (Hartmann et al.,
2002). Young & Young (1992) skriver att smaplantor av hemlock ar svara att odla i
plantskola da de latt skadas av solen och att de med deras ringa storlek ar kansliga for
frost. Vanligtvis koldbehandlas frona och sas under varen. En teknik som praktiseras &r
att man sar fron pa ytan av baddar som sedan tacks med sackvéav som halls fuktig till
fréna gror.

Douglasgranar har stérre problem vid ympning &n andra barrvaxter. Problematiken
ligger i att roten och &delriset inte vaxer ihop starkt nog. Detta kan leda till att
sammanslutningen kollapsar vilket i sin tur kan gora att toppen eller hela plantan dor,
aven efter flera ar av tillsynes god tillvaxt (Rushforth, 1987).

Vid plantering ar det bra att ta hansyn till om arten &r en pionjarart eller sekundérart da
detta skvallrar om hur skyddat de vill sta under etablering. Dar pionjararterna klarar
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ljusa, utsatta lagen och sekundéararterna klarar mer skugga men ocksa vill sta mer
skyddat fran vinden. | ett schematiskt schema ur Barrtrad — mer &n bara vintergront av
Sjoman och Lorentzon (2005) kan man utldsa att Tsuga star som en sekundar art och
Pseudotsuga ar narmare pionjarerna, dock fortaljer det inte om det innefattar alla arter
inom slé&ktena.

Vid etablering av barrtrad finns det en del saker att tanka pa. For att plantorna ska klara
vintern kravs att de ar val etablerade och har hunnit bygga upp en god vattenreserv.
Detta for att barrvéaxterna avdunstar vatten fran barren dven under vintern och inte kan
ta upp nytt vatten om det &r tjale i marken. For att undvika uttorkningsskador bor man
bevattna ovanifran koncentrerat till rotterna vid etablering samt undvika att plantera i
for soliga och blasiga lagen. En varplantering kan goras nar marken borjat bli varm men
om man planterar pa hosten bor plantorna hinna med att bilda rotter som stracker sig
utanfor den omkringliggande jordvolymen innan vintern kommer. | sodra Sverige, zon
1-3, brukar sista datum for hostplantering vara 15 september, detta datum bor
tidigareldggas i kallare klimat (Sjéman & Lorentzon, 2005).

Hardigheten som beskrivs i litteraturen stammer inte for unga individer hos manga
barrtradsarter, utan de blir mer toleranta med aldern. Darfor rekommenderas det att man
planterar storre kvalitéer for att sakerstalla en god etablering (Sjéman & Lorentzon,
2005).

Det finns nagra fa svenska plantskolor som saljer Tsuga och Pseudotsuga-arter.
Rangedala plantskola, Odlargladjens plantskola och Linders plantskola som har
kontaktats koper alla in sina plantor och kunde darfor inte svara pa fragor angaende
odlingen av dessa slakten i svenskt klimat (Rangedala, 2013; Odlargladjens plantskola,
2013; Linder, 2013).

4. Diskussion

Syftet med denna rapport var att forsoka besvara fragan om det finns fler arter inom
barrtradsslaktena Tsuga och Pseudotsuga som kan tankas vara hérdiga i svenskt klimat.
Litteraturstudien visar att det majligtvis finns nagra kandidater som kan tanka sig &r
intressanta for provodling i Sverige. Framforallt visar studien att det finns flera hardiga
Tsuga-arter som bor kunna anvandas flitigare. Bara nagra fa arter inom slaktet Tsuga
finns till forsaljning i svenska plantskolor men det verkar som det ar framst T.
canadensis som anvands i offentliga miljoer i landet. For Pseudotsuga ar det endast P.
menziesii som finns till forsaljning och det & &ven endast denna art samt dess var.
glauca som gar att finna i parker i landet.

Har foljer en lista pa de arter som klarar sydsvenskt klimat.

. Pseudotsuga menziesii
. Tsuga canadensis
. Tsuga caroliniana
. Tsuga diversifolia
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. Tsuga heterophylla
. Tsuga mertensiana
. Tsuga sieboldii

Dessa arter finns alla representerade i Alnarpsparken. Dock ar T. caroliniana ett mycket
litet exemplar trots att det enligt uppgift planterades ar 2004. Majligtvis kan bristande
hardighet forklara dess ringa storlek.

Tsuga heterophylla, T. mertensiana och T. diversifolia &r alla tre arter som borde
anvandas i storre utstrackning som ett alternativ till T. canadensis. Da T. heterophylla
nyligen kommit som E-planta kan man forvénta sig att denna kommer dyka upp i storre
utstrackning i vara offentliga miljoer, speciellt om det visar sig att den gor sig bra som
hack. Tsuga mertensiana ar intressant da den har ett valdigt speciellt utseende som
skiljer sig fran de 6vriga arterna av hemlock och T. diversifolia har dven den ett
annorlunda utseende med sina véldigt korta sma barr.

Pseudotsuga japonica och P. macrocarpa skulle kunna vara kandidater for odling i
svenskt klimat om man ser till deras associerade arter som visat god héardighet har.
Pseudotsuga macrocarpa ar enligt kallor hardig till -15° — -17°C, sa i de sydligaste
delarna av landet i mikroklimat i staden eller skyddade l&gen bér den kunna trivas. For
odling i svenska plantskolor ar den dock inte ett alternativ. Men da dess naturliga
utbredning stracker sig fran laga till mycket hoga hojder kan en insamling fran en hog
héjd mojligtvis ge hardigare véaxtmaterial. Pseudotsuga japonica &r enligt litteraturen
hardig till -23°C men da den vanligtvis véxer i skyddade dalar med hdg arsnederbord
kravs en speciellt skyddad vaxtplats om den ska kunna véxa i svenskt klimat.

For de fyra arterna T. chinensis, T. dumosa, T. forrestii och P. sinensis &r hardigheten i
ett svenskt klimat tveksam. De harstammar alla fran Kina dar manga av dem vaxer
tillsammans i omraden med en sa riklig nederbérd som séllan forekommer i Sverige. |
Goteborgs Botaniska tradgard finns det enligt uppgift minst ett exemplar av Tsuga
chinensis, dock saknas kunskap om vitaliteten och storleken for dessa individer. Tsuga
forrestii och P. sinensis vaxer ofta tillsammans i deras naturliga utbredningsomraden
och av deras 6vriga associerade arter har inga visats hardiga i Sverige. Detta tyder pa att
odling av dessa arter i Sverige inte kommer vara framgangsrik.

Arten T. dumosa kommer med storsta sannolikhet inte vara hérdig i Sverige. Dess
naturliga utbredningsomrade har ett klimat med fuktig monsun dar arsnederborden i
vissa omraden ar sa hog som 10 000 mm vilken ar langt ifran svenska forhallanden.
Dock kan en inomhusmilj6 med hog luftfuktighet mojligtvis vara en tillfredsstallande
vaxtplats for arten.

Vid anvandning av associerade arter som vagledning i en diskussion om en arts
hérdighet bor forsiktighet vidtagas. Associerade arter kan ge en indikation till artens
hardighet om de associerade arternas hardighet har ar erkand. Med hjalp av detta samt
berdknad arsnederbord och hojd 6ver havet kan man skapa sig en bild om mojligheterna
for odling i vart klimat. Dock finns dven svarigheter och begransningar med att bygga
en arts potentiella hardighet pa dessa fakta, da arternas utbredningsomraden majligtvis
inte dar konstant dverlappande och man inte vet var det hardiga véxtmaterialet &r
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insamlat.

For att vidare sakerstélla arters hardighet bor vaxtmaterial och fro samlas in fran olika
provenienser i dessas naturliga utbredningsomraden och provodlas pa olika platser i
landet. Forst darefter kan man med sakerhet bestdimma hérdighet for dessa arter.

Det rader skilda asikter mellan forfattarna kring taxonomin for vissa arter. For
hemlocksléaktet galler foljande.

Tsuga forrestii anses av Farjon (2010), Rushforth (1987) och Vidakovi¢ (1982) vara en
ren art medan Eckenwalder (2009) anser att den &r en hybrid med foraldrarna T.
chinensis och T. dumosa.

Vissa forfattare beskriver ingen inomartsvariation i T. chinensis medan Farjon (2010)
delar in arten i tre varieteter; T. chinesis var. chinensis, T. chinensis var.
oblongisquamata och T. chinesis var. robusta.

Pa samma satt beskrivs T. mertensiana ofta utan att taxa inom arten preciseras medan
Farjon (2010) namner att arten delas in i tva underarter varav den ena dessutom delas
upp i tva varieteter, T. mertensiana subsp. grandicola, T. mertensiana subsp.
mertensiana var. mertensiana och T. mertensiana subsp. mertensiana var. jeffreyi. Den
sistndmda tar Rushforth (1987) och Eckenwalder (2009) upp som T. x jeffreyi, en hybrid
mellan T. heterophylla och T. mertensiana. Farjon (2010) betvivlar dock att det &r en
hybrid och skriver att inga sadana hybrider har hittats i naturen vid férskare
undersokningar.

Rushforth (1987) tar dven upp arten T. longibracteata, men det &r en art som numera har
flyttats till slaktet Nothotsuga. Han tar dven upp T. formosana som Flora of China (Wu
& Raven, 1999) tar upp som en synonym for T. chinensis var. formosana medan Farjon
(2010) inkluderar denna i T. chinensis var. chinensis.

Vidakovi¢ (1992) tar upp en art vid namn T. yunnanensis men den anses vara en
synonym for T. dumosa enligt Flora of China (Wu & Raven, 1999).

For Pseudotsuga finns foljande skiljaktigheter.

Rushforth (1987) tar upp P. forrestii och P. brevifolia och de rdknas &ven som egna arter
i Flora of China (Wu & Raven, 1999). Dock anser Eckenwalder (2009) att dessa bada
taxa &r underarter till P. sinensis.

Rushforth (1987) tar dven upp arterna P. wilsoniana och P. gaussenii som Farjon (2010)
istallet klassar som underarter till P. sinensis (Farjon, 2010). Uppenbarligen ar det
omtvistat hur manga douglasgranarter det finns i Kina.

Mark &dven vil att hojden pa traden som beskrivs i artbeskrivningarna i resultatdelen av
arbetet beskriver storleken pa artens naturliga vaxtplats. Med tveksam hardighet eller ej
ultimata klimatforutsattningar forvantas mindre trad i Sverige. Dock behdver inte detta
vara nagot negativt da manga av de beskrivna arterna ar hogvuxna och mindre individer
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kan vara onskvart i exempelvis hemtradgardar.
Slutligen finns en personlig 6nskan om att aka till Nordamerika, Kina och Japan for att

vidare studera dessa sléakten genom habitus- och standortsstudier. For att pa ett sadant
satt fa okad forstaelse om dessa standorter med innehavande arter.
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