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REFERAT

Idag &r individuella boxar inomhus samt individuella rasthagar utomhus det vanligaste
sattet att inhysa hastar pa. Sattet som vi hanterar, hyser och utfodrar héstar ar inte
optimalt for arten. Medvetenheten om detta Okar dock i samband med forskning och
uppkomsten av fler alternativa inhysningssystem. Ett av alternativen till den traditionella
uppstallningen i individuella boxar ar en sa kallad 16sdrift utomhus dar hastar gar i grupp.
Grupphallningssystem tillater hastar att leva i flock och de kan vélja hur de vill férdela
dygnets timmar mellan rorelse, vila och fodosok/attid.

Syftet med denna studie ar att undersoka hur mycket unghastar i 16sdrift anvander
ligghallen. Detta pa grund av att det finns en ekonomisk aspekt i huruvida en ligghall ska
byggas eller inte samt att det enligt djurskyddslagen maste finnas ligghall under den kalla
arstiden da betestillvaxt inte sker.

Den fragestallning som denna studie sokt att besvara ar: | hur stor utstrackning uppehaller
sig unghéstar i ligghallen?

| studiens forsok deltog fyra hastar varav tre valacker och ett sto, aldersspannet pa
héstarna var 3-6 ar. De tva grupphallningssystemen pa Utnés 1:1 bestar av
hardgjorda/grusade ytor, storre grasbevuxna omraden samt en byggnad som hyser tva
ligghallar av matten 12x12 m respektive 12x7 m. Férsoken genomfordes i tva omgangar
under 1% dygn vardera under mars/april 2013. Hastarna forsags med GPSer som
registrerade deras position.

Studien visar att hastarna spenderade i genomsnitt 19 % i ligghallen av den totala
matningstiden under de bada forsoken. Variationer kan utlasas bade mellan individer och
mellan férsdksperioderna. Trots att viss tveksamhet finns rérande GPSernas
tillforlitlighet anses resultatet vara tillrackligt trovardigt for att kunna besvara studiens
fragestallning. Baserat pa resultatet ar det rimligt att anta att en ligghall ar nédvandig for
utegangshastar under den kalla arstiden da betestillvaxt inte sker.

Nyckelord: GPS, Igsdrift, equine, beteende

INTRODUKTION

Hésten &r av naturen ett stapplevande djur som lever i flock. Dessa flockar karaktériseras
av en vuxen hingst, ett antal vuxna ston och deras avkommor upp till tva ars alder. Hasten
ar ett socialt djur som aldrig sjalvmant lever ensam (Keiper, 1986). De ar anpassade till
ett liv i grupp och langa perioder av isolering ar valdigt sallsynt i det vilda. Hasten har
forutom behovet av social kontakt med andra artfrander ett behov av att beta en stor andel
av dygnets timmar da dess fodersmaltningsapparat ar konstruerad for ett kontinuerligt
intag av foder (Waring, 2003). En studie gjord pa semi-ferala Camargue-héastar visar att
hastar spenderar storre delen av dygnet (cirka 60 %) at att ata (Duncan, 1980). Hastens
beteendemonster ar detsamma saval i frihet som i fangenskap under forutséttning att
hasten har mojlighet till att utfora det (Feist & McCullough, 1976). Manga
beteendestorningar hos hastar i fangenskap uppkommer da de inte har méjlighet att utfora
sina naturliga beteenden (Keiper, 1986).

Hastar reagerar pa temperaturforandringar genom direkta atgarder for att balansera sin
kroppstemperatur. Varme produceras fortldpande som en biprodukt av



amnesomsattningen (Bicego et al., 2007). Om hésten har ett behov av att producera mer
varme Okar den sitt fodointag. Den kan &ven skapa ett isolerande och véarmande luftlager
genom att pélsen reser sig och skaka genom upprepade muskelsammandragningar.
Hasten kan ocksa reglera sin kroppstemperatur genom att antingen 6ka eller minska
blodgenomstromningen i de ytliga blodkarlen, beroende pa om den behdver gora sig av
med 6verflodig varme eller behalla den (Young, 1975). Ett annat satt for hasten att aktivt
avge varme ar genom att svettas (McArthur, 1987).

Utevistelse ar generellt sett positivt for hastar, da det ger frisk luft och mojlighet till
frivillig motion vilket &r viktigt for utvecklingen av ett starkt skelett, ledstrukturer och
forbattrad langsiktig halsa i allménhet (Dykgraaf et al., 2008). Hastar ar betydligt mer
aktiva under deras utevistelse om de tillats vistas tillsammans med andra hastar, & om de
gar i individuella hagar (Jargensen and Bge, 2007). Enligt djurskyddslagen ska héstars
behov av social kontakt tillgodoses, de bor hallas tillsammans med artfrander. De ska
dagligen ges mojlighet att rora sig fritt i sina naturliga gangarter utomhus och de ska
utfodras med tillracklig tillgang till grovfoder for att tillgodose behovet av véxtfiber och
sysselséttning (Jordbruksverket, 2007a).

God hasthallning kraver goda kunskaper om hastens beteende. Inhysning och skétsel som
tar hansyn till hastens medfodda beteende 6kar héstens vélbefinnande. Det vanligaste
séttet att inhysa hastar &r, trots detta, i individuella boxar inomhus samt i individuella
rasthagar utomhus (Bachmann & Stauffacher, 2002; Sgndergaard et al., 2002). En orsak
till detta ar att hastagaren vill forsékra sig om att hasten inte skadar sig i samband med
sociala interaktioner med andra héstar (Grogan & McDonnell, 2005, Jgrgensen et al.,
2009). Aktiva inom hastvérlden asidosatter delvis hastens naturliga behov till forman for
att hasten ska vara tillganglig for ménniskan och underl&tta hantering, individuell
utfodring och tréning (Hartman et al., 2009).

Sattet som vi hanterar, hyser och utfodrar hastar ar inte optimalt for arten. Medvetenheten
om detta 6kar dock i samband med forskning och uppkomsten av fler alternativa
inhysningssystem (McGreevy et al., 1995a; Nicol, 1999). Att halla héstar i grupp pa en sa
kallad 16sdrift utomhus &r ett av alternativen till den traditionella uppstallningen i
individuella boxar. Ett sadant grupphallningssystem tillater hastar att leva i flock och de
kan vélja hur de vill férdela dygnets timmar mellan rorelse, vila och fédosok/attid (Rose-
Meierhofer et al., 2010).

En studie gjord i VVollsjo, Skane 1996 utvarderade tva ungstons anvandning av ligghall i
relation till vaderlek. Insidan av ligghallarna videoOvervakades under totalt 27 dygn
under vinterhalvaret, under studien registrerades temperatur, vindhastighet samt
luftfuktighet tva ganger per dygn. Den exakta tiden som hastarna spenderade i ligghallen
utlastes fran videoinspelningarna. | genomsnitt spenderade héstarna 7 timmar och 25 min
i ligghallen varje dygn, vilket omraknat i procent blir ca 30,8 % (Michanek & Ventorp,
1996).

Autio (2008) undersokte effekterna av grupphallningssystem med unghéstar i nordiskt
klimat. Beteende, tillvéxt, fodointag och kéldtalighet studerades under totalt 23 dygn fran
december till mars. Metoderna som anvandes var dels videodvervakning (nattetid) dels
direktobservationer var femtonde minut (dagtid). Totalt sett 6ver samtliga observationer
spenderade héstarna 43 % av tiden i ligghallen (Autio, 2008).



I djurskyddslagen star skrivet att utegangshéastar ska, under den kalla arstiden nar
betestillvaxt inte sker, ha tillgang till ligghall eller annat stall som ger dem skydd mot
vader och vind samt en torr och ren liggplats. En sadan ligghall bor ha en 6ppen sida eller
flera storre 6ppningar for att undvika att ranghdga hastar hindrar évriga hastar fran att ga
in eller ut ur ligghallen. Jordbruksverkets bakomliggande motiv till detta &r att hastars
temperaturhardighet ar individuell. Hastarnas allméntillstand, hull, harrem, alder och
amnesomsattning ar nagra faktorer som paverkar deras koldtalighet. De yttre
forhallandena &r ocksa av stor betydelse. | ett kallt, torrt klimat &ar palsens isolerande
formaga god, vid regn och blast kyls dock hasten lattare ner. Vid hart vader kan de ha ett
behov av att soka skydd och ibland av att torka upp i harremmen. For att hasten ska
kunna ligga och vila bekvédmt och tillgodose sitt behov av REM-sémn behéver de ha
tillgang till en torr och ren liggplats (Jordbruksverket, 2007b). Liggplatsen har betydelse
for hastens ledningsforluster. Hasten avger varme till underlaget den star eller ligger pa
genom ledning. Nér hésten ligger ner blir kontakten med underlaget betydligt stérre &n
nar den star upp, vilket gor att varmefarlusten blir storre. Forlusten paverkas av
underlagets temperatur i forhallande till hastens, darfor blir varmeavledningen mindre pa
ett torrt och val strétt underlag. Den varme som hasten forlorar som en foljd av vind
kallas strommningsforluster. Stralning innebar att hasten forlorar varme till omgivningen
da hastens yta &r varmare an dess omgivande temperatur (Cymbaluk & Christison, 1990).
Om hasten har méjlighet kan den for att behalla varme exempelvis soka skydd, stélla sig
med bakdelen mot vind eller regn eller sta tatt tillsammans med andra hastar. Vid varma
temperaturer kan den antingen soka sig till en plats i skuggan eller exponera sig for vind
(Hetem et al., 2007; McDonnel, 2003).

Problem, syfte och fragestallning

Mot denna bakgrund konstaterar vi att enligt djurskyddslagen maste det finnas ligghall
under den kalla arstiden da betestillvaxt inte sker. En grund for detta kan vara
mojligheten att reglera sin termiska komfort. Dock finns endast begrénsad information
om i vilken utstrackning hastar anvander ligghallen. Det finns en stor ekonomisk aspekt
for hasthallaren i huruvida en ligghall ska byggas eller inte.

Syftet med denna pilotstudie att undersoka hur mycket unghastar i en 16sdrift anvander
ligghallen. Studiens fragestallning &r

| hur stor utstrackning uppehaller sig unghastar i ligghallen?

MATERIAL OCH METOD

Hastarna

Hastarna som anvandes i forsoket ar av rasen svensk varmblodig ridhast. Tva av hastarna
ags av Ridskolan Stromsholm AB, de tva resterande dgs av privatpersoner och befinner
sig tillfalligt pa anlaggningen for utbildning. Totalt deltog fyra hastar varav tre valacker
och ett sto, dldersspannet pa hastarna var 3-6 ar (se tabell 1). Under forsoken befann sig
fler hastar i l16sdrifterna an de som deltog i studien. I den ena losdriften dar hast nr 2, 3
och 4 gick befann sig ytterligare fem hastar och i den andra I6sdriften gick hést nr 1
tillsammans med tre andra ston.



Tabell 1. Hastarna som anvandes i studien angivna med nummer, kon och alder

Hast nr Kén Alder
1 Sto 6
2 Valack 6
3 Valack 4
4 Valack 3
Losdriften

De tva grupphallningssystemen pa Utnas 1:1 bestar av hardgjorda/grusade ytor, storre
grasbevuxna omraden samt en byggnad som hyser tva ligghallar av matten 12x12 m
respektive 12x7 m (se bilaga 1 och 2). Vid mattillfallena hade valackerna tillgang till 18
m2 och stona 21 m2 vardera i ligghallen. De bada ligghallarna har djupstrébaddar
bestaende av halm. | valackernas l6sdrift finns ca 1200 m2 hardgjord yta respektive 1300
m2 i stonas i anslutning till ligghallarna. Hastarna hade fri tillgadng pa hosilage,
grovfoderstationer var placerade intill ligghallarna pa hardgjord yta. | valackernas lésdrift
fanns det tva grovfoderstationer, den ena placerad 15- 20 m fran ligghallens 6ppning och
den andra pa baksidan av ligghallen. I stonas l6sdrift var grovfoderstationen placerad 20-
25 meter fran ligghallens 6ppning.

Utrustningen

De GPSer som anvéandes i forsoket heter GPS Data Logger V3.15 och &r av market
Ohararp LLC. De fyra GPSerna forsattes i ett lage dar de registrerade sin position 1 gang
per sekund (1 Hz). Datan lagrades pa ett minneskort av typen microSD och kan dverforas
till en dator med hjélp av en minneskortlasare. For att skydda GPSerna placerades de i
vatten- och stottaliga plastboxar av modellen Otterbox fran foretaget med samma namn
(se figur 1). GPSerna vadderades med bubbelplast for att sakerstélla att de &g stilla i
plastboxarna. GPSerna féstes pa longergjordar i neoprene med hjalp av sporremmar i
nylon samt tejp, placerade pa hastarnas ryggar till vanster om manken. For att stabilisera
longergjordarna forseddes héstarna &ven med en forbygel (se figur 2).



Figur 1. Bilden visar GPS Data Logger V3.15 samt Otterboxen férsedd med en
sporrem i nylon.

Figur 2. Bilden visar hast forsedd med longergjord och
forbygel. GPS Data Logger VV3.15 ar fést vid longergjorden
pa vanster sida om manken.



Genomfdrande av forsok

Innan forsta forsoket startade anpassades gjordar och forbyglar till varje hast. GPS-
mottagarna slogs pa innan de fastes pa hastarna, detta for att kunna sakra locket pa
plastboxen med tejp. Darefter fastes gjordarna pa hastarna. Férsoken genomfordes i tva
omgangar under 1¥2 dygn vardera under mars/april 2013. Under forsta forsoket varierade
temperaturen mellan -6°C och +5°C, vindhastigheten Iag pa mellan 0- 6 m/s i varierande
vindriktning. Det radde klart vader och forekom ingen nederbérd. Under det andra
forsoket varierade temperaturen mellan -9°C och +4°C, vindhastigheten Iag pa mellan 2-
7 m/s i varierande vindriktning. Det radde klart till halvklart vader och forekom ingen
nederbord.

Den insamlade datan fran GPSerna sparades i Microsoft Office Excel 2003 och
bearbetades sedan med hjalp av Mathworks MATLAB. | MATLAB skapades en
programrutin dér gransvarden definierades for hela 16sdriften och ligghallen specifikt.
Programrutinen applicerades pa filerna och de data som lag inom gransvardena
sammanstalldes.

RESULTAT

Héstarna spenderade mellan 3,5 % och 50,3% i ligghallen av den totala matningstiden
under de bada forsoken (se tabell 2), vilket ger ett medel pa 19 %. Variationer kan utlasas
bade mellan individer och mellan forsoksperioderna. Storst individuell variation visade
hast nr 3. Under forsok 1 spenderade denne 50,3 % av matningstiden i ligghallen och under
forsok 2 spenderade samma hast 15 % av matningstiden i ligghallen. Generellt kan man se
ett jamnare resultat mellan héstarna i forsoksperiod 2 jamfort med forsdksperiod 1.

Tabell 2. Tid spenderad i ligghall i procent av total matningstid

Hast nr Forsok 1 Forsok 2
1 24 % 19 %
2 3,5% 21 %
3 50,3 % 15 %
4 9% 10,6 %
DISKUSSION

Hastar &r anpassade till ett liv i grupp (Keiper, 1986). Inhysning och skétsel som tar
hansyn till hastens medfodda beteende 6kar héstens valbefinnande. Grupphallningsystem
har i den aspekten manga fordelar jamfort med det traditionella inhysningssystemet med
individuella boxar inomhus samt i individuella rasthagar utomhus (Bachmann &
Stauffacher, 2002; Sgndergaard et al., 2002). | djurskyddslagen star det skrivet att
utegangshastar ska ha tillgang till en ligghall under den kalla arstiden nar betestillvaxt
inte sker. | studien av Michanek & Ventorp (1996) undersoktes betydelsen av
vadervariationer for hur mycket hastarna uppehéll sig i ligghallen. Studien visade att
héstarna i genomsnitt spenderade 30,8% av dygnet i ligghallen. Regn och stark vind
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Okade anvéandningen av ligghallen. Dock drogs slutsatsen att behovet av en bekvam
liggplats var det framsta motivet for anvandningen av ligghallen (Michanek & Ventorp,
1996). Den genomsnittliga tiden som hdstarna spenderade i ligghallen &r hogre i
Michanek & Ventorps studie &n i denna studie. Faktorer som kan ha paverkat resultatet ar
att de tva ungstona i Michanek & Ventorps studie gick i enskilda losdriftssystem jamfort
med i denna studie déar unghéastarna gick i tva mindre flockar i separata
grupphallningssystem. Studien som gjordes i Vollsjo genomfordes under en langre period
an denna studie vilket méjligen kan ha skapat en mer verklighetstrogen och nyanserad
bild. A andra sidan har de endast tva héstar i sitt forsok vilket inte ger s& stort utrymme
for individuella variationer. | denna pilotstudie kan man utldsa att det finns individuell
variation i anvandandet av ligghallen mellan héstarna.

Utifran denna studies resultat kan man utlasa att unghastarna i l6sdriften pa Utnas 1:1
anvander ligghallen relativt frekvent. Dock kan eventuellt GPS- teknikens tillforlitlighet
ifragasattas nagot, framforallt under forsoksperiod 1. Dér registrerade GPSen att hast nr 2
endast spenderade 3,5 % av matningstiden i ligghallen, medan hést nr 3 spenderade hela
50,3 % av matningstiden i ligghallen. Under forsoksperiod 2 registrerades ett jamnare
resultat 6verlag mellan individerna, se tabell 2. Dock kunde inga skillnader i de yttre
faktorerna pavisas mellan de tva forsoksperioderna sa anledningen till det ojamna
resultatet mellan forsoksperioderna &r tillsynes oklart.

Autio (2008) undersokte effekterna av grupphallningssystem med unghéstar i nordiskt
Klimat. | studien spenderade hastarna totalt 43 % av tiden i ligghallen. Studien var
omfattande och pagick under en langre tid med tidvis mycket laga temperaturer (-23°C). |
denna studie radde relativt milda vaderforhallanden, med uppehall och temperaturer som
inte understeg -9°C. Det kan tankas att h&starna i Autios (2008) studie hade ett storre
behov av att uppsdka ligghallen, som i genomsnitt hade en temperatur pa 4°C hogre an
temperaturen utomhus.

Jordbruksverket har i djurskyddslagen angett en miniminiva gallande tillganglig liggarea
per hast i en ligghall till 7,2 m? (Jordbruksverket, 2007a). Detta géller vuxna héstar. |
studien gjord av Autio (2008) upptacktes dock att hastarna behdvde storre plats an det. |
den aktuella ligghallen kunde tre hastar nyttja ligghallen samtidigt, de hade da ca 15 m2
vardera. Néar de var fyra hastar i 16sdriften, vilket gav dem 11 m2 vardera, befann sig
aldrig alla héastar inne i ligghallen samtidigt. | denna pilotstudie disponerade valackerna
18 m2 och stona 21 m2 vardera i ligghallen vilket ar val tilltaget i forhallande till
minimikravet 7,2 m? enligt jordbruksverket (Jordbruksverket, 2007a).

Material och metods paverkan pa resultatet

Da det finns begransad information om i vilken utstrackning hastar anvander ligghallen i
l6sdrift var syftet med denna pilotstudie att fungera som en sprangbrada for vidare
forskning. | denna pilotstudie anvandes GPSer for att faststalla hastarnas position. Det &r
nagot tveksamt om det ar tillforlitligt att anvanda sig av GPSer for detta andamal, da
héstarna enligt GPSerna spenderade en hel del tid utanfor 16sdriften. GPSer i kombination
med Gvervakningskameror kan vara lampligt da man kan kontrollera resultatet fran
GPSerna med hjalp av videofilmer. Fordelen med att anvanda sig av
overvakningskameror ar att man inte bara kan avlasa var hastarna befinner sig utan ocksa
vad de gor. Ett exempel pa detta ar i forsoksperiod 1 dar hast nr 2 endast spenderade 3,5
% av matningstiden i ligghallen. Den registrerade tiden i ligghallen &r kort. Detta kan
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tankas bero pa olika orsaker sasom att hasten hindrats att ga in i ligghallen av en annan
individ, eller att den just vid matningstillfallet inte hade behov av att uppséka ligghallen.
Metoden med Gvervakningskameror gor att hastarna inte behdver béra matutrustning som
eventuellt kan stéra dem. Om denna studie skulle géras om pa nytt kan det vara ytterst
lampligt att anvanda sig av 6vervakningskameror for att fa ett mer tillforlitligt resultat.

Nagot som kan ha paverkat resultatet ar antalet forsoksperioder. Storre studier med fler
forsoksperioder fordelade 6ver en langre tid kan ge ett sékrare resultat. Da innefattas
paverkan av fler yttre faktorer sasom skiftande arstider och vaderforhallanden. Ett storre
antal hastar i studien hade dkat mangden information och da gett ett sakrare resultat, i
denna studie begransades antalet hastar efter antalet tillgdngliga GPSer.

Forslag pa framtida studier

Genom att andra forutsattningarna i 16sdriften kan mojligtvis ett annat resultat uppnas.
Utformandet av 16sdriften kan tdnkas ha betydelse for hastarnas anvéndning av
ligghallen. Att i en studie ha ett alternativ till ligghallen i form av exempelvis en
skogsdunge kan vara intressant for att se vad hastar foredrar. | denna studie fanns
grovfoderstationerna i ndra anslutning till ligghallarna, att flytta grovfoderstationerna
langre bort kan utréna hur stor motivationen ar till att uppsoka ligghallen. Att jamféra den
ekonomiska skillnaden mellan att bygga en ligghall kontra ett traditionellt stall med boxar
kan ocksa vara av stort intresse.

Slutsats

Resultatet av denna pilotstudie ger en grund for framtida studier inom amnet. Baserat pa
resultatet ar det rimligt att anta att en ligghall kan vara nédvandig for utegangshastar
under den kalla arstiden da betestillvéaxt inte sker. Vidare forskning kan ge ékad kunskap
om utegangshéstars behov och anvandande av ligghall i 16sdrift.

SUMMARY

Today, individual indoor stalls and individual outdoor paddocks are the most common
way to house horses in Sweden. The way that we manage, house and feed the horses are
not optimal for the species natural basic behavioural needs. However, the awareness of
this grows in the context of research and the emergence of alternative housing systems.
One of the alternatives to the traditional format in individual boxes is called group
housing. Group housing systems allow horses to live in herds and they can choose how
they want to distribute the hours of the day between movement, resting and foraging.

The purpose of this study is to examine how frequently the young horses in a group
housing system use the indoor lying area. There is an economic aspect in whether an
indoor lying area should be built or not. According to the Swedish Animal Welfare Act
horses must have access to an indoor lying area during the cold season when there is no
pasture growth. A basis for this could be the ability to regulate their thermoneutral zone.
However, there is only limited information about the extent to which the horses use the
indoor lying area.

The research is: To what extent are young horses using the indoor lying area in a group
housing system?
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The study's experiments involved four horses, three geldings and one mare between three
and six years old. The two group housing systems on Utnas 1:1 consists of gravel
surfaces, large grass pastures, and a building that houses two indoor lying areas of the
dimensions 12x12 m and 12x7 m. Experiments were conducted in two rounds for 1 %2
days each during March/April 2013. The horses were equipped with GPS devices which
registered their position.

The result show that the horses spent in average 19 % of the total measurement time in
the indoor lying areas during the two trials. Variations can be seen both between
individuals and between experimental periods. Despite some doubts concerning GPS
reliability the result is considered to be sufficiently credible to answer the question of this
study. In conclusion, based on the results it is reasonable to assume that an indoor lying
area is necessary for horses in groups housing systems during the cold season when there
is no pasture growth.

FORFATTARENS TACK

Vi vill rikta ett tack till Lars Roepstorff, SLU for 1an av teknisk utrustning och god
handledning. Vi vill ocksa tacka Elin Ingelsberg, stallférman vid Ridskolan Stromsholm
AB for hjalp med utrustning till forsoken. Slutligen vill vi tacka var handledare
Margareta Rundgren, SLU for inspiration och véagledning.

REFERENSER

Litteratur

Autio, E. 2008. Loose housing of horses in a cold climate — Effects on behaviour,
nutrition, growth and cold resistance.Diss. Kuopio University Publications C. Natural
and Enivironmental Sciences 245. Department of Biosciences, Kuopio University,
Finland.

Bachmann, 1. and Stauffacher, M. 2002. Housing and exploitation of horses in
Switzerland: a representative analysis of the status quo. Schweiz. Arch. Tierheilkd.
144, s 331-347.

Cymbaluk, N. F. and Christison, G. I. 1990. Environmental Effects on Thermoregulation
and Nutrition of Horses. Veterinary Clinics of North America: Equine Practice. Vol. 6,
No. 2, August.

Duncan, P. 1980. Time-Budgets of Camargue Horses: Il. Time-Budgets of Adult Horses
and Weaned Sub-Adults. Behaviour. Vol. 72. No. 1/2.

Dykgraaf, S., Firth, E.C., Rogers, C.W. and Kawcak, C.E. 2008. Effects of exercise on
chondrocyte viability and subchondral bone sclerosis in the distal third metacarpal
and metatarsal bones of young horses. Veterinary Journal nr 178, s 53-61.

Feist, J.D. and McCullough, D.R. 1976. Behaviour patterns and communication
in feral horses. Zeitschrift fir Tierzuchtung und Zuchtungsbiologie nr 4, s 337-373.

Grogan, E.H. and McDonnell, S.M. 2005. Injuries and blemishes in a semi-feral herd of
ponies. Journal of Equine Veterinary Science nr 25, s 26-30.

12



Hartmann, E., Christensen, J.W. and Keeling, L.J. 2009. Social interactions of unfamiliar
horses during paired encounters: effect of pre-exposure on aggression level and so
risk of injury. Applied Animal Behaviour Science nr 121, s 214-221.

Keiper, R.R. 1986. Social structure. The Veterinary clinics of North America. Equine
practice nr 2(3), s 465-8.

McArthur, A.J. 1987. Thermal interaction between animal and microclimate: a
comprehensive model. Journal of theoretical biology nr 126 s 203- 238.

McGreevy, P.D., Cripps, P.J., Green, L.E and Nicol, C.J. 1995. Management factors
associated with stereotypic and redirected behavior in the Thoroughbred horse.
Equine Veterinary Journal nr 27, s 86-91.

Meisfjord Jargensen, G.H., Borsheim, L., Mejdell, C.M., Sgndergaard, E and Bge, K.E.
2009. Grouping horses according to gender—effects on aggression, spacing and
injuries. Applied Animal Behaviour Science nr 120, s 94-99.

Michanek, P. and Ventorp, M. 1996. Time spent in shelter in relation to weather by two
free- ranging thoroughbred yearlings during winter. Applied Animal Behavioural
Science, 49 (1), 104.

Nicol, C.J. 1999. Understanding equine stereotypies. Equine Veterinary Journal
Supplement nr 28, s 20-25.

Rose-Meierhofer, S. Dr, Klaer, S. MSc, Ammon, C. Dr, Brunsch, R. Prof, Dr, Hoffman,
G. DVM. 2010. Activity Behavior of Horses Housed in Different Open Barn Systems.
Journal of Equine Veterinary Science. Vol 30: 624-634.

Sendergaard, E. Clausen, E., Christensen, J.W., Schougaard, H., 2002. Opstaldning og
hold af heste—Danske anbefalinger (Housing and management of horses—Danish
recommendations). DJF report Husdyrbrug 39, s 105. Danish Agricultural Research
Tjele, Denmark.

Waring, G. 2003. Horse Behaviour. William Andrew Publishing.

Young, B.A. 1975. Some physiological costs of cold climates. Special report 175.
Missouri, USA: University of Missouri, Agricultural Experiment Station.

Internet

Jordbruksverket. 2007a. Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allménna rad om
hasthallning.
http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_200
7-06.pdf (hdmtad 2012-11-22).

Jordbruksverket, 2007b. Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allmanna rad om
hasthallning — foreskriftsmotiv.
http://www.jordbruksverket.se/download/18.160b021b1235b6bb8618000699/foreskrif
tsmotiv_4 2007 L101%5B1%5D.pdf (hdmtad 2012-11-22).

13


http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_2007-06.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.26424bf71212ecc74b08000913/DFS_2007-06.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.160b021b1235b6bb8618000699/foreskriftsmotiv_4_2007_L101%5B1%5D.pdf
http://www.jordbruksverket.se/download/18.160b021b1235b6bb8618000699/foreskriftsmotiv_4_2007_L101%5B1%5D.pdf

Lasta men ej refererade kéallor

Chaya, L., Cowan, E. and McGuire, B. 2005. A note on the relationship between time
spent in turnout and behaviour during turnout in horses (Equus caballus). Applied
Animal Behaviour Science 98 (2006) 155-160.

Furieux, C et al. 2012. Exploring aggression regulation in managed groups of horses
(Equus caballus). Applied Animal Behaviour Science nr 138, s 216- 228.

Visser, E.K., Ellis, A.D. and Van Reenen, C.G. 2008. The effect of two different housing
conditions on the welfare of young horses stabled for the first time. Applied Animal
Behaviour Science 114 (2008) 521-533.

14



BILAGOR

Bilaga 1 — ritning 6ver grupphallningssystemet
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Bilaga 2 — ritning 6ver ligghall i grupphallningssytemet
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