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2 ABSTRACT

Modern forest owners are very familiar with forest management and forest
economics. Therefore they have high demands for quality in forest operations.
Guarantee of quality in the shape of self-checking activities is an important tool to
guarantee a well managed forestry operation. To meet the forest owners’
demands on guarantee of quality and the entrepreneurs wish of an easy method
for self-checking, the forest owners association, Sédra skogségarna, has
developed a new method for thinning inventory.

The purpose of this study is to evaluate the method that is used for self-checking
and to find ways to develop and improve of the method.

The data has been collected by inventory in a number of stands with circle-area
survey and with strip survey, which is method that is used for self-checking.

The results show that the strip survey does not diverge more than £10 % in
measuring values of basal area, number of stems, roads share, thinning quotient,
outtake of basal area and total volume compared to circle-area survey. In volumes
per tree-species the difference is significant. Single stands measuring values can
vary a lot. In general the method has got a tendency to overrate high measuring
values and to underrate low measuring values.

One of the problems with the strip survey is that it cannot capture the natural
variations in a stand. This has got its origin in the limited area that is inventoried
and that the inventory is made with just one sample plot. The variations are
difficult to capture in a whole stand since they are geographically spread out.
Inside the inventoried area it is possible to capture the stem distribution and by
that get a value that will describe the stand distribution.

The recommended improvements are that just the total volume gets presented in
the account and that the inventory of damages is removed from the method. It is
also recommended that the strip survey direction should be dependent of the
stands area.

It recommended that the entrepreneurs and forest managers get continuous
education and constant follow-up so that the method feels comfortable.

It is very important that the results of the self-checkings get a distinct use and that
the entrepreneurs and forest managers take part of the result of their daily
quality work.

Keywords: Strip survey, thinning inventory, self-checking, stand variance, Sédra






3 INLEDNING

Gallring &r en bestandsvardande handling som innebér att bestandets tillvaxt
koncentreras till ett mindre antal trad. For att gallringen skall na full effekt ar det
vasentligt att gallringen utfors pa ett sddant satt att bestandet inte skadas av
drivning eller uttransport vilket i langden kan ge upphov till 6kad risk fér rotrota
(Hetrobasidium annosum) eller andra skadeverkningar. (Hallsby 2007)

Gallringens styrka paverkar bestandets egenskaper och tillvaxt under bestandets
hela omloppstid. En alltfor stark gallring sdanker bestandets tillvaxt medan en svag
gallring, eller ingen gallring alls ger forluster da bestandet borjar sjalvgallra och
gagnvirke ej kan tillvaratas. (Eriksson & Karlsson 1997)

Bestandets tradegenskaper paverkas av gallringens utformning vilket paverkar det
slutliga bestandets kvalitet och vedegenskaper. (Pape 1999) Mdjligheten till ett
aktivt tradval begransas av bestandets andel skadade trad och stickvagarnas
utformning. (Klang 2000)

Eftersom olika gallringsprogram ger olika effekt pa tillvaxt, vedegenskaper,
skaderisk etc. ar anvandningen av ett gallringsprogram, anpassat for varje enskilt
bestand, av stor vikt. For att detta skall kunna ske kréavs goda kunskaper hos de
som utfor gallring, god information for att kunna anpassa gallringen till bestandets
behov samt en standigt pagaende egenuppfoljning som sdkerstaller att malet for
gallringen uppnas pa ett riktigt satt.

Egenuppfoljningen bor vara utformad pa ett sadant satt att den kraver en lag
arbetsinsats av entreprendéren. Uppfattas metoden som kranglig minskar intresset
fran entreprendrerna att utfora uppfdljningen. (Aneklint 1999)

3.1.1 Metoder for kvalitetssikring i gallring
Det finns flera metoder for kvalitetssakring i gallring. En metod som ofta anvands
ar Skogforsks kvalitetsséikring i gallring. Den beskrivs nedan i korthet:

Provytor

Provytorna laggs ut som rektanglar mellan tva parallella stickvagar. Provytans
kortsidor skall vara 10 meter. Stickvagsavstandet varierar men bor ligga inom
20-25 meter. Stickvagsavstandet uppmats genom att ga vinkelratt in i
bestandet fran en stickvdg och mata avstandet till ndsta. Genom att sedan
stega upp 10 meter pa stickvagen sa blir rektangeln komplett.

For att mata upp stickvagsbredden borjar man leta upp det tréd som star
narmast vagen. Fran tradet mats avstandet till vdgens mitt. Sedan gér man
likadant pa den andra sidan av vagen och lagger ihop det uppmatta avstanden
for att fa stickvagsbredden.

Genom att multiplicera den uppmatta stickvagsbredden med vagstrackan (10
meter) berdknas stickvagsarealen. For att fa stickvagens andel av provytan
delas stickvagsarealen med provytans areal.

Antalet stammar riaknas darefter i provytan samtidigt som skadorna noteras.
For att fa fram antalet trad per hektar multiplicerar man antalet inrdknade trad
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med hur manga provytor som ryms pa ett hektar. Antalet provytor per hektar
far man genom att dela 10 000 m” med provytans storlek. Resultatet blir
antalet trad per hektar mellan stickvagarna uttryckt i m% Korregering maste
goras for stickvdgsarealen, det gors lattast genom att multiplicera den
procentandel som inte tas upp av stickvagarna.

Exempel:

Antal stammar i provytan: 22 stycken.

Antalet provytor som ryms pa ett hektar: 10 000 m?/250 m” = 40 stycken.
Antalet stammar per hektar mellan stickvagarna: 22 x 40 = 880 stycken.
Procentandel som inte ar stickvagar: 100 — 14,8 = 85,2 %.

3,9 meter (stickvagsbredd) x 10 m = 39 m% 39 m*/250m°= 15,6 %)

Antal stammar per hektar rdaknat 6ver hela bestandet = 880 x 0,844 = 743
stycken.

Skador

En blottlagd yta som &r sammanlagd storre dn 15 cm? (en tandsticksask) raknas
som en skada. Skador pa rétterna rdknas om skadan arinom 7 dm fran
stammen och rotens diameter ar stérre dn 2 cm.

Grundytan

For att berdkna bestandets grundyta mater man en hel relaskopsyta pa
provytan. Man méter dven tva halva relaskopsytor fran stickvagskant och inat.
Darefter laggs de tre grundytorna ihop och delas med tva. For att fa grundytan
inklusive stickvdg behover sedan berdkna foljande:

Grundytan utan stickvag x(stickvagsavstandet-
stickvagsbredd)/stickvdgsavstandet (Bergkvist & Staland, 2003)

3.2 Bakgrund

Inom Sédra har enbart sporadiska forsok till egenuppféljning genomforts, det var
forst under ar 2003 som ett mer omfattande egenuppfoljningsprogram testades.
Metoden var konstruerad sa att man totalinventerade en utmatt rektangel mellan
tva stickvagar. Inventeringsmetodiken fick utsta en hel del kritik. Den ansags vara
mycket tidskravande i férhallande till den inventerade arealen och dess mojlighet
till att fanga variation var undermalig. Under ar 2004 bérjade en helt ny
egenuppfoljning utvecklas i form av linjetaxering. Efter att metoden testats, och
visats tillforlitlig, lanserades den under hosten 2007. (Holmberg 2008, pers komm)

Entreprendrerna utfor idag en egenuppfoljning i form av linjetaxering pa alla
bestand storre an ett hektar. Metoden ar utvecklad av Sédra och implementeras
under 2008.

3.3 Problemstillning

Fran uppdragsgivaren efterfragas en modell fér att med linjetaxeringen kunna
fanga upp variation i ojamna bestand. Som den tillampade metoden nu ser ut
beskrivs inte ojamnhet och luckighet i ett bestand.



3.4 Syfte
Arbetet har tva syften:

1. Att utvardera tillforlitligheten i det resultat som linjetaxeringen presenterar
2. Attilinjetaxeringen utveckla en metod for att beskriva variation i bestand

3.5 Avgrdansningar

Arbetet har endast som uppgift att utvardera och ge forslag pa forbattringar i
linjens metodik. Begransningen galler att linjetaxeringen som metod skall kvarsta
samt att arbetsinsatsen vid egenuppféljningen inte namnvart 6kas.






4 MATERIAL OCH METODER

4.1 Inventeringslokaler

4.1.1 Inventeringslokalernas placering

Inventeringslokalerna ar forlagda till nygallrade bestand 6ver Sodra Skog Region
Syds verksamhetsomrade. Detta omrade innefattar Skane-, Blekinge- och
Kronobergs lan samt sddra delarna av Kalmar lan. Region Syd ar i sin tur indelat i
tio skogsbruksomraden: Sodra Skane, Nordvéastra Skane, Ljungby,
Snapphanebygden, Morrum, Tingsryd-Linneryd, Karlskrona-Ronneby,
Dackebygden, Alvesta-Vaxjo samt Norra Varend.

Tabell 4.1 Fordelning av inventeringslokaler mellan skogsbruksomrade

Skogsbruksomrade Inventeringslokaler Inventerare

Nr  Namn Antal Namn

901 Soédra Skane 5 Aron Olbers
902 NV Skane 2 Aron Olbers
903 Ljungby 1 Felix Lindstrom

904 Snapphanebygden 5 Felix Lindstrom
905 Mérrum 3 Felix Lindstrom
906 Tingsryd-Linneryd 3 Felix Lindstrom
907 Karlskrona-Ronneby 6 Aron Olbers
908 Dackebygden 7 Felix Lindstrom
911 Alvesta-Vaxjo 2 Aron Olbers
912 Norra Vared 2 Aron Olbers

4.1.2 Inventeringslokalernas beskaffenhet
For urvalet av inventeringslokaler galler foljande kriterier:

e Gallringar i gran (Picea abies (L.) Karst)eller tallskog (Pinus sylvestris (L.))
e Gallringsobjekt storre an 1 hektar

e Drivning avslutad

e God geografisk form

e Ej naturvardshuggningar, kraftigt skiktade eller olikaldriga bestand

Lokalerna har valts ut i samarbete med de aktuella skogsbruksomradenas
produktionsledare.
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4.2 Cirkelytetaxering - metodik
Cirkelyteinventeringen har genomforts enligt Sédras anvisningar for
gallringsinventering vid central gallringsuppfoéljning.

4.2.1 Utliaggning av provytor

Utlaggningen av provytor har gjorts med malet att fa ut 15 ytor per
inventeringslokal. Minsta antal ytor per inventeringslokal bestams till sju ytor.
Ytans area bestiams till 100 m?, det vill sdga en radie pa 5,64 m.

For att fa fram provyteforband har foljande formel anvants:

Formel 4.1 Formel for kalkylering av provyteférband
.. . (area i m?2)
provyteforband i meter = |——=
15 ytor

For utldggning av ytorna har sedan den vastligaste punkten av inventeringslokalen
uppsokts och darifran har ett halvt provyteforband uppmatts i rakt ostlig riktning.
Ifran denna punkt har den bestandskant som finns narmast i rak nord eller sydlig
riktning uppsokts. Fran bestandskant mats sedan foérsta provytans lokalisering ut
genom ett slumpmassigt avstand i rak nordlig respektive sydlig riktning. Nasta yta
ar lokaliserad ett provyteforband i rakt nordlig respektive sydlig riktning fran
foregaende provytecentrum. (Se bilaga tva).

Né&r ny bestandskant mots mats avstandet fran foregaende provytas centrum till
bestandskant. Sedan uppsoks nésta provytestrak genom att ga ett provyteférband
i rakt ostlig riktning fran foregaende provytestrak. Darefter uppsoks narmsta
bestandskant i det nya provytestrakets nordliga respektive sydliga riktning.
Darifran tas resterande avstand av provyteférbandet in i bestandet for utlaggning
av nasta yta. | hadelse av att del av provyta hamnar utanfor bestandet flyttas ytan
tillbaka 5,64 m vinkelratt mot avdelningskant.

4.2.2 Matningar pa ytan

Ytcentrum markeras och for alla staende trad pa ytan registreras tradslag och
brosthdjdsdiameter. Hojdprovtrad mats slumpmassigt med en frekvens pa 5 %.
Efter detta inventeras ytan pa stamskador och rotskador stérre dn 15 cm?. Sedan
mats och registreras art och diameter for stubbarna inom ytan.

4.2.3 Maitningar av stickvigar

Vid varje yta har avstandet mellan de narmst beldgna stickvagarna matts. Detta
genom att méata avstandet mellan stickvagarnas vagmitt langs en tankt linje
genom provytecentrum. Vagbredd mats genom att vid stickvagskant séka upp de
hinder som star narmast stickvagen till hoger inom en stracka av tio meter pa
omse sidor om vagen. Vagbredd och vagavstand registreras.
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4.2.4 Matutrustning
For matningar i cirkelyteinvetering anvandes:

e Dataklave Digitech Professional med programvaran Estimate Pro 1.4
e Tradmatare

e Kompass

e Mattband

e Hojdmatare

e Karta

4.3 Linjetaxering - metodik
Linjeinventeringen har genomforts enligt Sodras anvisningar for
gallringsentreprendrers egenuppfoljning.

4.3.1 Utlaggning av linje

En representativ del av bestandet uppsokes. Linjen laggs med hjélp av tradmatare
och kompass vinkelratt mot stickvag over minst fyra stickvagar och mellanzoner.
Linjens langd bestams av att minst 50 st. trad och stubbar skall befinna sig inom
linjens upptagningsomrade. Upptagningsomradet ar 1,5 m vid sidan av den
utlagda linjen eller dubbelsidigt med en bredd av 1,5 m pa varje sida om linjen.
Linjens langd uppgar vanligtvis till ca 100 m i stamtata bestand och betydligt
langre i glesa bestand.

4.3.2 Maitningar ilinjen

Nér linjen ar utlagd registreras linjelangd och samma stracka gas tillbaka samtidigt
som matningar utféres. For samtliga stubbar och trad inom linjens
upptagningsomrade registreras tradslag och diameter. Skador registreras da dessa
pastotes. Da stickvagskant mots registreras avstandet fran méatningens borjan till
narmsta stickvagskant. Sedan registreras avstandet fran matningens borjan till
stickvagens bortre kant. H6jdprovtrad tas pa bestandsniva dar diameter och héjd
for utvalda trad registreras.

4.3.3 Maitutrustning
For matningar i linjetaxering anvandes:

e Dataklave Digitech Professional med programvaran Lingal 1.4
o Tillaggsutrustning till klaven foér att méata linjebredd

e Tradmatare

e Kompass

e Hojdmatare

e Mattband

e Karta

-13 -



4.4 Analys

Insamlad data har sammanstallts i en databas i kalkylprogrammet MS Excel 2007
och darefter bearbetats och analyserats av forfattarna. Den slutliga rapporten
sammanstalldes i ordbehandlingsprogrammet MS Word 2007. Som stod vid
uppstallning av rapporten har handledningen “Handledning fér rapportskrivning”
(Lycksell & Stenhag, 1999) anvants.
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5 RESULTAT

5.1 Revision av linjetaxering

5.1.1 Anvisningar

Positiva avvikelser innebar att linjetaxeringen har hégre varden an
cirkelytetaxeringen. Cirkelytetaxeringens vdrde anses vara normerande och
linjetaxeringens varden jamfoérs saledes med dito.

5.1.2 Grundyta

Linjetaxeringens varden for grundyta dverensstammer val med
cirkelytetaxeringens varden. | medeltal 6verskattas grundytan med 4,07 % i
matningar fore gallring och 8,25 % i matningar efter gallring. Vardena varierar
dock inom ett spann med en min.avvikelse pa -28,52 % och en max.avvikelse pa
85,21 % (tabell 5.1). Kvartilerna visar pa en samlad bild med nagra fa utstickare at
vardera hall, en bild som ocksa fortydligas i frekvensdiagramet (figur 5.1).

Tabell 5.1 Beskrivning av avvikelsens fordelning fér grundytematningar fore och efter gallring
samt medel for dessa vdrden. (Q, férsta kvartilen; Qs tredje kvartilen; Sd standardavvikelse)

Foére gallring Efter Gallring MEDEL
Min -28,52% -28,48% -28,50%
Q1 -9,65% -2,58% -6,12%
Medel 4,07% 825% 6,16%
Q3 12,19% 14,07% 13,13%
Max 68,33% 85,21% 76,77%
Standardavvikelse 19,54% 20,57% 20,06%
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Figur 5.1 Frekvensdiagram beskrivning av avvikelsens distribution i grundytematningar i klasser
om 10 %

En residualstudie visar att uttaget i grundyta overskattas i 26 fall, underskattas i 9
fall och overensstammer i 1 fall. | medeltal Overskattas uttaget med 2,39
procentenheter vilket motsvarar en medelavvikelse pa -7,24 %.

Tabell 5.2 Fordelning av varden efter analys av linjetaxeringens avvikelse.

Min Medel Max Sd

Uttagi
grundyta -44,26% -7,24% 27,15% 16,87%

En regressionsanalys visar att ett samband med R’-vardet 0,1224 finns som ger att
uttaget i grundyta 6verskattas vid lagre gallringsstyrka an 40 % uttag av grundyta.
| fall med hogre uttag underskattas uttaget nagot (figur 5.2).
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Figur 5.2 Residualavvikelser i uttag av grundyta

5.1.3 Stamantal

Matningarna av stamantal ger en samlad avvikelse med i stort sett sanna varden i
medeltal. Matningarna overskattas som mest med 85,80 % och underskattas som
mest med -29,20 % (tabell 5.3). Kvartilerna visar pa en samlad bild kring
medelvirdet med ett mindra antal objekt som sticker ut at vardera hall.

Tabell 5.3 Beskrivning av férdelning av stamantal i cirkelytetaxering och linjetaxering samt
avvikelsens fordelning

Min Q1 Medel Q3 Max Sd

Cirkelytetaxering

Fore gallring 808 1532 2288 352,25

Efter gallring 466 962 1668 285,40
Linjetaxering

Fore gallring 479 1543 2584 475,37

Efter gallring 370 919,00 1746 299,69
Avvikelse

Fore gallring -22,67% -10,68% 3,61% 10,79% 85,80% 21,04%

Efter gallring -29,20% -6,45% 7,88% 16,38% 96,49% 22,67%

Spridningen visas nedan i figur 5.3 och befaster bilden i ovanstaende tabell. Nagra
enstaka objekt star for de stora avvikelserna. Bilden &r annars samlad kring
medelvardet.
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Figur 5.3 Frekvensdiagram fér avvikelser i stamantal i klasser om 10 %

En residualstudie visar inget samband mellan avvikelsens storlek och antalet

stammar i bestandet.
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Figur 5.4 Residualstudie over avvikelser i stamantal fére och efter gallring.
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5.1.4 Volymer
Matvarden for volymer innehaller de stérsta avvikelserna. Volym per tradslag

besitter stora avvikelser medan den totala volymens avvikelse dar marginell.

Medelavvikelsen for tall ar 0,01 %, for gran 11,81 %, for 16v 47,07 % och for den
totala volymen 2,80 %.

Tabell 5.4 Avvikelser for alla volymvirden uppdelade pa tradslag och total volym

Min Q1 Medel Q3 Max Sd
Tall -100,00% -10,00%  0,01% 0,00%  400,00% 51,91%
Gran -86,49% -21,46% 11,81% 20,56% 630,77% 81,29%
Lov -100,00% -39,99% 47,07%  25,00% 1400,00% 228,90%
Totalt -86,31% -13,73%  2,80% 18,30%  83,36%  28,24%

Frekvensdiagrammet (figur 5.5) visar pa en tydlig spridning av avvikelserna

uppdelat per matning.
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Figur 5.5 Frekvensdiagram for beskrivning av avvikelsernas distribution inom den totala volymen
fore gallring, efter gallring samt uttag i klasser om 10 %

For varden for méatningar av volymer fére gallring géller medelavvikelsen 5,26 %

for den totala volymen.
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Tabell 5.5 Resultat av avvikelseanalys fér virde for volym fore gallring

Foére gallring

Tall Gran Lov Totalt
MIN -58,15%  -52,38%  -100,00% -42,00%
Q1 -10,00% -10,43% -35,72% -10,59%

MEDEL  9,54% 12,52% 57,08% 5,26%
Q3 0,00% 20,82% 30,66% 13,19%
MAX 400,00% 348,28%  1150,00%  56,02%
Sd 73,82% 62,36% 247,47% 22,46%

En sambandsanalys visar inte pa nagot samband mellan avvikelsens storlek i
procent och bestandets bestockning fore gallring.
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Figur 5.6 Sambandanalys for avvikelse och volym ha™fér volym fore gallring
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Frekvensdiagrammet (figur 5.7) visar pa en tydlig spridning av avvikelserna
uppdelat per tradslag fore gallring. Lévvolymer star for den storsta spridningen.
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Figur 5.7 Frekvensdiagram for beskrivning av avvikelsernas distribution per tradslag fore gallring

Volymer efter gallring avviker for tall i medeltal -6,97 %, for gran 31,19 % och for
I6v 58,00 %. Medelavvikelsen for den totala volymen ar 9,87 %. Volymen for |6v
overskattas som mest med 1400 %.(tabell 5.6).

Tabell 5.6 Resultat av avvikelseanalys for varde for volym efter gallring

Efter gallring

Tall Gran Lov Totalt
MIN -100,00% -77,10%  -100,00% -40,73%
Q1 -12,05% -7,72% -27,60% -5,74%

MEDEL -6,97% 31,19% 58,00% 9,87%
Q3 000% 30,82% 817% 20,74%
MAX  60,00% 630,77%  1400,00%  66,09%
Sd  26,21% 114,67%  255,03% 23,11%

En sambandsanalys visar inte pa nagot samband mellan avvikelsens storlek i
procent och bestandets bestockning efter gallring.
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Figur 5.8 Sambandanalys for avvikelse och volym ha™ fér volym efter gallring

Frekvensdiagrammet (figur 5.9) visar pa en tydlig spridning av avvikelserna
uppdelat per triadslag. Aven efter gallring visar I6vvolymerna en tydlig spridning.
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Figur 5.9 Frekvensdiagram fér beskrivning av avvikelsernas distribution per tradslag efter gallring

Uttaget star for en betydligt mer nyanserad bild av avvikelser. Den totala volymen
i uttaget avviker i medeltal -6,72 %. Lévandelen 6verskattas dock som mest med
900 %.
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Tabell 5.7 Resultat av avvikelseanalys foér virde for volym i uttag

Uttag
Tall Gran Lov Totalt
MIN -100,00% -86,49% -100,00% -86,31%
Q1 -2,49%  -32,10% -60,23% -32,31%
MEDEL -2,55% -8,29% 26,12% -6,72%
Q3 0,00% 6,44% 26,74%  16,44%

MAX 185,71% 118,75% 900,00%  83,36%
Sd 41,54% 42,72% 169,69%  34,42%

En sambandsanalys visar pa ett samband med R — virdet 0,3 mellan avvikelsens
storlek i procent och uttagets storlek. Ett storre uttag ger en storre procentuell
underskattning av den uttagna volymen.
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Figur 5.10 Sambandanalys fér avvikelse och volym ha™fér volym for uttag
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Frekvensdiagrammet (figur 5.11) visar pa en tydlig spridning av avvikelserna
uppdelat per tradslag.
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Figur 5.11 Frekvensdiagram for beskrivning av avvikelsernas distribution per tradslag i uttag
5.1.5 Gallringskvot
Gallringskvoten 6verskattas i 26 fall, underskattas i nio fall och 6verensstammer i

ett fall. Medelavvikelsen uppgar till -6,44 % (tabell 5.8) vilket motsvarar -0,057
gallringskvotsenheter.

Tabell 5.8 Distribution av avvikelsen for gallringskvot

Min Q1 Medel Q3 Max Sd
-23,64% -13,70% -6,44% 0,27% 9,41% 8,34%

En regressionsanalys visar att det inte finns nagot tydligt samband mellan
avvikelsens storlek och uttagets gallringskvot.
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Figur 5.12 Residualstudie och sambandsanalys mellan residual och gallringskvotens storlek

5.1.6 Vagandel

Vagandelen underskattas nagot av linjetaxeringen. Medelavvikelsen uppgar till
6,54 % med ett minsta varde pa -23,08 % och ett max pa 39,39 % (tabell 5.9).

Tabell 5.9 Distribution av avvikelsen for vagandel

Min Q1 Medel Q3 Max

Sd

-23,08% -4,22% 6,54% 16,79%  39,39%

14,81%
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En regressionsanalys visar att underskattningen blir stérre med en stérre
vagandel, sambandets R*- varde &r 0,5286 (figur 5.13).
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Figur 5.13 Residualstudie och sambandsanalys mellan avvikelsens storlek och registrerad vagandel
i linjetaxeringen
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5.1.7 Skador
Skadefrekvensen Overskattas i tre fall av 19, underskattas i 13 fall och tangeras i
tre fall.

[any
o

CIRKELYTOR

=&o—LINJE

AWAW

0 5 10 15 20

Andel skadade trad (%)
o = N w H (9] (o)} ~N o0 (e}

Trakt

Figur 5.14 Jamférelse mellan skadefrekvensen registrerad i cirkelytetaxering([[) och
skadefrekvens registrerad i linjetaxering (‘).

En residualstudie visar att linjetaxeringen underskattar skadorna vid en lagt
registrerad skadeandel.
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5.2 Avvikelsesamband
Den samlade medelavvikelsen for ett enskilt bestand har inget samband (R*-varde
0,0045) med grundytan i bestandet.
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Figur 5.16 Sambandsanalys mellan total medelavvikelse for varje bestand och grundyta i
bestandet

Den samlade medelavvikelsen for ett enskilt bestand har inget samband (R*-virde
0,0535) med stamantalet i bestandet.
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Figur 5.17 Sambandsanalys mellan total medelavvikelse for varje bestand och stamantal i
bestandet
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Den samlade medelawvikelsen for ett enskilt bestand har inget samband (R%-varde
0,0285) med andelen I6vtrad i bestandet.

30%
*
25%
*
. *
x o
X 20% r
%]
] *
<
3 15% *
L y = -0,3448x + 0,0977
B . * R2 = 0,0285
=

10% *
*
5%

*

.
0% 2

.,
*

*

* 9

*

*
*

0% 2% 4%

6% 8%
Lévandel i %

10% 12% 14%

Figur 5.18 Sambandsanalys mellan total medelavvikelse for varje bestand och lévandel i bestandet

5.3 Variansen

5.3.1 Stamrikningsytor och tva linjer
Inget samband finns mellan bestandets variation (stamantal for varje enskild

cirkelyta) och variation i stamrakningsytor eller variation mellan tva linjer.

Tabell 5.10 Redovisning av resultat for tva faltférsok dar variansen forséktes fangas med hjilp av

variation i stamantal.

Cirkelytor

Stamrakningsytor

Tva linjer

Forsék 1
Medel
Varians
Sd

Forsok 2
Medel
Varians
Sd

745,45
16 727,27
129,33

727,27
76 181,82
276,01

1125,00
69 166,67
263,00

860,00
43 000,00
207,36

608,50
7 080,50
84,15

686,50
3444,50
58,69
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5.3.2 Gruppstilldhetskvot

Teorin bakom denna metod ar att variansen lattast beskrivs genom stammarnas
fordelning, det vill sdga variationen i avstand mellan stammarna. Genom detta
framgar bestandets grad av gruppstalldhet.

For matningarnas enkelhets skull méats stammarnas fordelning utmed linjen (figur
5.19). Avstanden registreras och data bearbetas.

O
O o O ©

O O O
®)

5.19 Beskrivning av metod for méatning av avstand mellan stammar for berdkning av varians inom
inventeringsarealen

Studien visar att da Standardavvikelsen (Sd) divideras med medelavstandet mellan
stammarna uppstar en kvot som beskriver inventeringsarealens grad av
gruppstilldhet. Overstiger kvoten 1,00 kan bestandet betraktas som gruppstillt.
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5.11 Resultat fran simuleringar och filtférsok med variansberdkningar genom avstand mellan

stammar

Medelavstand Sd

Stammar . Sd e
Typ mellan Varians Medel
per ha (m)

stammar (m)
2 m avstand utan stickvagar 1701 2,00 0,00 0,00 0,00
2 m avstand 1572 2,16 0,30 0,55 0,25
3 m avstand 1096 3,10 0,09 0,30 0,10
"Normal" 1502 2,27 0,93 0,96 0,43
"Normal 2" 1333 2,55 1,23 1,11 0,43
1:a gallring utan stickvagar 2007 1,67 0,58 0,76 0,46
2:a gallring 1075 3,17 3,92 1,98 0,63
Gruppstallt 1515 2,24 5,08 2,25 1,00
Extremt gruppstallt 864 3,94 27,69 5,26 1,34
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6 DISKUSSION

6.1 Metod

6.1.1 Cirkelytetaxering

Cirkelytetaxering ar val beprovad och ger tillforlitliga uppgifter i nastan alla
bestand. Pa grund av den geografiska spridningen av matpunkter fangas
bestandets variation och informationen kan anses vara mycket tillforlitlig. Alla
ytor har lagts objektivt enligt en tydlig instruktion och risken for manskliga fel har
darfor minimerats. | denna undersékning har alla bestand inventerats pa samma
satt. Vi har dock under arbetets gang kunnat lokalisera nagra felkallor i metoden.

Eftersom anvisningarna ar tvingande i att lagga ytorna i nord — sydlig riktning har
det i enstaka fall uppkommit problem da provytestraken konsekvent hamnar i
mellanzon dar stickvagarna ligger i samma riktning. Det ar viktigt att stickvagarna
blir korrekt representerade i provytorna for att matningen skall bli rattvisande.

Matning av diameter for stubbar i vdg kan manga ganger vara svart. Det géller att
hitta alla de stubbar som finns begravda under avverkningsrester och jord. Ofta ar
stubbarna sa sonderkorda att tradslag och ursprunglig diameter ar svart att
faststalla.

6.1.2 Linjetaxering

Linjen ar en relativt ny inventeringsmetod som brottas med st6érre problem i
tillforlitligheten pa enskilda bestand. Utldggningen av linjen kraver en viss vana av
inventeraren. Foljande brister har lokaliserats under arbetets gang.

Tradmataren &r ett av de viktigaste redskapen i linjetaxeringen. Linjens langd har
stor inverkan pa berdkningarna. Tradmatarens tillforlitlighet kan ifragasattas.

Att mata stickvagsbredden med tradmatare ar svart men dven att bara syfta in
stickvagskanten innebér svarigheter. Ett annat besvar ar att halla traden strackt
och rat samtidigt som stickvagen risrensas och stubbar mats.

Linjens stora problem &r att fanga variationen. En del av problemet ar att den
faktiska ytan som inventeras ar valdigt liten, detta ger sma avvikelser inom linjens
upptagningsomrade och stor paverkan pa sammanstallningen. Ett av de storsta
problemen med linjetaxeringen uppstar nar bestandets variation foljer linjens
strackning istallet for att ligga vinkelratt mot linjen (se figur 6.1).
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Figur 6.1 Beskrivning av problem vid linjetaxering i varierade bestand. Fiargerna symboliserar olika
tathet och linjen riskerar i detta fall att misstolka bestandets beskaffenhet.

Linjetaxeringens styrka ar ocksa dess storsta problem. Den inventerade arealen i
linjetaxeringen ar mycket liten och stracker sig 6ver ett begransat geografiskt
omrade. | och med att linjens strackning ar densamma oavsett bestandets storlek.
Detta ger samre sidkerhet i stora bestand.

6.2 Filtdelen

Faltarbetet visade att de matvarden som avvek mest i studien harstammar fran
volymer uppdelat pa tradslag. De matvarden som Overensstamde bast ar
matvarden fore gallring samt gallringskvot och vagandel.

6.2.1 Grundyta

Grundyta 6verskattas nagot i linjetaxeringen. Grundyta fore gallring ar det varde
som bast dverensstimmer med cirkelytetaxeringens varde. Dock finns en tendens
till 6verskattning bade i méatvarde fore gallring och efter gallring. Detta beror
troligtvis pa att linjen ofta hamnar i valbestockade delar av bestandet. Flackar
med lagre bonitet eller luckstadlldhet underrepresenteras ofta.

En teori ar att vilbestockade bestand har lagre avvikelse generellt. Detta visar sig
felaktigt och slutsatsen blir att linjens tillforlitlighet 4r densamma i bestand med
liten eller stor grundyta.

Uttaget av grundyta underskattas i medeltal med -7,24 %. Detta har ett direkt
samband med att grundytan efter gallring 6verskattas mer dn uttaget fore
gallring. Aterigen kan detta férklaras med att linjen tenderar att hamna i tita
delar av bestandet.

6.2.2 Stamantal
Stamantalet 6verskattas nagot i linjetaxeringen. Liksom matvarden for grundyta ar
overskattningen storre for matvarden efter gallring an fore gallring. Matvardena
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ar anda relativt samlade. Endast nagra fa avstickare finns medan de flesta
matvardena ar samlade kring medel (figur 5.3). Avvikelsen for stamantal och
grundyta foljer varandra och orsaken till avvikelse kan antas vara densamma. Tata
delar av bestandet 6verrepresenteras i linjetaxeringen.

Noterbart ar att matvarden for stamantal efter gallring ger en nagot mer samlad
bild an matvarden fore gallring (figur 5.4).

6.2.3 Volymer

Volymerna ger en brokig bild. Den totala volymen 6verskattas nagot i matvarden
fore och efter gallring medan volymen i uttaget underskattas nagot(tabell 5.4, 5.5,
5.6, och 5.7).

Matvarden for volymer ger ocksa de storsta avvikelserna nar det galler volym for
enskilda tradslag. Standardavvikelsen ger en tydlig bild 6ver detta med ett varde
pa 51,91 % for tall, 81,29 % for gran och 228,90 % for 16v. Standardavvikelsen for
den totala volymen ligger pa 28,24 %. Linjetaxeringen har oerhért svart att fanga
tradslagsfordelningen och detta ger horribla avvikelser (figur 5.7, 5.9 och 5.11).
Framfor allt I6vtradsvolymen sticker ut med medelavvikelser mellan 28 % och 58
%. Detta beror till stor del pa att det for I6vtrad oftast handlar om sma volymer
dar en liten volymavvikelse ger en stor procentuell avvikelse. Detsamma galler till
viss del for tall da inventeringslokalerna till storsta del varit lokaliserade till
granskog. Darfor ar det forvanade att dven granvolymerna ar sa varierande som
de faktiskt ar.

En teori ar att avvikelserna fér gran borde vara storst da granen endast
forekommer sporadiskt i exempelvis tallbestand. Till viss del skulle detta kunnas
styrkas men dven i rena granbestand forekommer avvikelser pa éver 50 % (figur
6.2).
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Figur 6.2 Samband mellan avvikelse fér granvolymer och andel gran i bestandet fére gallring

Den totala volymen avviker, trots de stora variationerna per tradslag, inte
namnvart.

6.2.4 Gallringskvot

Gallringskvoten underskattas i linjetaxeringen med i medeltal -6,44 %. Vad som
orsakar detta ar oklart men en teori ar att valskotta omraden blir
Overrepresenterade i linjens utlaggning och att detta skulle paverka
gallringskvoten.

6.2.5 Vigandel

Vagandelen Overskattas generellt med 6,54 %. Avvikelsen har dock ett tydligt
samband med den registrerade vdagandelen. Da linjetaxeringen registrerar lag
vagandel overskattas vagandelen och tvart om. Matvardena har med andra ord en
tendens att sOka sig mot mitten

6.2.6 Skador

Linjetaxeringen underskattar som regel andelen skador. Dock visar det sig att
skadeandelen 6verskattas nagot da en hog skadeandel registrerats i
linjetaxeringen.

6.2.7 Avvikelsesamband

Awvikelserna har inget samband med bestandets bestockning, stamtathet eller
I6vandel. En tes var att dessa egenskaper skulle paverka linjens tillforlitlighet, men
detta har inte kunnats styrkas. Avvikelsen paverkas till storsta delen av linjens
geografiska strackning (figur 6.1).

6.2.8 Varians
Forsoken med stamrakningsytor och tva linjer visade inte nagot samband mellan
bestandets variation och forséken.
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Stamrékningsytorna varierade inbordes snarare pa grund av den variation i
stamantal som finns inom mellanzonen an bestandets faktiska variation.

Tva linjer pa olika stallen i bestandet gav sdkrare data men inte nagot matt pa
variation.

Variansen beskrivs bast genom att avstandet mellan stammarna beraknas.
Darigenom framkommer ett tydligt matt pa graden av luckighet och
gruppstalldhet. Resultatet ar tydligt och gruppstalldheten slar igenom pa ett
tydligt satt. Metoden forenklas lattast genom att ett positioneringssystem, t.ex.
GPS, anvands for positionering av stammarna samtidigt som stammarna klavas
med dataklaven.

Genom att analysera resultatet fran matningarna kan sedan bestandets
genomgallring visualiseras i en graf.

Metoden fangar variansen inom linjen och darfor stalls fortfarande samma hoga
krav som tidigare pa att linjen stracker genom en representativ del av bestandet.

6.3 Forslag till forbattringar

Med hansyn till den ringa arbetsinsats som ar forknippad med linjetaxeringen och
de barndomssjukdomar som metoden dras med ar en avvikelse pd + 10 % i
medeltal acceptabel.

Foljande forandringar rekommenderas dock av forfattarna.

6.3.1 Volymer

Matvarden for volymer uppdelat per tradslag avviker sa kraftigt att detta inte kan
anses tillforlitligt. Férfattarnas rekommendation ar att endast den totala volymen
presenteras i sammanstillningen. Onskas virden fér tradslagsférdelning
registreras detta enklast och med en subjektiv visuell bedémning som registreras i
programvaran. Detta ger storre sdakerhet an de varden som registreras i
linjetaxeringen.

6.3.2 Skador

Skadefrekvensen ar svarbedomd i linjetaxeringen. Detta kan anses naturligt da
enbart ena sidan av traden studeras i metoden. Dessutom krdaver metoden en stor
koncentration av inventeraren vid genomférandet av inventeringen vilket ger att
ovre delen av stammarna sallan studeras. Utover detta missas rotskador i vag
eftersom rothalsarna ofta ar dolda av ris och jord.

En intressekonflikt kan skonjas da gallringsentreprendrer sjalva skall inventera
skadefrekvens eftersom detta ofta ar en kanslig fraga for markagare. Tidigare
gjorda studier visar ocksa att skadorna ofta underskattas vid egenuppféljning.

Forfattarnas rekommendation ar att dessa faktum utreds vidare for att konstruera
en metod for att komma runt dessa bekymmer.
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6.3.3 Utlidggning

Linjens strackning bor vara arealsberoende. Ett storre bestand kraver storre
inventeringsareal. Vidare rekommenderas att storre bestand inventeras med fler
linjer for att fanga den geografiska variationen.

6.3.4 Kunskapsbehov och aterkoppling

Metoden kraver stor vana och kunskap for att kunna anvandas pa ett riktigt satt.
Det ar darfor av storsta vikt att entreprendrerna kdnner sig trygga i anvandandet.
En storre utbildningsinsats med kontinuerliga aterkopplingar for entreprendrer
och tjansteman rekommenderas saledes. Att tjanstemannen har insikt och
kunskap om metoden ar viktigt eftersom det ar till dem entreprendrerna viander
sig. Det ar viktigt att bade entreprendrer och tjansteman kanner sig delaktiga i
kvalitetsarbetet och att resultatet kommer till relevant anvandning. Lika viktigt ar
ocksa att de far ta del av den nytta som deras arbete och egenuppféljning
utmynnar i.

-38 -



7 SAMMANFATTNING

Den moderna skogsagaren ar val bevandrad i skogens skotsel och skogens
ekonomi. Skogsagaren staller darfor stora kvalitetskrav pa
skogsskotselatgarderna. Kvalitetssdkring i form av egenuppfoljning ar har ett
viktigt redskap for att kunna garantera ett riktigt utfort skogsvardsarbete.

For att tillgodose markagarnas krav pa kvalitetssakring och entreprendrernas
onskan om en lattarbetad egenuppfdljning har skogsagarféreningen Sodra
skogsagarna utvecklat en ny metod for gallringsinventering.

Syftet med denna studie ar att utvardera den metod som anvands vid
egenuppfoéljning samt att forsdka finna mojligheter till utveckling och
forbattringar av metoden.

Data har inférskaffats genom att ett antal objekt har inventerats med
cirkelyteinventering och sedan med linjetaxering som ar den metod som anvands
vid egenuppfoljning.

Resultatet visar att linjetaxeringen i medeltal inte avviker mer an 10 % for
matvarden av grundyta, stamantal, vagandel, gallringskvot, uttag av grundyta och
total volym jamfért med cirkelyteinventering. For volymer per tradslag ar
avvikelsen daremot betydande. Enskilda bestands matvarden kan variera kraftigt.
Generellt kan sdgas att metoden har en formaga att 6verskatta hoga matvarden
och underskatta laga méatvarden.

Ett av linjetaxerings problem &r att den inte kan fanga den naturliga variation som
ett bestand besitter. Detta har sin grund i den lilla yta som inventeras samt att
inventeringen utgoérs av endast en provyta. Variationen ar svar att fanga for ett
helt bestand eftersom variansen ar rumsligt fordelad. Inom den inventerade
arealen ar det dock mojligt att fanga stammarnas férdelning och fa ett matt for att
beskriva bestandets fordelning.

De forslag till forbattringar som rekommenderas ar att endast den totala volymen
redovisas i sammanstallningen samt att registreringen av skador tas bort fran
metoden. Vidare rekommenderas att linjetaxeringens strackning och linjernas
antal blir arealberoende.

Det rekommenderas att entreprendrer och tjansteman far god kontinuerlig
utbildning och konstant uppfoljning for att metoden ska kdnnas trygg.

Det &r av storsta vikt att resultatet fran uppféljningarna kommer till tydlig
anvandning och att entreprenorer och tjansteman far ta del av resultatet av deras
dagliga kvalitetsarbete.
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Bilaga 1: Arbetsinstruktion till gallringsinventering

Vilka bestand som ska inventeras

Inventeringslinje fore
och efter gallring

Bestand storre dn ett hektar ska foljas upp. Undantaget dr natur-
vardshuggningar (K och NS-bestand i skogsbruksplanen), kraftigt
skiktade och olikaldriga bestand, kanthuggningar och bestand
med “dalig” form. Undvik d@ven bestand dédr markdgaren stimplat.
Gemensamt for de undantagna bestanden ér forsamrade forutsatt-
ningar for kvalitetsgallring enligt Sdras definition.

Bestdndsgréanser avldses i traktdirektivet eller i falt. En invente-
ringslinje far aldrig passera synlig bestandsgréns (tradslag, dlder,
hojd och/eller diameter). Personen som har gjort stickvigsplane-
ringen foresldr lamplig strackning pa inventeringslinjerna. Det &r
han/hon som har sett bestandet grundligt innan och som bast kan
beddma detta.

2 | Vilka bestand som ska inventeras
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Bilaga 1: Arbetsinstruktion till gallringsinventering

Utrustningslista

Haglof dataklave Digitech Proffessional (med programvara
LinGalDP 1.3 eller senare).
Haglof overforingsdocka med tillhérande sladd for kommunika-
tion klave/dator (Programvaran WinDP kravs i datorn)
Teleskopsp6 och hdllare for médtning av linjebredd
Haglof Marktax (fargmarkering)
— Hallare
— Mérkhuvud med stampeldyna
— Maérkfarg, bla
Haglof Walktax tradmaétare
Kompass
Snitselband modell gallringsinventering
Vattenfast spritpenna

Filtutrustning

e N

Utrustningslista | 3
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Bilaga 1: Arbetsinstruktion till gallringsinventering

Inventering tére gallring

Gallringsinventeringen kan pabdrjas forst efter att stickvagsplanering
och eventuell forrojning utforts. Forbered inventeringen med att mata
in trakt- och bestandsuppgifter i dataklaven.

Dataklaven

For allmédnna knappfunktioner se “Lathund for Dataklave Digitech

Professional med programvara Lingal V1.3”.

¢ Starta klaven med enter (den réda knappen).

¢ Starta LINGAL V1.3. (Programmet startar du fran huvud-
menyn som du nar genom att trycka in alla fem knappar
samtidigt foljt av enter. Under "vilj program” viljer du
“LingalV1.3” foljt av “starta”).

¢ Forsta gangen du anvander LingalV1.3 viljer du “Maskin och
Sbonr. Ange uppgifterna foljt av enter.

e Oppna "Trakt”. Vilj “Bestdénd” och ange uppgifterna. Om
bestandsnumret dr okédnt far du hitta pa ett lampligt numer som
ocksa fors in pa kartan i traktdirektivet.

Tryck enter.
— Om det redan finns bestdnd angivet sedan tidigare; vélj
"Ny” och ange uppgifterna.

¢ Stdng av klaven.

Det dr nu dags att ligga ut inventeringslinjen. Denna ska liaggas tvirs
stickvdgarna. Undvik att passera basvig. Linjen ska borja nagot in
fran bestandskanten om bestandet gransar mot 6ppen mark. Platsen
dér linjen bérjar slumpas ut genom att kasta ett féremadl dver axeln.
Féast méttraden och snitselbandet som dr framtaget for andamalet i det
ndrmaste tradet. Nollstéll tradmaétaren och markera snitselbandet med
avdelningsnummer.

Nu ska linjen laggas ut och minst 50 trad och minst fyra stickvdgar
raknas in. Linjen ska ha en langd om minst 100 meter men behover
aldrig bli langre dn 350. Borja inte klava trdd i detta skede utan kon-
centrera dig pa att ligga ut en rak linje. Genom att ta sikte pa en punkt
langt in i bestdndet, t ex ett stickvdgsband, dr det lattare att ga rakt.

4 | Inventering fore gallring
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Bilaga 1: Arbetsinstruktion till gallringsinventering

Anviand gdrna kompass. Alla trdd som har sitt centrum inom 1,5 meter
pa ena eller bada sidor om traden rdknas in.

Om bestdndet inte rdacker till for att fa in en linje ska du borja pa en
ny. Starten pa den nya linjen véljs och markeras pa samma sdtt som
tidigare. Linjen far aldrig vara ndrmare dn 10 meter fran den tidigare
om man viljer en parallell strackning. Markera slutet pa linjen med
bestandsnummer.

Naér linjen dr utlagd dr det dags att borja klava. Om det finns gamla
stickvdgar utmed inventeringslinjen som inte ska nyttjas ska stick-
vagsandelen fore gallring métas savida inte skogsdgaren gett klar-
tecken om att “dubbla” stickvdgsnitet i forvdag. Da racker det med att
madta de nya vagnatet efter gallring. I det fallet da du ska maéta stick-
vagar maste du fasta matsnoret pa nytt och nolla raknaren. I annat fall
behovs inte tradmaétaren i detta inventeringssteg.

Dataklaven

¢ Starta klaven

Du ska nu se menyn med 6verskrift “"BESTAND ----"

Oppna “Linje”

Ange linjeldngd och bredd (1,5 eller 3,0 m). Tryck enter.

Under menyn “LINJE # 001” 6ppnar du “Klavning trad” {foljt av
"KLAVNING Fore”. Tryck enter. Du dr nu i klavningsmenyn.

Klava trad:

e Nar du klavar trad anger du tradslag med pil at sidan. Har kan du
dven radera senast inmatade trad. Markera vart klavat trdd med en
bla punkt.

Inventering fére gallring | 5
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Bilaga 1: Arbetsinstruktion till gallringsinventering

Om det finns stickvigar sedan tidigare i bestdandet som ska miitas.

Dataklaven

Stickvdgsmatning

* Genom att fora ihop klavens skdnklar och trycka pil nedat i klav-
ningsmenyn kommer du till menyn “STICKVAG”.

¢ Ange den uppmaitta strackan fran taxeringslinjens startpunkt
till stickvagens forsta kant (matt i meter med en decimal) f6ljt av
avstandet till stickvdgens andra kant. Observera att du ska mata i
linjens riktning vilket alltsa kan bli ndgot diagonalt éver vagen. For
att bestimma stickvdgskanten syftar du mot det trdd inom tio meter
at hoger som stdr langs in mot vagen. Tryck enter.

¢ Ga vidare till nédsta stickvagskant och upprepa proceduren.

e Niar du klavat minst 50 trdd sting av klaven och markera slutet pa
linjen med snitselband och avdelningsnummer.

* Om ndgon inmatning férutom trad behover raderas finns en
raderarubrik under menyn “Linje#001”. Denna nas genom att
backa ett steg fran klavningsmenyn.

Inventeringen fore gallring &r klar. Backa ett steg och vilj ”Visa linje”
for att se resultatet.

Inventering efter gallring

Sok upp en dndpunkt pa inventeringslinjen for att dér paborja gall-
ringsinventeringen efter utford gallring.

Dataklaven

¢ Ga till menyn “LINJE 001”. Vidlj “Klavning Trad”.

e Vilj "KLAVNING Efter”. Du &dr nu ater i klavningsmenyn.

¢ Klava de markerade traiden som star kvar pa den utlagda linjen pa
samma sdtt som fore gallringen.

6 | Inventering efter gallring
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Bilaga 1: Arbetsinstruktion till gallringsinventering

¢ Skadade trdd noteras i klavprogrammet efter att tradet klavats
genom att trycka pil upp foljt av enter. Obs, skdnklarna maste vara
isdr for att na denna meny. Markera skadade trdd med ytterligare
en bla punkt.

¢ For granstubbar markeras tickningsgraden pa stubbehandlings
preparatet genom att trycka pil nedat och sedan ange tacknings-
grad med pil at sidan. Obs, skdnklarna maste vara isdr for att na denna
meny. Tryck enter. Fér godként krédvs en tackningsgrad pa minst 85 %.
Se skiss nedan. Om bestandet innehaller mindre dn 20 % gran behover
inte stubbarna behandlas.

* Ange stickvdgsandel pa samma sétt som tidigare.

¢ Nar du natt slutinden pa linjen dr du klar med inventeringen.

Forsdkra dig sjdlv huruvida bada sidor av linjen varit inventerad eller ej.
Detta kan du kontrollera genom att se sammanstédllningen av bestandet
genom att backa tva steg till meny “BESTAND ----” och Vilj ”Visa Bestand”.
Ett normalt bestand har en stickvdgsandel pa knappt 20 %.

Naér trdden och stickvdgarna dr métta kontrollera garna inventeringen i
klaven. Efter detta kan du stinga av. Inventeringen ar slutford.

Tackningsgrad 85% av stubbytan

e

Inventering efter gallring | 7
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Bilaga 1: Arbetsinstruktion till gallringsinventering

Inrapportering

Inrapportering till PL ska ske vid avslutat uppdrag, dock minst en gang
i manaden vid mycket stora uppdrag. Inrapportering sker fran skordar-
dator eller hem-PC.

Vilj ”Skriv ut”.

Vilj “Excel kort”.

Vilj “Kermit” och anslut klavens dataenhet till dockan for 6verforing.
Starta WinDP i skordardatorn/PC’'n.

[ WinDP vilj “Kermit ta emot”.

Vilj lamplig mapp och vilj 6ppna. Filen namnges automatiskt med
leverantérsnummer ursprung/uppdrag”.

Tryck enter pa klaven. Vénta.

e Skicka in filen till PL.

SODRA

Skogsudden, 351 89 Vaxjo
Telefon: 0470-890 00
www.sodra.com
info@sodra.com

Starta klaven och uppsok menyn “Trakt leverantdrsnummer uppdrag”.

$5258/080102
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Bilaga 2: Féltinstruktion Gallringsuppfélining

SODRA
2004-06-28

S6dra Skog/Skogsavd. Magnus Lindén. Reviderad 2008-06-02
Rev. Ylva Thorn-Andersen

Faltinstruktion Gallringsuppféljning

Forberedelser

Samtliga maskingrupper som anlitas av regionen ska f6ljas upp. For varje maskinlag ska
minst en avdelning, med urvalskriterium senast utférda uppdrag, inventeras nar det géller
kvalitetsarbetet. Produktionsledaren tar fram denna. Avdelningens areal skall vara minst 1
ha, efterstrdava dock stérre avdelningar.

For varje avdelning bor man efterstrdva utliggning av 15 provytor och inte heller ha liagre
provyteantal &n 7.

En lamplig avdelning:

e gallring av barrskog

o fardigskotad

¢ bra geografisk form (inte ldingsmal eller alltfor spretig)
med genomford och rapporterad egenuppféljning
inte naturvardshuggningar, kraftigt skiktade eller olikaldriga bestand
inte kanthuggningar eller avdelningar med geografiskt “dalig” form
inte mindre dn 1 ha
Undvik dven bestand som markégare har stimplat.

Gemensamt for dessa objekt dr att forutsattningarna styr uttag och kvot pa ett sadant sétt att
de dverskuggar vara normala mal.

mZ

Berdkna provyteférband for varje avdelning .1 de fall avdelningens areal ej &r

antal _ ytor

kiand anvénds punktpollett. For att slumpa ut platsen for férsta ytan multipliceras férbandet
med ett slumptal.

Till inventeringen anvands féltblankett vilken innefattar allménna uppgifter om
avdelningen (ej volymuttag), OH samt brésthojdalder. Dataklave med programmet
Estimate Pro anvénds till inventering av ytorna. Ovrig utrustning utgdrs av kompass for att
ta ut riktningar, métlina for att méita fram provytornas lokalisering, huggarméattband,
tillvixtborr samt en Suunto héjdmatare (se utrustningslistan).

Filtarbete

Sok upp det vistligaste bestdndet i trakdirektivet som uppfyller kraven pa storlek, typ etc.
Sok upp den vistligaste punkten pa avdelningen och ga ett halvt provytefoérband i rakt
oOstlig riktning. Fran denna plats gr man i rakt nordlig eller sydlig riktning beroende pa
vilken bestandskant som dr ndrmast. Frdn bestdndskanten mits sedan forsta ytans
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Bilaga 2: Féltinstruktion Gallringsuppfélining

2(4)

lokalisering fram genom att 4n en gang gé i rakt sydlig eller nordlig riktning beroende pa
vilken bestdndskant man befinner sig vid. Forsta ytan ldggs ut med hjilp av ett
slumpmaissigt avstand. I specialfallet dir del av en yta hamnar utanfér avdelningen flyttas
ytan 5,64 m vinkelritt mot avdelningens kant. Aterga efter detta spec1a1fa11 till det
ursprungliga forbandet.

Nir forsta ytan dr inventerad mats nista ut. Nar avdelningens kant nas, gar man ett helt
provyteforband i rakt Ostlig riktning for att ldgga ut ndsta provytelinje. Om ett helt férband
inte dr forbrukat ndr man nar avdelningskanten tar man med den del av det forbrukade
férbandet till ndsta linje. Antag ett férband pa 50 meter varav 30 m férbrukats nar man nar
bestandskant. Nasta yta kommer da att laggas 20 meter in péd nésta linje (50-30=20).

Halva
provyteférbandet

langd = provyteforband
— sista *stumpen’ i
foregdende strak

Exempel provyteutliggning:

Avdelningen har en areal pd 2,3 ha enligt skogsbruksplanen. Vi skall ligga ut 15 provytor. Beriknat
provyteforband enligt formeln forband = roten ur(area(m’)/antal ytor): roten ut(23000/15)=39 meter.
Vi utgdr fran vistligaste delen av avdelningen och gdr in halva provyteforbandet, 19,5 meter, i Ostlig
riktning for att komma till den forsta provytelinjen. Diirefter soker vi upp den nidrmaste
bestdndskanten i nord-sydlig riktning Hiir liigger vi ut den forsta ytan enligt provytefdrbandet I
exemplet spelar det ingen roll om vi gdr norrut eller soderut eftersom det bara fir plats en yta i bigge
rikiningarna.

Mitningar pa provytan

Vil framme vid ytan markeras ytmitt med snitselband eller pa annat sétt sd att ytan kan
aterfinnas i efterhand. P4 provytan som har 5,64 m radie klavas alla trdd i brosthéjd. Tradets
mdérg raknas som gréns for huruvida tradet tillhor provytan eller ej. Vid klavning halls
klavens skaft alltid mot ytcentrum. Registrera skador pa stdende trad och rotter storre &n 15
cm? i klaven (=sammanhingande yta motsvarande en liten tandsticksask). Rotskador
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3(4)

registreras om de befinner sig inom 70 cm fran stubbens mantelyta. Notera var i bestandet
skadorna ligger for att underlitta dterkopplingen till maskinlaget.

Risrensa ytan och klava samtliga stubbar pd “lagkant”, d.v.s. klaven halls vagritt och
mitning sker av stubbens minsta diameter. Om ett rotben péverkar diametern vinklas
klaven upp sa att médtning kan goras av minsta diameter. Stubbar mindre &n 8 cm samt
stubbar fran trid som filts med rojsag klavas ej. Observeras onormal stubbhojd noteras
detta pa blankettens anteckningsfalt. Notering i anteckningsfiltet gors &ven om skotning av
avdelningen ej skett vid inventeringstillfallet.

Ovre hjden mits pa ytans grovsta trad och registreras i klaven. Alder mits antingen via
rakning pa stubben, borrning eller rdkning av grenvarv och registreras i klaven.

Stickvigar

Mat stickvédgsbredden sa hir:

1. Sok upp nérmaste stickvag.

2. Bestdm stickvigskanternas lage genom att titta till hoger och tio meter bort pad 6mse
sidor om stickvigen. Sikta ut de tva trad som stdr ndrmast stickvagen pa denna
strdcka (ett trad pa hitsidan och ett pa andra sidan stickvagen).

3. Mit avstdndet mellan tradet ndrmast stickvigen pa hitsidan och ndrmaste
hjulspérskant.

4. Mit avstandet mellan samma hjulsparskant och trddet ndrmast stickvigen péd andra
sidan.

5. Lagg ihop avstdnden = stickvidgsbredden

Skulle stort block, stormlucka, vigdelning eller dylikt finnas pa ndgon sida av vigen miits
den ténkta véglinjen.

Mit stickvagsavstandet s& hir:
1. Fast métlinan mitt i den forsta stickvdgen. (Mit laget for vagmitt med hjdlp av
stickvdgsbredden.)
2. Ga tillbaka i mot provytan och vidare till nésta stickvég. Vilj alltid kortast vég till
nista stickvig. Bestdm végmitt pd samma sitt som for den forsta stickvagen.
3. Lids av och notera avstidndet.
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2 (4)

lokalisering fram genom att &n en gang ga i rakt sydlig eller nordlig riktning beroende pé
vilken bestandskant man befinner sig vid. Forsta ytan liggs ut med hjélp av ett
slumpmassigt avstand. I specialfallet dar del av en yta hamnar utanf6r avdelningen flyttas
ytan 5,64 m vinkelritt mot avdelningens kant. Aterga efter detta specialfall till det
ursprungliga forbandet.

Nir forsta ytan ir inventerad mits nésta ut. Nér avdelningens kant nds, gar man ett helt
provytefdrband i rakt ostlig riktning for att lagga ut nasta provytelinje. Om ett helt férband
inte ar forbrukat nir man nar avdelningskanten tar man med den del av det forbrukade
férbandet till nista linje. Antag ett forband pa 50 meter varav 30 m forbrukats ndr man ndr
bestandskant. Nista yta kommer d& att liggas 20 meter in pa ndsta linje (50-30=20).

Halva
provyteforbandet

lingd = provyteforband
— sista “stumpen’ i
foregaende strak

Exempel provyteutliggning:

Avdelningen har en areal pi 2,3 ha enligt skogsbruksplanen. Vi skall ligga ut 15 provytor. Beriknat
provyteforband enligt formeln forband = roten ur(area( m’)fantal ytor): roten ut(23000/15)=39 meter.
Vi utgir frin vistligaste delen av avdelningen och gir in haloa provyteférbandet, 19,5 meter, i ostlig
riktning for att komma till den forsta provytelinjen. Direfter soker vi upp den nirmaste
bestandskanten i novd-sydlig riktning. Hir ligger vi ut den forsta ytan enligt provyteforbandet. I
exemplet spelar det ingen roll om vi gdr norrut eller soderut eftersom det bara fir plats en yta i biigge
riktningarna. »

Mitningar pa provytan

Vil framme vid ytan markeras ytmitt med snitselband eller pa annat sitt s att ytan kan
aterfinnas i efterhand. P4 provytan som har 5,64 m radie klavas alla trad i brosthojd. Tradets
mirg riknas som gréns for huruvida tradet tillhor provytan eller ej. Vid klavning halls
klavens skaft alltid mot ytcentrum. Registrera skador pé stdende trdd och rétter storre an 15
cm?i klaven (=sammanhangande yta motsvarande en liten tindsticksask). Rotskador
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Gruppstalldhetskvot

For att inom linjen kunna beskriva graden av gruppstéalldhet kan metoden avstand
mellan stammar anvandas. Den fungerar pa foljande satt:

Nar linjen har lagts ut och klavningen pabdérjas registreras dven avstandet med
vilka stammarna har sinsemellan utmed linjen (figur 1). Detta resulterar i en
stamlista . Har berdknas standardavvikelsen for avstanden vilket sedan divideras
med medelavstandet for att fa fram en kvot som beskriver graden av
gruppstalldhet i linjen.
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Figur 22 Avstandsregistrering med hjalp av mattband

Tabell 12 Beskrivning av kvotens innebord

Bendamning Gruppstilldhetskvot
Extremt jamnt 0,0-04
Normalt 04-1,0
Gruppsallt >1,0

En vidareutveckling av detta ar att dataklaven med hjalp av GPS tar koordinaterna
for varje enskilt trad och darifran berdkna ett avstand (figur 2).
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Figur 23 Avstandsregistrering med hjilp av GPS koordinater

Formel 2 Formel fér berdkning av gruppstalldhetskvot

Standardavvikelse

tilldhetskvot =
gruppstalldhetskvo medelavstind
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