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Sammanfattning

Rapporten ar en ekonomiskt jamférande studie mellan produktion av hybridasp och
eukalyptus. Skotselprogram har tagits fram for att fa ut ett nuvarde. For hybridaspen kommer
skotselprogrammet fran ett skogsforvaltningsforetag i Skane. Skotselprogrammet for
eukalyptus kommer fran en privat skogsbrukare i Brasilien. Det ar raknat pa flera
omloppstider, tva for hybridaspen och sju for eukalyptusen, vilket blir 50 ar framat i tiden.
Arbetet beskriver hur massavedspriset paverkar nuvardet och hur stort nuvardet &r vid olika
rantor. Hagnkostnadens betydelse for nuvérdet pa hybridasp tas dven upp. Nér tradslagen
jamforts mot varandra raknades det med en ranta pa tre procent. Huvudresultatet pekar pa att
eukalyptus har ett hogre nuvérde, det visar dven hur olika faktorer paverkar lonsamheten.
Nuvardet beroende pa rantan visar att for hybridasp kan man inte rdkna med en hogre réanta an
6 % for att fa ett positivt nuvarde. Eukalyptusen daremot ar I6nsamt aven vid rantor 6ver 8 %.
En tillvaxtkurva dver tiden har tagits fram for eukalyptus. Utifran den framgar varfor
eukalyptusen ofta har en omloppstid pa sju ar. For hybridasp saknas det forskning for
volymtillvaxten Gver tiden.

Abstract

This report is an economic comparative study between production of hybrid aspen and
eucalyptus plantations. To get a net present value of the species management programs was
developed. The management program of hybrid aspen originates from a forest management
company in southern Sweden. The management program of eucalyptus originates from a
private forest owner in Brazil. Profitability calculations were done on several rotation periods,
two of hybrid aspen and seven rotations of eucalyptus. This represents 50 years forward in
time. The report describes how pulpwood prices and different discount rates affect the net
present value. It also shows that fence costs have a big impact on the net present value of
hybrid aspen. When the species were compared to each other an interest rate of three percent
was used. The main results indicate that eucalyptus has a higher net present value. It also
shows how different factors affect profitability. Net present value depending on interest rates
demonstrates that the hybrid aspen is not profitable at a higher discount rate than 6 %.
Eucalyptus on the other hand is profitable even at interest rates above 8%. A volume curve
over time for Eucalyptus was developed. Based on this, the understanding of why eucalyptus
plantations often have a rotation period of seven years is explained. For hybrid aspen the
research in volume growth over time is lacking.

Nyckelord
Nuvérde, Skotselprogram, Kostnader, Omloppstider, Sjalvforyngring



Inledning

Varldens skogsarealer och dess utnyttjande

Av vdrldens totala landyta tacks en tredjedel av skogsmark, den utgor totalt en areal av
ungefar 4 miljarder hektar och enligt Anon (2010) anvénds ungefar 1,2 miljarder hektar i
producerande huvudsyfte. Dar produceras “wood products” och “non wood forest products”. |
dessa tva kategorier inrdknas allt som tillverkas av skogliga biologiska material som
rundvirke, timmer, plank, fibrer till massa, papper och textiler, oljor, brannved, frukt och bér
m.m. Cirka 30 % av den totala skogsarealen utgors av boreala skogar i det nordliga
barrskogsbéltet &ven kallat taigan (Kuusela, 1990).

Plantageskogsbruk i varlden

Intensivodlingar med snabbvaxande trédslag blir allt vanligare runt om i varlden som en foljd
av att efterfragan pa pappers och massaprodukter okar (Ince & Durbak, 2002). Totalt i varlden
finns det 264 miljoner hektar planterade skogar, de utgor cirka 7 % av varldens totala
skogsareal och arligen anlaggs 4,5 miljoner hektar nya plantager (Anon, 2001). Plantager
anlaggs och skots intensivt med en avverkning efter enbart ett fatal ar.

Eukalyptus
Eukalyptus (Eucalyptus spp.) anvands i hdg grad vérlden dver. Det har tillsammans med

sléktet Pinus (Pinus spp.) blivit ett av de mest planterade tradslaktena i véarlden (Lungo et al,
2006). Inom slaktet Eukalyptus finns mer an 500 arter och majoriteten kommer ursprungligen
fran Australien, ett fatal arter forekommer naturligt i Indonesien och Filipinerna.
Anledningarna till att det blivit ett av varldens mest planterade tradslakte &r manga och nagra
av dem ar: den stora mangden arter anpassade till olika forhallanden som gor det mojligt att
plantera i stort sett var som helst. Virkesegenskaperna som de olika arterna erbjuder ger
mojligheter att tillverka en stor méngd produkter (Caminhos, 1999). | Brasilien introducerades
de forsta eukalyptusplantorna 1904, da testades en mangd olika arter av eukalyptus
(Caminhos, 1999). Idag finns de storsta arealerna planterad eukalyptus i Brasilien med en
total yta av cirka 4,8 miljoner ha (Komatsu, 2013, pers. komm.). Av alla eukalyptusarterarter
ar det tre som kontinuerligt dyker upp i litteraturen kring plantageskogsbruk i Sydamerika, det
ar Eucalyptus globulus, Eucalyptus grandis och Eucalyptus urophylla. De pavisas ofta ha en
mycket hog volymproducerande kapacitet p& kort tid med en medeltillvéxt kring 40 m*® haar
! och den I8pande tillvéxten kan uppnd cirka 70 m®ha™ar* (Rodriguez & Rodrigues, 1997).
Sydamerika har ett utvecklat plantageskogsbruk som ofta brukar férknippas med
eucalyptusplantager. N&r det diskuteras intensivskotsel av plantageskogsbruk brukar Brasilien
ses som en riktpelare.

Intensivodling kan dven bedrivas i Sverige och da med ett antal snabbvéxande tradslag pa de
bordigaste markerna. En av dessa ar hybridasp (Populus tremula L. x Populus tremuloides
Michx.) som pavisats ha en av de hogsta tillvéaxttakterna i Svenskt skogsperspektiv (Johnsson,
1953). Den blir en form av Sveriges motsvarighet till Eukalyptus.



Hybridasp i Sverige

Hybridasp ar en korsning mellan Europeisk asp (Populus tremula) och Nordamerikansk asp
(Populus tremuloides), den forsta Svenska korsningen kom ar 1939 och snabbt insag man att
den nya hybriden dvertréffade sina fader nar det gallde tillvéxt (Rytter et al, 2011; Rytter et al,
2002). Hybridasp é&r liksom sina forfader Europeisk asp och Nordamerikansk asp ett
primérvéxande tradslag med en snabb tillvéxt i ungdomsfasen som stagnerar tidigt. | Sverige
kan hybridasp till skillnad mot traditionella tradslag pa grund av sin hdga produktion i
ungdomsfasen odlas med kortare omloppstider pa 20-25 ar. Denna form av skogsodling
kraver en hogre intensitet och frekvens pa skotselingrepp an traditionell plantering och odling
av exempelvis gran. Vid forsta anldggningen av hybridasp planteras det med sticklingar,
senare omloppstider foryngras enkelt med hjalp av ett ofta kraftigt uppslag av rotskott
(Hansson & Palmér, 1990). Anledningen till att odlingen av hybridaspplantager startade var
att tillgodose tandsticksindustrin pa 1940-talet. Senare incitament till att anlagga
hybridaspbestand var att finna ett hogproducerande alternativ till gran vid skogsodling pa
nedlagd jordbruksmark, da med syfte att producera biomassa (Christersson, 2006; Rytter et al,
2011). For att fa ut hybridaspens hdga produktionspotential ar det endast aktuellt att anlagga
hybridaspbestand pa de bordigaste skogsmarkerna eller pa jordbruksmark, framst i sodra
Sverige. | Sverige finns det idag cirka 2000 hektar hybridasp, inrdaknat poppel (Rytter et al,
2011).

Med en sadan hdg potential gallande tillvaxt vacks en nyfikenhet att se hur pass I6nsamt det
ar med hybridasp och stélla det i perspektiv till “vagvisaren” Eukalyptus.

Mal

Malet med arbetet var att jamfcra den ekonomiska avkastningen och I6nsamhet av eukalyptus
i Brasilien med hybridaspplantager Sverige. Malet var dven att underséka den ekonomiska
potentialen for de bada tradslagen.



Metod

Det grundl&dggande i arbetet var att ta fram en baskalkyl fér hybridasp och eukalyptus.
Baskalkylen bygger pa hur den forsta och de kommande omloppstiderna skots. Kalkylen
anvands for att gora en berakning pa Ionsamheten for respektive tradslag med ett aktuellt
skotselprogram. For att fa en relevant baskalkyl géllde det att forsta hur ett skotselprogram ser
ut for ett typbestand, samt alla intakts och kostnadsposter. Vid utrdkningarna har en
begransning gjorts till att enbart rdkna Iénsamheten vid vagkant, d.v.s. att inga
transportkostnader togs med. Ytterligare en begransning har gjorts, den dr att vid
berékningarna har det anvéands rena produktionsbestand dar hela ytan anvéands i producerande

syfte.

Nuvardesberakning

Nar I6nsamhet och ekonomisk avkastning beraknas pa skogliga bestand finns det ett antal
olika tillvagagangssatt och metoder att vélja mellan. En metod som ofta anvands i det
sammanhanget &r att berdkna nettonuvardet pa ett skotselprogram. Det innebér att framtida
intakter och kostnader diskonteras, d.v.s. rdknas tillbaka till dagens penningvérde vid en viss
ranta (Jaghagen, 1991). Da skotselprogram har legat till grunden for berdkningarna i detta
arbete har nuvardesberakning anvéants for att fa ett aktuellt varde pa investeringarna. Nuvardet
pa flera omloppstider har diskonterats tillbaka till ar noll i forsta omloppstiden.
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Baskalkylen

Baskalkylen utgar fran skotselprogram pa hur ett bestand hybridasp respektive eukalyptus
skots. Forst raknades det med en omloppstid for bada tradslagen. For att fa en jamforelse
under lika lang tidsperiod raknades aven tva omloppstider for hybridasp och sju omloppstider
for eukalyptus med, vilket blir 50 ar framat i tiden.

Hybridasp
Det finns ett flertal olika skatselprogram for hybridasp i dagslaget som skiljer sig at inom ett

antal punkter. Det som varierar &r t.ex. antalet rojningar och gallringar, tidpunkt for dessa
samt hur hart det ska r6jas eller gallras. | detta arbete har ett skotselprogram fran
Skogsutveckling Syd AB (SUSAB) anvants som underlag till att berékna ett nuvarde, se tabell
1. Det skall spegla hur ett vanligt skotselprogram som brukas ser ut idag. Skotseln ar anpassad
for att ge ett bestand som producerar massaved och sagtimmer av hybridasp under den forsta
omloppstiden. Langden pa omloppstiden &r 25 ar. Det ar en vanligt forekommande langd pa
omloppstiden for hybridasp (Rytter et al. 2011; Jonsson, 2008.). SUSAB utgar fran en
stangselkostnad pa 10 000 kr per hektar. Detta ar en forenkling da stangselkostnaden per
hektar minskar kraftigt ju storre omrade som ska stangslas.

Tabell 1. Skotselprogram for hybridasp
Table 1. Management program of hybrid aspen

Skotselprogram for hybridasp
Fdrsta omloppstiden

Tid (&r)  Atgérd Antal Enhet a-pris Enhet Kostnad kr/ha
0 Markberedning 1 ha 1620 kr/ha -1620
0 Plantor 1-ariga 1100 st/ha 9,4 kr/st -10340
0 Plantering 1100 st/ha 2,4 Kkrfst -2640
0 Stangsel 1 ha 10000 kr/ha -10000
0 Snytbaggebehandling 1 ha 1700 kr/ha -1700
1 Plantor 1-ariga 100 st/ha 9,5 kr/st -950
1 Plantering 100 st/ha 3,5 kr/st -350
1 Snytbaggebehandling 1 ha 1700 kr/ha -1700
4 Rojning 1 ha 4000 kr/ha -4000
5 Godsling 1 ha 2500 kr/ha -2500
8 Gddsling 1 ha 2500 kr/ha -2500
15 Gallring Avverkning 40 mPfub/ha -200 kr/m3fub -8000
15 Aspmassaved 40 mfub 345 kr/m3fub 13800
25 Slut- Avverkning 330 mPfub/ha -90 kr/m*fub -29700
25 avverkning Aspkubb 200 m*fub 460 kr/m3fub 92000
25 Aspmassaved 130 m*fub 345 kr/m*fub 44850

Summa kr/ha 74650



Tabell 2. Skotselprogram fér andra omloppstiden av hybridasp
Table 2. Management program for the second rotation period of hybrid aspen

Skotselprogram for hybridasp
Andra omloppstiden, rotskott

Tid (&) Atgérd Antal  Enhet a-pris  Enhet Kostnad kr/ha
25 Stangsel 1 ha 5000 kr/ha -5000
27 ROjning 1 ha 4000 kr/ha -4000
30 Godsling 1 ha 2500 kr/ha -2500
33 Gdodsling 1 ha 2500 kr/ha -2500

Mask.
35 1:agallring avverkning 56,674 m*fub/ha -200 kr/m3fub -11334,8
35 Biomassa(grot) 56,674 mfub 180 kr/m*fub 10201,32
Mask.
50 Slut- avverkning 485,36 m*fub/ha -90 kr/m3fub -43682,4
50 avverkning Biomassa(grot) 26,36 m>fub 180 kr/m*fub 4744.8
50 Aspkubb 104 m3fub 460 kr/m3fub 47840
50 Aspmassaved 355 m>fub 345 kr/m*fub 122475
Summa kr/ha 116244

Nuvardesberakningar gjordes for en respektive tva omloppstider. | den andra omloppstiden
andras manga forutsattningar da rotskottsforyngring anvands, se tabell 2. Det antogs att
anlaggnings och hjélpplanteringskostnaden forsvann. Istallet tillkom ett underhall av hagn
som antogs kosta 5000 kr/ha ar noll. De tva omloppstiderna skots i vardera 25 ar, totalt 50 ar.
Tillvaxten dkar den andra omloppstiden med hjélp av rotskotsforyngring for hybridasp (Rytter

et al, 2011). Det gor att skillnaden i skotselprogrammet fran forsta omloppstiden ar att
réjningen tidigarelaggs till ar tva och gallringen till ar 10 med ett grotuttag.

For att omvandla grotuttagen fran ton till m*fub har omvandlingsprogrammet “wood energy
calculations” anvants (Larsson, 2010). For att fa fram omvandlingsfaktorn stélldes det in i
sortimentsfliken huvudgrupp = grot, behandling = samtliga, priméra egenskaper = samtliga,
region = vmf syd. Pa fliken egenskaper valdes tradslaget asp. Det gav ett omvandlinsvarde pa
1ton = 0,659 m>fub.



Eukalyptus
Skotselprogrammet kommer fran en privat skogsbrukare i Brasilien som levererar

massaveden till narliggande industri. Eukalyptusplantager skoéts i korta omloppstider och

skillnaden mellan skotselprogram &r inte sa pass stora nar andamalet ar det samma.

Skotselprogrammet fran Brasilien ska visa pa hur ett “typiskt” skotselprogram ser ut och
underlaget ska anvéndas till nuvérdesberékningar se tabell 3. Priserna &r omréaknade till Sek
fran brasilianska Real (1 R$~4 SEK, ar 2011). Aven kostnads och prisuppgifterna ar fran

samma ar (Anon, 2011).

Tabell 3. Tabellen visar ett skdtselprogram for eukalyptus under forsta och andra omloppstiden
Table 3.The table shows a management program for Eucalyptus during the first and second rotation

period
Skotselprogram for eukalyptus
Forsta omloppstiden, plantering
Tid (&r)  Atgérd Antal Enhet a-pris  Enhet Kostnad kr/ha
0 Plantering 1100 kr/st+arb. 55 kr/st -6000
0 Insektsgift 1 ha 400 kr/ha -400
0 Godsling 1 ha 480 kr/ha -480
7 Slut- Avverkning 280 m*ha 94,72 kr/m® -26522
7 avverkning Massaved 280 m®ha 294,7 kr/m? 82516
Summa
kr/ha 49114
Skotselprogram for eukalyptus
Andra omloppstiden, sjalvforyngring
Tid (&r)  Atgérd Antal Enhet a-pris  Enhet Kostnad kr/ha
7 Insektsgift 1 ha 400 kr/ha -400
7 Godsling 1 ha 480 kr/ha -480
14 Slut- Avverkning 252 m*ha 94,72 kr/m® -23869
14 avverkning Massaved 252 m®ha 294,7 kr/m? 74264
Summa
kr/ha 49515

Berakningar gjordes for en respektive sju omloppstider. Det beror pa att en omloppstid &r 7 ar
och 7 omloppstider skots i 49 ar, det ar jamforbart med hybridaspens 50 ar. Tva olika sétt att
rakna nuvarde pa flera omloppstider har tagits fram. Det pa grund av att eukalyptusens tillvaxt
minskar for varje omloppstid som sjalvforyngras (Diaz-Balteiro & Rodriguez, 2006). Det
antogs att i den andra omloppstiden minskar produktionen med 10 %. Déarefter minskar den
med 5 % varje omloppstid, enligt Diaz-Balteiro (2006). Det forsta sattet att rakna nuvarde pa
ar att enbart sjalvforyngra efter varje omloppstid. Det andra ar att utféra en omplantering
varannan omloppstid. Vid sjalvforyngring har det antagits att planteringsarbetet forsvinner.
Kostnaderna som aterstar ar godsling och besprutning mot skadeinsekter.



Nuvérdet beroende pa ranta, massavedspris och hagn for bada tradslagen.

Fran berakningarna pa nuvardet har en ”what if” analys i Excel gjorts.

Pa det sattet har nuvarden beroende pa skillnader i ranta, massavedspris och hagnkostnader
tagits fram. Respektive vérde har forts in i en tabell eller linjediagram. Det visar hur
faktorerna paverkar nuvardet for hybridasp under en och tva omloppstider samt for eukalyptus
under en och sju omloppstider.

Ranta
Nar rantans betydelse pa nuvérdet testades anvandes rantesatserna en till atta procent. Vid
ovriga berakningarna anvandes en fast ranta pa tre procent.

Massavedspris
Massavedsprisets inverkan pa nuvardet testades genom att anvanda ett referenspris pa 345

kr/m?® for hybridasp (Lehman, 2013, Pers. komm.) och 294,7 kr/m® for eukalyptus (Anon,
2011). Darefter andrades massavedspriset med +- 10 % for bada tradslagen. Referenspriserna
pa massaved anvandes vid dvriga nuvérdesberakningar.

Hégnkostnad
Hagnets betydelse pa hybridaspens nuvérde har beraknats med olika kostnader per hektar. Det

beror pa att hagnkostaden varierar per hektar beroende hur mycket som ska hagnas in.
Hagnkostnaden per hektar gar mot noll. Idag ligger kostaden pa att satta upp hagn pa ca 75kr
per l6pmeter (Ernstsson, 2013, Pers. komm.). Ett hektar kostar da 30 000 kr att hagna in,
4*100m*75 kr/m = 30 000 kr. Vid nuvardesberakningar anvandes en hagnkostnad pa 10 000
kr/ha, det motsvarar en areal pa 9 hektar.

Volymfunktion

Hybridasp
| dagsléaget finns det ingen volymfunktion per ar for hybridasp. De data som anvants &r

volymer vid tre olika tidpunkter, innan gallring, efter gallring och vid slutavverkning.
Uppgifterna kommer fran en rapport dér antalet stammar vid de olika atgarderna ar kant
(Rytter et al, 2011). Om en tillvéaxtkurva skulle tas fram pa dessa varden likt (Figur 1) skulle
det endast ge en generell bild av hur tillvéxten ser ut. Det hade &ven antagits att alla stammar
har samma hojd och diameter. Vid berakningar har uttagsvolymer fran SUSABs
skotselprogram anvants.

Eukalyptus
En volymfunktion for eukalyptusplantager i Brasilien finns framtagen och har anvénts till att

fa fram en graf over tillvéaxten i eukalyptusplantager ar for ar.
Volymfunktion for eukalyptusplantager i Brasilien: (Rodriguez, 1997).

V (t) = 751,336 60777t

V(t) = Volym (m®) vid tidpunkt t
t = tidpunkt, (ar)

Med hjélp av funktionen togs data (observationer) fram for den staende volymen i en typisk
eukalyptusplantage ar for ar. Detta gjordes genom att vardena 2 till 30 fordes in for variabeln
t. Med detta som grund réknades den arliga Iopande tillvaxten ut genom att volymen vid



tidpunkt t subtraherades med foregaende ars volym (t-1). Medeltillvéaxten lostes fram genom
att volymen vid tidpunkt t dividerades med bestandets alder (t). Det gjordes for varje ar
mellan dren 2 - 30, pa grund av att funktionens tillampningsomrade &r 2 - 30 ar.

Den lopande tillvaxten for eukalyptus stiger brant och kulminerar ar 4 for att sedan avta lika
snabbt se figur 1. Medeltillvaxten okar fram till ar 6 for att sen avta langsamt. Vid ar 7 ar den
Iopande tillvéxten ca 42 m*/ha/dr och medeltillvéxten ca 45 m*/ha/ar.
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Figur 1. Diagrammet visar den Iopande tillvaxten samt medeltillvaxten for eukalyptus dver tiden.
Figure 1. The diagram shows the annual growth and mean annual increase (MAI) of eucalyptus over
time.



Resultat

Nuvardesberakning av Hybridasp
Berakningarna som gjordes pa hybridasp gav ett nuvérde for bada omloppstiderna, se tabell 4.
Den andra omloppstiden visar ett hogre nuvarde &n den forsta och det totala nuvérdet blev 41

406 kr per hektar.

Tabell 4. Nuvardet av hybridasp vid tre procent rénta.
Table 4. Present value of hybrid aspen at three percent discount rate.
Nuvérdet av

Hybridasp
Omloppstid kr/ha
1 18002
2 23404

Summa kr/ha 41406

Nuvardet beroende pa rantan

Med en hogre ranta minskar nuvardet. Det sker inte linjart, se figur 2. Vid en ranta pa 5 %
visar en omloppstid ett negativt varde och ar inte I6nsamt. Vid 6 % ranta visar tva
omloppstider pa ett negativt varde och &r inte I16nsamt.

140000
120000
100000
80000
60000 =¢==en omloppstid

40000 .
== summan av tva

omloppstider

Nuvirde kr/ha

20000

0

-20000 -
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Figur 2. Diagrammet visar nuvardet beroende pa olika rantesatser, bade den forsta omloppstiden och
de tva omloppstiderna sammanslagna visas. Réantesatser som testats ar 1 till 8 procent.

Figure 2. The diagram shows the change in net present value of hybrid aspen depending on discount
rate. Discount rates tested are 1 to 8 %.
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Nuvardet beroende pa massavedspriset

Det har raknats med ett referenspris pA massaved pa 345 kr/m*fub (Lehman, 2013, Pers.
komm.). De tva andra priserna ar +- 10 % av referenspriset. En tioprocentig skillnad fran
referenspriset ger en skillnad i nuvérde pa 3 000 kr/ha vid en omloppstid. Vid tva
omloppstider blir skillnaden 5 800 kr/ha, se tabell 5. Priserna pa aspkubb och grot &r fasta.

Tabell 5. Diagrammet visar summan av nuvardet med en ranta pa 3 % for den forsta omloppstiden
samt de tva omloppstiderna sammanslagna.
Table 5. The diagram shows the net present value of one and two rotations depending on the
pulpwood price. The discount rate is 3 % and the reference price is 345 SEK/m>fub, the change in
price is +- 10 % of the reference price.
Nuvérdesberakning
beroende pa
massavedspriset

310,5 345 379,5

Omloppstider kr/m3fub  kr/m3fub  kr/m3fub
1 14974 18002 21029

2 35584 41406 47227

Nuvardet beroende pa hagnkostnad

| forsta omloppstiden visar tabell 6 att det &r en forlustaffar att anldgga endast en hektar
hybridasp. Om det raknas med tva omloppstider ar det ingen forslustaffar langre. Véardena
visar att det blir en stor skillnad pa nuvardet beroende pa hagnkostaderna. Ju storre areal som
hé&gnas ju mindre blir kostnaderna per hektar.

Tabell 6. Tabellen visar nuvardet beroende pa hagnkostnaden for forsta omloppstiden och de bada
omloppstiderna sammanslagna. Nuvérdet ar beraknat med en ranta pa 3 %.
Table 6. The table shows how the net present value depends on the protection fence cost.

Nuvérdesberakning beroende pa

hégnkostnader
Nuvérde kr/ha  Nuvérde kr/ha
hagnkostnad kr/ha en omloppstid tva omloppstider
5000 23002 46406
10 000 18002 41406
15 000 13002 36406
20 000 8002 31406
25000 3002 26406
30 000 -1998 21406

Kostnaden 30 000 kr/ha ger ett hagn pa 1ha.
Kostnaden 25 000 kr/ha ger ett hagn pa 1,44 ha.
Kostnaden 20 000 kr/ha ger ett hagn pa 2,25ha.
Kostnaden 15 000 kr/ha ger ett hagn pa 4ha.
Kostnaden 10 000 kr/ha ger ett hagn pa 9 ha.
Kostnaden 5000 kr/ha ger ett hagn pa 36 ha.
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Nuvardesberakning av eukalyptus

Resultatet pa nuvardet har berdknats med tva olika foryngringsstrategier, se tabell 7. Det ena
alternativet var att bestandet sjalvforyngras kommande omloppstider efter plantering, med en
minskad volymtillvaxt som f6ljd. Det andra alternativet var att sakra volymtillvaxten genom

att utfora en nyplantering varannan omloppstid.

Tabell 7. | tabellen visas nuvardet for varje omloppstid berdknad separat och diskonterad till &r noll i
forsta omloppstiden. Nuvardet &r berdknat med en ranta pa tre procent

Table 7. The table shows the net present value of each rotation separately. The calculations are done
at a discount rate of three percent.

Nuvardesberakning av eukalyptus

Nuvérde kr/ha, Sjalvforyngring Nuvarde kr/ha, Omplantering

Omloppstider varje omloppstid varannan omloppstid
1 38649 38649

2 32601 32601

3 25154 25551

4 19406 21553

5 14971 16892

6 11548 14249

7 8908 11168

Summa kr/ha 151236 160664

Kommande berékningar pa eukalyptus ar gjorda med omplantering varannan omloppstid pa
grund av att det ger ett hogre nuvérde.

Nuvardet beroende pa rantan
Nuvérdet minskar med hogre réntesats figur 3. Under en omloppstid &r skillnaden i nuvérdet
inte lika pataglig som den ar vid samtliga sju omloppstider.

300000
250000
200000

150000 =¢—en omloppstid

Nuvirde kr/ha

100000 == samtliga sju
omloppstider

50000

Rint %

Figur 3. Diagramet visar nuvardet av forsta och samtliga sju omloppstider beroende pa olika rantor.
Réantor som testats ar 1 till 8 procent. berdkningar pa eukalyptus ar gjorda med omplantering varannan
omloppstid

Figure 3. The diagram shows the change in net present value of eucalyptus depending on discount
rate. Discount rates that are tested are 1 to 8 %.
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Nuvardet beroende pa massavedspriset
Det raknades med ett referenspris p& 294,7 kr/m®. Priserna ar omraknat fran brasilianska Real

till SEK, 1 R$~4 SEK, ar 2011 (Anon, 2011). De tva andra priserna ar +- 10 % av
referenspriset. En tioprocentig skillnad fran referenspriset ger en skillnad i nuvérde pa 6 700
kr/ha vid en omloppstid. Vid samtliga sju omloppstider blir skillnaden 26 300 kr/ha, se tabell
8. Nuvardet ar berédknat med nyplantering varannan omloppstid.

Tabell 8. Tabellen visar summan av nuvardet i en och samtliga sju omloppstider med en réanta pa 3 %.
Table 8. The table shows the net present value of one and all seven rotation periods at a discount rate

of 3 %.

Nuvardesberakning
beroende pa
massavedspriset

2652 2947 324,1

Omloppstider kr/m3  kr/m3 kr/m3
1 31939 38649 45358
2 134347 160664 186982

Nuvardesjamforelse mellan tradslagen
Vid en jamforelse mellan en omloppstid av de bada tradslagen visas en skillnad i hur stor

inverkan rantesatsen har, se figur 4. Aven 50 ar framat i tiden visar hybridaspens tva
omloppstider och eukalyptusens samtliga sju omloppstider en skillnad, se figur 5.

60000
50000
40000

30000
20000 =¢=hybridasp en
omloppstid

10000
== eukalyptus en

omloppstid

Nuvirde kr/ha

0
-10000 -
-20000 -

-30000 -

Ranta %

Figur 4. Figuren visar nuvardet for hybridasp och eukalyptus under en omloppstid beroende pa rantan.
Véardena ar tagna fran figur 2 och 3 och tradslagen ar sammanstallda mot varandra.

Figure 4. The figure shows the net present value of one rotation of hybrid aspen and eucalyptus
depending on the discount rate. Values are taken from figure 2 and 3.
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300000

250000

200000
J =¢—summan av tva
E 150000 omloppstider
5 hybridasp
Hel
2 100000 =li—samtliga sju
z

omloppstider av

50000 eukalyptus

-50000 -

Ranta %

Figur 5. Nuvardet for hybridasp och eukalyptus for tva respektive samtliga sju omloppstider beroende
pa rantan. Vardena ar tagna fran figur 2 och 3, tradslagen ar sammanstallda mot varandra.

Figure 5. The net present value of two rotations of hybrid aspen and seven rotations of eucalyptus is
shown depending on the discount rate. Values are taken from figure 2 and 3.
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Diskussion

Eget material

Baskalkylerna ska visa pa hur man skoter ett hybridaspbestand och ett eukalyptusbestand
idag. Det finns manga olika satt att skota ett bestand, battre eller samre beroende pa vilket
malet ar. Arbetet var tankt att utga fran hur man skater ett bestand idag. Helheten av
skotselprogrammet for hybridasp kommer fran SUSAB men kostnadsuppgifterna
kontrollerades muntligt med andra skogsentreprendrer i sddra Sverige (Ernstsson, 2013, pers.
komm.; Anon, 2013, pers. komm.). Uttagsvolymen var svarare att kontrollera och den varierar
mycket beroende pa vilken mark hybrisaspen véxer pa. | forsta omloppstiden utgicks det fran
SUSABs uttag. | andra omloppstiden som foryngras med rotskott anvandes varden fran
(Rytter et al, 2011). SUSAB hade ingen information hur tillvéxten var med rotskott. Fér
eukalyptus anvandes data fran en rapport fran Brasilien (Anon, 2011). Vid berékning av
kostnaderna for andra omloppstiden med sjalvforyngring bade for hybridasp och eukalyptus
gjordes antaganden. Ett var att nar anldggingen sker med sjalvforyngring utfors ingen
plantering. Inga uppgifter har hittats pa vilka atgarder man gor och vad de kostar vid
sjalvforyngring. SUSAB hade ett satt att “bara” lagga till 20 000 kr i kapital nér de anvande
sig av rotskottsforyngring. Hur de raknat finns ingen information om. Det ar en liten summa
om man jamfor med anldggningskostnaderna som finns. Darfor blev det en osakerhet att
anvanda tillagget sa det valdes bort. Istallet togs kostnader bort som ansags irrelevanta sa som
markberedning, plantering, hjalpplantering och anlédggning av hagn.

| detta arbete gjordes jamforelsen mellan de tva tradslagen vid en réantesats pa 3 %. Nivan
valdes dels pa grund av att hybridaspplantering inte &r 16nsamt vid ett rantekrav pa mer an 5
% och dels for att 3 % &r en vanligt forekommande rantesats att rakna lonsamhet pa i skogliga
sammanhang (Eriksson et al. 2008). Eukalyptus ar 16nsamt &ven med réntekrav dver 8 %. For
att fa en rattvis jamforelse mellan dem gjordes darfor en jamforelse vid en given ranta pa 3 %.

Restriktioner

Transportkostnader &r en post som inte tagits upp i metoden, den kan ha en mycket stor
betydelse for hur 16nsamheten i ett bestand ser ut beroende pa vilket satt och hur langt virket
ska levereras. Den kan bli en stor kostnad om man ska transportera till en annan del av
varlden. Det valdes att enbart rakna lI6nsamheten vid végkant for respektive tradslag.
Markvardet har inte heller tagits med i arbetet. Det ar en komplicerad fraga att ta med och
svart att ta fram men paverkar Ionsamheten. Till liknande studier i framtiden ar det en bra sak
att ha med.

Resultat

For hybridasp visades vid 3 % ranta pa en omloppstid ett nuvarde av 18000 kr/ha och vid tva
omloppstider 41 500 kr/ha. For eukalyptusen blev nuvérdet vid 3 % rénta 38 600 kr/ha for en
omloppstid och for sju omloppstider 160 600 kr/ha. Under bada perioderna visar eukalyptus
en storre vinst. Under en omloppstid tjanar man 20 600 kr/ha mer och under 50 ar tjanar man
119 100 kr/ha mer. Det betyder inte att hybridaspen &r ett daligt alternativ i Sverige. Om man
jamfor med en vanlig granskog med omloppstiden 80 ar och medelproduktionen
3,8m°>sk/ha/ér ar nuvadet 1638 kr/ha (Lohmander, 2002). Under denna tidsperiod skulle man
kunna anlédgga och avverka tre omloppstider av hybridasp.

Priset pa massaveden spelar en storre roll for eukalyptusen da det tas ut mer volym under 50
ar an under motsvarande tid for hybridaspen. Det ger en stor skillnad i nuvarde som visar att
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massavedpriset har en valdigt stor paverkan pa hur lénsamt plantageskogsbruk ar. Trots att
massavedpriset skulle ga ner 10 % blir vinsten for eukalyptusen stor, storre an hybridaspen
vid referenspriset. Skillnaden blir dven relativt stor for hybridaspen. Vid ett stigande
massavedspris skulle troligtvis intresset for hybridasp kontra annan odling bli hogre.

I en vanlig tall eller granskog kommer de stora intakterna efter ca 60-80 ar. Det &r en
investering pa lang sikt. | plantageskogsbruk av hybridasp och framférallt eukalyptus fas
vinstkapitalet in langt tidigare, 25 ar respektive 7 ar. Det ger en mojlighet att tdnka mycket
mer kortsiktigt och fa in kapital for att gora nya investeringar tidigare. En fordel med att
slutavverkningen sker narmare i tiden ar att priset pa massaved har stérre sannolikhet att ligga
pa samma niva som den gor idag. Det gor det enklare och sékrare att forutspa den framtida
vinsten.

Resultatet visar att det kostar mycket att anléagga ett hybridaspbestand, plantorna ar dyra men
framforallt & hagnkostnaderna stora. Det ar dyrt att odla plantageskogsbruk i mindre skala
vilket kan skramma mindre privata skogsdgare. Att hagna ett hektar och odla hybridasp &r i en
omloppstid en forlustaffar med dagens hagnkostnader. Hybridaspens stora potential ligger i
att andra omloppstiden kan foryngras med rotskott. Om man ser till nuvérdet for en
omloppstid och jamfor med nuvéardet for bara andra omloppstiden blir det en skillnad pa 5 400
kr/ha. Den stora vinsten med hybridasp ar nar man raknar pa flera omloppstider. Darfor att
anlaggningskostnader forsvinner och volymen okar. Nar det raknas pa vanligt skogsbruk i
Sverige brukar nuvardet i enbart en omloppstid beréknas. Tva omloppstider av hybridasp tar
anda kortare tid och kapitalet kommer in snabbare &n vid en omloppstid vanligt skogsbruk i
Sverige.

Volymkurvan for eukalyptus visar nér tillvaxten kulminerar, det ger en forklaring till varfor
sju ars omloppstider ar vanligt forekommande och ytterligare stod till varfor “den privata
skogsbrukaren” anvander det. Inkomsten kommer tidigt efter anlaggning vilket ger ett hogt
nuvarde, produktionen &r fortsatt hog m.m. En liknande forklaring till varfor hybridaspens
omloppstid &ar 25 ar kan inte ges da ingen liknande tillvaxtkurva finns. Har behdvs fortsatta
studier pa hybridaspens arliga volymtillvaxt.

Det har inte hittats nagon rapport fran tidigare jamforelse mellan hybridasp och eukalyptus.
Det har heller inte hittats ndgon rapport som raknar nuvérdet for kommande omloppstider vid
ar noll for forsta omloppstiden. For att kunna jamfora arbetet med tidigare rapporter far man
lasa for respektive traslag. | Rytter et al. (2011) finns det beskrivet om l6nsamheten for
hybridasp. Vara nuvarden skiljer sig till viss del fran dessa. Framst pa grund av att Rytter et
al. (2011) redovisar lonsamheten med nuvérde per ar. Det gors for att jamfora med ettariga
grodor. | vart arbete har vi valt att jamfora nuvardet mellan olika tradslag, darfor ar det mer
lampligt att jamfora nuvérdet i omloppstider. For eukalyptus i Brasilien beskriver Kling
(2012) lonsamheten. Vardena skiljer sig fran vara pa grund av att markkostnaden samt
transportkostnaden tas upp i Kling (2012). Lonsamheten vid vagkant var 3000 kr per hektar,
da ar en markkostnad pa 24 000 kr/ha medréknad. Jamfor man och tar bort markkostnaden i
Kling (2012) sa ligger nuvéardet per hektar pa jamforbart lika niva, 27000 kr/ha vid en réanta pa
6,5 %.

Resultaten &r inte exakta och det finns en del felkallor som gor att resultatet kan &ndras. Men

rapporten ska ge en bra bild 6ver hur Il6nsamheten &r for eukalyptus och hybridasp. Arbetet
bor inte ligga sjalv till grund till en bestandsanlaggning av traslagen men ger en bra insikt.
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Resultatet visar att det & mer lonsamt att odla eukalyptus &n hybridasp. Om man ska vélja att
investera i ndgon ska man anlagga eukalyptus. Det finns aven andra faktorer som kan spela
stor roll hur I6nsamheten ser ut. Risker med landet man anlagger bestandet i, hur landet styrs,
krig, revolutioner, lagar, restriktioner, olika transportkostnader och sa vidare ar tankestéllare
som bor goras.

Framtiden for plantageskogsbruk ser ljus ut. Framst pa grund av att det forskas och tas fram
nytt foradlat odlingsmaterial. Det kommer troligtvis kunna héja volymtillvéaxten for bade
hybridasp och eukalyptus. Med en 6kad tillvaxt ar det kanske mojligt att korta ner
omloppstiderna for hybridaspen ytterligare, vilket skulle kunna 6ka l6nsamheten.
Hybridaspplantager skulle da majligtvis kunna blir fler i Sverige. Men att hybridasp skulle
vara mer I6nsamt &n eukalyptus i framtiden &r svart att se.

Slutsatser

e Hog Ionsamhet for Eukalyptus i Brasilien och Hybridasp i sodra Sverige.

e Hybridaspens tillvéxt okar vid rotskottsforyngring medan eukalyptusens volymtillvaxt
minskar.

e Den stora I6nsamheten for hybridasp finner man i andra omloppstiden da
anlaggningskostnaden uteblir med rotskott.

e Eukalyptusens och hybridaspens styrka &r deras snabba volymtillvéaxt. Pa grund av det
kan man skota bestanden med kortare omloppstider, speciellt eukalyptusen.
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