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Abstract

The purpose of this report was to obtain an overview of rabbit meat production in the
world, in terms of breeding and feeding. It examines how different feed components
contribute to the health of the rabbit as well as the quality of the carcass, and the breeding
strategies that are most common in the major producing countries. The production of
rabbit meat in Sweden is at present not very large, but it is gaining ground, and that is
why this paper mainly deals with the rabbit production abroad. This report also examines
the disease Rabbit Viral Haermorrhagic Disease (RVHD) in Sweden, where this disease
can cause big problems.

The rabbit (Oryctolagus cuniculus) is very special, both in its reproduction and digestion.
There is no specific mating season and the digestive tract is designed to digest forage
efficiently. The large cecum ferments fibres and the rabbit utilizes this with a specific
behavior consuming stools from the caecum for more efficient protein utilization. The
production of rabbit meat is highest in southern Europe and the most common breeding
strategy is cross breeding. This has been shown to provide better qualities when it comes
to the growth rate of the animals. The breeds used primarily are New Zealand White and
California. One of the reasons that they are used is that they fit into the production
system, because their furry paws minimize the risk of injuries, when housed on net floors
which is common in southern Europe.

The conclusion of my study is that the Swedish production should not take account of the
breeds used in the rest of the world in the production of rabbit meat. Feeding can largely
affect animal health and meat quality and still more research is needed. An important
factor to keep in mind is that it is very important for the rabbit to have a good level of
fiber in the feed to avoid disturbances in the intestinal flora.

Sammanfattning

Syftet med denna litteraturstudie var att fa en Oversikt av kaninkdéttsproduktionen i
varlden, med avseende pa avel och utfodring. Det undersoks hur olika foderkomponenter
bidrar till kaninernas halsa och kvaliteten pa slaktkroppen samt vilka avelsstrategier som
ar vanligast i de stora produktionsldnderna. Produktionen av kaninkott i Sverige ar i
nuldget inte sarskilt stor, men den ar pa frammarsch, och det ar darfér arbetet framst
behandlar den utlandska produktionen. | denna rapport beskrivs &ven sjukdomslaget av
Rabbit Viral Haermorrhagic Disease (RVHD) i Sverige da denna sjukdom kan orsaka
stora problem hos eventuella kaninproducenter.

Kaniner (Oryctolagus cuniculus) ar valdigt speciella nar man ser bade till dess digestions-
och reproduktionsfysiologi. De har ingen sérskild brunstperiod och &r utvecklade for att
kunna smalta grovfoder effektivt, med hjalp av sin stora blindtarm och sitt sarskilda
beteende dar de fortar blindtarmsavforingen for ett effektivare proteinutnyttjande.
Produktionen av kaninkoétt ar som storst i Sydeuropa, med bl a Italien i spetsen. Den
vanligaste avelsstrategin ar korsningsavel, som har visat sig kunna ge béttre tillvéxt hos
djuren. De raser som anvands ar framst New Zealand White och California, och en av
anledningarna till att de anvands &r att de passar in i det inhysningssystem som tillampas.
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Slutsatsen i min litteraturstudie ar att man i den svenska produktionen inte bor ta hdnsyn
till vilka raser som anvands i évriga varlden nér det géller produktionen av kaninkoétt, da
de forutom for sina slaktkroppsegenskaper ar valda for att de passar in i
inhysningssystemet. Detta p g a att deras val beklddda tassar minskar risken for
tryckskador. | Sverige ar inhysningssystem dar djur halls enbart pa nat forbjudet, om inte
buren star direkt pa marken. Utfodringen kan till stor del paverka djurens hélsa och
kottkvalitet, men mer forskning kravs pa vissa omraden. Vad som é&r viktigt att tanka pa
ar att kaninen bor ha en hog niva av fibrer i fodret for att undvika storningar i tarmfloran.

Introduktion

Kaninen (Oryctolagus cuniculus) ar kand for att vara ett djur som ar valdigt bra pa att
foroka sig. De blir konsmogna i tidig alder och tack vare sin hoga reproduktionsformaga
kan en hona fa upp till, eller fler an, 50 avkommor per ar i en effektiv produktion. Deras
huvudsakliga foda bestaende av grovfoder sa som gras eller ho, ar tillrackligt for att ge en
normal tillvaxt och de ar effektivare an flera andra djurslag pa att omvandla
foderproteiner till kott.

Enligt bland andra Cheeke et al. (1982) och Shi-yong et al. (2012) ger kanin ett nyttigt
och smakfullt kétt, med ett 1agt innehall av kalorier och kaninkdttet har aven ett hogt
proteininnehall jamfort med annat kott. Det har dven andra goda kvaliteter sa som en lag
fett-, kolesterol- och salthalt (Hernandez och Dalle Zotte, 2010). Utdver kéttet sa anvands
aven biprodukterna skinn och péls i tillverkningen av exempelvis klader (Cheeke et al.,
1982; Shi-yong et al., 2012). Produktionen och konsumtionen av kaninkott har okat i
popularitet i Sverige och det finns idag ungefar 200 uppfédare av kott- och palskaniner i
hela landet (Djurskyddet Sverige, 2013). Det saknas i nuldget regler for svensk
kaninproduktion, men Jordbruksverket har nyligen tagit fram foreskrifter, vilka har vart
ute pa remiss. Dessa ska reglera bland annat skétseln och utrymmeskraven for kaniner
som anvénds till produktion av kott och péls. Foreskrifterna berdknas borja gélla i slutet
av 2013 eller i borjan av 2014 (Hakansson, 2013; Jordbruksverket, 2012).

Enligt Sveriges Kaninproducenters Férening (SKPF) ligger den svenska kottproduktionen
pa cirka 225 ton kaninkott per ar. Det kan jamforas med siffran fran ar 2011 for
svenskproducerat griskott, vilken landade pa 263238 ton (Svenskt koétt, 2013).
Marknadsundersokningar visar att summan for den svenska kaninkottsproduktionen star
for ungefar 30 % av efterfragan. De flesta av uppfodarna har produktionen som en hobby,
med utstdllning av kanin som framsta intresset. Raserna som anvands flitigast for
kottproduktion i Sverige ar framst New Zealand White, BIa Wiener, Stora Silver samt
Fransk vadur. Dessa raser kannetecknas alla av att de har bra muskulatur, ger en bra
slaktkroppsvikt och foder stora kullar (Johnsson, 2013).

Av de godkédnda kaninslakterier som finns i Sverige &r bara tre stycken anslutna till
SKPF. Totalt finns det nio stycken slakterier som &ar godkanda for kaninslakt, utspridda
over hela Sverige. Slakterierna har mycket hoga krav pa djuren, bade hallningen och
kottkvaliteten, och vill darfér inte alltid ta emot de djur som fdds upp hos
hobbyuppfddare. Det resulterar i att de refuserade djuren hemslaktas istallet, vilket har



lett till att slakterierna idag bara slaktar en tredjedel, cirka 30 000 djur per ar, av vad de
har kapacitet att slakta (Kanin.se, 2013).

I andra delar av Europa ar kaninkottsproduktionen storre. Lebas et al. (1997) menar att
Europa har huvuddelen, cirka 75 %, av véarldsproduktionen, med Italien (300 000 ton per
ar) och Frankrike (150 000 ton per ar) i spetsen. | de stora produktionslanderna &r det
vanligt att kaninerna tilldelas foderkoncentrat for att fa en snabbare tillvéaxt. | andra delar
av varlden &r produktionen lagre och mer hushallsinriktad, d v s att familjer star for sin
egen produktion av kaniner och utfodringen bestar till huvuddelen av grovfoder sa som
gras och till viss del &ven med inslag av matrester (Lebas et al., 1997).

California. Foto: Ake Johansson. New Zealand White. Foto: Fransk vadur. Foto: Per Aronsson
Elisabeth Theodorsson.

Syftet med den hér litteraturstudien &r att undersoka hur det ser ut med aveln och
utfodringen av kottproduktionskaniner ute i vérlden. Finns det sérskilda raser man
anvander och varfor anvander man just dessa? Hur kan utfodringen ge djuren optimal
avkastning utan att paverka kottkvaliteten eller djurens halsa negativt? For att kunna
svara pa dessa fragor forklaras dven hur kaninernas reproduktions- och
digestionsfysiologi fungerar. Till sist beskrivs sjukdomslaget for Rabbit Viral
Haemorrhagic Disease (RVHD) i Sverige for att se om den utgor en risk for den vidare
utvecklingen av svensk kaninproduktion. | detta arbete kommer inte den avel som sker
inom raser eller den ekonomiska delen av kaninkéttsproduktionen att beroras.

Kaninens reproduktions- och digestionsfysiologi
Kaninens reproduktionsfysiologi

Kaninen (Oryctolagus cuniculus) tillhor slaktet hardjur (Lagomorpha) och de ar vélkanda
for sin goda reproduktionsformaga. Kénsmognaden hos kaniner av bada konen intrader
vid fyra till sex manaders alder, beroende pa storlek och ras. De saknar en fast
brunstcykel, dven om de har perioder dar de ar mer eller mindre mottagliga for
betackning. De har istéllet en inducerad &gglossning, vilket betyder att det &r sjélva
parningsakten som utloser agglossningen. Efter parning tar det upp till tolv timmar innan
de mogna aggblasorna spricker och slapper ut dggen, som vandrar in i aggledarna dar
befruktningen sker. Vildkaniner har férmagan att forhindra aggblasornas aktivitet da
sarskilt svara forhallanden rader, t ex under svara vintrar eller vid undernéring. Sadana
forhallanden kan dven orsaka en resorption, naturlig abort, av eventuella foster.



Kaninhonan har dven formagan att bli draktig och bara nya ungar under samma period
som hon ger di at sina nyfodda
(Harcourt-Brown, 2002).

Draktigheten pagar under 30-32 dagar
och sjélva fodseln brukar vara under en
halvtimme och innefattar  séllan
komplikationer. Kullstorleken varierar
mellan fem till atta ungar, beroende pa
ras, vilket alltsa betyder att honor kan fa
upp till, eller d&ver, 50 stycken
avkommor varje ar om hon paras om
direkt post partum (Harcourt-Brown,
2002). &

Nar ungarna fods ar de blinda och Kaninunge, 4 dagar gammal. Foto: Linda Gustavsson.

nakna, vilket gor att de har hogt behov av energi for att kunna 6verleva. Honan ger di en
till tvd ganger per dag, men tack vare att mjolken ar valdigt naringsrik kan ungarna pa
bara tre veckor vdga upp mot sex
ganger sa mycket som de gjorde
vid fodseln (Maertens et al.,
2006). Ungarna borjar, bade i
fangenskap och i det vilda, lamna
boet vid ungefar 18 dagars alder,
smakar pa sin forsta fasta foda
(h6 eller gras) runt tre veckors
. alder och avvanjs fran mjolk nar
- de ar ungefar en manad gamla
(Harcourt-Brown, 2002). Honans
~ mjolkproduktion kan paga upp
[ SRR T & R S till 7 veckor om ingen ny
Samma kaninunge samt kullsyskonet, vid tva veckors alder. draktighet inleds (Maertens et al.,
Foto: Linda Gustavsson. 2006).
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Kaninens digestionsfysiologi
Oversikt 6ver kaninens digestion

Nedbrytningen och upptaget av ndringsémnen som sker i kaninens mage och tunntarm
liknar den process som sker hos andra enkelmagade déggdjur. Det som skiljer kaninerna
fran andra enkelmagade djur &r att de forlitar sig till stor del pa att den mikrobiella
forjasning som sker i deras blindtarm ska ge dem flera av de n&ringsémnen som de
behover. Dessa naringsdmnen ar framst de flyktiga fettsyrorna (VFA) acetat (60-70 %),
butyrat (15-20 %) och propionat (10-15 %) som absorberas och anvands som energikélla
(Harcourt-Brown, 2002). Blindtarmen hos kaniner upptar ungefdr 60 % av mag-
tarmkanalens volym och kan bli upp mot 40 cm lang (Harcourt-Brown, 2002).
Proportionellt sett ar kaninens blindtarm fem till sex ganger storre an hastens (Gidenne,
1997). Aven om den absolut stérsta mangden energi totalt sett kommer fran jasningen av
fibrer sa forjases aven resistent starkelse i blindtarmen. Den resistenta starkelsen star



emot nedbrytningen i tunntarmen av olika anledningar, bl a beroende pa starkelsens kélla
(Blas och Gidenne, 2010; Pinheiro et al., 2012). Det &r bevisat att resistent stérkelse kan
bli mer mottaglig for hydrolys av enzymerna i tunntarmen om den varmebehandlas innan
anvandning (McDonald et al., 2011).

Kaniner ar effektiva pad att omvandla foderproteiner till muskler. Enligt Lebas et al.
(1997) kan upp till 20 % av foderproteinerna omvandlas till muskler, vilket kan jamforas
med grisar, som omvandlar 16-18 % av foderproteinerna och notkreatur, som omvandlar
8-12 %. Endast fjaderfan har en hogre omvandlingsformaga, som ligger pa 20-23 %
(Lebas et al., 1997).

Nar det galler fett sa har kaniner inga specifika naringsbehov av fetter, forutom en mindre
mangd med essentiella fettsyror som enkelt uppfylls av de fetter som finns i de ramaterial
som anvands vid tillverkningen av blandfoder (Xiccato, 2010), samt i vaxtmaterial, t ex
ho (Lowe, 2010).

Digestion av fibrer

Upp till 50 % av kaninens intag av foder bestar av fibrer (TDF) (Gidenne et al., 2003;
Gidenne et al., 2010; De Blas, 2011; Trocino et al., 2013;) och kaninens mag-tarmkanal
ar anpassad till att smalta stora mangder fibrer. | tjocktarmen separeras fibrerna som
intagits till icke-nedbrytbara (NDF, ca 65-90 %) och nedbrytbara fibrer (DF, ca 10-35 %)
(Trocino et al., 2013). Separationen beror pa fibrernas storlek, da den forsta delen av
kaninens tjocktarm ar speciellt anpassad for att separera stora partiklar av NDF fran de
mindre fibrerna, DF, som kan brytas ned och anvandas som substrat till den mikrobiella
jasningen i blindtarmen.

NDF ar de fibrer som senare gar ut som harda avféringskulor och de stimulerar tarmens
motilitet (Harcourt-Brown, 2002) samt minskar forekomsten av diarré hos ungkaniner
(Gidenne, 2003). DF skickas tillbaka till blindtarmen dar mikroorganismerna arbetar
vidare med nedbrytningen genom jasning (Harcourt-Brown, 2002; McDonald et al.,
2011). Vid forjasningen frisatts VFA, och mikroorganismerna bildar proteiner och
vitaminer. Dessa substanser bildar sedan mjuka kulor avféring (caecotrofer).

Caecotrofi

Caecotroferna ar en viktig kalla till naringsamnen for kaninen. Med jdmna mellanrum
toms blindtarmen och caecotroferna fortars da av kaninen, som med hjalp av denna
funktion far i sig manga naringsamnen som annars hade gatt forlorade (Harcourt-Brown,
2002; Gidenne et al, 2010; McDonald et al, 2011). Detta beteende kallas fér caecotrofi,
eller koprofagi. Den storsta anledningen till att beteendet utfors ar att ateranvanda
proteiner, da det ger djuret mojlighet att anvanda delar av de aminosyror som inte
absorberas efter tunntarmens slutparti. Caecotrofin ateranvéander cirka 36 % av den totala
mangden protein som gar ut med avforingen (Villamide et al, 2010).



Utfodringens inverkan pa kaninens halsa och kottkvalitet
Kombination av farsk alfalfa och pelleterat foder

Capra et al. (2013) undersokte huruvida man kunde anvénda sig av féarsk alfalfa (luzern)
som foderkalla i kombination med kommersiellt pelleterat foder till kaniner, for att kunna
minska utgifterna for foder. Alfalfa ar en viktig kélla till omega-3-fettsyran linolensyra
och det ger ett signifikant ckat innehall av denna fettsyra i fettet, vilket har en positiv
effekt pa kottets naringsvarde (Capra et al., 2013).

Pérez och Velazquez (1998) citerade av Capra et al. (2013) visade att 73 % av
kaninproducenterna i Uruguay utfodrar sina djur med enbart kommersiellt pelleterat
foder, medan 27 % kombinerar detta med féarskt grovfoder (Capra et al., 2013). | studien
fick den ena gruppen djur tilldelat enbart det pelleterade fodret medan den andra gruppen
fick det i kombination med farsk alfalfa, bada grupperna hade fri tillgang till fodret.
Resultatet visade att nar djuren hade tillgang till farsk alfalfa minskade konsumtionen av
det pelleterade fodret signifikant, med ungefar 11 %, utan att det paverkade djurens
tillvaxt negativt. Slaktvikt och genomsnittlig daglig tillvaxt paverkades inte signifikant,
medan foderomvandlingsformagan visade sig vara signifikant lagre hos de djur som hade
tillgang till alfalfa (Capra et al., 2013).

Capra et al. (2013) fann dven att djuren som utfodrats med alfalfa hade en signifikant
battre fettsammanséttning nar det gallde omega 3- och omega 6-fettsyror. Slutsatsen av
deras studie var att det ar ett bra alternativ for producenterna att utfodra sina djur med
alfalfa for att kunna sanka produktionskostnaderna utan att det paverkar slaktkroppen
negativt (Capra et al., 2013).

Aven Singh et al. (1998) fick fram ett liknande resultat dér kaniner som utfodrades med
koncentrat som hade lag andel (20 %) krossad majs i kombination med fri tillgang pa
gras av sorten kikuyu (Pennisetum clandistinum). Dessa djur skiljde sig inte signifikant at
fran de kaniner som utfodrades med det koncentrat som hade hogre andel (40 samt 60 %)
majskross samt fri tillgang pa kikuyugras, nar det géllde ckningen av kroppsvikt (gram
per dag) eller den slutliga slaktvikten (Singh et al., 1998).

Starkelsens inverkan

Starkelse fran vete anvands ofta i utfodringen av kéttproduktionskaniner. Denna sort av
starkelse innehaller en 1ag andel av resistent starkelse, vilket betyder att nedbrytningen
huvudsakligen sker i tunntarmen (Blas och Gidenne, 2010). Det finns studier som tyder
pa att en hog starkelseandel i dieten ger negativa effekter, sa som forandrade
jasningsmonster i blindtarmen, hos djuret. Andra resultat tyder dock pa att den negativa
paverkan av starkelsen ar 1ag, och istéllet kopplad till kaninens intag av fibrer (Blas och
Gidenne, 2010).

I en studie utférd av Pinheiro et al. (2012) anvénde de sig av en hog andel (22 %)
stérkelse i sin studie for att se om eventuella negativa effekter uppkom. Av denna totala
andel starkelse byttes vetestarkelsen (WS) ut mot potatisstarkelse (PS) i tre olika nivaer;
0 % (PS0), 7 % (PS7) samt 14 % (PS14), vilket i de tva senare grupperna ger ca 1/3



respektive 2/3 resistent starkelse. | dvrigt liknade dieterna varandra och djuren hade fri
tillgang till fodret.

Resultatet visade att varken dodlighet eller sjuklighet skilde sig signifikant mellan de tre
grupperna. De fann &ven att PS14-gruppen hade Overlag hogre foderintag och
foderomvandlingsformaga, men viktokningen i gram per dag var liknande mellan de
olika grupperna (Pinheiro et al., 2012). Delar av resultatet Gverensstdammer med det som
Xiccato et al. (2002) fick fram nar de undersokte olika starkelsenivaer (17 vs 21 %) i
fodret. Foderomvandlingsférmagan visade sig vara signifikant hogre hos de djur som
utfodrades med den starkelserika dieten medan dodligheten inte skiljde sig signifikant
aven om fler djur (12,5 % vs 4,2 %) i gruppen som utfodrades med hoéga andelen
starkelse avled (Xiccato et al., 2002). | samma studie visade det sig &ven att de djur som
fick hog andel stérkelse hade signifikant hogre daglig tillvaxt jamfort med de djuren med
lag starkelseandel, medan det dagliga foderintaget inte skiljde sig signifikant, vilket inte
overensstammer med Pinheiro et al.(2012) (Xiccato et al., 2002).

Proteinets inverkan

Proteiner ar uppbyggda av olika aminosyror. lleum (slutet av tunntarmen) &r den sista
delen av magtarmkanalen som kan absorbera dessa. Hos unga kaniner verkar den
enzymatiska kapaciteten i magtarmkanalen att bryta ned proteiner vara hogre an for andra
néringsamnen, men kapaciteten begransas efter avvéanjning (Villamide et al., 2010).

Garcia-Palomares et al. (2006a) fann att man kan minska nivan av protein i fodret fran 16
% till 14 %, hos kaniner i godningsfasen utan att det paverkade tillvaxten negativt. Det
kravdes dock att aminosyrorna lysin, methionin och threonin tillfordes samt att fodret
innehdll 10 g sméltbart protein per MJ smaltbar energi (DE) for att minskningen med det
lagre innehallet av protein skulle ge effekt. Aven Prasad et al. (1996) fann att kaniner
med lag halt (14 %) av protein inte skiljde sig signifikant mot den grupp med en hog halt
(16 %) nar det géllde daglig viktokning eller den slutliga kroppsvikten vid 12 veckors
alder. En proteinsankning (fran 18,4 % till 16,1 %) till en digivande hona hade inte heller
nagra effekter pa hennes ungar nar det gallde deras tillvaxt och éverlevnad (Garcia-
Palomares et al., 2006b).

Fettets inverkan

Eftersom kaniner traditionellt utfodras med foder som har lagt till medelhogt
energiinnehall sa tillsétts inte rena fetter eller oljor till fodret (Xiccato, 2010). Xiccato
(2010) menar att det daremot ofta tillsatts begransade méngder fett till avelshonor i
intensiva produktionssystem, eftersom det Okar energikoncentrationen i fodret och
stimulerar energiintaget hos honan, som under laktationsperioden genomgar ett kraftigt
energiunderskott. Hos unga avvanda kaniner kan dven tillsats av fett i dieten forbéattra
kroppskonditionen, stimulera utvecklingen av djurets immunsystem och forbattra halsan.
Tillskott av fett hos vdxande och kaniner i godningsstadiet kan dven forandra deras
fettsyreprofil och naringsvardet pa kéttet (Xiccato, 2010).

Bhatt och Swain (2003) visade i sin studie att kaniner med tillskott av fett till fodret hade
signifikant hogre kroppsvikt vid 84 dagars alder an kontrollgruppen, som inte utfodrades
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med tillskott av fett. Aven den genomsnittliga dagliga viktokningen okade linjart med
den okade fetthalten. For varje procents 6kning av fett i dieten 6kade levandevikten for
djuren i studien med 8,66 %, vilket beror pa att energikoncentrationen i dieten Okar.
Daremot fann de inga signifikanta skillnader i foderintag mellan de tva grupperna (Bhatt
och Swain, 2003).

Fiberinnehallets betydelse

Bellier och Gidenne (1996) fann att en sankt halt av TDF kan leda till mag-
tarmstérningar sa som forandrad aktivitet i blindtarmen samt langsammare genomflode i
tarmen vilket kan bidra till uppkomsten av diarré, sarskilt hos ungkaniner. Enligt
Bennegadi et al. (2001) okade dodligheten 2,7 ganger for de djur som hade ett
otillrackligt intag av fiber i deras studie. Aven risken for matsmaltningsproblem efter
avvanjning dubblerades da fibernivan i fodret sanktes fran 19 till 9 %. Djuren med det
lagre intaget av fibrer hade dven forhojd frekvens av férlorad exkretion av caecotrofer.
Rapporten slot sig till att brist pa fiber i dieten paverkade i hdg grad blindtarmsjasningen
genom forandrade jasningsmonster och forsvagad mikrobaktivitet (Bennegadi et al.,
2001).

Rodriguez-Romero et al. (2011) fick ett motsédgande resultat i en liknande studie, dar de
inte fann nagra skillnader i dodlighet eller sjuklighet mellan grupper med lag halt av NDF
och hdg halt av NDF. Daremot gar deras resultat angaende caecotrofin hand i hand — hos
djur som utfodrades med hog halt av NDF 6kade exkretionen av caecotrofer (Rodriguez-
Romero et al., 2011). Gidenne och Licois (2005) fick ett resultat som liknade det som
Bennegadi et al. (2001) fatt fram, da fler av de kaniner som at en diet med lag fiberhalt
dog av diarré jamfort med de kaniner som at en diet med hog fiberhalt, vilket dven
overensstammer med Bellier och Gidennes (1996) resultat. Dock sa anvandes for fa
kaniner i experimentet for att resultatet skulle kunna bli signifikant (Gidenne och Licois,
2005).

De Blas (2011) menar att ett lagt fiberintag ger ett lagt foderintag, och vice versa. Flera
studier (Bellier och Gidenne, 1996; Gidenne et al., 2000; Alvarez et al.,2007; Trocino et
al., 2010) har funnit att minskning av NDF leder till signifikant minskat foderintag,
samtidigt som det okar den ileala sméltbarheten av fodrets torrsubstans (DM). Trocino et
al.(2010) samt Bellier och Gidenne (1996) fann daven att den totala méngden smaltbar
energi (DE) i fodret 6kar da man ¢kar andelen DF i fodret eller minskar andelen TDF.

Gidenne et al. (2000) fann dock att tillvaxten under tva veckor efter avvanjning var
signifikant lagre hos djuren med lagst fiberintag. Foderomvandlingsformagan minskade
med 20 % 6ver hela tillvaxtperioden, framst p g a det minskade foderintaget. Dodligheten
skiljde sig inte signifikant mellan grupperna, &ven om summan av dodlighet + sjuklighet
tenderade att oka (Gidenne et al., 2000). Fran 42 till 70 dagars alder observerades en linjar
okning av sjuklighet nér intaget av TDF minskade. Med minskat fiberintag Okade
koncentrationen av smaltbar starkelse i dieten. Den genomsnittliga retentionstiden, d v s
tiden som fodan stannar i magtarmkanalen, 6kade signifikant (+ 32 %) mellan ileum och
rectum (&ndtarmen) och var hos gruppen med lagst fiberhalt (12 %) 19 timmar. Hos de
djur med normal fiberhalt (20 %) var samma siffra 13.7 timmar.



Djurskyddslagen i Sverige

Enligt foreskrifterna for hallande av kaniner som séllskapsdjur ska kaniner alltid ha fri
tillgang till grovfoder sa som ho eller gras (Jordbruksverket, 2005). Kaniner ska heller
inte hallas pa natgolv, i andra fall 4an om de halls i betesburar eller andra utrymmen i
direkt kontakt med marken (Jordbruksverket, 2005).

Avel inom kaninproduktionen i varlden

En vanlig avelsstrategi inom kaninproduktionen &r att korsa olika raser for att uppna en
korsningseffekt, heterosis, for att fa effektivare kottproduktion (Piles et al., 2004).
Heterosis innebér att andelen homozygota genpar minskar, jamfort med rasavel. Detta
leder till battre vitalitet och prestationsformaga hos de korsade djuren. De har alltsa hogre
prestation &n medeltalet av de ingaende raserna. Heterosis ar storst for egenskaper som
har med reproduktion och 6verlevnad att géra (Simm, 2012).

De egenskaper som anses viktiga inom kaninproduktionen &r bl a den genomsnittliga
dagliga viktokningen, slaktutbytet samt djurens fodereffektivitet, eftersom upp mot 40 %
av produktionskostnaderna utgérs av foder (Armero och Blasco, 1992 citerat av Piles et
al., 2004).

De raser som anvands flitigast till kottproduktion i vérlden ar bl a New Zealand White
(NZ), California (CA) och Amerikansk Chinchilla (CH), samt korsningar av dessa
(Ouyed et al., 2011; de la Fuente et al., 2012). Lebas et al. (1997) menar att detta beror
pa att produktionskaniner halls i upphojda burar med natgolv. NZ och CA é&r bada
vélpalsade under fotterna vilket skyddar dem nagot mot detta medan det hos andra raser
kan orsaka sariga tassar (Lebas et al., 1997).

I en studie gjord av Ouyed et al. (2011) anvandes ovan ndmnda raser (NZ, CA, CH) for
att undersoka vilka korsningsdjur som var de mest lampliga att anvénda i produktionen
av kaninkott i Kanada. Studiens resultat visade att de hondjur som hade bland de hogsta
levandevikterna vid 35 samt 63 dagars alder var renrasiga NZ, samt korsningar av
NZxCH och CAXNZ (se tabell 1).

I samma studie fann de att ju fler ungar det ar i en kull, desto samre tillvéxt hade djuren.
Den slutsats de drog i studien var att korsningsavel ar ett bra verktyg att anvénda sig av,
da de bl a fick resultaten att egenskaper som ar kopplade till kroppsvikten paverkas av
heterosis, med en 6kning pa mellan 4-7 % av foraldrarnas medelvarde (Ouyed et al.,
2011).

Ortiz Hernandez och Rubio Lozano (2001) studerade om kon eller ras paverkar
slaktkroppens muskelprocent for raserna NZ, CA, CH samt Rex (RX). Resultatet blev att
varken kaon eller ras paverkade, men daremot uppvisade raserna CA och RX en tendens
till att ha nagot hdgre muskelprocent (68,8 % respektive 66,4 %) jamfort med NZ och CH
(64,56 % respektive 62,25 %).



Tabell 1. Medelvarde med standardavvikelserna (SD) inom parantes, for olika
raskombinationer. Modifierad tabell fran Ouyed et al. (2011)

Avkommans  Levandevikt Levandevikt Genomsnittlig Slaktkroppsvikt

genotyp* 35d (Q) 63d (Q) daglig efter slakt (g) vid
viktokning? (g)  63(x1) dagars

alder

NZxNZ 1055 (25) 2465 (45) 50,7 (1,0) 1172 (24)

(renras)

CAXCA 930 (24) 2199 (38) 45,7 (0,9) 1096 (24)

(renras)

CHxCH 880 (24) 1934 (36) 38,3 (0,9) 978 (23)

(renras)

CHxNZ 1046 (22) 2318 (39) 45,2 (0,9) 1109 (23)

CAXNZ 1097 (17) 2470 (28) 49,3 (0,7) 1185 (17)

Faderrasen stér till vanster i genotypkolumnen. New Zealand (NZ), California (CA), Amerikansk Chinchilla (CH).
2Genomsnittlig tillvaxt mellan dag 35 och dag 63.

Sjukdomslaget i Sverige
Rabbit Viral Haemorrhagic Disease (RVHD)

Rabbit Viral Haemorrhagic Disease (RVHD), ar en véldigt smittsam sjukdom, som
orsakas av ett vardspecifikt calcivirus. Sjukdomen drabbar enbart kaniner och den har
nastan alltid dodlig utgang. RVHD orsakar bl a nekros (celldod) av mijalten och
blédningar ur nosen. Sjukdomen harstammar fran Kina, som pa 1980-talet var varldens
storsta exportor av kaninkott. Viruset kom forst till Tyskland med en grupp importerade
kaniner, och sedan spred den sig snabbt. Spridningen av RVHD sker oralt, nasalt samt
parenteralt (via andra végar an magtarmkanalen) och viruset finns dven i urin och
avforing fran infekterade kaniner. Aven kontaminerat foder samt insekter, bl a myggor
och 16ss, ar kanda smittspridare. Ar 1990 hade sjukdomen nétt Skandinavien, vilket ledde
till att Gotlands population av bade vild- och tamkaniner nastan utrotades helt pa bara en
vecka (Harcourt-Brown, 2002). Kaniner dog bade utomhus och inomhus, vilket
indikerade att mé&nniskor kan vara en del av spridningen av RVHD.

Inkubationstiden for RVHD ar endast 3-4 dagar och en smittad kanin dor oftast inom 12
timmar. | vissa fall tillfrisknar kaninen for att sedan fa gulsot och till sist d6. Hos vuxna
djur &r dodligheten hog, men kaninungar under 4 veckor paverkas inte och utvecklar en
livslang immunitet mot sjukdomen. Det finns ingen behandling for en kanin med RVHD,
men det finns ett vaccin, utvecklat med inaktiverade calcivirus, som ger ett gott skydd
mot sjukdomen (Harcourt-Brown, 2002).
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Viruset ar taligt och kan 6verleva utanfor varddjuret, men omgivningens temperatur ar en
viktig faktor i dess dverlevnad. Viruset kan forbli livsdugligt i upp till en manad vid en
temperatur pa 22°C men bara upp till en vecka vid 37°C (Harcourt-Brown, 2002).

| dagslaget &r sodra och mellersta Sverige, till och med sodra Méalardalen, samt Gotland i
riskzonen for RVHD (Veterinédren.nu, 2013).

Diskussion

Manga kaniner som anvands inom kottproduktionen utomlands utfodras idag med
koncentrerat foder for att nd snabbare tillvaxt och tyngre slaktkroppar. Kraftfodret bestar
ofta av rdvaror som aven manniskan kan ata, vilket kan anses kontraproduktivt. Fjaderfan
ar det enda produktionsdjur som har ett hogre proteinutnyttjande an kaniner, enligt Lebas
et al. (1997). Har syns denna problemstallning tydligt, eftersom fjaderfan &dter det som
dven vi manniskor kan dta. Kaniner ar fullt kapabla till att éverleva pa sa kallad “icke-
mat”, t ex ho eller farskt gras, som vi manniskor inte kan utnyttja sarskilt effektivt.

| Sverige ar det ett lagkrav att kaniner ska ha fri tillgang till grovfoder sa som ho eller
gras. Darfor gar det inte att implementera 6vriga Europas utfodringsrutiner av kaniner i
Sverige fullt ut, vilket jag heller inte anser att Sveriges produktion ska striva efter. Aven
om det i de mer utvecklade produktionsldnderna utfodras stora delar kraftfoder till kanin,
sa finns det i andra delar av varlden dar det enbart utfodras grovfoder, ibland med lite
matrester vid sidan av.

I studien utford av Capra et al. (2013) dar kaniner fick fri tillgang pa alfalfa sig man en
signifikant minskning av konsumtionen av kraftfoder hos kaninerna, utan att det gav en
negativ effekt pa djurens tillvaxt. Alfalfan gav alltsa djuren en hel del néring som tidigare
kraftfodret stod for. Djuren som utfodrades med farsk alfalfa hade &ven en battre
fettsyreprofil i kottet, med hogre halter av de viktiga fettsyrorna omega 3 och omega 6.
Kottet blev alltsa nyttigare nar djuren utfodrades med det som de sjélva &r utvecklade att
ata. De visade ocksa i forsoket att foderomvandlingsformagan visade sig vara signifikant
lagre hos de djur som hade tillgang till alfalfa men de specificerar inte om detta &r en
positiv eller negativ effekt hos djuret.

| olika studier har man aven funnit att med lagre fiberhalt i fodret far man hogre andel
smaltbar energi i dieten. Detta beror troligtvis till stor del pa att med lagre fiberhalt
passerar fodret langsammare genom magtarmkanalen, vilket ger det langre tid att brytas
ned. En eventuell negativ effekt av detta kan vara att med den langsammare
passagehastigheten far dven oonskade mikrober tid och chans att tillvaxa, vilket kan
orsaka storningar i kaninens tarmflora. Bennegadi et al.(2001) fann att kaniner med lagt
intag av fibrer exkreterade farre caecotrofer, vilket dven detta ar en stor negativ pafoljd
eftersom caecotroferna &r otroligt viktiga for kaninens naringsupptag. Gidenne et
al.(2000) fann att kaninerna med lagst halter av fiber i dieten hade en samre tillvéxt,
vilket inte &r 6nskvart vid kottproduktion.

Vid utfodring av protein fann Prasad et al. (2006) att de kaniner som gick pa en
lagproteindiet hade samma dagliga viktokning och slutlig kroppsvikt som de djur som
utfodrades en hdgproteindiet. Detta tyder pa att aven de djur som fick foder med laga
proteinhalter hade ett tillrackligt intag for att na sitt behov av protein for tillvéxt.
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I vissa fall utfodrar man dven kaninerna med extra fett. Xiccato (2010) menar att man
ibland tillsatter fett till avelshonor eftersom de ofta far ett energiunderskott under
laktationsperioden. Detta anser jag &r rimligt eftersom det ar valdigt energikrdvande att
producera en sadan naringsrik mjolk som kaninen har. Xiccato (2010) havdar ocksa att
tillskott av fett till unga kaniner kan forandra deras fettsyreprofil och darmed kanske
ocksa kottets naringsvarde, samt stimulera djurets utveckling av immunforsvaret. Det
kraver mer forskning, anser jag, eftersom det av genomférda studier inte framgar sarskilt
tydligt om och hur naringsvardet forbattras. En fet kanin bor rimligtvis betyda fetare kott,
vilket inte ar nagot som dagens konsumenter stravar efter. Det &r dessutom ett hot mot
kaninernas valfard eftersom fetma inte ar sarskilt hadlsosamt, varken hos ménniskor eller
hos djur.

Eftersom det inte finns artiklar som beskriver Sveriges kaninkottsproduktion i nuléget,
fick jag basera denna litteraturstudie pa artiklar fran de storre produktionslanderna, bland
annat Spanien och Frankrike. Inhysningen i dessa lander har paverkat vilka raser som
anvands till kottproduktionen. Djuren halls dar i upphdjda natburar, d v s att botten av
buren enbart bestdr av nat. Raserna som anvands ar darfér medelstora och har vl
palsbekladda tassar vilket minskar risken att djurens tassar skadas. Denna sortens
hallning ar forbjuden i Sverige och darfor behover inte vi i det avseendet paverkas av
vilka raser andra lander anvander. Informationen fran Johnsson (2013) visar dven pa detta
da de raser som anvands i Sverige ar medeltunga till tunga djur, vilket skiljer sig fran vad
som anvands i andra lander som anvander framst medeltunga.

| Sverige kryper sjukdomen RVHD langsamt langre upp i landet. Med den otroligt
effektiva smittspridningen kan man forlora hela sin kaninpopulation pa bara ett par dagar.
Jag anser att det darfor &r ekonomiskt forsvarbart att vaccinera alla sina avelsdjur mot
RVHD. Om ungarna angrips innan en manads alder utsatts de inte for en stor risk och de
utvecklar dessutom en immunitet mot RVHD. Vid en eventuell kottproduktion ska
ungarna ga till slakt ganska tidigt vilket minskar risken att de drabbas. For avelsdjuren
som man anvander i flera ar ar det daremot en bra investering att vaccinera dem en gang
om aret.

Langsiktigt tror jag att produktionen av kaninkott har en bra chans att vaxa till sig som
produktionsgren, eftersom konsumenter efterfragar nyttigare produkter. Kaninkott har
manga av de kvaliteter som efterstravas. Att Jordbruksverkets foreskrifter for hallande av
kaniner som koéttproducent precis har tagits fram och &nnu inte bérjat galla ar troligtvis en
forhindrande faktor, samt att slakterierna nekar till att ta emot djur som &r
”hobbyuppfédda”.

Att jag har valt att inte ndmna den ekonomiska biten av kaninkéttsproduktionen i arbetet
ar p g a att denna produktionsform fortfarande &r i startgroparna. Det finns inga svenska
forskningsresultat och eftersom vi i Sverige inte har samma hallningssystem som Gvriga
Europa nar det galler kaniner sd kan man inte gora en direkt applicering av deras
kostnader till vilka kostnader som kommer att vara betydande i Sverige. Vad man kan
sdga om kaninkottsproduktion dr att det tar betydligt mindre yta an t ex
notkottsproduktion, sjalvklart beroende pa hur stor produktionen hos varje enskild
foretagare ar.
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Slutsats

Raserna som anvands for produktion i 6vriga Europa &ar framst medeltunga raser som har
valpélsade tassar. Dessa raser anvands, forutom for deras goda tillvaxt och
slaktkroppsegenskaper, eftersom hallningssystemet kan orsaka skador pa djurens tassar
och en tjock péls kan forhindra detta. En anvandbar slutsats man kan dra ar att
korsningsavel kan ge forbattrad tillvéxt hos kaniner. N&r det galler utfodringen ar det
svart att avgora vad som ger en optimal avkastning. Vad som ar viktigt att tanka pa ar att
kaniner ar beroende av fibrer och dessa ska tillforas i tillrdcklig méngd for att forhindra
negativa forandringar i tarmfloran.
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