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Sammanfattning

Den globala uppvarmningen &ar ndgot som har pagatt under en langre tid och i takt
med att utslappen av vaxthusgaserna Okar, stiger temperaturen pa jorden vilket
kan fa konsekvenser i framtiden. Under vér, host och vinter kommer Sverige att
f& intensivare nederbdrd samt 6kad havsniva. Somrarna férvantas bli torrare och
varmare.

| takt med att stader véaxer och blir allt tatare Okar andelen hardgjorda ytor.
Detta kan stélla till problem om regnet Okar eftersom vattnet inte kan infiltreras
pa ett naturligt satt vilket leder till Gversvamningar som kan skada bebyggelse
och infrastruktur. For att minska riskerna for éversvamningar i stader har allt fler
projekt paborjats som arbetar med att integrera klimatférandringar i planering
och gestaltning. Landskapsarkitekten har en betydande roll att lyfta de sociala,
ekologiska och estetiska vardena i staden.

| detta arbete har ett gestaltningsforslag utvecklats som ar anpassat till klimat-
forandringar med fokus pa vatten. Forslaget tar sin utgdngspunkt i Lévholmen,
Stockholm, som &r ett framtida stadsutvecklingsprojekt. Tillsammans med min
kurskamrat Maria Norén, som ocksé arbetar med Loévholmen, har jag gjort ett
gestaltningsforslag déar vara slutsatser har legat till grund for utformningen. Maria
undersoker begreppet kreativitet inom stadsutveckling och vad som karaktérise-
rar ett kreativt rum.

Genom litteraturstudier och studiebesdk har jag undersdkt hur andra stéder
hanterar klimatférandringar dvergripande samt hur det gér att I6sa i detalj. Genom
denna kunskap har sedan gestaltningsarbetet pabdrjats.

Det kan konstateras att kustndra stéader kommer att vara mest utsatta for dver-
svamningar i ett framtida klimatscenario och for att mdta problemet krévs en
Overgripande strategi for hela staden. Antigen kan vattnet ses som ett hot som
staden maéste skyddas ifran eller sd kan majligheter skapas genom att dra nytta
av dkade vattennivaer genom att planera dagvattenhanteringen pa ett strategiskt
sétt. Det skulle exempelvis kunna innebéra att skyddsvallar eller vatmarker anlaggs
vid kusten som renar fororenat vatten som sedan kan ateranvéandas. | mindre
skala handlar det till stor del om héllbar dagvattenhantering vilket innebér att allt
dagvatten tas omhand lokalt i dppna dagvattensystem samtidigt som sociala,
estetiska och ekologiska aspekter tillgodoses. Hallbar dagvattenhantering kan
integreras i gestaltningen pa manga olika satt och ett forsta steg mot att finna ratt
I6sning &r kunskap om platsens fysiska egenskaper.

Lévholmen

Loévholmen &r ett av Stockholms sista centrala industriomraden och ligger cirka
tre kilometer fran centrum. Omradets nuvarande status &r ett framtida stads-
utvecklingsprojekt och inom de narmsta éren planeras omradet att bebyggas
med bostéader. Omradet ligger intill Malaren och ar darfor i ett utsatt lage da
vattennivan vantas stiga. Hela Lovholmen har inventerats for att finna en plats
som har potential att bli en framtida moétesplats och som ligger i riskzonen for
oversvamningar. Darefter har vi sedan tillsammans paboriat gestaltningen av ett
offentligt rum.

| forslaget har vi tagit hansyn till befintlig bebyggelse, som har ett kulturhistoriskt
varde, och latit nya verksamheter ta plats i dem. For att skydda bebyggelse fran
dversvamning utgar forslaget fran strategin Retrdtt som innebér att sekundéra
funktioner placeras i de Oversvamningsutsatta omrédena. De sekundara
funktionerna &r exempelvis rekreationsytor, stor fria ytor for olika evenemang och
strék langs vattnet. Regnvattnet tas omhand lokalt och renas till viss del pa plats.
Olika typer av infiltrationsytor kombineras med andra funktioner som exempelvis
lekplats.

Genom detta forslag visar jag och Maria Norén hur framtidens L&vholmen kan
lankas samman med nérliggande omraden och bli en aktiv social motesplats.
Samtidigt tas klimatférandringar i beaktande och integrerar detta tillsammans
med andra funktioner pa platsen. P& detta satt skapas en héllbarhet ur bade
social, estetiska, ekonomiska och ekologiska aspekter.



Abstract

It is widely accepted that the global warming will have impact on the climate in the
future. As long as the emission of greenhouse gases will increase the temperature
will keep rising. This can cause serious problems in the future. Some places, like
The Netherlands, are extremely vulnerable because they are situated two metres
below the sea level. If the sea level will keep rising, a part of the country could
be flooded. In Sweden, we will notice increased sea levels and more extreme
weather like intense rainfall. Spring, fall and winter are expected to be wet while
summers drier. Coastal cities are most vulnerable to flooding due to rising sea
levels.

During the summer of 2012 | worked in Varnamo and made a new design proposal
for their city park along the river Lagan. The city has had increasing problems with
flooding in the last ten years. In the design proposal | suggested that parts of the
park could be used for multifunctional purposes. For instance a small pond that
kids can play in, but during flood periods it can be used as temporary storage for
water. The park would thus become a place of social, ecological and aesthetic
values that also can manage increased rainfall. Through this proposal, | realized
that the landscape architect has an important role to meet future climate change.
The experience gave me inspiration to explore the topic further in my thesis.

To investigate how landscape architects can create attractive places that
are adapted to a changing climate, | have chosen to design a public place in
Stockholm that is potentially dangerous for flooding. | contacted the municipality
of Stockholm in order to find a place that could be interesting for my thesis.
They proposed Lovholmen, which is in an early planning process. Lovholmen is
designated as an urban development project and to be built within a few years.
MSB (Swedish Agency for Civil Contingencies) has made a survey of the flood
risks in Sweden and 18 cities have been identified and Stockholm is one of these.

The thesis is divided in two main parts. The first part is a theory study about how
increasing rainfall and rising sea levels will impact on the city and how sustainable
storm water management can be applied in landscape architecture. The second
part is a design proposal for a new public place in Lévholmen in which | have
integrated sustainable storm water management.

The question of this work is:
How can a new public place in Lovholmen be designed to adapt for increasing
rainfall and rising sea levels, as a result of global warming?

Method

To find answers for my thesis | have done literature studies and sought information
about other contemporary projects around the world. | also made fieldtrips to
Hamburg and Malmé to see how places can be adapted for increasing rainfall
and rising sea levels.

Common design proposal

Maria Norén examines the concept of creativity in urban development and what
characterizes a creative place. Since we both are interested in working with
Lévholmen we decided to make a design proposal together where mine and
Maria’s conclusions have been the basis for the design. We have independently
investigated and analysed Lovholmen based on the aspects that were important
in our individual work.

Part |

There are many different ways to handle the water in a sustainable way. It is
important to have a strategy on how to adapt to the sea level rising. The fieldtrip
| made to Hamburg shows how the results of such a strategy Defence can be
expressed. Defence means that barriers protect buildings and infrastructure from
flooding. Protection walls must be designed so that water cannot reach areas that
can become damaged or unusable. In Hamburg, functions such as streets and
public venues, which are least vulnerable, are situated closest to the water.

The fieldtrip to Augustenborg shows how water can be managed on a smaller
scale through sustainable storm water management. Sustainable storm
water management is mainly about creating spaces where both storm water
management and other functions can work together, also known as multifunctio-
nal surfaces.

Green roof
: Rain garden

Infiltration

o Wetland
Infiltration :

Stormwater pond

Storm\szvater pond
Example for sustainable storm water management.

As a result of the literature studies and field trips following topics should be taken
into account when designing Lévholmen:

- An assessment on how the flooding will impact on the site and its functions.

- The topography needs to be investigated because it tells us how the water is
moving and where it has low points, it may be appropriate to the collection of
water if possible.

- What type of water collection is most suitable to be constructed depends on
the soil type as the infiltration capacity varied. Clay has poor infiltration capacity
but can be improved with the help of vegetation that loosens up the soil with their
roots.

- Green infrastructure helps to infiltrate and clean storm water. It may be useful
to identify existing green areas where water can be managed and infiltrated in a
natural way.

- Depending on the way of managing storm water, plants should be chosen based
on biotope. The plants must be resistant and domestic.

- Sun and shadow diagrams can tell you where it is best suited to build green
areas and which areas can become extremely hot in urban areas.

- Since storm water management should be integrated with other functions, it is
important to consider which type of function the current site should have and then
choose how the water will be infiltrated and led away.

Part Il

Analysis

Loévholmen is one of Stockholm'’s last central industrial areas and is located about
three kilometres from the city centre. Lovholmen is a future urban development
project and in the next few years, the area will be developed with housing. The
area is situated along the lake Méalaren and is therefore vulnerable when the water
level is expected to rise.

The site Futute main square Existing buildings with new functions ~ @Buildnings that are in a flooding risk area @ Area for dwellings

+ New connection +Enhance viewpoints M Surface infiltration Increase the green areas.

Analysis.

Lévholmen from a bird’s eye view. By Lennart Johannson, photografer at
Stockholms Stadsbyggnadskontor.



Design principles
Maria Norén and | have developed ideas about how to implement our different
aspects that we wrote about.

- We want to create a flexible place that changes over time where people are
encouraged to take initiative to what will happen.

- The new public space will have overlapping zones.

- There should be various sizes of rooms that allow different types of activities and
interactions.

- The site has an important history that we want to reinforce and therefore new
functions will take place in the historical industrial buildings. The functions will
contribute to activity and be open to the public.

- Plants, materials and furnishings are inspired by the site’s history in order to
enhance the identity.

- The water should be managed on site in a sustainable manner. Parts of the site
will have multifunctional areas were both water can be detained or infiltrated and
at the same time have other functions for people.

The design proposal

The design is mainly based on the existing buildings that are preserved and given
new functions that create activity in the industrial park. The park consists of both
small and large spaces with a flexible solution whose function varies over time.
There are also areas that are not connected to any building or commercial activity.
The big squares can be used for concerts and other major events. The materials
in the industrial park consist of gravel, asphalt, concrete, sand and green space.
The idea of the different materials is that they overlap the spatial structure to
create a interactive place. There are some areas that have more organized and
planned functions, which is the beach and the playground. This encourages a
broader target group to access the site.

Water management

To protect buildings from flooding the climate adaptions strategy called Retreat has
been integrated in this area. Secondary functions are placed within the flood-risk
areas. The secondary functions of the site include recreation areas, large open
spaces for different events along the waterfront. Rain is taken care of locally and
partly purified on site. Different types of infiltration surfaces are combined with
other features such as a playground. When the rain is very intense, there are
gutters that quickly lead the water to infiltration zones. There is a detention pond
close to the site that temporarily stores the storm water.

The design proposal shows how future Lévholmen can be connected with
surrounding areas and become an active social public place. At the same time
the climate change is taken in to account and integrates it with other features.
This creates a social, aesthetic, economic and ecological sustainability.

E

Skata

Design proposal.
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Nledning

Bakgrund

Vader ar nagot som &r under standig forandring och som péverkar var vardag
och till och med manniskors verlevnad. Méanniskan kan inte paverka vadret fran
dag till dag men genom det vésterlandska levnadsséttet kan klimatet férandras
(Naturvardsverket 2012). Begreppet klimat innebéar vaderutvecklingen 6ver
en langre tid och nar mangden vaxthusgaser Gkar, som en félid av den héga
energiférbrukningen, férandras sammansattningen i atmosfaren som leder Hill
att klimatet forandras. De klimatforandringar som kénnetecknar var tid ar okad
temperatur och detta kan leda till ett mer extremt vader. | Sverige vantas regnet
Oka och bli mer intensivt och i ett sddant scenario ar stdderna mycket utsatta
eftersom vattnet inte kan infiltreras pé ett naturligt satt (SMHI 2009).

Att bygga néra vatten har blivit allt populérare i svenska stdder med vattennara
lage. Stader som exempelvis Malmé och Stockholm bekréftar detta genom
de nya stadsdelarna Véastra hamnen och Hammarby sjostad. Kommuner runt
om i Sverige har svart att sdga nej till exploatering eftersom det ar sa attraktiva
tomter, menar Karin Svensson Smith (mp) (Ekot 2012). Nar vattennivan tkar kan
bebyggelse och infrastruktur komma till skada vilket leder till stora ekonomiska
forluster. (Stockholm Stad 2007, s18). Miljédministern Lena Ek menar att
klimatfrdgan maste vagas in i alla aspekter i samhallet och redan idag gors det
insatser med att anpassa staden for ett forandrat klimat. Ett exempel &r Slussen
i Stockholm som kommer att byggas om och dé tas den stigande vattennivan i
beaktande (Ekot 2012).

Under sommaren 2012 arbetade jag med att gestalta en stadspark langs
an Lagan i centrala Varnamo. Orten har sedan lange haft problem med &ver-
svamningar vilket kan komma att 6ka i framtiden (Varnamo Kommun 2012). |
gestaltningsférslaget utnyttjas platser i parken till flera funktioner. Bland annat en
mindre damm som barn kan leka i, men som under dversvdmningsperioder kan
utnyttias som tillfallig forvaring for vatten. Parken skulle pa sé satt bli en plats med
béde sociala, ekologiska och estetiska varden som dessutom kan hantera tkade
regnmangder. Genom detta forslag insag jag att landskapsarkitekten har en viktig
roll f6r att méta framtidens klimatférandringar. Erfarenheten gav mig inspiration fill
att utforska &mnet vidare i mitt examensarbete.

For att undersdka hur landskapsarkitekten kan bidra till att skapa tilltalande
platser som &ar anpassade till ett férandrat klimat, har jag valt att gestalta en
offentlig métesplats i ett omrade i Stockholm som &r potentiellt riskabelt omrade
for dversvamningar. Genom kontakt med stadsbyggnadskontoret pa Stockholm
stad foreslogs ett omrade som é&r i ett tidigt planeringsskede. Omradet heter
Lévholmen och &r utpekat som ett stadsutvecklingsprojekt och ska bebyggas
inom nagra ar. MSB (Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap) har gjort en
kartlaggning 6ver Gversvamningsriskerna i Sverige och 18 stader har identifierats
och Stockholm ar en av dessa (MSB 2010, s 107).

Syfte och mal

Genom detta arbete vill jag visa hur jag som landskapsarkitekt kan integrera kli-
matanpassning som en aspekt i gestaltningen. Eftersom vatten kommer att vara
det storsta klimathotet mot Lévholmen har jag valt att utforska vattenhantering
och hur det kan integreras i dar. Mélet ar att skapa en plats dér sociala, ekologiska
och estetiska aspekter vags samman.

Fragestallning:
Hur kan en offentlig mdtesplats i Lévholmen gestaltas, med anpassning till

de 6kade regnméngder och stigande vattennivaer i Mélaren som den globala
uppvédrmningen férvéntas leda till?

Metod

Litteratursdkning

| litteratursdkningen har jag anvant mig av sokkatlogen Libris, Primo, Google
Scholar samt Google. For att undersdka hur klimatet kommer att paverkas av
utslapp av véxthusgaser har jag anvant mig av rapporter ICCP (International
Intergovernmental Panel on Climate Change), framstalld av World Meteorological
Organization (WMQO). SMHI har tillsammans med Stockholm stad tagit fram
en handlingsplan for klimatanpassning vilket beskriver hur ett férandrat klimat
kommer att paverka olika delar i Stockholm. Lansstyrelsen har aven tagit fram en
rapport om riskomraden i Stockholms lan.

En grundférutsattning till gestaltningsférslaget har varit litteratursdkning om hur
andra stader arbetar med klimatanpassning och vad det finns for realiserade
projekt. En viktig kélla har varit Water Sensitive Urban Design (Hoyer 2011). |
boken har de samlat information om realiserade projekt som har anpassats till
klimatférandringar.

Studiebesok

Genom litteratursdkningen har jag funnit flera platser som arbetar med att minska
konsekvenserna vid Gversvamning och tva av dessa projekt har jag aven valt att
besdka, namligen Augustenborg i Malmé och Hafencity i Hamburg. Besdken har
genomforts under oktober manad.

Studiebesdken har varit ett sétt att se hur klimatanpassade platser ser ut i praktiken
och hur de upplevs. Anledningen till att jag valde att bestka Augustenborg i
Malmo é&r att de har omvandlat och klimatanpassat ett befintligt bostadsomrade.
Eftersom bebyggelsen kommer att bevaras i Lévholmen ar detta studiebesdk
darfor relevant. Innan studiebesdket har jag sokt information om platsen. Under
besdket har jag folit en karta som Ekostaden Augustenborg har tagit fram
for studiebestkare och genom fotografering har jag dokumenterat platsen.
Studiebesoket i Hafencity valdes eftersom det tidigare varit ett industriomrade,
likt Lovholmen, som ligger nara kusten och ar utsatt vid ett forandrat klimat. Infér
studiebesoket sokte jag reda pa information pa Hafencitys hemsida och fann
tre intressanta platser att bestka. Bada studiebestken dokumenterades genom
fotografering samt genom en dversiktlig inventering pa material, vegetation och
funktioner.

Stockholm

Utifran litteraturstudier och studiebestken har jag dragit slutsatser om vilka
aspekter som &r relevanta for att gora ett gestaltningsforslag utifran de forutsatt-
ningar som rader i Lévholmen. Tidigare erfarenheter och studiebestk har kommit
till anvandning i detta arbete och varit till inspiration for gestaltningsférslaget i
Lovholmen.

Inventering

For att identifiera en plats att gestalta i Lovholmen har hela omradet inventerats.
I inventeringen har jag séarskilt undersokt platsens forutsattningar sésom geologi,
topografi, hydrologi, gronstruktur och historia. Narliggande strak och infrastruktur
har ocksa undersokts for att satta Lovholmen i ett stdrre sammanhang.
Informationen till kartmaterialet har hamtats fran SGU webbtjanst och Stockholm
stads grundkarta i DWG-format samt riksantikvarieundersdkningar som Nyréns
arkitektkontor tagit fram.

Gemensam gestaltning

Parallellt med mitt arbete gér min kurskamrat Maria Norén ett examensarbete.
Hon undersoker begreppet kreativitet i stadsutveckling och vad som karaktarise-
rar ett kreativt rum. Eftersom vi bada ar intresserade av att arbeta med Lovholmen
beslot vi att gora ett gestaltningsforslag tillsammans dar mina respektive Marias
utgangspunkter och slutsatser har legat till grund for gestaltningen. Vi har pa
egen hand inventerat och analyserat omradet utifran de aspekter som varit viktiga
i respektive arbete.

Nar arbetet paborjades var tanken att jag och Maria Norén skulle géra varsitt enskilt
arbete. Eftersom vi bada valt att arbeta med Lovholmen utbyttes vara tankar om
omradets framtid. Da vara arbeten behandlar olika hallbarhetsaspekter fann vi
det intressant att kombinera dessa och darfér beslét vi att géra ett gemensamt
gestaltningsforslag. Vi har tillsammans skissat och diskuterat fram olika idéer dar
vi, trots tva olika infallsvinklar, lyckats ta fram ett gestaltningsforslag. lllustrationer,
perspektiv och snitt har vi gjort tillsammans.

Mélaren



Avgransning

Lévholmen ar ett framtida stadutvecklingsprojekt och det finns planer for
omradet, dock finns ingen detaljplan. | mitt gestaltningsforslag kommer jag att
utga fran att Lovholmen kommer att bli ett omrade med bostader och varierade
verksamheter. Jag kommer att gestalta en offentlig moétesplats i Lévholmen som
jag, efter inventering och analys, anser har potential till att bli en attraktiv malpunkt
i framtidens Lovholmen. Gestaltningen &r avgransat till ett mindre omrade i
Lévholmen.

Begrepp

Hallbarhet

Hallbar utveckling &r ett vanligt forekommande begrepp som fran bdrjan myntades
i FN-rapporten "Var gemensamma framtid”. Dar beskrivs det som “en utveckling
som tillfredsstéller dagens behov utan att aventyra kommande generationers
mojligheter att tillfredsstélla sina behov (FN,1988).

Hallbar utveckling ar véaldigt komplext begrepp och handlar om samspelet mellan
ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter (Naturvardsverket 2012).

Detta arbete ar inriktat pa vilka negativa konsekvenser det kan innebédra om
samhéllet inte arbetar med halloar utveckling.

Mitigation och adaption

Inom arbetet med att forbattra klimatet anvands ofta tva begrepp, mitigation och
adaption. Mitigation innebar atgarder for att minska utslapp av vaxthusgaser och
adaptioninnebar anpassning till de konsekvenser som den globala uppvarmningen
medfdr, det vill sdga en férvantad klimatférandring (Watson et.al 2011, sid 284,
273). Dessa tva komponenter ar viktiga for att skapa ett val fungerande och
hallbart samhalle (Boverket 2012, s 7).

| detta arbete kommer jag att fokusera pa adaption, anpassning.

Fortatning

Fortatning ar ett allt vanligare fenomen i storstader som ett led i att minska
utslédppen av véxthusgaser och skapa en mer hallbar stad. Fortatning innebar
en mer effektiv resursanvandning i stdderna. En strategi som dock enbart satsar
pa fortatning av bebyggelse kan leda till att stadsmiljion blir ytterligare utsatt for
Klimatforandringar (Boverket 2010, s 8). Nar staden fortatas pa detta satt okar
andelen hardgjorda ytor (Brandt 2011, s 57). Genom att dven anvanda gronst-
rukturen som fortatningselement kan den skapa varden som ar viktig bade for
manniskor hélsa, den biologiska méangfalden och for anpassning till ett forandrat
klimat (Boverket 2010, s 13).

Samtidigt som en stad maste anpassas till kimatférandringar far den ménskliga
dimensionen inte gldmmas bort. Dessa aspekter maste kombineras och den ena
far inte utesluta den andra. Fortatning har flera dimensioner ur ett hallbarhetsper-
spektiv. Forutom att en tatare stad kan bidra till minskad energiférbrukning kan
den ocksa ge social hallbarhet eftersom fortéatning innebéar mer manniskor pa
mindre yta vilket ger en mer livlig stad déar fler manniskor maéts. En férutsattning
for detta ar dock att det finns kvalitativa stadsrum som exempelvis gator, torg
och parker, dar folk kan mdtas, motionera och umgas. Detta skulle kunna kallas
kvalitativ tathet (Gehl 2010 s, 68).
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Klimatet och framtiden

Om klimatférandringar

Klimat beskriver hur det genomsnittliga vadret &ndras under en langre period.
Jordens klimat forandras standigt pa grund av vulkanutbrott och solens aktivitet.
Under senare delen av 1900-talet har dock temperaturen stigit trots att solens
aktivitet har minskat och vulkanismen har tilltagit vilket borde bidra till en
minskning av temperaturen. Enligt IPCC (International Intergovernmental Panel
on Climate Change) beror den 6kade temperaturen under 1900-talets senare halft
pa ménniskans utslapp av vaxthusgaser (SMHI 2009).

Vaxthuseffekten ar en grundlaggande egenskap for livet pa jorden. Nar vaxthus-
gaserna (koldioxid, metan, dikvaveoxid och ozon) 6kar p& grund av mansklig
paverkan andras atmosfarens sammansattning vilket bidrar till en stérning i Kli-
matsystemet vilket i sin tur leder till klimatférandringar och kad medeltemperatur.
Detta ar vad som kallas fér global uppvarmning (SMHI 2009).

Vid en fortsatt temperaturékning kommer nederbérdsmangderna under hdst,
vinter och var att 6ka och det kommer att regna intensivare och oftare. Under
sommaren kommer sddra Sverige fa mindre nederbdrd samt hogre temperaturer
(Naturvardsverket 2012).

Det finns mycket kunskap om hur klimatet kan komma att forandras. Utifran
berakningar som meteorologer och forskare tagit fram kan olika tankbara
klimatscenario presenteras. Det finns dock vissa osékerhetsfaktorer om klimat-
forandringar. Idag beror klimatférandringarna pé historiska utslapp eftersom
vaxthusgaserna finns kvar sa lange i atmosfaren. Darfor paverkas temperaturok-
ningen av framtida utslapp av véxthusgaser (SMHI, 2009).

| stdérre och tatare stdder kan problemen med klimatférandringar bli mer
patagliga &n pa landsbygden pa grund av hdgre koncentration av manniskor och
bebyggelse. De mest dokumenterade konsekvenserna av klimatférandringar i
stader ar urban heat islands ,se figur 1, eller urbana varmeoar (Brandt 2011, s 48).
En stad med hog densitet skapar ett eget mikroklimat dar en sa kallad varmeoef-
fekt kan bildas. En stad och dess stadsmiljé bestar av byggnader och till stor del
hardgjorda ytor (Boverket 2010, s 7). Stadens material bidrar till att lagra solens
strélar i form av varme och energi vilket héjer stadens temperatur. Den lagrade
strélningen péaverkar dessutom Iuftfiédet och vindférhallanden (Brandt 2011, s
45-46). Stadens hardgjorda ytor innebar dven sémre infiltreringsformaga och
kyleffekt. Nar temperaturen dkar i och med den globala uppvarmningen blir stader
déarfor extra kansliga for temperaturforandringar, vindforhallande och nederbord.
Temperaturskillnaden mellan en stad och landsbygd kan vara upp till tolv grader
Celsius (Boverket 2010, s 7,11).

Nér extrema vaderhandelser intraffar drabbas samhallet pa flera olika séatt. Nar ett
system satts ur balans kan till exempel distribution av el, vatten, avlopp, kommun-
ikation samt méanniskans halsa komma till skada. Genom att vara medveten och
gora risk-och sérbarhetsanalyser kan det vara ett steg till att anpassa samhéllet
for férandringar (Boverket 2010, s 7).

Klimatférdndringar i Stockholm

| och med den forskning som tyder pa att klimatet forandras pa grund av utslapp
av vaxthusgaser, har Stockholm stad tillsammans med SMHI tagit fram en hand-
lingsplan for klimatanpassningsatgarder. | handlingsplanen beskrivs samhallet
som mycket sérbart vid klimatférandringar eftersom det ar anpassat till det
radande Kklimatet. | handlingsplanen har flera omraden analyserats som bedéms
ligga i riskzonen vid ett forandrat klimat. Ett av dessa omraden &r Lévholmen.

Anledningen till att Stockholm &r utsatt for dversvamningar ar framst pé grund av
att staden ligger vid sjon Malaren (Stockholm Stad 2007, s 5, 18, 22).

Malarens medelvattenniva ligger idag pa 0,87 meter dver havet. Vattennivan
paverkas av tillfiddet frdn avrinningsomradena, vattennivan i havet, reglering enligt
vattendomar samt av landhéjningen. Regleringen av vattennivan, eller tappningen,
i Méalaren har pagatt sedan 1940-talet for att motverka Gversvamningar. Tapp-
ningskapaciteten &r idag 800 m® per sekund vilket i dagslaget ar tillrackligt. For
att undvika dversvamningar i framtiden, skulle det innebéra att tappningskapaci-
teten skulle behdva vara 2000 m® per sekund (MSB 2010, s 27-28). | mitten av
2000-talet berdknas havsnivan stiga och da blir nivaskillnaden mellan Mélaren
och havsnivan mindre vilket innebar att Malaren blir svarare att tappa.

Konsekvenser

Nar temperaturen dkar kommer klimatet att bli varmare och Stockholm férvantas
f& mer och intensivare regn, temperaturen kommer att bli mildare under var, host
och vinter, samt varmare och torrare pa sommaren. Vindférhallandena kommer
att bli mer extrema och de omraden som ligger vid Méalaren, som L&évholmen,
kommer vara mer utsatta (Stockholm Stad 2007, s16). Nar vinden dkar innebéar
det att det blir hdgre vattenstand i vindriktningen och hogre vagor. Vinden kan
pressa vattnet upp till trettio centimeter. Vagorna kan éverspola marken olika hogt
beroende pa strandens lutning, material och vaghojd (MSB 2012, s 28).

Langs de omraden narmast vattnet finns risker fér erosion. Okade grundvatten-
nivaer kan bli en foljd nar klimatet férandras och de omréden som idag anses vara
stabila kan i framtiden ligga i riskzonen. Det &r framst omrédden med silt och lera
som kan behova sakerhetsatgarder (Lansstyrelsen 2011, s 8).

Genom att planera for framtida klimatscenario kan onddiga kostnader undvikas.
Vid kraftiga skyfall d& Malaren Gverstiger 1,30 meter éver den normala nivan (100-
arsregn), beddéms kostnaden for de problem &versvamning orsaker uppna fyra
miljarder i Stockholm. Dessa pengar kan istéllet satsas pa att skapa kvalitativa
stadsmiljider som &r planerade for klimatférandringar. Vid den hdgsta dimen-
sionerade nivn som &r beréknad till 2,30 meter dver den normala nivan, skulle
kostnaden uppna minst sju miljarder (Stockholm Stad, 2007, s 18).

33c®
32c°

31c®

30c°

Landsbygd Stad Centrum Park Landsbygd

Fig 1. Urban heat island. Figuren visar hur temperaturen stiger ju tétare staden
blir.

v Om den globala uppvarmningen fortsatter kommer klimatet att férandras.
Stockholm forvantas fa 6kad och mer intensiv nederbord samt varmare och
torrare somrar.

v | tétt bebyggda stéder kan klimatférandringar bli mer intensiva pa grund
varmeoeffekten.

« Okad regnmangd innebar dkad risk fér erosion och éversvamning. Beroende
pé fysiska faktorer s& som jordarter och geografi kan riskerna variera.

v Genom att vara medveten om och planera for framtida klimatscenario kan
ekonomiska férluster minskas vid éversvamning
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Vattenhantering | staden

Water Sensitive Urban Design &r ett tvarvetenskapligt samarbete, utvecklat pa
Hamburgs universitet, som behandlar &mnena vattenhantering, stadsplanering och
landskapsplanering. Samarbetet har resulterat i strategier som integrerar ekologisk,
ekonomisk, social och kulturell hdllbarhet. Avsikten ar att kombinera kraven péa
hallbar dagvattenhantering med stadsplanering. De har samlat information om
flera projekt varlden éver som pé olika satt integrerat vattenhantering i stadsmiljon
och darefter utvecklat principer for halloar dagvattenhantering. For att skapa ett
lyckat samarbete har olika discipliner inom olika kompetensomraden bidragit till
att utveckla hallbara stadsmiljoer som ar attraktiva och levande stadsrum. Land-
skapsarkitektens roll &r att lyfta de estetiska, sociala och ekologiska kvalitéerna
(Hoyer, 2011, s 18-19).

Det finns méanga satt att hantera vatten i stadsmiljder och nedan folier en
sammanstalining av 16sningar folit av exempel p& hur detta kan integreras i
gestaltningen.

Multifunktionella ytor

Ett satt att mota ett férandrat klimat &ar att planera stadens mellanrum mer
strategiskt dar flera funktioner kan samverka, s& kallad multifunktionella ytor.
Gron-och blastrukturen har stor potential att hantera kommande klimatférand-
ringar. Gronstrukturen fungerar som luftrenare, infiltration och temperatursénkare
i staden vilket kan minska varmeoeffekten (Boverket 2010 s 6-7). Blastrukturen
bidrar till att leda bort dverflodigt vatten som sedan gronytor till viss del kan ta
hand om. Nar regnméangderna férvantas Oka &r det en utmaning att i en fortatad
stad hantera allt dagvatten (Malmé Stad 2012, s 9). Genom att kombinera flera
funktioner p& samma plats kan urbana ytor bidra till battre vattenhantering, tkad
biologisk méangfald, rekreation och mikroklimat (Stockholm Stadsbyggnadskon-
toret 2012, s 24).

Hallbar dagvattenhantering

Dagvatten ar allt regn och sméltvatten som inte infiltreras och istéllet landar pa
hérdgjorda ytor dar vattnet maste ledas bort for att inte skada bostéder och
infrastruktur. Innan 1970-talet innebar dagvattenhantering att bli av med vattnet
fran staden sé snabb som mojligt vilket skedde genom brunnar och avloppsnét
som ledde bort vattnet till vattendrag, se figur 2. Efterhand upptacktes dock att
dagvattnet fororenade vattendragen och under 1990-talet vidtogs atgérder och
d& myntades begreppet hallbar dagvattenhantering (Stahre 2008, s 7).

ldag ar staders vatten-och avioppsnét och recipienter dverbelastade och for att
mildra konsekvenserna behdver mark avsattas dar vatten kan fordréjas. | det
stora hela handlar det om att skapa ytor i staden som uppfyller flera funktioner
och lata vattenhanteringen vara en del av stadsmiljon. | framtiden maste dag-
vattenhanteringen vara ekologisk, social och ekonomisk héllbar (Boverket 2010, s
35). | och med en forbéattrad och mer héllbar dagvattenhantering kan bland annat
den sociala aspekten fa positiva effekter i den urbana miljion som kan kombineras
med rekreation (Stahre 2008, s 9).

Hallbar dagvattenhantering innebar att minska avrinningen genom att ta hand om
och rena vattnet sa nara kéllan som mojligt, aven kallat decentralisering, se figur
3. | detta avseende innebar rening att infiltrera vatten i staden pa ett sddant satt
som efterliknar vattnets naturliga kretslopp dar vegetation och markegenskaper
spelar en avgorande roll. For att vattnet ska bli drickbart kravs ytterligare rening
(Hoyer 2011, s 19-20).

Boverket har listat de fordelar icke hardgjorda ytor har for att kunna hantera
dagvatten.

- Avledande forméaga

- Infiltration, naturlig drénering

- Reningsférmaga

- Stormskydd vid kusten

- Reducering av ytavrinning genom ojamn yta

- Vattenmagasinering, med ateranvandningspotential

(Boverket 2010, s 36).

Genom att ta hand om vattnet pa plats och leda vattnet till ytor som kan infiltrera
vattnet minskar belastningen péa vatten-och avioppsnéatet. Detta brukar benamnas
som LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten.

(Boverket 2010, s 40).

Det finns ménga olika satt att infiltrera och ta hand om vatten, se figur 4 s 13. For att
bestamma infiltrationsformégan kréavs det kunskap om jordens sammanséattning.
Sandjordar har god infiltrationsférmaga medan kompaktare jordar som exempelvis
lera har betydligt sémre infiltrationsforméaga. Dock kan detta forbattras genom
vegetation med djupgéende rotter (Boverket 2010, s 37).

Trad ar vardefulla och ndédvandiga i stader eftersom de tar upp stora méangder
vatten, cirka 400 liter/dag. De renar luften, ger skugga pé hardgjorda ytor som
minskar temperaturen lokalt samt stabiliserar jorden och motverkar erosion. Vissa
arter som exempelvis glasbjork klarar fluktuerande vatten battre andra. Faktum ar
att Stockholm har en tradnorm som innebar att ett visst antal trad maste finnas
vid nybygge, precis som nar de stéller krav pa antal cykelparkeringar. Typ av trad,
antal och lokalisering av vaxtligheten bdr kopplas till klimatanpassning (Boverket,
2010, s 20).

Grona tak

Genom att plantera framst suckulenta vaxter pa tak kan mindre méngder vatten
fordrojas. Grona tak kan dven bidra till estetiska och sociala kvalitéer da grona tak
aven kan utformas som en uteplats (Hoyer 2011, s 24).

Trdg avledning

Trog avledning &r ett Gppet avrinningssystem som langsamt transporterar och
infiltrerar vatten. Vattnet fordrdjs i mindre anlaggningar, sé nara kallan som majligt.
Ett exempel pa trog avledning &r svackdike som ar en vegetationsbekladd yta
som leder och infiltrerar vatten pa ett effektivt satt, se bild 2 s 13. Nér allt vatten
inte kan infiltreras kan ett svackdike forstarkas med dréneringsrér och stenfylld
botten f6r att snabbt kunna leda bort éverflodigt vatten (Boverket 2010, s 41).

Grus-eller sandfilter

Genom att anldgga en yta med sand eller grus kan detta fungera som en infiltra-
tionsyta och kan integreras stadsmiljder 1&ngs hus, i parker eller gronytor (Hoyer
2011, s 23).

Rain Garden

Rain Garden, ellerregntradgard, arett samlingsbegrepp for mindre dagvattensystem
som tar hand om vatten lokalt och som infiltrerar vattnet effektivt inom ett dygn
efter nederbdrdstillfélle. Rain Garden &r ett satt att ta hand om dverflodigt vatten
i stadsmiljoer. Tidigare férekom det mestadels p& mindre privata tomter. En Rain
Garden &r uppbyggd pa en valdranerad véxtbadd och vegetationen maste darfor
klara bade torra och fuktiga lagen. Infiltrationsytan har &ven bra avdunstningsfor-
maga till skillnad frén grusytor som endast infiltrerar (Vegtech 2010). Vegetationen
maste anpassas till stdndorten och det &r lampligt att valja inhemska sorter
eftersom de anses klara stress och anpassas till standorten (Svenstrup 2012, s
25). Exempel péa vegetation som &r télig och klarar bade torra och fuktiga lagen &r

gul svardslilia, starr, fackelblomster, skogséyv, knapptag och &kta forgatmigej (Veg
tech 2012, s 125).

Samlad férdréjning

Samlad fordréjning, eller fordréjningsdamm, ar en anlaggning som samlar upp
dagvatten och fordréjer det pa en storre yta som &ven kan kombineras med
park-och rekreationsomraden, se bild 4,5 s 13, (Boverket 2010, s 41). En torr
fordréjningsdamm infiltrerar och férdrdjer vatten och torrlaggs nér det inte regnar
och kan darfor anvandas i parker och rekreationsomrade (Hoyer 2011, s 27).

Traditionell dagvattenhantering Hallbar dagvattenhantering

Kvalitét

Kvantitet
Kvantitet

Kvalitét

- 1975 - 1975-1990 -1995

Figur 2 visar hur dagvattenhanteringen har utvecklats 6ver tiden. Den héllbara
dagvattenhanteringen karaktdriseras av att vattnet ses som en reusrs och som
kan samverka med andra funktioner och ddrmed skapa sociala vérden. (Stahre,
2008, s 7).

Lokalt omhéndertagande

Fordréjning néra kallan

- Tr6g avledning
-~ Samlad fordréjning

LDrivat markJ ‘

Figur 3 beskriver hur hallbar dagvattenhantering kan delas upp i fyra grupper.
Lokalt omhéndertagande avser smaskaligt dagvattenhantering. Fordréjning néra
Kéllan &r ocksa smaskalig dagvattenhantering men pé allmén platsmark. Trég av-
ledning innebdr olika typer av system som férdrdjer och leder vatten. Samlad for-
dréjnig inneb&r mer storskalig hantering som kan férvara vatten temporért (Stahre
2008, s 8)

Allméan platsmark
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Véatmarker

Vatmarker ar ett exempel pa en biotop som renar vatten och bidrar till 6kad
biologisk mangfald i staden. Olika véxter kan bidra till att rena vattnet. Vatmark
eller dversilningsyta har en svag lutning och vattnet leds ut pa en bred yta. (Hoyer
2011, s 28). Oversilningsytan &r vegetationsbekladd och tar emot jamnt utspritt
dagvattenfléde (Larm 2000 s, 12).

Oppna kanaler

| vissa fall nar det kommer extrema skyfall kan inte allt vatten infiltreras pa samma
gang. For att forhindra Gversvamning kan till exempel en éppen kanal, se bild 1,4
s 16, vara lamplig att anlagga som ser till att vattnet leds bort till en svamzon. En
svamzon kan se ut pé olika sétt till exempel en fotbollsplan eller parkeringsplats,
se bild 3,6 s 16. De vattenvagar eller dppna kanaler som planeras for extrem-
situationer bidrar aven till att minska skador pa bebyggelse. Nar vattnet har
atergatt till sitt normala tillstdnd kan det magasinerade vattnet rinna tillbaka till
dagvattensystemet. Beroende pé vilket Gversvamningstillstdnd som rader kan
vattnets vag planeras for 10, 50 eller 100-arsregn. Kanaler av detta slag ska ses
som en sekundéar 16sning (Boverket 2010, s 40, 42).

Grasarmering

Parkeringsytor bestar ofta av hardgjorda ytor dar det I4tt samlas vatten. Genom att
anlagga exempelvis grasarmering kan vattnet draneras bort betydligt mer effektivt
an pé héardgjorda ytor, se bild 2. Grasarmering ar en billig 16sning bestédende av
en betongkonstruktion dar gras planteras i mellanrummen (Nordenson, Seavitt.
& Yarinsky 2010, s 294). Det finns aven andra typer av dranering dar stommen
bestéar av plast som sedan fylls med antingen grus eller grés (Vegtech u.d).

Erosionsmatta

Néar regnet Okar och ger mer intensiv nederbdrd kan marken erodera. Vissa
material kan dock stabilisera marken. Vegetationens rotsystem kan armera
marken effektivt och med hjalp av ett armeringsnéat av exempelvis kokosnét kan
marken forstarkas ytterligare.

Gabion

Gabioner ar uppbyggda av rektanguldra stalkonstruktioner fyllda med stenar i
varierad storlek. Gabioner kan anvandas i vertikala Iagen, som erosionsskydd, se
bild 5. De ar vanligt férekommande langs vagar eller strander (Nordenson et al.
2010, s 297).

Svackdike med grusfylld botten infiltre-
rar och férdréjer vatten, Augustenborg
i Malmd.

skapar bade sociala, ekologiska véar-
den.

Grona tak

Gron

Rain garden
: infiltrationsyta

Korbar
infiltrationsyta

Korbar
infiltrationsyta

Dagvattendamm : :
Dagvattendamm .. .
Oversilningsyta

Figur 4. Olika sétt att hantera dagvatten. Inspirerad av Vlegtech (2012).

Oppen dagvattendamm i Malmd som

Grésarmering har stdrre infiltrations-
kapacitet &n hardgjorda material and
Marievik, Stockholm.

Vegetationen i dagvattenanldggningen
kan ta upp visa @mnen som och pa
det séttet rena vatten.

v Ett férandrat klimat som innebéar mer nederbérd innebér att staden behdver
ytor som kan ta hand om vatten pé ett hallbart sétt som aven renar vattnet
pé plats.

v Det finns manga sétt att hantera dagvatten och beroende pa vilken funktion
en plats ska ha kan olika dagvattenhanteringslosningar integreras pa
platsen och skapa en sa kallad multifunktionell yta.

v Héllbar dagvattenhantering skapar bidrar till bade sociala, ekologiska,
ekonomiska och estetiska varden.

v Genom att 6ka mangden infiltration- och grénytor kan stor skillnad géras
for att minska Gversvamningsrisken. Vegetations pa dessa ytor maste vara
téliga for att klara bade regn och torka.



—xempel fran andra stader

Goteborg - Frihamnen

Mistra Urban Future ar ett tvarvetenskapligt centrum for hallbar stadsutveck-
ling dar bade praktiker och forskare samarbetar. | bérjan av 2010 pébdrjades
fem projekt runt om i Sverige varav ett i Géteborg. Frihamnen ligger i centrala
Goteborg och var tidigare en industrihamn som idag star infor en férandring.
Eftersom Goteborg ligger i ett utsatt lage da havsnivan kommer att stiga har
Mistra Urban Future undersokt hur olika strategier kan tilldmpas i omradet for att
kunna utveckla det pa béasta satt som hanterar riskerna for dversvamningar. De
har testat tre olika strategier som Brittiska ICE, Institution of Civil Engineers, har
utvecklat. Strategierna heter Retrétt, Foérsvar och Attack (Roth et.al 2011, s 5,
7-10,13).

Retratt handlar om att flytta infrastruktur och bebyggelse fran de omraden som
ligger i Gversvamningshotade omraden. De funktioner som manniskor inte
anvander dagligen, sekundéra funktioner, lokaliseras narmast vattnet. Dessa
funktioner kan vara exempelvis rekreationsomraden, bollplaner, promenadvagar
eller parker. Anvandningsomraden som exempelvis konserter eller anlaggningar
av tillfallig karaktar kan vara lampliga (ibid 1, s 2).

Forsvar innebar att bebyggelse och infrastruktur skyddas med hjélp av barridrer
vilket bidrar till att bebyggelsen inte behover flyttas. Skyddsanordningar maste da
konstrueras sa att vattnet inte nar omraden som kan skadas eller bli obrukbara
(ibid, s 8).

Attack handlar om att utnyttja vattnet att bygga i och anpassa bebyggelsen efter
vattnets rorelse. Detta innebér att staden kan fortatas utan dyra skyddskonstruk-
tioner och vattnet fungerar som en yta att bygga pa dar bebyggelsen anpassar
sig efter vattnets niva (ibid, s 14).

New York — Manhattan

Manhattan i New York ar en tatbebyggd del av staden dar det bor cirka tva miljoner
manniskor. Manhattan ligger vid vattnet och inom de kommande femtio aren
kommer havsnivan stiga som en folid av den globala uppvarmningen. Darfor har
New York inlett ett samarbete mellan ingenjérer, arkitekter, landskapsarkitekter,
planerare och studenter, for att utreda hur staden kan méta de forandringar som
vantar. De har arbetat utifran strategin Soft Infrastructure eller aven kallat Resiliens
(Nordenson et al. 2010 s 12, 15-16).

Resiliens beskriver formagan hos ett ekosystem att terhédmta och anpassa sig
efter en stérning. Det som kannetecknar Resiliens inom ekologi ar buffring, snabb
anpassningsforméaga och energiférvarning (Adams Watson, 2011). Det innefattar
bade férmagan att std emot storning samt att kunna ateruppbygga systemets
funktioner och férnya sig (Stockholm Resilience Center 2008).

Inom héallbar stadsutveckling har detta kommit att bli ett nytt angreppssatt for att
kunna mdta globala utmaningar och klimatférandringar som vantar. En férandring
kan komma plotslig, till exempel en naturkatastrof, eller under lang tid, till exempel
Okad nederbdrd. Men oavsett vilket ar det viktigt att planera infor framtida scenario
for att férmildra konsekvenserna. Resilient design tar kommande férandringar i
beaktande som till exempel dversvamningar och 6kad havsniva (Barthel et al.
2010).

Projektet i New York fokuserar bade pa mitigation och adaption och de har
tagit fram férslag som bidrar till att producera fornyelsebar energi som minskar
utslappen av vaxthusgaserna samtidigt som de arbetar for att méta och anpassa
till klimatférandringar. Nar det galler hanteringen av 6kade regnmangder har de

foreslagit stora och manga ytor med vatmarker langs kusten, sa kallat mjuka
kanter, som &ven ar anpassat for tidvatten, se figur 6 b. Vid 6versvamning tas
vattnet omhand genom héllbar dagvattenhantering. De har dven anvant sig av
utskjutande bryggor och artificiella dar som ska fungera som stormskydd och pa
samma gang kan kusten vara tillganglig for manniskorna, se figur 6a (Nordenson
etal. 2010 s 104, 175).

Rotterdam

Rotterdam ar en hamnstad i vastra Nederlanderna som ligger tvd meter under
havsnivan vilket bidrar till att vattnet inte kan dréneras bort i staden och darfor ar
viktigt att planera for framtida t&nkbara klimatscenario. Rotterdams kommun har
utvecklat en atgardsplan éver detta, Waterplan 2. Ett huvudmal med Waterplan
2 ar hur staden Rotterdam kan goéras attraktiv som en plats att bo pd, studera
i och spendera ledig tid samtidigt som problemen med vatten kan I6sas (Hoyer
2011, s 56, 60).

| dokumentet foreslér de att det méste finns fler buffertzoner inne i staden som
samlar upp vatten som sedan leds bort till stora reservoarer utanfor staden. De
har tagit fram olika principer for hur vattnet kan lagras tillfalligt och &ven bli en del
av stadsrummet utan att &ventyra stadens sociala kvaliteter, se fig 5.

Water Square in Rotterdam

Ett projekt som har uppkommit som en del av Waterplan 2 &r Water Square.
De Urbanisten och Studio Marco Vermeulen har tagit fram ett forslag pa hur
Overflodigt vattnet kan hanteras i mindre skala som visar hur vattenbassénger
kan utformas s& att manniskor kan utnyttja platsen till rekreation och aktivitet. |
detta forslag har de designat en nedséankt lekplats och fotbollsplan som andrar
funktion vid kraftig nederbérd. Vattnet renas innan det nér platsen och kan darfor
fungera bade som plaskdamm f6r barn och som tillfalligt forvar av vatten (Topos,
2010, s 42-47).

Vattenférvaring ovan mark.

L

Férdémning déar vattnet uppehalls tillfélligt.

Figur 5. Principer fér vattenhantering i stdder. Inspirerad av Hoyer (2011, s 64).

Normal vattenniva
L4g vattenniva

Efter

Figur 6a. Artificiella Gar. Princip fér hur vagorna kan minskas. Inspirerad av
Nordenson et al. (2010 s, 172).

HégvattennivA. _ - _ - - - o - o - _______
Narmal vattenniva

Foére

Efter

Figur 6b. Princip fér hur en kaj kan forstrakas for att minska instrémning av vatten
fran havet. Inspirerad av Nordenson et al. (2010 s, 173)



Képenhamn

Tredje natur &r ett landskapsarkitektkontor i Kbpenhamn som har gjort flera férslag
pa klimatanpassning i stadsmiljoer.

| ett nyligen paborjat projekt har Tredje Natur omvandlat ett kvarter till vad de kallar
Klimatkvarter. Képenhamn far allt mer problem med kraftiga skyfall som orsakar
dversvamningar. Tidigare hade omradet bredare gator med stor andel hardgjorda
ytor vilket ledde till att vattnet inte hade nagonstans att ta vagen vid ett skyfall.

| det nya klimatkvarteret har de foreslagit mindre gaturum for biltrafik och fler
gronytor dit vattnet kan ta vagen samtidigt som det bidrar till renare luft och
rekreation for manniskan. | hela kvarteret [6per grona kanaler som fordréjer vattnet
pa plats. Nya cykelvagar fungerar dven som vattenkanaler som leder bort vattnet
fran gatan ut till havet. | forslaget har de analyserat platsens solférhallanden for
att se vart vegetation lampar sig bast samt hur terrdngen leder vatten naturligt
(Kebenhavns Kommune 2012, 7-13).

v Klimatanpassning och vattenhantering &r ett tvarvetenskapligt @amne dar
manga discipliner bar ett viktigt ansvar, inte minst landskapsarkitekten.

¥ Det finns manga olika typer av Idsningar och alla projekt &r platsspecifika.
Losningarna beror pa platsens fysiska forutsattningar samt med vilken
instalining och strategi som de vill méta vattnet.

if Exemplen visar att det finns manga olika I6sningar och &ven att skalan
péa problemen skilier sig. Kuststader &r mer utsatta &n andra. | New York
maste dven tidvatten tas i beaktande vid planeringen.

" De I6sningar som de olika projekten tagit fram visar att flera [sningar gar
att kombinera.

v Grénytor ar ett viktigt element i staden eftersom det kan bidra till manga
positiva effekter som exempelvis att 6ka den biologiska mangfalden, rena
och infiltrera vatten samt forbéttra luftkvaliteten.

Studiebesok

Hamburg - Hafencity

For att fa perspektiv och fordjupa mina insikter fran vad litteraturen gett mig valde
jag att gora studiebestk i Hamburg och Malmo. Studiebestken visar tva olika satt
att moéta och hantera vatten.

Hafencity ar ett omrade i Hamburg vid floden Eloe som mynnar ut i Nordsjon. Idag
haller platsen pé att omvandlas till ett nytt omrade med blandade funktioner och
ska bli en del av Hamburgs stadskérna. Omradet har varit ett hamnomrade med
industriverksamheter det senaste seklet. Hafencity har lang historia bakom sig
och redan under 1400-talet spelade hamnen en stor roll f6r Hamburg eftersom
staden var ett handelscentrum i Europa. Omradets funktioner forandrades i takt
med samhallets utveckling. Under 1800-talet vaxte omradet i och med indu-
strialiseringen men under forsta varldskriget och depressionen under 1920-talet
avtog industriverksamheterna succesivt. Andra varldskriget férvandlade hamnens
utseende radikalt da sjuttio procent av omradet blev sénderbombat (Hafencity
2012).

| dagens Hafencity har viss bebyggelse med historisk betydelse bevarats. Nar
omradet ar fardigstallt kommer Hamburg att ha utokat sin stadskarna med fyrtio
procent. P& 2000-talet pabotrjades byggandet av Hafencity och omradet har
genomgatt och genomgar fortfarande en stor férandring som succesivt kommer
att utvecklas fram till 2030. Hafencity profilerar sig som en halloar stadsdel
dér malsattningen ar att minska utslédppen av vaxthusgaser med fyrtio procent
(Hafencity 2012).

Hafencity ligger i ett utsatt Iage om dversvamning skulle intraffa och for att méta
detta problem har stadsplanen utgatt fran strategin Férsvar. Detta innebér att all
bebyggelse och infrastruktur har placerats pa ett sékerhetsavstand pa atta meter
dver normal vattenniva. De sekundara funktionerna har placerats pa fyra-fem
meter dver vattennivan. Sekundara funktioner ar exempelvis strak, rekreationsom-
rade eller parker. Eftersom Hamburg ligger i ett omrade dér tidvattnet ar patagligt
maste denna aspekt ocksa vagas in. Nar det intréffar extrema vaderhandelser kan
vattennivan stiga dver tre meter (Hafencity 2012).

Studiebesotket
Vid studiebestket undersdkte jag tre av de offentliga platserna narmast floden
Elbe som moter vattnet pa olika nivaer.

Marco Polo-terrassen

Marco Polo-terrassen ligger cirka fyra meter éver havsnivan. Nér tidvattnet star
som allra hogst i kombination med extrem nederbdrd kan platsen svammas
Over. Platsen &r terrasserad och ligger tre meter Gver normal vattenniva. Platsens
funktion &r en uppehallsyta dér man kan sitta i solen och blicka ut Gver omradet,
se bild 2,6-8.

Magellan-terrassen

Magellan-terrassen ligger pa lagre niva &n Marco Polo-terrassen men har istallet
flera sektioner och vattenkontakten &r mer pataglig. Funktionen ar bade rekreation
och aktivitet och fran denna plats nar man de flytande promenadstraken.
Materialen har ett genomgéende tema i stora delar av de fardigstallda delarna av
Hafencity. Platsen ar dppen och utgors till stor del av hardgjorda ytor med ett fatal
tréd, se bild 3-6.

Flytande promenadstrak

Detta strak ansluter till Magellanterrassen och ligger néra vattnet. Ladngs med
bryggorna kan bestkare lagga till sina batar. Bryggorna foljer tidvattnet och
stigande havsnivaer och platsen géar att anvanda stora delar av aret, se bild 1,4.

Det flytande promenadstrak som foljer
vattennivan. Batar kan ldgga till Iangs
med straket vilket skapar mer liv.

- f - iF - A

O o
Mangellan-terrassen och dess detaljer.
Trappan och bénkarna kan anvéndas

som sittplatser och skateboardakning.
TN

|5 —===em B e S |
Magellan-terrassen bestar till star del
av hardgjort markmaterial.

Marco Polo-terrassen bestar av betong
som terrasseras ned mot vattnet.
Trdbénkar finns pa olika nivaer pa hela
platsen.

e
Utblick éver Marco Polo-terrassen som
visar hur platsen mdéter omgivningen.

Utsikt fran Mangellan-terrassen till det

flytande promenadstrak.

Marco Polo-terrassen. Gréskullarna
och muren bakom skulle kunna fung-
era som en skyddsvall mot vatten.

Marco Polo-terrassen och dess méte
med vattnet. Avstandet ner till vattnet
ar cirka tre meter vid lagvatten.



Malmé - Augustenborg

Malmé har satsat stort pa klimatanpassning och hallbar dagvattenhantering de
senaste aren. Augustenborg &r ett bostadsomrade i Malmo som har anpassats
till klimatforandringar. Omradet byggdes pa 1950-talet och till en borjan var det
populart att bo har men under 1970-talet vande trenden nedat. Flera bostéader
hade &ven problem med att deras kallarutrymmen latt svammades over. Ar 1998
bestdamde Malmo stad att vidta atgarder och utveckla omradet. Ambitionen var
att skapa socialt, ekologisk och ekonomiskt héllbart bostadsomradet som fick
namnet Ekostaden Austenborg (Stahre 2008 s, 42-43).

Projektet innehéller en rad innovativa Isningar och en av dem &r hur de hanterar
dagvatten péa ett mer hallbart satt (Ekostaden Augustenborg 2011, s1). | omradet
har ett 6ppet dagvattensystem utvecklats dar vattnet fordrgjs, infiltreras och renas
pa plats vilket minskar belastningen pa reningsverken. Den storsta utmaningen
har varit att integrera ett Oppet dagvattensystem i ett redan existerande bostads-
omrade och att fa manniskor att acceptera det nya Oppna dagvattensystemet
eftersom det ger ett helt nytt visuellt intryck (Stahre 2008, s 43).

De l6sningar som anvants &r gréna tak, avledning av vatten i dppna kanaler,
diken med vegetation, fordréjningsdammar, vattenmagasin under mark samt en
amfiteater som tar hand om vattnet vid extrema forhallanden

De positiva effekterna med projektet ar bland annat att den biologiska mangfalden
har forbattrats pa grund av ekologisk dagvattenhanteringen, som gynnar det
lokala vaxt-och djurlivet. Sedan dagvattenanlaggningen togs i bruk har omradet
inte svammats Over, inte ens nér stora delar av Malma stod under vatten ar 2007.
(Ekostaden Augustenborg 2011 s, 35)

Studiebesoket

Dagvattenhanteringen &r uppbyggt i ett komplext system. Vattenkanaler och
infiltrationsytor ar synliga i hela omradet. En del av regnvattnet samlas upp i dppna
dagvattenkanaler som leds till dagvattendammar innan det till sist led ut i VA-nétet,
se bild 3-4. Dagvattenkanalerna ar uppbyggda av mindre granitstenar kombinerat
med betong. Vattnet fran dagvattenkanalerna leder ut till dagvattendammar som
fordrojer vattnet. Vegetationen i dammarna bestar framst av olika grassorter,
bland annat glansmiskantus och vass.

Det finns néagra storre ytor dar vatten kan forvaras vid extrema skyfall. Ett exempel
pa detta &r en park i omradet som tar hand om vatten vid extremt skyfall. Hela
parken kan fyllas med vatten och tar hand om regn som annars skulle hamna pa
cykelbanor eller vagar. Pa Augustenborgsskolans skolgard finns tva ytor som ar
avsedda for bade tillfallig vattenforvaring samt lekyta. Ena ytan ar en basketplan
och den andra &r en amfiteater, se bild 2,6.

Svackdike
| parken finns det faror i graset som bidrar till trég avledning av vattnen med hjalp
av ett svackdike, se bild 7.

Dagvattenranna
De flesta vattenrannorna i omrade ar utformade pé liknande sétt. Vid studiebeso-
ket var rannorna dock fyllda av I6v vilket kan hindra vattenflddet till dagvattendam-
marna, se bild 1.

Grona tak

| Augustenborg finns flera hus med grona tak och dessutom en hel botanisk
tradgard pa hustak. Vid studiebesoket var det dock inte mojligt att bestka den
botaniska tradgarden. Vegetationen pa de hus jag observerade var sedumvaxter,
se bild 5.

Dagvattenrénna.
s L

Oppen dagvattenkanal tar hand om
stérre mangder vatten.

S

_argdomar och Insikter

Klimatforandringar &r ndgot som kommer att beréra hela jordens befolkning om
den negativa trenden med utsldpp av véxthusgaser fortsatter. Det finns dock
osakerhetsfaktorer kring klimatférandringar och dess utveckling och det ar darfor
viktigt att forbereda sig for olika tdnkbara scenario. Om klimatférandringar tas i
beaktande i ett tidigt skede kan de negativa konsekvenserna minimeras, dver-
svamningar undvikas och pengar sparas.

For att méta klimatférandringar kravs det ett samarbete mellan olika discipliner for
att sedan kunna ta fram en 6vergripande strategi. Det handlar &ven om att skapa
ytor som &r planerade pa ett strategiskt satt som tar hand om 6kade regnméangder
och samtidigt fungerar for andra funktioner. Den gréna och bléa strukturen kan
bidra till att skapa multifunktionella ytor som kan integreras i stadsmiljén. Den
bidrar aven till en mer kontrollerad Gversvamning dit vatten leds for att inte skada
priméra funktioner s& som bebyggelse och infrastruktur.

En helhetssyn p& dagvattenhantering i stadsmiljder, ¢kad medvetenhet om
konsekvenser av den globala uppvarmningen och interdisciplinart samarbete i
stadsplaneringen ér ett forsta steg mot att anpassa staden till ett férandrat klimat.

Att planera for framtida klimatscenario ar ett komplext arbete och det finns olika
satt att mota problemen som exemplifieras i detta arbete. Nagot som dessa
exempel har gemensamt &r dvergripande strategier och en medvetenhet om olika
problem som kan drabba staden. De problem som klimatférandringar medfér
varierar beroende pé stadens geografiska lagen. De strategier som namns &r
pé olika satt applicerade vid kustnara platser som ar extra utsatta. Strategierna
som Goéteborg och Hamburg utgar ifrdn innebér att pa olika satt skydda sig
frdn vattnet. Detta genom att bygga robusta och héllbara hus eller att primara
funktioner hamnar pa ett sakerhetsavstand frén vattnet. | New York-exemplet
anvands dock en annan strategi som innebér ett helt annat synsatt dar vattnet
ses som en mojlighet.

Studiebestken ar tva valdigt olika exempel pa hur klimatanpassning kan komma
till uttryck i gestaltningen. Hafencity &r ett helt nybyggt omréde som har planerat all
bebyggelse pa ett sakerhetsavstand och pa detta satt, enligt dem, klimatanpas-
sat. Omradet upplevs som dvervagande hardgjort. Augustenborg har i efterhand
anpassats till klimatforandringar och omradet har idag stor andel gronyta. Att 6ka
mangden gronytor och infiltrationsmdjligheter har varit nddvandigt for att kunna
hantera Oversvamningar i omradet. Dessa losningar skulle kunna integreras i
Hafencity samtidigt som platsen skyddar sig fran dversvamningar.

| Augustenborg har de anvant ménga lésningar for att ta hand om vattnet pé ett
hallbart satt. Flera av de I6sningar som anvands i Augustenborg kan appliceras
pé andra stéllen. En landskapsarkitekt arbetar i olika skalor och darfor ar det
lampligt att forst titta pé& en helhetsldsning dver ett omrade. | den mer detaljerade
skalan laggs stort fokus vid att kombinera flera funktioner tillsammans med
héllbar dagvattenhantering. Det estetiska uttrycket varierar beroende pa vilken
typ av dagvattenldsning som valjs. Utifrdn de exempel och generella I6sningar
som tas upp i arbetet kan det konstateras att de olika I6sningarna varierar stort.
De ér platsspecifika och darfér bor platsens fysiska egenskaper undersotkas for
att kunna bedoma storleken pa problemen och &ven val av material och typ av
infiltrationsmajlighet.
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Utifran litteraturstudierna kan det konstateras att foliande bor tas i
beaktande vid ett fortsatt gestaltningsarbete i Lévholmen:

Det bor goras en beddmning pa hur omfattande éversvamningsriskerna
ar och vilka funktioner som ar mest utsatta i det Gversvammade omradet.

Topografin behdver understkas eftersom den berattar hur vattnet ror
sig och dér det ar lagpunkter kan det vara lampligt med uppsamling for
vatten om mgjligt.

Vilken typ av uppsamling av vatten som ar mest lampligt att anlaggas
beror pa jordarten eftersom infiltrationskapaciteten varierar. Lera har
exempelvis dalig infiltrationskapacitet men kan forbattras med hjélp av
vegetation som luckrar upp jorden med dess rotter.

Gronstrukturen bidrar till att infiltrera och till viss del rena dagvattnet. |
gestaltningsarbetet bér man darfoér undersdéka gronytorna och dess
kapacitet att ta hand om dagvatten.

Beroende pa vilken typ av dagvattenhantering bor véxtarter valjas utifran
standorten. Vaxterna maste vara taliga eftersom de maste klara bade
torra och fuktiga lagen. Vaxter kan med fordel vara inhemska eftersom
det gynnar den biologiska mangfalden.

Sol-och skuggdiagram kan beratta vart det Iampar sig bast att anldgga
gronytor och vilka omrédden som kan blir extra varma i tatbebyggda
omréaden.

Eftersom dagvattenhanteringen ska integreras med andra funktioner ar
det viktigt att fundera pa vilken typ av funktion den aktuella platsen ska ha
och darefter valja hur vattnet ska infiltreras och ledas bort.

17
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_Ovholmen

Lévholmen - en introduktion

Loévholmen ar ett industriomrade i Stockholm som tillhor Lilieholmen. Omréadet
ar utpekat som ett stadsutvecklingsprojekt och kommer inom snar framtid att
omvandlas till ett bostadsomrade. Lévholmen ligger cirka tre kilometer fran
centrum och har goda kommunikationsmajligheter och kan darfér komma att bli
ett attraktivt bostadsomrade med blandade funktioner. Stockholmsregionen véxer
i rask takt och har stort behov av att bygga nya bostader vilket &r en anledning till
att staden byggs allt tatare (Stadsbyggnadskontoret 2008 s, 4).

Planerna for Lévholmen ar an sa lange i ett tidigt skede i vantan pé ny lokalisering
av cementfabriken Cementa. Formodligen kommer fabriken att flyttas Hill
Vartahamnen. Stockholm stad har tagit fram ett program for framtida utveckling
i Lovholmen dér det foreslas en relativt tat bebyggelse med mestadels bostader.
Omréadet ska ha en tydlig milioprofil och framja social, ekologisk och ekonomisk
hallbarhet. Lovholmen ska ocksa anpassas till klimatférandringar och &ven ta
hansyn till de markféroreningar som industriverksamheterna ar ansvariga for
(Stockholm Stadsbyggnadskontoret 2008, s 21-22). Annu har ingen detaljplan
uppforts men delar marken har salts av till Veidekke och Skanska.

Enligt Stockholms senaste 6versiktsplan ska staden utdkas med flera strategiska
noder eller stadskarnor som ska ha olika identitet (Stockholm Stadsbyggnads-
kontoret, 2010). En av dessa noder ar planerad i Lilieholmen vilket ligger nara
Loévholmen. Lilieholmen har genomgatt en stor forandring de senaste aren och
har idag hog tillganglighet av kommunikationsmajligheter med bade tvarbana,
tunnelbana och buss (Stockholm Stadsbyggnadskontoret 2008, s 4).

Den gréna promenadstaden

| ett tillagg i den senaste Gversikisplanen, den gréna promenadstaden, ska klimat-
anpassning utnyttjas for att forbattra stadsklimatet och mildra konsekvenserna av
klimatférandringar.

"Gronska och vatten i staden - i parker och naturomraden och pa torg, gator, hus
och gardar — ska vara en utgangspunkt for planering, utveckling och skotsel av
natur och park.”

(Stockholm: Stadsbyggnadskontoret 2012, s 9).

| dversiktsplanen namns det att Stockholm stravar efter att bli en tatare stad vilket
i sin tur leder till att gronytorna blir farre. Malet ar dock att gronytorna da maéste
bli mer kvalitativa. Idag finns manga grénomraden som inte utnyttjas och genom
att bygga staden tatare och planera gronomraden mer strategiskt kan en mer
kvalitativ tathet skapas (Stockholm: Stadsbyggnadskontoret 2012, s 14).

Trekanten

Lilieholmsviken
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Det markerade omradet &r Lévholmen som ska bebyggas inom en snar framtid. Flygfoto éver Lévholmen, av Lennart Johannson, fotograf Stockholm Stadsbygg-
nadskontor.



Nnventering

Historia

Lévholmen och Lilieholmen ar Stockholms forsta industriférort som har varit ett
betydelsefullt industriomrade for bade Stockholm och Sverige. Innan omradet
blev industrimark kallades Lévholmen och dessa nérliggande omraden for Lus-
tigkulla och blev populart pa 1800-talet for sommarbostader bland borgare. Idag
finns ett fatal av dessa byggnader kvar i Grondal (Nyréns Arkitektkontor 2008, s
11).

som fick arbeta med att sortera och laga olika prylar. [dag anvands lokalerna
fortfarande av Stadsmissionen men bestar till stor del av skolverksamhet (Nyréns
arkitektkontor 2007 s10, 13).

Cementa forser idag hela Stockholmsregionen med cement och vid en framtida
utveckling av Lévholmen undersdks nu mojligheten att flytta industriverksamhe-

ten. Formodligen kommer produktionen flyttas till Vartahamnen (SvD 2008).

Under tidigt 1800-tal bérjade industrier etableras i omradet och ar 1860 drogs den
forsta jarnvagen genom omréadet vilket bidrog till att Liljeholmen tillsammans med
Arstadal, Reimersholme och Grondal kom att bli Stockholms storsta industriom-
rade. Verksamheterna bestod da bland annat av maleriverkstad, telegrafverkstad,
gasverk, metallgjuteri och &ven plantskola som odlade véxter till parkanlaggningar.
| borjan av 1900-talet revs manga av fabrikerna och ersattes med nya modernare
hus eftersom omradet var fororenat (Stockholm Stadsbyggnadskontoret 2008,
s 11,13). Pa grund av det gynnsamma laget vid Malaren med tillgang till vatten,
jarvag och laga markpriser var omradet lampligt for industriverksamhet. | borjan
av 1900-talet fanns flera fabriker i Lévholmen. Det fanns bland annat en fargfabrik,
kolsyrefabrik, vaveri och telefonfabrik. Senare under 1900-talet avvecklades : . ; N g S e
omradet gradvis och ersattes av kontor och en del bostader. e i'e L T o ] =

= Parkering '

Idag bestar Lovholmen av en blandning av olika verksamheter, allt ifran bostader,
industrier, gymnasieskola, konstnérsateljéer, kontor samt vardcentral. Liljieholmen 7
och Lévholmen har spelat stor roll for samhallsutvecklingen pa grund av indu-
striverksamheterna och idag finns en del av bebyggelsen kvar och bebyggelsen
framst i vastra delen av Lévholmen har hogt kulturhistoriskt varde, se kulturhisto-
risk karta (Stockholm Stadsbyggnadskontoret 2008, s 9,4,10).

Bebyggelsehistoria

Fargfabriken eller fd Palmcrantzka fabriken var ursprungligen en lokal for tillverkning '
av slattermaskiner. Fabriken byggdes 1889 av Helge Palmcrantz men &r 1902 tog
Wilhelm Becker &éver lokalen for sin fargtillverkning som pégick fram till 1970-talet.
Idag har huset renoverats och anvands for utstéliningar och aktiviteter inom konst
arkitektur och stadsutveckling (Féargfabriken 2012).

Nitrolackfabriken
_ Kajen

Smedjan uppfoérdes ar 1889 for Palmcrantz verksamheter. Idag har lokalen rustats
upp och hyrs ut till ett vaktbolag (Nyréns arkitektkontor, Smedjan, 2006, s 4).

Kolsyrefabriken har anor frdn 1886 men har med tiden byggts ut och idag bestar
byggnaden av fyra delar med varierad karaktar. Idag har tillverkningen upphort
och lokalen &r sliten och oanvand (Nyréns arkitektkontor 2008, s 25).

Kulturhistoria. Omréde med sérskilt vardefull kulturmiljé (Stadsmuseets kultur-
historiska klassificering 2012). Skala 1:4000/A3.

Flygfoto 6ver Lévholmen, av Lennart Johannson, fotograf Stockholm

Stadsbyggnadskontor.
Nitrolackfabriken uppférdes 1944 och var avsedd for nitorcellulosalackning for

Beckers verksamheter. P& 1990-talet genomgick fabriken en rejél ombyggnation
for kontorsverksamheter (Bivegard, Wikstréom 2008, s 52, 63).

Forbandsfabriken uppfordes &r 1915 och kunde titulera sig som norra Europas
modernaste férbandsfabrik. Senare kom fabriken att omvandlas till farglaborato-
rium (Nyréns arkitektkontor 2006, s 6).

Spredfabriken &r uppford i tvd etapper och fardigstélldes ar 1954 och har
haft funktioner som ravarulager och fargfabrik. Idag ar byggnaden i stort sett
oférandrad (Bivegard, Wikstrom 2008, s 73, 74).

—

Spredfabriken har ett karaktérsfullt ut-
tryck.

Vly 6ver Lévholmen fran Gréndal.

Férbandsfabriken.

) Kajen i Lovholmen idag med Férfabri-
Ar1936 byggdes det s8 kallade industrihemmet som var avsett for Stadsmissionens ken t.h och kolsyrefabriken t.v.

verksamheter. Industrinemmet var till for bland annat man med alkoholproblem



Topografi och geologi

Loévholmen bestar av en mindre kulle som planas ut mot kajen och parkerings-
platsen. Intill Fargfabrikens sddra entré &r omradets hogsta punkt péa cirka sju
meter Gver havet. Jordmanen i Lévholmen bestar av lera, moran och berggrund,
se geologi- och topografikartan. Kajen och parkeringsplatsen bestar framst av
lera och jordarten Gvergar sedan i morén ju mer marken stiger. Enligt aldre bilder
Over Lovholmen var utbredningen av berggrund stdérre men har férmodligen
sprangts bort for att kunna bebygga omradet. Nar omradet drabbas av skyfall
maste vattnet ledas bort frn de ytor som bestar av lerjordar da de har en otill-
racklig infiltrationskapacitet.

Oversvamning

Delar av omradet ligger i ett utsatt omrade for dversvamningar pa grund av dess
lage vid Malaren. Medelvattenniva i sjon ligger pa 0,87 meter dver havet. Vid 100-
arsregn, som intraffar minst en gang pa hundra ar, kan vattnet stiga upp till 1,30
meter dver havet, se dversvamningskartan. Om det dessutom ar starka vindar kan
vattnet pressar ytterligare trettio centimeter. Det hdgsta dimensionerade flodet &r &,
2,30 meter 6ver havet vilket intraffar mer séllan men det ar viktigt att planera for ett
sadant scenario da ontdiga kostnader kan undvikas. Platserna och bebyggelsen
langs med kajen ligger mest utsatta. Delar av Cementas fabriker, Spredfabriken
samt Nitrolackfabriken ar de byggnader som kommer att behdva skyddas mot
dversvamningar. Mellan Férbandsfabriken och Beckers finns en lagpunkt dar det
finns risk att vatten samlas och skadar néarliggande hus.

Korsningen i Lévholmsgrénd. Marken sluttar I4tt i de Spar av bortspréngt berg t.h. Marken sluttar ner En flack yta vid kajen, framfér Férgfabriken, som
centrala delarna i Lévholmen. mot kajen ldngs med Férgfabrikens (t.h) husfasad. ligger i riskzonen fér versvdmning.

Eftersom Lévholmen haft industriverksamheter under manga ar har marken med
stor sannolikhet blivit fororenad. D& omradet bebyggs kommer marken darfor att
behdva saneras.

Parkeringsplatsen bestar av lera och vattnet infiltreras ~ Hogsta punkten i omradet, framfér Férgfabriken. Négra av Cementas byggnader &r hotade vid
daligt. Vidgen leder ner till kajen. éversvamning.

Kolsyrefabriken

Geo/og/ (SGU 2012). Skala 1:4000/A3. Topografi. Skala 1:4000/A3. E’)versvémningdrabbade omraden. Skala 1:4000/A3.

Lera . Morén . Berggrund Normal niva 100-arsregn . Hdgsta dimensionerade nivan.



Gron- och infrastruktur

Loévholmen har stor andel hardgjorda ytor och lag andel gronomrade vilket kan
forklaras av att det &r ett industriomrade. Vid Stadsmissionen finns tradplan-
teringar med I6nnar och langs med kajen vildvuxen vegetation som mestadels
bestar av pil och bjork. Vegetationen ar mycket tét och otillganglig och skymmer
sikten mot Reimersholme och Hornstull. Flera av traden &r gamla och kan behdva
bytas ut. Det finns inga stdérre gronytor som kan infiltrera vatten.

Vid Nitrolackfabriken finns anlagda planteringar med bland annat granar. Plante-
ringarna héaller dock pa att forfalla pa grund av att de inte skots. Viss bebyggelse
kan komma att rivas och kan det bli svart att bevara de trad som stér allt for
nara. Det finns gronomraden i narheten av Lévholmen, déribland Vinterviken och
omradet kring sjon Trekanten. Dessa utnyttjas flitigt under hela aret.

Loévholmen har bra kommunikationsmojligheter med sparvagn, buss och bil.
Lilieholmen tunnelbanestation ligger &ven pa promenadavstand fran Lévholmen.
Det finns aven flera strak langs med Malaren och sjon Trekanten. Dessa har dock
ingen koppling till Lévholmen idag vilket beror pa att stora delar av avspérrat
med stangsel som del olika mark&garna har satt upp. Enligt Skanska har det
forekommit skadegorelse i omradet vilket &r en av anledningarna till att stangsel
sattes upp. Pa grund av avsparrningarna har allmanheten ingen majlighet att
upptéacka omradet.

Ett storre cykelstrak l6per parallellt med tvarbanan och de mindre parkvagarna
utnyttjas av bade cyklister fotgangare.

v Lévholmen kommer att genomga en forandring inom snar framtid. Efter
att Cementas fabriker har fatt en annan lokalisering kan omradet fa en ny
detaljplan. Lévholmen kommer att bebyggas med bostéader vilket bidrar till
att fler manniskor kommer réra sig i omradet och d& kommer det att finnas
ett behov av en ny offentlig motesplats.

v Loévholmen &r ett gammalt industriomrade med en karaktarsfull arkitektur
som bar pa en historia som &r viktig att forstarka.

v ldag upplevs omradet som otillgangligt pa grund av avspérrningar som
hindrar méanniskor fran att upptécka omradets kvalitéer.

v Loévholmen har méanga kvalitéer med dess vattenkontakt, narhet till Soder-
malm och centrala Stockholm samt dess historiska byggnader. Genom att
ta tillvara pa detta kan Lévholmen bli ett attraktivt omrade.

v Risken for éversvamningar méste tas i beaktande da bebyggelsen narmast
Mélaren kan komma till skada.

v De grénytor som finns i Lévholmen &r idag otillgangliga och f&. Dock finns
rekreationsomradet vid Trekanten néra till hands.

v Omradet bestar av olika jordtyper med varierad infiltrationskapacitet vilket
kan stalla till leda till Gversvamningar.

Lilieholmsviken

1y -
g e .
| T O T4t vegetation
Utblick Lilla Essingen

Trekanten

Tvédrbana I Bilvag

Planteringarna vid N/z‘ro/ackfar/ken
har misskétts.

Vildvuxen och tat vegetation férsdmrar
sikten.

Utblick Reimersholme

Entré in till Lévholmen fér fotgédngare.
Gronytorna ér fa. Beckers t.v och
Stadsmissionen t.h.

Utblick Hornstull

—— -

Stangsel har satts upp i stora dlar av
omradet.



ANalys

En ny métesplats

Efter att ha inventerat hela Lévholmen har jag valt ett omrade att gestalta som har
potential till att bli ett nytt offentligt rum i Lovholmen, se analyskartan. Lévholmen
ar praglat av en historia med kreativitet som marks an idag. | Beckers lokaler
finns konstnérsateljéer och Fargfabriken har sedan 90-talet varit en konsthall.
Utanfor Stadsmissionens verksamheter syns ytterligare ett exempel pa kreativitet
d& asfalten ar malad i samma monster som Sergels torg. Detta ar nagot att
forstarka och ta tillvara pa nar omradet byggs om. En ny métesplats mitt ibland
den autentiska och kreativa miljo som rader kan locka folk fran bade Liligholmen
och andra delar av Stockholm.

Genom att forbattra kopplingen till angrénsande stadsdelar och ¢ka tillganglighe-
ten inom omradet kan fler manniskor upptacka Lévholmen. Idag 16per ett strak
langs vattnet men far ett avbrott dér Lovholmen tar vid. Den nya métesplatsen
ligger intill Malaren med en vattenkontakt som bor forstarkas. Det ar &ven viktigt
med tydliga entréer s& att man kan hitta hit enkelt. Entréerna kan finnas langs med
vattnet vid Spredfabriken och vaster om Fargfabriken.

Marken &r nastan helt flack och har tidigare bestatt av asfalt men idag &r den
uppriven i vantan pa en forandring. Omradet bestéar av ett storre rum och nagra
mindre rum. Det storre rummet kan bli huvudmalet men da maste platsen
avgransas for att minska kanslan av att vara exponerad.

For att folk ska komma till platsen kravs aktivitet. De befintliga husen kan darfér
fa nya funktioner med kommersiell verksamhet med olika typer av aktiviteter. Nar
Cementa har flyttat sin verksamhet finns stora ytor som lampar sig bra for nya
bostadshus. Det ar en forutsattning att fler manniskor bosatter sig i omradet for
att det ska finnas underlag till ett nytt offentligt rum.

Vatten och dversvamning

Omréadet ligger i ett Gversvamningsdrabbat omrade och vid en framtida utveckling
bor denna aspekt tas i beaktande. Vid extrema skyfall kan omradet I&angs kajen,
Nitrolackfabriken, delar av Spredfabriken samt torgytan svammas éver. Genom
att forstarka kajen och héja marken pa vissa stéllen kan bebyggelsen pa detta
satt skyddas. Vatten som rinner langs med passagen vid Fargfabriken och ner
mot Mélaren kan behdva ledas bort for att inte skada bebyggelse. Langs kajen
kan marken behdva forstarkas med erosionssakra slanter och gronytor eftersom
det bidrar till att stabilisera marken. Jordmanen bestar av lera som har dalig infil-
trationskapacitet. Darfor ar det mest lampligt med flera och mindre infiltrationsytor
som kan ta hand om sm& méangder vatten. Aven vind kan stélla till problem
eftersom vattennivéerna stiger i vindens riktning och darfér kan en vall under
vattenytan minska vagorna.

Vatten som kommer fran hojdryggen vid Fargfabriken kan vid kraftigt skyfall
behdva ledas bort till exempelvis ett foérdrojningsmagasin eller annan typ av
tillfallig férvaring av vatten. Dessa ytor kan placeras enligt figur 8. Figuren visar
hur vattnet kommer att réra sig och vilka omraden som lampar sig bast for storre
typer av vattenmagasin som tillfélligt lagra och till viss del rena vattnet med hjalp
av vegetation. Vid normala regnmangder kan vattnet ledas till mindre infiltrationsy-
tor inom avgransningsomradet som kan placeras mellan Nitrolackfabriken och
Foérbandsfabriken samt intill Kolsyrefabriken.

Sammanfattning av analysen:
v Tatillvara pa och platsens historia och identitet.

" Ta hand om vattnet lokalt och pa ett hallbart satt samt skydda bebyggelse
frdn dversvamningar.

" Mindre infiltrationsytor l&ampar sig bra for lerjordar och bér finnas inom
omrédet. Inom Lévholmen finns majlighet att anlagga férdréjningsdammar
da det finns omréden med moran vilket har god infiltrationskapacitet.

V" Forstarka kopplingen mellan Lévholmen och omgivningen.

v Tillgangliggdr gronstrukturen langs vattnet och skapa battre utblickar och
vattenkontakt.

v Skapa nya funktioner i de gamla industribyggnaderna som bidrar till aktivitet.

Forstérk utblickar

Grénstruktur
forstérks langs

H Ny byggnad

Solig kaj

> WL

Avgransning Torgyta

f Nya kopplingar TF(’jrstérka utblickar * Multifunktionella ytor
Analyskarta.

Byggnader som far nya funktioner @ Byggnader utsatta for dversvamning
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Figur 8. Princip 6ver hur vattnet rinner.

Forstark utblickar

Kolsyrefabriken

@ Omrade 1ampligt fér ny bebyggelse

Forstarkt gronstruktur.



Om gestaltningen

Inspiration

Jag och Maria Norén har undersokt tva olika aspekter som vi vill kombinerai gestalt-
ningsforslaget av en ny offentlig mdtesplats i Lovholmen. Vi har tillsammans tagit
fram idéer om hur vi ska utforma platsen och hur vara respektive infallsvinklar kan
vavas in. For vidare lasning om Maria Noréns aspekter hanvisar jag till Lévholmen
Industripark — en studie om kreativitet som utgangspunkt i stadsutveckling (2013).

For att fa inspiration till gestaltningsforslaget, utéver det som ror dagvattenhan-
tering, har vi sokt information om hur andra omraden, liknande Lévholmen, har
utvecklat aldre industriomraden. Genom tidigare erfarenheter och studiebesdk
pamindes jag om Westergasfabriek kulturpark i Amsterdam. Westergasfabriek
ar ett gammalt industriomrade som pa slutet av 90-talet omvandlades till en park
med fokus péa kultur. | parken har de gamla industribyggnaderna bevarats och
fatt nya funktioner som caféer, konsert- och utstéliningslokal. Parken har tagit till
vara pa platsens identitet da exempelvis inredning och vissa markmaterial har en
industrikaraktar. Rumsligheten varierar mellan bade stora och mindre rum med
olika typer av aktiviteter.

Platserna skilier sig pa manga satt och Westergasfabriek ar betydligt storre il
ytan an Lévholmen. En del av parken tar hand om och renar dagvatten som
sedan kan ateranvandas under torrperioder. Andra delar bestar av stora Oppna
gronytor. Det ar inte materialen eller formspraket som ar inspirerande i sig utan
snarare tankarna om att det ska vara en park med fokus pé kultur och identitet
som samtidigt integrerar halloar dagvattenhantering som ar intressanta.

On NDSM, i Amsterdam, &r ett gammalt industriomrade dar industriverksamhe-
ten har lagts ner. Omradet har nu tagits éver av manniskor som pé eget initiativ
utvecklat nya verksamheter som bland annat konstutstéllningar och café. Platsen
har med tiden fatt en vildvuxen karaktar och det finns en tillatande och flexibel
kansla som vi vill forsdka skapa forutsattningar for i Lévholmen.

For att hantera vattnet pa ett satt som harmonierar med den kansla vi vill skapa pa
platsen ar en kombination av dagvattenhanteringen i Augustenborg och klimatan-
passningsstrategin Retrétt en 16sning. Halloar dagvattenhantering ska integreras i
hela Lévholmen men kommer vara mer eller mindre synlig beroende pa platsens
priméra syfte. | det omrade vi valt att gestalta kommer dagvattenhanteringen vara
mer diskret pa de storre ytorna eftersom vi vill skapa flexibla ytor &r funktionen
varierar.

Rumsstruktur idag.

/‘
\

Framtida rumsstruktur med
Overlappande rum.

Gestaltningsprinciper, se aven figur 9:

v Vi vill skapa en tilatande plats som forandras éver tid déar ménniskor
uppmuntras till att ta egna initiativ till vad som ska ske.

v Det nya offentliga rummet ska ha dverlappande zoner som inte &r s tydligt
funktionsuppdelade, rumsstrukturkarta.

v Det ska finnas olika storlekar pa rummen som tillater olika typer av aktiviteter
och interaktioner.

v" Den befintliga bebyggelsen bar pa en historia som ar viktig att lyfta fram och
darfor kan nya funktioner ta plats i dem. Funktionerna ska bidra till aktivitet
och vara 6ppna for allmanheten.

V" | gestaltningsforslaget vill vi ta till vara pa den kreativitet som finns i om-radet
och lyfta den.

¥ Vaxter, material och inredning ska ta hansyn ill platsens historia. Vegetationen
och vissa ytskikt ska bidra till att infiltrera vatten vid normal nederbord.

V" Vattnet ska tas omhand lokalt pa ett hallbart s&tt genom mindre infiltra-
tionsytor som dessutom kan ha andra funktioner dar manniskor kan vistas.
Dagvattenhanteringen kommer att vara diskret pa de stora ytorna och mer
framtradande pa de mindre.

Westergasfabriek. Stora och éppna
grénytor.

Westergasfabriek. Stora markbetong-
plattor som paminner om det gamia
industriomradet.

Stadsmissionen har malat asfalten

On NDSM. Vegetationen har tagit éver
i samma mdnster som Sergels torg och skapat ett mer oordnat intryck.
och visar pa en kreativiet som finns i

Lévholmen.
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synliggdras.

Figur 9. Koncept for platsens utformning och funktioner i Lévholmen.



—Orslaget

Lévholmen Industripark

Generellt om forslaget
Gestaltningsforslaget utgar forst och framst ifrén att befintliga industribyggnader ————
bevaras och far nya verksamheter som ska bidra till att skapa aktivitet i Industri- -
parken. For att skapa och férstarka kanslan av att det har varit ett industriom- : /
rade anvands f& markmaterial pa stora ytor som ska Overlappa rumsstrukturen.

Formspraket ar rakt och enkelt med tydliga riktningar. Funktionerna i Industripar-

ken varierar beroende pa verksamheterna i byggnaderna samt pa& bestkarens

initiativ. Vid stranden och lekplatsen ar funktionerna delvis forutbestamda for att

tilltala en bredare malgrupp. Industriparken bestar av bade mindre och storre rum Sektionsmarkering
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Markmaterial

Omradet bestér i stora drag av asfalt, grusytor samt betong vilket &r material som
tidigare funnits pa platsen och som ofta anvands i industriomraden. Industriparken
ska vara en tilldtande plats dar manniskor sjalva kan f& sétta en pragel. Asfalten
kan exempelvis méalas i olika monster eller farger.

Vegetation

Vegetationen bestar framst av ruderatvéxter vilket ofta aterfinns i industriomréa-
den. Perennerna ar bland annat krustéatel, vallmo, rolleka och starr. Dessa véxter
ar taliga och skapar en mer vildvuxen kansla som kontrasterar mot det raka
formspréaket. De trad vi tillfort &r till stor del inhemska sorter och som éaterfinns pa
platsen. Vegetationen har anpassats till standorten. Pa de platser dér vatten kan
ansamlas har vaxterna aven en renande funktion och kan ta upp vissa amnen
som annars sprids med vattnet.

Inredning

All inredning i Industriparken har tagit hansyn till Lévholmens historia. Vissa
foremal som vi fann pé platsen har vi ateranvéant som olika typer av mobler eller
lampor. Méblerna ska vara flyttbara for att tillata olika aktiviteter.

Hallbar dagvattenhantering

Industriparken ligger idag i ett Oversvamningsdrabbat omrade. Den klimatanpass-
ningsstrategi jag valt att arbeta utifran &r Retréatt. Enligt denna strategi placeras
sekundéara funktioner, sd som strak och rekreationsytor, nédrmast vattnet eftersom
dessa inte tar alltfor stor skada nér omradet svammas over. Anledningen till att
den héllbara dagvattenhanteringen integreras pa ett diskret satt ar for att stamma
Overens med den kansla och funktion vi vill ha i Industriparken.

Fordréjning och dimensionering

Vid normal nederbdrd leds vattnet till mindre infiltrationsytor eller vattenrannor.
Vid extremt skyfall och néar Mélarens vattenniva stiger kan vattenrannorna snabbt
leda bort vattnet till ett mindre férdréjningsmagasin som forvarar vattnet tillfalligt.
Fordréjningsmagasinet fylls med vatten vid regnperioder annars &r det torrlagt
vilket majliggor for andra funktioner. Under ett kraftigt regn kan man, enligt SMHI,
rakna med minst 10 mm regn per timme. Fordréjningsdammen som ligger intill
Industriparken har dimensionerats till 300 m? och har ett djup pa 0,4 meter vilket
kan ta hand om vatten fran cirka 12000 m? om det kommer ett kraftigt regn. Detta
innebér att allt regnvatten som hamnar i vattenrannorna far plats i fordréjnings-
magasinet. Resterande vatten tas omhand intill lekplatsen och en mindre méangd
vatten leds tillbaka ner i Méalaren. Bakom lekplatsen finns en skélformad yta pa
cirka 25 m? som kan ta hand om vatten fran cirka 800 m?. Den lagsta punkten 3 A /\ S
ligger 0,3 meter under omgivande mark. For att minska belastningen och flodet till - Oversiktlig illustrationsplan. Skala 1:1000/A3
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fordréjningsdammen till&ter vissa markmaterial pa platsen viss infiltration.

Vall i Mélaren

For att minska vagorna in mot omradet har en vall tillforts ute i vattnet. Vallen ligger
under vattnet och syns endast vid lagvatten. Vegetation pé vallen bestar av vass
vilket kommer att vara synlig oavsett vattenstand.

Beskrivning av olika platser i Industriparken

Entré

For att starka kopplingen och fa folk att hitta hit har en tydlig entré skapats. Den
utgors av ett strak mellan Stadsmissionen och Industriparken. Straket har méalats
i samma monster som Stadsmissionens uteplats for att forstérka kanslan av
den kreativitet som finns i omradet. Entrén fran Gréndal har kopplats ihop med
narliggande parkstrék och bestar av stenmjol som sedan overgar till asfalt.

Torget

Val inne i omradet méts man av ett stérre rum som &r den centrala platsen och
kan vara bade ett torg eller konsertplats. Den stora dppna ytan tillater olika typer
av aktiviteter. | de intilliggande industribyggnaderna finns nya aktiviteter som
exempelvis café eller restaurang. Tidigare var torgytan mycket stor och darfér har
enny byggnad, en Ateljé, tillférts som tillsammans med Smedjan skapar ett mindre
rum. Ateljéns funktion kan liknas vid en saluhall dér man kan hyra en del av lokalen
och bedriva verksamhet. Byggnaden &r 6ppen for allmanheten. Markmaterialet
bestar av stora betongplattor med en stélkant. Plattornas mellanrum utgors av
grasfogar for att skapa ett mjukare intryck samt for att infiltrera regnvatten péa
ett naturligt satt. Nagra av betongplattorna har infallda stalplattor vilket ar nagot
vi fann pé platsen och ville ta tillvara pa. Vid extrem nederbord leds vattnet till
rannorna som ar infallda mellan betongplattorna. Vattnet leds till en infiltrationsyta
under terrassen och vid ytterligare nederbérd kan vattnet ledas vidare till f6rdroj-
ningsdammen i narheten.

Vegetationen pa platsen bestar av ruderatvéxter som exempelvis renfana och
kabbleka for att forstarka kénslan ett industriomréde. Langs husfasaderna finns
planteringar som tar hand om vatten fran hustaken. Vegetationen i dessa &r
gul svardslilia och starr. Atelién har fatt ett sedumtak vilket kan fordréja mindre
méangder regnvatten. Bakom atelién finns temporéra odlingslddor dar man kan
odla gronsaker. Odlingsladorna ar uppstallda i ett strikt monster som inspirerats
av omradets tidigare funktion som upplagringsytor for industriverksamheterna.

Terrassen

Mellan Nitrolackfabriken och Férbandsfabriken skapas ett mindre rum bestéende
av en traterrass. | terrassen stér en glasbjork planterad for att skapa en lummig
plats. Terrassen ar upphojd femtio centimeter och for att ansluta till den finns bade
en ramp och en trappa. Trappor brukar ofta fungera som sittplatser och darfér har
vi féreslagit en stor trappa dar man kan sitta och blicka ut dver torget. Terrassens
funktion kan variera och verksamheterna inne i byggnaden styr ocksa vilken typ
av aktivitet som péagar.

Under terrassen &r marken latt skélformad och fylld med grus och mindre sten. Hit
leds vatten fran narliggande ytor och kan fungera som ett svackdike, dock utan
vegetation. Ytan leder och infiltrerar vattnet pd samma gang. Vid extremt skyfall
finns tva draneringsror som kan hand om éverflodigt vatten och sedan leda bort
det till ett torrlagt fordréjningsmagasinet. Eftersom ytan under terrassen kommer
att ha varierade vattennivaer passar darfor glasbjork bra for detta lage eftersom
det &r en talig bjorksort.

Kajen

Entrén fran Grondal ansluter till stréket 1angs kajen i Lovholmen. Kajen ar forstarkt
till tva meter dver havet for minska Gversvamningsrisken. Det innebdar att kajen
hamnar 1,13 meter 6ver Malarens normala niva (0,87 meter). Markmaterialet
langs med kajen &r asfalt som kan malas i olika farger och monster och far olika
utseende Over tid. Valet av markmaterial beror delvis pa att asfalt &r slitagetaligt
vilket ar nddvandigt eftersom fler manniskor kommer att réra sig i omrédet. Stréket
fortsatter dster ut langs vattnet och vegetationen far mer utrymme. Vegetationen
har till stor del bevarats men gallrats ur for att forbattra tillgangligheten och
sikten. Véxterna bestar av glasbjork och knackepil. Slanterna ned mot Mélaren
ar grasbekladda.

Stranden

Stranden bestar av en stor sandyta intill Méalaren dar manniskor kan koppla av
i solen. Platsen ér inte knuten till ndgon kommersiell verksamhet. For att skapa
nara vattenkontakt finns en granittrappa som ansluter till en flytbrygga. Bryggan
foljer vattnets nivaer och trappan kan daven fungera som en referens pa hur mycket
vattnet stiger. Vaxterna bestar av bjork och torktdliga perenner som exempelvis
rolleka, krustatel och vallmo. Langs med husfasaden vid Nitrolackfabriken finns
bade tillfaliga och permanenta aktiviteter. Pa kortsidan finns exempelvis en
klattervagg.

Perspektiv ver stranden med Nitrolackfabriken i bakgrunden.

Lekplatsen

Lekplatsen utgdrs av ett mindre rum intill Kolsyrefabriken och Smedjan. Platsen
har en lummig karaktar som omgéardas av robinatrad. P& denna yta inryms flera
funktioner som bade barn och vuxna kan anvanda pé olika séatt. Dels finns det
majlighet att stélla ut tillfallig konst och dels kan barnen leka pa trakubbarna eller
klattra pa de bla plastréren. Lekplatsen bestar av grus och trad vilket mojliggor
infiltration och avdunstning av vatten.

Bakom lekplatsen ar ytan &r skalformad och bestér av perenner. Den ar avsedd for
att ta hand om vatten fran narliggande ytor, en sé kallad regntradgard. Vegetationen
i regntradgérden infiltrerar och renar vattnet delvis och kan ateranvandas till od-
lingsladorna. Vattnet kan lagras under marken for att sedan kunna ateranvandas
torra sommardagar. Véxterna ar anpassade till att klara bade torka och intensivt
regn. Arterna bestar bland annat av gul svéardslilja, starr och veketag, vilka har
formagan att ta upp vissa farliga &mnen som vatten kan innehalla.




Odlinglador

Den centrala platsen i omradet. Bakom Ateljén finns odlingslador uppstéllda i ett strikt ménster.
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Perspektiv som visar terrassen och mdjliga anvandingsomraden.
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ISkuUssIon

Syftet med arbetet var att f& dkad forstéelse for hur landskapsarkitekten kan
arbeta med klimatanpassning i gestaltningen, med fokus pé vattenhantering. En
del av arbete bestod dven av att understka hur Maria Noréns och mina aspekter
kunde kombineras i ett gestaltningsférslag.

Om klimatférandringar

Problemen med extrema orkaner och dversvamningar &r inte sa patagliga i Sverige
idag men det finns en tendens att dversvdmningar dkar i vissa delar av landet.
Méanniskor reagerar férst nar konsekvenserna av den globala uppvarmningen blir
ett faktum och vi faktiskt drabbas av det. Det &r forst d& som &tgarder vidtas.
Eftersom temperaturdkningen beror pa historiska utslapp ar det svart att veta
exakt hur utfallet blir. Bara genom att planera platser pa ett strategiskt satt kan
stader undvika 6versvamningar. Det kravs politisk vilia, samverkan och kunskap
for att méta klimatférandringar. | Lé&vholmen, som &nnu inte ar detaljplanelagt
finns det utrymme att styra och skapa en hélloar stadsdel dér klimatanpassning
integreras.

Klimatférandringar debatteras flitigt i media da det standigt kommer nya larmrap-
porter om framtida katastroflage. Debatten upplevs stundtals som polariserad
inom politiken dér instaliningen till Klimatférandringar i forsta hand styrs av
attityd snarare an kunskap. | ett debattinlagg i Arkitekten h&avdar skribenten att
forskare mycket val kan ha fel angéende klimatférandringar och att politiker inte
borde fokusera pé att minska koldioxidutslapp (2013, s 70). Att minska utslapp
av véxthusgaser ar viktigt vare sig man vill tro pa klimatférandringar eller inte.
En reducering av véxthusgaser for dven med sig andra positiva aspekter som
exempelvis att bullrande trafik minskas och luftkvalitén férbattras.

Oavsett hur klimatet kommer att férandras kommer regn och éversvamningar att
stélla till problem i stader som fortatas och inte ar planerade pa réatt sétt. Genom
att integrera en héllbar dagvattenhantering far staden flera andra sa kallade eko-
systemtjanster pa kopet.

Teoridelen

Teoridelen gav mig en god grund for att kunna forstd hur dagvattenhantering
fungerar och hur detta kan integreras i gestaltningen. Under arbetets gang da
gestaltningen tog vid och Lévholmen bdrjade undersékas mer i detalj komplet-
terade mina tidigare erfarenheter och studiebesok projektet val.

Litteraturen kom att fokusera mycket pa principer och delvis tekniska I6sningar
vilket var viktigt for att forstd hur exempelvis héllbar dagvattenhantering hanger
ihop. Studiebesdken stérkte resultatet eftersom de visade hur landskapsarkitekter
kan arbeta med klimatanpassning i gestaltningen. Efter analys och inventering av
Loévholmen inség jag att det saknades inspiration till sjdlva gestaltningsforslaget.
Mélet var att skapa en offentlig métesplats for méanniskor och dérfor var det viktigt
att understka vilka typer av funktioner som skulle kunna bli aktuella och finna
inspiration till detta. Mina tidigare erfarenheter fran studiebesok spelade darfor en
viktig roll.

De tvéa studiebesoken i Hafencity och Augustenborg gav olika estetiska intryck pa
hur vatten kan hanteras. | Hafencitys fall anser jag att dess klimatanpassningsstra-
tegi kunnat utvecklas mer och dven haft en plan for halloar dagvattenhantering.
Det gér att gora betydligt mer vilket ocksa var min ambition i Lévholmen. Nar
det byggs nya stadsdelar finns det stora majligheter att bygga halloart. Eftersom
hallbar dagvattenhantering ger manga positiva aspekter finns ingen anledning
att inte integrera detta. Augustenborg gar knappast att jamféra med Hafencity
eftersom det ar tva valdigt olika satt att mota klimatforandringar. Skillnaden mellan

respektive klimatanpassningsatgarder beror pa det geografiska laget och platsens
forutsattningar.

Teoridelen gjordes parallellt med inventeringen och analysen av Lévholmen. Under
arbetets gang beslot jag och Maria Norén att vi skulle goéra ett gemensamt forslag
med tva olika infallsvinklar som skulle kombineras. Till en borjan var min ambition
att gora ett stadsutvecklingsforslag dver hela Lévholmen och dérefter gestalta
en multifunktionell plats i detalj som kunde fungera som rekreation och samtidigt
rena och infiltrera vatten. Arbetet tog en annan riktning nar vi beslét oss for att
samarbeta. Nu i efterhand hade det darfér underlattat att forst valja en plats att
gestalta och dérefter avgransa teoridelen. D& hade storre fokus kunnat laggas pa
estetiska I6sningar for hallbar dagvattenhantering.

Forslaget

Gemensam gestaltning

Att gora ett gemensamt gestaltningsférslag var mycket larorikt och samtidigt en
utmaning. Vara aspekter stod i vissa lagen i konflikt till varandra. Att integrera
hallbar dagvattenhantering och skapa multifunktionella ytor innebar att funktio-
nerna till viss del maste bestdmmas. | Industriparken ville vi inte styra funktionen
utan lata manniskan sjalv bestdmma. Detta var en anledning till att dagvattenhan-
teringen doldes pa stora delar av omradet. Ur ett pedagogiskt syfte hade det varit
positivt att synliggbra vattnet och visa hur vattnets kretslopp fungerar. De platser
som har en tydligare funktion, lekplatsen och stranden, hade kunnat utnyttjas fér
detta andamal.

Att skapa en plats med vildvuxen karaktér var nagot vi funderade pa hur det skulle
komma till uttryck. Att forsdka designa nagot nytt som ska se gammalt ut ligger
i tiden vilket sallan skapar autenticitet. Vi ins&g att det skulle bli svart och istéllet
skapade vi forutséttningar for platsen att forandras med tiden och slutligen f& en
sé&dan karaktar vi vill. Nar asfalten spricker tillats den att vara sa.

Naturen har en forméaga att moéta plotsliga forandringar och anpassas till rddande
situation. | jamforelse med naturen &r staden sérbar och genom ett Resilient
synsétt kan manniskan dra nytta av naturens egenskaper. Att skapa strukturer
som &r anpassningsbara och foranderliga 6ver tid kan spela stor roll ur flera hall-
barhetsaspekter. | gestaltningsforslaget har vi lamnat utrymme for att platsen kan
forandras ¢ver tid och att manniskor kan vara med och paverka platsens funktion.

Vattnet

Det finns manga olika satt att ta hand om dagvatten. | Industriparken ville jag
gora det pa ett hallbart satt genom att ta hand om vattnet lokalt. Den karaktér vi
ville skapa, som bland annat innebar stora hardgjorda ytor, stod delvis i konflikt
till detta. Halloar dagvattenhantering kréver gronytor som kan infiltrera vatten pa
ett naturligt satt. For att tillgodose bada aspekterna gjorde vi kompromisser som
exempelvis betongplattor med grasfogar.

Att skapa ett val fungerande héllbart dagvattensystem kraver ett samarbete
mellan olika discipliner. Till en bdrjan hade jag férestaliningen om att det skulle
vara mycket komplicerat att I6sa det pa egen hand. Jag inség efterhand att land-
skapsarkitekten har mycket kunskap for att kunna goéra realistiska antaganden
om dimensioneringar.

Framtiden

I mitt arbete fokuserade jag pa klimatanpassning och dagvattenhantering men vid
en framtida utveckling av Lévholmen méste klimatsmarta I6sningar som minskar
utslépp av vaxthusgaser dven integreras. Samspelet mellan dessa tva aspekter
ar viktiga. Utvecklingen av klimatférandringar ar svara att forutse exakt. | gestalt-

ningsforslaget var det viktigt att i férsta hand se till att skapa platser dar méanniskor
kan umgas och aktivera sig och dérefter integrera vattenhantering pa platsen.

Innan arbetet pabdrjades var min ambition att gestalta en plats som ar anpassad
till fler klimatologiska aspekter an bara vatten. | Lévholmens fall var vatten det
storsta hotet visade det sig. Andra aspekter s& som temperaturdédmpande
|6sningar eller vindskydd skulle kunna utforskas vidare. Utdkad kunskap om vat-
tenhantering och dess renande egenskaper skulle vara intressant i Lévholmens
fall eftersom marken med stor sannolikhet &r férorenad.

Eftersom stader star for stor del av utslappen av véaxthusgaser och det skulle vara
intressant att utforska om férnyelsebar energiproduktion skulle kunna integreras
i gestaltningen.

Lardomar

Detta examensarbete har bidragit till att jag 1art mig mycket om klimatanpassning
och héllbar dagvattenhantering. Jag har blivit mer medveten om vilka maojligheter
som finns for att mota klimatférandringar inom landskapsarkitekturen i bade storre
och mindre skala. Att gbra en gemensam gestaltning innebar kompromisser vilket
kan skapa nya l6sningar.

Négot som jag insett ar hur viktigt det ar att som landskapsarkitekt dela med sig
av sina kunskaper och erfarenheter inom branschen for att kunna forbéattra och
utveckla framtidens landskapsarkitektur och hanteringen av klimatférandringar.
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