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FORORD

Detta arbete &r ett examensarbete pa 10 hp vilket motsvarar 6,7 veckors heltidsstudier inom
Lantméstarprogrammet, med inriktning mot vaxtbiologi vid SLU i Alnarp. Examensarbetet
har genomforts i samarbete med Alnarps egendom och Svenska Majs.

Idén till studien kom fran Sven-Erik Svensson, som aven har varit handledare for arbetet.
Allan Andersson, universitetslektor, Omrade Jordbruk - odlingssystem, teknik och
produktionskvalitet, har varit examinator.

Jag vill rikta ett stort tack till Leif Bengtsson och Erik Rasmusson, som hjélpt till med sadd

och skord av odlingsforsoket. Ett varmt tack ocksa till min handledare for ett bra stod under
arbetet. Slutligen vill jag dven tacka Jan-Eric Englund for statistisk support.

Alnarp, maj 2009

Christoffer Antonsson



INNEHALLSFORTECKNING

FORORD 3
INNEHALLSFORTECKNING 4
SAMMANFATTNING 9)
SUMMARY 6
INLEDNING 7
BAKGRUND 7
MAL 7
SYFTE 7
AVGRANSNING 7
LITTERATURSAMMANFATTNING 8
ALLMANT OM ODLING AV MAJS 8
PLACERING AV VAXTNARING - STARTGIVA 9
KomBISADD 10
FOSFORNS BETYDELSE 11
MATERIAL OCH METOD 12
FORSOKSUPPLAGG 12
DATAINSAMLING 13
RESULTAT 15
DISKUSSION 17
SLUTSATSER 17
REFERENSER 19
BILAGA 1 20
BILAGA 2 21
BILAGA 3 22




SAMMANFATTNING

Majs ar en kravande véxt, framforallt nar det galler vaxtnéaring. Den vill ha naring tidigt och
under en lang tid. Forsok har visat att det skulle vara en skillnad i karnskord av majs vid olika
vaxtnaringsgivor. Att sammylla en startgiva av vaxtnaring tillsammans med utsadet vid sadd
skulle kunna gora sa att plantan vaxer till sig fortare och kan pa sa satt klara sig battre mot
sjukdomar, insekter och konkurrera mer med ogras. En tidig utveckling av plantan brukar
aven bidra till en hogre skord.

Ett vaxtodlingsforsok gjordes for kdrnmajs med olika godslingsstrategier med sammyllad
startgiva och en kombisadd grundgiva eller enbart en sammyllad startgiva. Detta for att
undersoka om det &r en signifikant skillnad eller inte. Det godselmedel som anvénds i forsoket
ar ett ammoniumfosfatgddselmedel NP12-23.

| resultatet kan man sedan se att det blev en reducerad signifikant skillnad i karnskérd av majs
vid en kraftig sammyllad startgiva pa 26,5 kg/ha NP12-23 och med en kombisadd grundgiva
pa 100 kg/ha NP12-23. Vid de andra gddselgivorna blev det ingen signifikant skillnad i skord.
Av de medelvérden som togs ut ur varje block kan man se en tendens till en hogre karnskord
vid 12,3 kg/ha NP12-23 sammyllad med majsfroet. Forsoket var placerat pa en gammal
betesmark for kor, vilket troligen innebar att jorden redan innan forsokets start hade ett hogt
innehall av tillganglig véaxtnaring for plantorna.

Man bor anpassa fosfortillforseln efter markens innehall av fosfor, darfor ar markkartering
viktigt.



SUMMARY

Maize is a demanding plant, above all in terms of plant nutrient. It wants nutrition early and
during a long time. Trials have shown that it would be a difference in the core harvest of
maize at different plant nutriment. A pop-up starting yield of fertilizer with the seed at sowing
could make the plant grow faster and do better against diseases, insects and weeds. An early
development of the plant tends to also contribute to a larger harvest.

A plant cultivation experiment was done for core harvest maize with different fertilization
strategies that both have a pop-up fertilizer start and a combined sowing give or only a pop-up
fertilizer start. This to prove if it is a significant difference or not. The fertilizer used in the
experiment is an ammonium phosphate fertilizers NP12-23.

The result shows that there was a reduced significant difference in core harvest of maize at a
sharp pop-up fertilizer start ration of 26.5 kg / ha NP12-23 and with a combined sowing start
ration of 100 kg/ ha NP12-23. At the other nutrients, there were no significant difference in
the harvest. Of the average values that were taken from each block, you can see a trend
towards a larger core harvest at 1.5 kg N and 2.8 kg P with the maize seeds. The experiment
was located at an old pasture for cows, which probably meant that the soil before starting the
experiment had a high content of available plant nutriement.



INLEDNING

Bakgrund

Det har visat sig att olika véxtnaringsstartgivor, framférallt fosfor sammyllade med majsfron
gor skillnad i skord av majs. Denna rapport ska utreda sanningshalten i detta pastaende
(Mikkelsen och Knudsen).

Mal
Malet med examensarbetet &r att se om det ar nagra signifikanta skillnader i karnskord med

olika vaxtnaringsmangder sammyllat med majsfréet vid sadd. Detta for att den enskilde
lantbrukaren ska kunna ta hjalp av resultatet for att fa battre I6nsamhet pa sin karnmajsodling.

Syfte

Syftet med examensarbetet ar att utreda om det finns skillnader i majskolvtillvéxten mellan
olika startgivor av vaxtnaring sammyllad med majsfroet vid sadd. Detta for att battre anpassa
tillforseln av fosfor till majs. Forsoket ska &ven kunna utreda om mangden tillford fosfor har
betydelse for avkastningen. Arbetet ska &ven innefatta en litteraturstudie om varfor det skulle
kunna vara en skillnad.

Avgransning
Jag kommer enbart rékna antalet kolvar och antalet plantor av en viss strécka i forsoksleden

for att till sist vaga kolvarna tillsammans varje led for sig. Darefter kommer kolvarna vagas,
ett ts-prov pa majskolvarna kommer dven att tas.

Detta odlingsforsok for karnmajs &r ett orienterande forsok. Férsoket kommer att utforas pa
en plats, innehalla fyra block, med en upprepning per block. Det hade varit dnskvart att ha ett
mer omfattande odlingsférsok med fler upprepningar och pa fler platser med olika
forhallanden samt att utreda om kvalitén pa den skordade karnmajsen paverkas av de olika
godslingsstrategierna.



LITTERATURSAMMANFATTNING

Allméant om odling av majs

Majs (Zea mays L.) ar en C4-vaxt med ett kraftigt rotsystem och &r tvakonad med
hanblommor i toppen pa plantan. Majs &r en korsbefruktare (Fogelfors, 2001).

Majs fodrar en varm, lucker jord med god mullhalt, som ger goda forutsattningar for de
kraftiga rotterna att utvecklas (Weidow, 1998). Den ér relativt varmekravande, har lang
vegetationsperiod och trivs inte alls pa styva leror. Under blomningen och karnsattningen vill
majsplantan ha riklig tillgang till vatten (Fogelfors, 2001) .

Nar temperaturen i jorden har uppnatt atta grader och risken for att det ska bli frost ar liten, ar
det dags att sa. Jorden bor innan sadd vara bearbetad sa att majsfrona kan placeras 5-6 cm
djupt. Man bor strava efter att fa ca 100 000 fron per ha beroende pa sort och syfte. Om man
stravar efter ett radavstand pa 75 cm blir det ca 7 fron per meter i saraden (Weidow, 1998).

Majs har ett naringsbehov pa ca 150 kg kvave, 60 kg fosfor 150 kg kalium dar, ca 30 kg av
kvéavegivan kan radmyllas vid sadden. Forutséttningarna for fosfor- och kaliumgivorna &r att
klassen efter markkarteringen ar tre. Det passar dven bra med stallgddsel till majs eftersom
naringen tas upp under lang tid. Ett problem vid majsodlingen &dr ograset dar plantornas
langsamma tillvéxt under var och férsommaren och det stora radavstandet far till exempel
kvickrot utmarkta mojligheter att véxa. Bekdmpning av detta kan ske mekaniskt eller kemiskt.
En skadegdrare som ofta angriper ar fritflugan, som man da maste bekampa kemiskt
(Weidow, 1998).

Skord av kdrnmajs utférs med hjalp av en skordetroska anpassad for majs. Eftersom Sverige
ligger Iangt upp i norr hinner nastan inte karnmajsen bli tillrackligt torr som den bor vara vid
skord. Dock brukar det ga att skorda karnmajs i sodra Sverige innan det blir vinter (Svensson,
personligt meddelande, 2009)



PLACERING AV VAXTNARING - STARTGIVA

Startgiva ar en liten mangd godselmedel som placeras i narheten av utsadet vid sadd. Det man
vill uppna med en startgiva ar att forbattra utvecklingen av unga plantor genom att leverera
viktiga naringsamnen pa tillgangliga platser nara plantornas rotter. En startgiva ar valdigt
fordelaktig i en kall och fuktig jord oavsett markens naringsinnehall. Kalla och vata jordar
reducerar rottillvéxten, naringsdmnenas rorlighet och mineraliseringen i jorden. En snabb
etablering av vaxten ar 6nskvard eftersom utveckling och avkastning kan paverkas under
tidigt stadium. Val utvecklade plantor & mer motstandskraftiga mot angrepp av skadegdrare
och kan béttre konkurrera mot ogrés. Lattillgangliga ndringsémnen nér plantorna &r unga
bidrar till en snabbare tillvéxt och bildandet av stora blad, som ar nédvandiga for fotosyntes,
och da fas en tidigare groda. | ett godselmedel som ska anvandas som startgiva ar kvave och
fosfor de viktigaste naringsdmnena for god tillvaxt. Man bor undvika urea- och
diammoniumfosfatgddselmedel som sammyllad startgiva vid sadd. Dessa godselmedel kan ge
minskad grobarhet och efterfoljande avkastning. Anvénds dessa bor en 1ag godselgiva
efterstrévas och inte i direktkontakt med utsadet (Beegle m.fl. 2003).

Rotterna hos en outvecklad froplanta ar mycket sma och har svart att ta upp den nédvandiga
mangden fosfor, darfor ar det viktigt att det finns riklig tillgang till fosfor runt plantans rotter.
Kalium ger inte lika tydliga svar i tillvaxt som fosfor och kvéave och blir da inte lika viktig att
anvanda sig av i ett godselmedel som anvénds som startgiva (Beegle m.fl. 2003).

| vissa fall &r det inte lika fordelaktigt med en sammyllad startgiva. Nér jorden &r torr vid
sadd, finns det risk for skador vid sammyllad startgiva. Pa sandjordar kan man forvanta sig de
storsta skadorna, men ar fukthalten dver 25 procent av den vattenhallande formagan i jorden
reduceras den risken avsevart (Rehm, 2002).

FOr att veta hur stor mangd och vilka naringsdmnen som ska anvéandas vid godsling bor
odlingsjorden noggrant analyseras fore det tankta godslingstillfallet. For kvave bor
markprover och analyser goras arligen. Dock kan dessa markprover inte vara helt tillforlitliga
vid hoga nederbordsforhallanden, sérskilt vid sandiga eller daligt dranerade jordar. For relativt
ordrliga naringsdmnen som fosfor, kalium och magnesium har forskning visat att analys av
odlingsjorden med 3-4 ars mellanrum ér tillrackligt (Hoeft).

Det finns majssamaskiner som &r konstruerade for att placera en liten mangd godselmedel
runt utsadet vid sddden antingen skilt fran utsadet eller i direktkontakt med utsadet (Rehm,
2002).

Metoden av placering av gddselmedel vid utséddet som tillampades vid odlingsférsoket (se
figur 1) ar att man sammyllar vaxtnaringen med utsadet. Det man vill uppna med detta ar att
vaxtnaringen ska fungera som en startmotor for utsadet. Bade flytande och fasta material kan
anvéndas. Ett flytande eller fast material som godselmedel vid en sammyllad startgiva, ger
ingen storre skillnad i hur tillvaxten och avkastningen paverkas. Det som snarare paverkar
vilket material man anvénder sig av ar utbud och pris pa det materialet, samt tillganglighet av
utrustning for hanteringen. I vissa fall kan dock en form av godselmedlet vara mer
fordelaktigt an det andra. Till exempel &r svavelkoncentrationen i de flesta flytande
godselmedel relativt 1dg pa grund av tillverkningsprocessen. Dérfor kan en hogre anvandning
av vitska bli nédvandig for att forsorja behovet av svavel vid sadd. | torra material ar det



lattare att tillsatta mer svavel sa att en hogre svavelkoncentration ges som slutprodukt. |
sadana situationer kan ett torrare material vara billigare och darmed mer fordelaktigt &n
flytande material (Rehm, 2002).

soil surface [— planter slit

com seed

{PEU Agronomy Guade)

Figur 1. Utsadet och vaxtnaring sammyllad, pop — up — fertilizetr (Cornell University).

For att inte skada de unga plantorna kan bara ett fatal kilogram N och P- godselmedel
anvéndas.
(Cornell University )

Majs ar den gréda som bést reagerar positivt med en sammyllad startgiva. Dock
rekommenderas inte anvandning av en sammyllad startgiva i samband med sadd till
sojabdnor. Jordar som redan har hoga fosfor tal, racker det med att anvanda kvéve som
startgiva utan att lagga till extra fosfor for att fa goda resultat. (Beegle m.fl., 2003)

Kombisadd

Nar man kombisar vaxtnaringen med majsutsadet, innebar det att man placerar godselmedlen
fem centimeter vid sidan av och fem centimeter djupare an utsédet. Det &r viktigt att man
placerar vaxtnaringen kring det tankta avstandet, ca fem centimeter fran utsadet. Vid sju
centimeter i fran utsadet forsvinner startgiveeffekten. Minsta avstand fran utsade &r en till tva
centimeter, annars finns risk for brannskador pa grodan vid higa salthalter i mineralgodslet.
Denna metod av placering av vaxtnéring kraver en hogre mangd godsel &n nar man sammyllar
den. (Rehm, 2002).

Gaodselmedlet bor innehalla alla de tre stora naringsamnena, kvéve (N), fosfor (P) och kalium
(K) (Hoeft).
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Fosforns betydelse

Forsok har visat att skorden okar signifikant da fosfor radmyllas till ensilagemajs jamfort med
att ingen fosfor radmyllas. Mellan enskilda experiment finns det stor variation i skord for
placering av fosfor. Skillnaden i de hér férsoken kan inte forklaras av variationer i falt,
jordman, P-tal eller plats i landet (Danmark). Forsoken visar att storst skordedkning har man
vid laga P-tal i jorden (Mikkelsen och Knudsen).

Som ett medelvérde av 18 forsok i Danmark under perioden 2003 till 2007 (se figur 2) har det
storsta mervardet for placering av fosfor till ensilagemajs skordats vid 20 kg P/ha (Mikkelsen
och Knudsen).
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Figur 2. Sambandet mellan tillférsel av fosfor som godselmedel och merutbytet i skdrd med
oOkad tillforsel av fosfor. 18 forsok 2003-2007( Mikkelsen och Knudsen).

| en annat mer omfattande forsok under perioden 1973 till 2003, visades det att storst
merskérd har man pa jordar med laga P-tal (Mikkelsen och Knudsen).

Den optimala mangden fosfor, ska egentligen berdknas med hansyn till olika priser pa grodor
och priser pa fosfor samt markens fosforinnehall (www, Mikkelsen och Knudsen).
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MATERIAL OCH METOD

For att utreda om det ar en skillnad i skord av kdrnmajs, vid anvandning av olika
vaxtnaringsgivor som startgiva, gors ett odlingsforsok som redovisas nedan.

Forsoksupplagg

Detta majsodlingsforsok ar utfort som ett blockforsok med atta stycken led (se bilaga 1). | de
olika leden kommer atta stycken olika godslingsstrategier att tillampas (se bilaga 2).

Bade den kombisadda grundgivan och den sammyllade startgivan &r tillfort ett MAP-
monoammoniumfosfatgddselmedel (NP 12-23). Detta innebér att forsoket ar gddslat med
foljande méngd (se tabell 1).

Tabell 1. Tillforsel av kvave och fosforl i forsoket.

Grundgiva | NP-12-23 | N kg/ha | P kg/ha
100 12 23

Startgiva | NP-12-23 | N kg/ha | P kg/ha

4,7 0,57 1,1
12,3 15 2,8
18,6 2,2 4,3
26,5 3,1 6,1

Den forberedande sabaddsberedningen ar utford av Leif Bengtsson pa Mellangard Alnarps
egendom. Dérefter saddes forsoket med hjalp av en kombisamaskin av market Gaspardo som
ar anpassad for sddd av majs. Denna samaskin ar konstruerad for att bade kunna lagga en
kombisadd grundgiva av vaxtnaring samt en sammyllad startgiva av véaxtnaring tillsammans
med majsfroet. Den kombisadda grundgivan av NP12-23 ar i forsoken enbart utford pa halva
samaskinens bredd.
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Bild 1, Majssamaskin, Gaspardo som anvandes vid forsoket (foto, Antonsson, 2008).

Ograsbekampning, svampbehandling och bekdmpning mot insekter utfors av Leif Bengtsson
pa Mellangard Alnarps egendom vid behov under majsens tillvaxt tills forsokets slut. Denna

bekampning utfordes i form av 75 gram Maistier tva ganger, den forsta omgangen hade aven
0,3 liter Decis blandats i. | detta forsok fick majsen inget mer gédsel &n det som tillfordes vid
forsokets start.

Nér det sedan &r dags for skord av majsen i forsoket kommer fyra stycken olika strackor av
sex meter tas ut ur det totalt 50 meter langa forsoksledet. Denna metod kommer att tillampas i
varje led inom forsoket. Inom strackan av sex meter kommer samtliga plantor och kolvar att
réknas. De kolvar som rdknas kommer dérefter skordas for att sedan végas farska och sedan
foras in i avlasningsprotokollet. Torrsubstanshalten bestdms genom att de farska kolvarna
vags, stoppas in i ett torkskap, och sedan végs ytterligare en gang. Darefter kan
torrsubstanshalten i kolvarna bestdmmas.

Datainsamling
Datainsamlingen baseras enbart pa resultatet av forsoket (se bilaga 2).

Bild 2. Vag som anvants vid vagning av majskolvarna (foto, Antonsson, 2008).
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Bild 3. Pa bilden vags majskolvarna fran forsoket. (foto, Antonsson, 2008).
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RESULTAT

Efter att ha skordat forsoket och vagt in majskolvarna fick jag foljande radata i forsoket (se
bilaga 2).

Resultatet fas genom att satta in vardena i Minitab och med hjalp av berakningar se om det
finns en signifikant skillnad mellan de olika startgivorna, med eller utan kombisadd grundgiva
pa 100 kg/ha NP12-23 véxtnaring. | skérden med de olika godslingsstrategierna fick jag
foljande medelvarden i kg karnskord (se figur 3).

Interaction Plot for Skord
Data Means
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Figur 3. Har redovisas medelvardet for de olika gddslingsstrategierna i kg skord per led.
GO= Endast en startgiva sammyllad tillsammans med majsfroet.

G1= En grundgiva pa 100 kg/ha kombisadd vaxtnaring och en startgiva sammyllad
tillsammans med majsfroet.

Diagrammet som illustreras i figur 3 visar att en grundgiva pa 100 kg/ha kombisadd
vaxtnéring och en startgiva sammyllad tillsammans med majsfroet ger, vid tillforsel av NP12-
23, i genomsnitt en skdrdedkning med ca 2-10 procent.

Forsoket godslas med en kombisadd grundgiva pa 100 kg/ha NP12-23 och en startgiva
sammyllat med majsfréet pa vardera 4,75, 12,3, 18,6 och 26,4 kg/ha NP12 23. Enligt bilaga 3
framgar (se figur 4) att det ar en signifikant skillnad i skérd mellan 12,3 och 26,5. Denna
skillnad &r att det blev en reducerad k&rnskord av majs med den storsta sammyllade startgivan
pa 26,4 kg/ha NP12-23 véxtnaring. Resterande forsok med olika mangd startgivor 4,75, 12,3
och 18,6 kg/ha NP12-23 vaxtnaring visade ingen signifikant skillnad i k&rnskord.
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Karnskord i kg, G+S

Kg skoérd

0,57 kg N 1,5kgN 2,2kgN 3,12 kg N
1,1kgP 2,8kgP 4,3kg P 6,1 kg P

Figur 4. Resultatet av forsoket med en kombisadd grundgiva (G) pa 100 kg NP12-23 och en
sammyllad startgiva (S).

Den sista jamférelsen av forsoket i forsoket ar att det inte godslas med nagon kombisadd
grundgiva utan endast godslas med en startgiva sammyllat med majsfroet pa vardera 4,7, 12,3,
18,6 och 26,4 kg/ha NP12-23 véxtnaring. Detta framgdr i bilaga 3. Det blev da ingen
signifikant skillnad i kg karnskord av majs. Utan grundgiva har ingen av de olika sammyllade
godslingsmangderna paverkat karnavkastningen i kg karnmajs (se figur 5).

Skord ikg, S
7
6
5
°
Heo) 4
Y4
(2]
(2]
X
2
1
0
0,57 kg N 1,5 kg N 2,2kgN 3,12kg N
1,1kgP 2,8kg P 4,3kgP 6,1kg P

Figur 5. Resultatet av forsoket utan kombisadd grundgiva med varierad sammyllad startgiva

).
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DISKUSSION

Den metod och utrustning som anvéndes for forsoket ar representabel for ett majsforsok, fram
for allt réaknat till den tid som fanns till férfogande vid forsokets start. Det hade helt klart varit
battre om samma forsok kunnat utforas pa flera platser an pa en plats och med mindre
tidspress. Det hade &ven varit Onskvart att utfora liknande majsodlingsforsok med olika
jordarter som har laga P-tal.

Varfor det inte blev nagon skillnad i de andra forsoksleden ar lite underligt men eftersom att
forsoket ar gjort pa en gammal betesmark innehaller troligen jorden redan valdigt mycket
tillganglig véaxtnaring for vaxten och da framforallt fosfor, som ar viktigt for majs. Majs ar en
véxt, som &r beroende av vaxtnaring under hela sin uppvéxt och tillvéxt.

Detta odlingsforsok av karnmajs visade inte nagon storre skillnad i skord. Dock visade
forsoket en signifikant skillnad i karnskord vid en startgiva pa 26,4 kg/ha NP12-23 sammyllat
med majsfroet och en kombisadd grundgiva pa 100 kg/ha NP12-23. Denna skillnad visade sig
vara en mindre skord av karnmajs. Pa de andra leden i forsoket visades det dock ingen
signifikant skillnad i skord. Dessa resultat gar troligen att lita pa och anvanda sig av i framtida
odling, framforallt under liknande férhallanden som radde for detta forsok.

Den mindre mangden skordad majs beror troligtvis pa att majsfroets tillvaxt blivit hammad av
all den véaxtnaring som tillfordes i det blocket. Denna reducerade méngd majs uppstod bara
nar det bade var godslat med en kombisadd grundgiva och startgiva. Man kan tro att detta
skulle intraffa vid samma mangd startgiva fast utan en kombisadd grundgiva. Fenomenet med
hédmning av tillvéxten borde &ven hér visa en signifikant skillnad. Om man ser till
medelvardena i skord for forsoket med de olika godslingsstrategierna tenderar det till att ge en
hogre skord vid 12,3 kg/ha NP12-23 vaxtnaring bade med och utan en kombisadd grundgiva.
Forsoket visar &ven att vid kraftig tillforsel av véxtnaring blir skdrden reducerad.

Dessa kriterier uppfylls battre nar jorden redan innehaller mycket tillganglig vaxtnaring for
majsen. Stickproven som togs ut ur populationen i blocken hamnade i avstand ganska néra
varandra, detta eftersom att forsokets yta inte var storre. Nasta gang man ska gora ett liknande
odlingsforsok for karnmajs bor man placera odlingsforsoket i en sadan jord som innehaller
mindre tillganglig vaxtnéring for véxten. Samt att battre slumpa odlingsforsoket och gora
betydligt fler upprepningar. Detta for att mer statistiskt kunna avgéra skillnaden i skord av
karnmajs med olika tillforsel av vaxtnaring.

Slutsatser

Nu nar godselpriset ar hogt och inte minst priset pa fosfor, ar det valdigt viktigt att ratt mangd
godsel anvands och att det anvands pa ratt satt. Markartering av odlingsmark innan odling ar
alltid viktigt for att veta vilken, och hur mycket vaxtnaring som ska tillforas. Detta géller inte
minst vid majsodling.

Forsokets syfte var att se vilken méngd vaxtnaring (fosfor) som skall anvandas och vart den

skall placeras for att fa en sa hog skord av karnmajs som mojligt, dock har det inte tagits
hansyn till pris pa mineralgddsel eller kvalitén pa de skordade kéarnorna.
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En tillférsel pa 100 kg/ha MAP NP12-23 gav en skordedkning pa mellan 2-10 procent
beroende pa mangd tillford kombisadd grundgiva. Detta resulterade i en skordedkning pa ca
300-350 kg/ha. Priset pa karnmajs ligger pa ca tva kr/kg vilket i det har fallet skulle ge en
merintakt pa 600-700 kr/ha vid den tillforda kombisadda grundgivan. Vidare forsok bor géras
bade for den kombisadda grundgivan och den sammyllade startgivan nar det galler tillford
mangd vaxtnaring.
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BILAGA 2

A WDN PR A WNPE A WN P A WN P A WDNPE A WDNPE A WODN PR

A OWDN PR

Antal
kolvar Dubbla
Al
28
34
38
35 1
A2
34
39
34
34
A3
39
41
29
32
A4
44
39
40
40
B1
27
28
35 1
29
B2
27
28
35
29
B3
37
34
35
36
B4
36
43
35
38

Plantor

31
35
41
34

39
36
34
36

44
42
30
36

39
41
41
46

29
32
34
34

37
46
33
34

36
37
41
38

37
49
38
39

Kolvar kg

4,437
5,782
5,589
5,7475

5,119
6,1351
5,351
5,227

5,9375
6,0175
4,835
5,152

6,0945
5,8395
5,752
6,166

4,4255
4,3535
5,157

5,0735

4,206
6,267
3,168
4,8815

5,6625
5,225

5,3745
5,2035

5,583
5,8665
5,0555
5,642
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BILAGA 3

2009-03-19 13:50:53

Welcome to Minitab, press F1 for help.

General Linear Model: Skord versus Block; G; S

Factor Type Levels Values

Block fixed 41;2;3;4

G fixed 20;1

S fixed 4 4.75;12.31; 18.60; 26.48

Analysis of Variance for Skord, using Adjusted SS for Tests

Source DF SeqSS AdjSS AdjMS F P

Block 3 1.9041 1.9041 0.6347 1.86 0.168

G 1 0.2453 0.2453 0.2453 0.72 0.407

S 3 4.6913 4.6913 1.5638 4.57 0.013 Signifikant!
G*S 3 0.3079 0.3079 0.1026 0.30 0.825

Error 21 7.1842 7.1842 0.3421

Total 31 14.3329

S=0.584898 R-Sq =49.88% R-Sq(adj) = 26.01%

Unusual Observations for Skord

Obs Skord Fit SE Fit Residual St Resid

26 6.26700 4.99370 0.34293 1.27330 2.69R
27 3.16800 4.34318 0.34293 -1.17518 -2.48R

R denotes an observation with a large standardized residual.

Interaction Plot for Skord

General Linear Model: Skérd versus Block; S (G=1)

Factor Type Levels Values
Block fixed 41;2;3;4
S fixed 4 4.75;12.31; 18.60; 26.48

Analysis of Variance for Skord, using Adjusted SS for Tests
Source DF SeqSS AdjSS AdjMS F P

Block 3 0.5591 0.5591 0.1864 1.00 0.436

S 3 3.0192 3.0192 1.0064 5.41 0.021

Error 9 1.6748 1.6748 0.1861
Total 15 5.2531

S=0.431386 R-Sq=68.12% R-Sq(adj) = 46.86%

Unusual Observations for Skord
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Obs Skord Fit SE Fit Residual St Resid
1 4.43700 5.11363 0.28533 -0.67663 -2.09R

R denotes an observation with a large standardized residual.

Tukey Simultaneous Tests

Response Variable Skérd

All Pairwise Comparisons among Levels of S
S = 4.75 subtracted from:

Difference  SE of Adjusted
S of Means Difference T-Value P-Value
12.31 05741 0.3050 1.882 0.3000
18.60 0.1479 0.3050 0.485 0.9606
26.48 -0.6365 0.3050 -2.087 0.2281

S =12.31 subtracted from:

Difference  SE of Adjusted
S of Means Difference T-Value P-Value
18.60 -0.426 0.3050 -1.397 0.5310
26.48 -1.211 0.3050 -3.969 0.0142 Signifikant!

S =18.60 subtracted from:

Difference  SE of Adjusted
S of Means Difference T-Value P-Value
26.48 -0.7844 0.3050 -2.571 0.1139

Scatterplot of Skord vs S

General Linear Model: Skord versus Block; S (G=0)

Factor Type Levels Values
Block fixed 4 1;2;3;4
S fixed 4 4.75;12.31; 18.60; 26.48

Analysis of Variance for Skord, using Adjusted SS for Tests

Source DF SeqSS AdjSS AdjMS F P

Block 3 3.1081 3.1081 1.0360 2.49 0.127

S 3 1.9801 1.9801 0.6600 1.59 0.260 Storre &n 0.05, ej signifikant
Error 9 3.7463 3.7463 0.4163

Total 15 8.8345

S=0.645179 R-Sq=57.59% R-Sq(adj) = 29.32%

Tukey Simultaneous Tests

Response Variable Skord

All Pairwise Comparisons among Levels of S
S = 4.75 subtracted from:

Difference  SE of Adjusted
S of Means Difference T-Value P-Value
12.31 0.0275 0.4562 0.060 0.9999



18.60 -0.0916 0.4562 -0.201 0.9969
26.48 -0.8274 0.4562 -1.814 0.3276

S =12.31 subtracted from:

Difference  SE of Adjusted
S of Means Difference T-Value P-Value
18.60 -0.1191 0.4562 -0.261 0.9933
26.48 -0.8549 0.4562 -1.874 0.3032

S=18.60 subtracted from:
Difference  SE of Adjusted

S of Means Difference T-Value P-Value
26.48 -0.7358 0.4562 -1.613 0.4187

Interaction Plot for Skord
Data Means

6.00+

5.754

5.50+

5.25+

Mean

5.001

4.75+

4.50 -

',

T T T
4.75 12.31 18.60 26.48
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