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SAMMANFATTNING

Mul- och klévsjuka ar en epizooti av stor betydelse. Viruset ar relativt miljotaligt och kan
transporteras langa strackor i atmosfaren vid gynnsamma véaderleksforhallanden. | februari
1966 bléaste Mul- och klovsjukeviruset 100 km 6ver Oresund ifrén svinbesattningar pa danska
sidan och infekterade notkreatur pa den svenska sidan. Viruset kan dven smitta via objekt som
varit i kontakt med smittan och via livsmedel ifran smittade djur.

Not ar vanligtvis det djurslag som &r kansligast och som far mest allvarliga kliniska symptom.
1997 skedde dock ett utbrott av serotyp O i Taiwan som smittade svin men inte not.
Vetenskapliga tester har visat att ett enskilt infekterat svin kan sprida lika mycket aerosol
smitta som en hel besattning notkreatur.

Utbrottet i Storbritannien 2001 bérjade troligen med att tamsvin fodrats kontaminerat foder.
Smittan spred sig sedan initialt aerosolt med vinden till angransande farbesattningar.
Infekterade far saldes sedan pa olika marknader och pa sa sétt var smittspridningen igang.
Sammanlagt berdknas utbrottet ha kostat £8 miljarder.

Vildsvin(sus scrofa?) &r mottagliga for infektion av mul- och Kklévsjukevirus. | ett
vetenskapligt forsok fick de lika hoga virusnivaer i serum och saliv som tamsvin, men inte
lika allvarliga kliniska symptom. De beholl god rorlighet. Svin och vildsvin blir vanligtvis
inte kroniska barare.

Kronhjort, dovhjort, radjur, sikahjort och muntjackhjort ar mottagliga for mul- och klvsjuka.
De olika arterna far mer eller mindre allvarliga symptom. Alg och ren ar ocksa mottagliga for
mul- och kldvsjuka.

Sprids mul- och klévsjuka till vilda populationer sa har de vilda djuren mojlighet att sprida
smittan vidare till tamdjur. Det kan vara mycket svart att utrota Mul- och kl6évsjuka ur en vild
population. Detta skulle kunna forlanga tiden innan ett omrade kan forklaras smittfritt
avsevart och skulle kunna fa stora ekonomiska konsekvenser.



SUMMARY

Foot-and-mouth disease is an epizooty of great significance. The virus is sustainable in the
environment and can be transported long distances in the atmosphere under favorable weather
conditions. In February 1966, foot-and-mouth disease virus was carried 100 kilometers over
Oresund, from pig farms on the Danish side to cattle farms on the Swedish side. Fomites that
have been in contact with infected animals can spread the disease. Meat and other products
from infected animals can also be contagious. Cattle is usually the species that is most
susceptible to foot-and-mouth disease and which have the most serious clinical signs and
symptoms. In 1997 an outbreak of serotype O occurred in Taiwan in which only swine but no
cattle were affected. Scientifical tests have shown that a single swine can spread as much
airborne virus as a whole cattle herd. The 2001 outbreak in Great Britain presumably started
with that swine were fed with contaminated foodstuff. After that the disease spread and
infected nearby sheep farms by airborne transmission.

Infected sheep were then sold at different markets and a more wide spread of the disease
occurred. The entire outbreak is calculated to have cost around £8 billion. Wild boar (Sus
scrofa) is susceptible to infection with foot-and-mouth disease. A scientifical Study showed
that virus levels in serum and saliva were as high in wild boar as in swine. However their
clinical signs were less severe. Wild boar retained mobility throughout the infection. Swine
and Wild boar will normally not become virus carriers.

Red deer, fallow deer, roe deer, sika deer and muntjac deer are susceptible to foot-and-mouth
disease. The severity of the clinical symptoms varies between species. Moose and reindeer are
susceptible to foot-and-mouth disease as well.

If foot-and-mouth disease is spread within a wild population it will have the ability to spread
to domestic animals. It might be difficult to eradicate foot-and-mouth disease from a wild
population, which might prolong the time from when an area could be declared free from
disease. That might have substantial economic consequences.



INLEDNING

Mul- och kldvsjuka ar en epizooti av stort intresse. Den ar av stor ekonomisk betydelse i stora
delar av varlden. Viruset ar miljétaligt och valdigt smittsamt. Detta i kombination med dess
allvarliga sjukdomsforlopp gor att det ar en av de sjukdomar man maste ta hansyn till nar man
skapar lagar och foreskrifter inom smittskydd.

Viruset smittar flera olika arter, déribland not, far och svin. Sjukdomens formaga att smitta
nordeuropeisk fauna och framfor allt var relativt nya vildsvinstam &r intressant ur ett
smittskyddshanseende. Kan vilda djur i Sverige och Europa smittas, bara pa smittan och
sprida den vidare till tamdjur?

Virusets formaga att sprida sig langa strackor ar beroende av en mangd faktorer. Vilka
atmosfariska forhallanden kravs for langvaga aerosol spridning? Producerar vissa djurslag
mer viruspartiklar an andra?

Denna litteraturdversikt skall belysa hur mul- och Kklovsjuka sprids, vilka vilda djur
sjukdomen kan smitta och om sjukdomen kan smitta mellan vilda djur och tamdjur.

MATERIAL OCH METODER

Information for litteraturéversikten har sokts pa internetdatabaser. Framst har Web of
Knowledge anvants, men dven PubMed. Artiklar som det hanvisats till i andra artiklars
referenslista har ocksa anvants. Viss allmangiltig fakta har hamtats ifran larobocker. Exempel
pa soktermer som anvants:

Foot* mouth* disease*

Foot* mouth* disease* Britain*

Foot* mouth* disease* Britain* 2001*

Foot* mouth* disease* wild* boar*

Foot* mouth* disease* game*

Foot* mouth* disease* swine*

Foot* mouth* disease* transmission*

Foot* mouth* disease* elk*

Foot* mouth* disease* moose*

Foot* mouth* disease* alces*

Foot* mouth* disease* roe* deer*

Foot* mouth* disease* reindeer*

LITTERATUROVERSIKT
Virusets egenskaper

Mul- och Kklovsjuka &r ett en sjukdom som orsakas av mul- och kldvsjukeviruset. Viruset
tillhér familjen picornaviridae, genus aphthovirus. Som familjenamnet antyder sa ar det ett
litet enkelstrangat RNA-virus. Viruset &r icke- holjeforsett och bestar av cirka 8200 baspar.
Viruspartiklarna ar 25-30 Nm stora och holjet ar ikosaedralt och bestar saledes utav 20
liksidiga trianglar.
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Figur 1. Elektonikroskopisk bild pa mul- och klﬁvsjukeviruéet (frén http://commons.wikimedia.org).

Det finns sju olika serotyper: A, C, O, ASIA 1, SAT 1, SAT 2 och SAT 3. Vaccinering och
infektion ger ingen korimmunitet emellan de olika serotyperna vilken innebér att det &r svart
att vaccinera som forebyggande atgard. Aven inom serotyper forekommer variationer och da
det ar ett enkelstrangat RNA-virus sa ar det benaget att mutera, vilket ytterligare forsvarar en
effektiv vaccinering. De olika serotyperna har olika geografisk spridning, serotyp O &r
vanligast. SAT 1, SAT 2 och SAT 3 finns endast i Afrika och Asia 1 framst i Asien. Serotyp
A och C finns spridda pa flera kontinenter men ar trots det inte lika vanliga som Serotyp O.

Det finns manniskor som blivit infekterade av mul- och klévsjuka, men det &r valdigt
ovanligt. En férekommande missuppfattning ar att hand-, fot- och munsjuka aven kallat
hostblasor skulle vara en méansklig variant av Mul- och klévsjuka, men sa ar inte fallet da
hostblasor orsakas av ett Coxackie A virus.

Sjukdomsbild

Inkubationstiden for mul- och kldvsjuka ar vanligtvis tva till tolv dagar. Sjukdomen utmérks
av hog feber i ett initialt skede som sjunker efter tva, tre dagar. Blasor i och runt munnen, pa
mule eller tryne och pa fétterna, framfor allt i klévranden. Efter en tid spricker blasorna vilket
leder till svarigheter att ga och at- och dricksvarigheter. Produktionsbortfall upptrader. Ibland
upptrader myocardit som kan leda till doden, framfor allt hos nyfodda djur. Friska djur dor
normalt inte av sjukdomen.

Djur som bar pa viruset 28 dagar efter infektion definieras som kroniska smittbérare
(Alexandersen, 2003). Generellt sett bland jordbruksdjuren sa ar det framst notkreatur som
bar viruset sa lange, men aven hos far forekommer det. Generellt sett sa brukar inte svin
réknas som kroniska smittbérare.

Historik och utbredning

Ar 1897 visade Friedrich Loeffler for forsta gangen att det finns ndgot mindre &n bakterier
som kan infektera djur nar han filtrerade blod ifran ett Mul- och kl6vsjukesmittat djur igenom
ett Chamberlandfilter konstruerat for att filtrera bort bakterier. Det filtrerade blodet kunde
fortfarande infektera andra djur och maste saledes innehalla ett infektiost agens mindre &n
bakterier.

Virusets forekomst varierar i varlden. Viruset ar endemiskt i Afrika, Asien, och vissa delar av
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Sydamerika. En nyligen utférd undersékning i nordostra Iran visade att 37,7% av de vid slakt
testade djuren var smittbarare (Rashtibaf et al, 2012).

Viruset finns dven hos vilda djur. | Afrika finns sjukdomen bevisad hos impala och afrikansk
buffel (Bastos et al, 1999). Detta &r ett stort problem nar man planerar smittskyddsatgarder i
endemiska omraden med riklig fauna.

Omraden som inte forklarats smittfria tillats inte exportera en mangd olika livmedel,
djurprodukter och djur till stora delar av 6vriga varlden. Detta blir ofta mycket ekonomiskt
kostsamt.

Virusets smittvagar

Viruset &r av icke holjeforsedd typ vilket innebar att det Overlever en langre tid i miljon.
Darigenom kan det smitta via objekt som flyttas mellan beséttningar sasom djurtransporter,
veterindrutrustning et cetera. Viruset kan smitta direkt mellan djur och via sperma ifran
infekterade handjur. Livsmedel och kadaver ifran infekterade djur ar en smittkalla.

Det kan ocksa smitta aerosolt och da transporteras langre strackor i atmosfaren.

Virusets férmaga att sprida sig i atmosfaren

J. Gloster et al (1982) pekar pa att det finns fyra faktorer som &r av sarskild betydelse for
virusets férmaga att smitta via langa distanser via atmosfaren.

1. Niva av virusutsondring

2. Virusets spridning

3. Virusets formaga att dverleva i miljon

4. Mangden mottagliga djur i virusets spridningsomrade

Niva av virusutsondring

Desto fler djur som smittas, desto mer luftburet virus utséndras. Svin utséndrar betydligt mer
aerosolt virus an nét och far. | forsék har mellan 28 till 2000 ganger storre aerosol utsondring
uppmatts ifran svin an ifrdn not. Detta innebér att infekterade svinbesattningar kan utgéra en
stor smittrisk (Gloster et al. 1982).

Virusets spridning

Jamna vindar som blaser sammanhallet innebar att en plym av tillracklig mangd virus kan ta
sig sammanhallet till en viss plats. Ojamna vindar innebar att plymen av virus sprids for
vinden och inte bibehaller de halter som kravs for att smitta pa langre avstand. Over havet &r
vinden ofta jamn, bade i hojdled och sidled. Detta innebar att viruset kan blasa en lang stracka
men anda komma fram i tillrackligt hég koncentration till en specifik plats for att smitta.
Over land och speciellt berg ar vinden vanligtvis ojamn i styrka, héjdled och sidled. Detta
innebdr att viruset sprids ut Over en storre yta snabbare, koncentrationen blir lagre och risken
for infektion minskar.

Nederbord fangar upp viruspartiklar ifran atmosfaren och tvingar ner dem till markytan. Detta
hindrar viruset fran att transporteras vidare och risken att djur skall inhalera det minskar
(Gloster et al. 1982).

Virusets formaga att 6verleva i miljon

Vid under 55-60% luftfuktighet har viruset forhallandevis lag formaga att 6verleva i luften.
Vid luftfuktighet hogre &n 55- 60% overlever viruset en langre tid i luften (D. F. Barlow,
1971). Vintermanaderna i norra Europa innebar kallt véader och darigenom blir en
luftfuktighet pa 6ver 60 % vanlig (Gloster et al. 1982).



Mangden mottagliga djur i virusets spridningsomrade

En stor mangd djur pa platsen dit virusets fardas okar risken for infektion. Notkreatur blir
lattare smittade an svin och far (Gloster et al. 1982). Notkreatur anses ha en TCIDso (Tissue
culture infective dose s0) pd 12 TCIDso vid aerosol smitta, Svin >800 TCIDso och far 10
TCIDso. Vuxna nétkreatur inhalerar dessutom en stérre mangd luft &n svin och far vilket gor
annu mer mottagliga for luftburen smitta (DEFRA, 2002).

Utbrott i Danmark och Sverige 1966

Varvintern 1966 spred sig ett utbrott av mul- och klévsjuka serotyp O, forst mellan danska Gar
och sedan dver till Skane. En mojlig teori ar att viruset spred sig ifran danska statliga
Veterinarinstitutet for virusforskning, dar vaccinproduktion nyligen pagatt. Institutet ligger pa
Lindholmen, 20 kilometer sydvast om Kalvehaveomradet pad Sjalland dar priméarutbrottet
startade. | Kalvehaveomradet smittades 8 gardar mellan 21 och 27 februari. Samtliga gardar
hade nétkreatur, men tva gardar hade ocksa sammanlagt 200 svin som ocksa insjuknade.
Sekundéra utbrott skedde i notkreatursbesattningar mellan 3 och 9 mars pa Sjalland 30
kilometer norddst om primarutbrottet och i Skane i samma riktning men 100 kilometer bort.
Vid den aktuella tidpunkten blaste en jamn vind i nordvastlig riktning som stammer val
overrens med virusets spridning (Gloster et al. 1982).
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Figur 2. Karta 6ver spridningen av mul- och klgvsjukevirus vid utbrottet 1966.



Svin som smittspridare

Svin och modern svinhallning har flera egenskaper som gor dem till en stor riskfaktor for
spridningen av mul- och klévsjukeviruset.

Gibbs et al (1975) visar pa att svin utsondrar betydligt mer aerosolt virus an andra djurarter. |
forsoket anvandes ett luftfilter for att kunna filtrera ut och méta den méngd virus ett infekterat
djur utsondrar aerosolt. Svin utsondrade Logig 6,3 TCIDso/ djur per 30 minuter. NOt
utsondrade Logso 3,9 TCIDso/ djur per 30 minuter. Far utsondrade Logio 4,0 TCIDsg/ djur per
30 minuter. Detta visar pa att svin utséndrar upp emot flera hundra ganger mer luftburet virus
an not och far.

Modern svinskdtsel kontra modern mjolkkoskotsel innebdr fler djur per besattning. Dessutom
overvakas inte svin lika noggrant vilket innebar en storre risk att de gar langre tid ifran att
djuren smittas till dess att sjukdomen upptacks.

Normalt brukar not anses vara det djurslag som drabbas hardast utav mul- och kl6vsjuka.
1997 skedde dock ett utbrott i Taiwan av stammen Cathay utav serotyp O virus som enbart
drabbade svin och inte not. Mortaliteten var ocksa hégre an normalt (Pacheco 2010).

Orsaken till att vissa stammar av viruset drabbar olika djurslag olika hart ar osaker. En
tidigare teori har varit att gen 3A skulle vara forkortad hos de stammar av viruset som drabbar
framst svin och inte not. Detta verkar dock inte stamma da flera exempel pa stammar med
forkortad 3A gen som anda drabbar notkreatur har upptéackts (Knowles et al. 2001; Pacheco et
al. 2010).

Vildsvins mottaglighet for mul- och kldvsjukevirus

Det har skett nagra forsok dar vildsvin(sus scrofa) experimentellt har infekterats med mul-
och klévsjukevirus (Mohamed F. et al, 2011; Breithaupt A. et al, 2012).

| Breithaupt et al. 2012 forsok inokulerades 2 stycken vildsvin (4 manader gamla, med en vikt
av 8-15 kilogram). Man anvande ett virus av serotyp O som tagits ifran infekterade vildsvin i
Bulgarien.

En dag efter inokuleringen sattes tva friska tamsvin (8 veckor gamla, med en vikt pa 15
kilogram) samt 2 friska vildsvin (samma alder och vikt som de andra tva vildsvinen) in i
samma utrymme som de inokulerade vildsvinen dér de tillats att ha kontakt med varandra.

Tva dagar efter exponering hade Tamsvinen feber, dalig aptit, haltade och hade blasor pa
fotter och tryne. Tredje dagen efter exponering hade tillstandet forvérrats och tamsvinen
avlivades.

De inokulerade vildsvinen samt vildsvinen som blivit exponerade for de inokulerade
vildsvinen borjade uppvisa symptom 4 dagar efter inockulering respektive exponering. Blasor
upptradde pa ovansidan av trynet och i klvspalten. Under de féljande dagarna spred sig
blasorna mer generellt 6ver tryne och fotter. Aptit och rorlighet var néara nog normal trots
lesioner som uppstod i blasorna.

Hos tamsvinen upptacktes viremi tva dagar efter exponeringen och bestod tills de avlivades 4
dagar efter exponering. Som hdgst hade de 10°°° TCIDs, per ml tre dagar efter exponering.

Vildsvinen fick inte samma allvarliga kliniska symptom som tamsvinen men de hade viremi
2-9 dagar efter exponering. Som hogst hade de exponerade vildsvinen 10"° TCIDs, per ml tre
dagar efter exponering (Breithaupt A. et al, 2012).



Vildsvinen som inokulerades fick en viremi som varade en 1-9 dagar efter inokulering. Som
hogst hade de 10”° TCIDs, per ml tva dagar efter inokulering.

I tryn- och svalgprover hittades Virus RNA generellt 1-24 dagar efter inokulering respektive
exponering. Mangden virus i tryn- och svalgtesterna var ungefar desamma hos vildsvin som
hos tamsvin. 105,75 TCID per ml hittades i salivtesterna ifran de exponerade vildsvinen 3
dagar efter exponering.

Vildsvinen fick alltsa lika hoga nivaer av virus i bade blodserum och i tryn- och svalgregionen
som tamsvin, men utan att uppvisa lika allvarliga kliniska symptom

Vilda idisslare och ren som smittspridare

Ett flertal hjortarter & mottagliga for mul- och klévsjuka. | Gibbs (1975) vetenskapliga férsok
testades fem olika hjortarter: Radjur, dovhjort, kronhjort, sikahjort och muntjakhjort. | fas ett
exponerades 3-4 hjortar av varje art for 2 stutar infekterade med mul- och kl6évsjuka, serotyp
C, stam Noville. Efter tva timmars exponering sattes de olika hjortarterna i avskilda boxar.
Alla hjortarter blev smittade, men alla fick inte samma tydliga kliniska symptom. | fas tva
exponeras tva hjortar av samma art som hjortarna i fas ett, tva notkreatur och tva far for
respektive hjortart ifran fas ett. Exponeringen skedde genom att djuren fick ga i samma box i
tva timmar. Alla djurslag blev efter kontakt med hjortar av respektive art smittade av mul- och
klovsjuka. Den Kliniska bilden hos de olika arterna i forséket var som foljer:

Radjur fick oftast en allvarlig klinisk infektion.

Dovhjort fick oftast en mild eller subklinisk infektion.

Kronhjort fick oftast en mild eller subklinisk infektion.

Sikahjort fick oftast en mild eller subklinisk infektion.

Muntjakhjort fick oftast en allvarlig klinisk infektion.

Far fick oftast en mild eller subklinisk infektion.

Not fick oftast en allvarlig klinisk infektion.

Hogsta virusnivaerna i blodserum under viremi var normalt hos hjortarna mellan 100 000- 10
000 000 TCIDso/ml. Hoga virusnivaer upptrade framforallt hos radjur, muntjakhjort samt
dovhjort. Radjur och muntjakhjort var ocksa de arter som fick allvarligast klinisk bild.
Méangden utsondrat virus i aerosolform ifran hjortarna lag runt 10 000 TCIDse/djur per 30
minuter. Notkreaturen och faren hade liknande nivaer av virus i blodserum och aerosolt som
hjortarna i forsoken. Kroniska smittbdrare med virus i pharynx 28 dagar efter infektion fanns
hos: Dovhjort, sikahjort, far, nét och ovanligare hos kronhjort. Kroniska smittbéarare fanns inte
hos radjur, muntjackhjort och svin.

Alg ar enligt ett flertal Review artiklar och sammanfattningar mottaglig for mul- och
klovsjuka (Frolich, 2000)(Paprocka, 2012). | Ryssland har lyckade forsok med att smitta &lg
med serotyp O gjorts (Dzhupina, 1965). Aven Kruglikov (1985) har bevisat mul- och
klovsjuka hos alg.

Ren &r mottaglig for mul- och klévsjuka, och omfattande utbrott har férekommit i Ryssland
under 1900-talet (Tryland, 2012)(Magnusson, 1927).

Utbrottet i Storbritannien 2001

Den 19 februari 2001 misstanktes mul- och kldvsjuka hos slaktsvin pa ett slakteri i Essex,

Storbritannien. Den 20 februari fastslogs det att det var mul- och klévsjuka. Detta var starten

pa ett utbrott i vilket det sista fallet upptacktes 30 september 2001. Totalt konstaterades 2026
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fall av mul- och klévsjuka (DEFRA, 2002). Sammanlagt dog eller avlivades nara 10 miljoner
djur, och utbrottets totala kostnad berdknades till £8 miljarder (Rowland R. K., 2003)
Sjukdomen var av serotyp O, Pan-asia.

| efterhand har man kommit fram till att sjukdomen startade pa Burnside Farm, Heddon on
Wall, Norththumberland. Dér konstaterades sjukdomen den 23 februari. Experter kom fram
till att vissa lesioner var minst 12 dagar gammal och att sjukdomen darmed fanns pa garden
senast den 12 februari, mojligtvis tidigare (DEFRA, 2002).

Garden hade tillstdnd att fodra sina slaktsvin med behandlat matavfall. Genom att utesluta
andra smittvagar sa var obehandlat matavfall den absolut troligaste orsaken till smittan.
Agaren till Burnside farm blev senare démd for att ha utfodrat med otillrackligt behandlat
matavfall, samt for att inte ha anmalt en anmalningspliktig sjukdom till myndigheterna
(DEFRA, 2002).

Under tiden mellan smitta och upptackt hade svin flyttats ifran Burnside Farm till andra
platser vid tva tillfallen. Djurtransporterna tros ha flyttat viruset mekaniskt (DEFRA, 2002).

Forutom spridningen via djurtransporter spreds aerosolt virus ifran Burnside Farm i luften och
smittade en grannfarm med far. Sedan saldes 19 av dessa far pa Hexham Market, utav dessa
var troligen 16 far smittade och i inkubationsstadiet. Flera av dessa far saldes sedan vidare pa
andra marknader.
Via dessa tva smittvagar spreds sedan sjukdomen ut i landet och sedan dven till grannlander
(DEFRA, 2002).

Under utbrottet kom det in observationer ifran allmanheten och myndighetspersoner om halta
misstankt infekterade hjortar i narheten av smittade gardar. De halta och misstankt infekterade
hjortar myndigheterna lyckades fa tag pa friskforklarades dock. Haltan berodde pa andra
orsaker sasom trafikolyckor. | Storbritannien och Nederlanderna provtogs ett antal hundra
hjortar och vildsvin, alla testades dock negativt (Elbers, 2003).

DISKUSSION

Mul- och klovsjuka &r utan tvekan en av de mest svarbekdmpade epizootierna.
Viruset har flera serotyper som inte ger korsimmunitet vid vaccination och har en hog
mutationstakt. Viruset smittar ett flertal av vara ekonomiskt viktiga husdjur. Viruset 6verlever
en forhallandevis 1ang tid i miljon och har darigenom formaga att sprida sig via redskap,
kontaminerade livsmedel och aerosolt via luften. Att infekterade djur sprider smitta innan de
visar kliniska symptom forsvarar ytterligare smittskyddsarbetet.

Cowled (2008) undersoker de olika matematiska modeller som anvands for att berdkna mul-
och klévsjukas férmaga att sprida sig i vildsvinspopulationen. Traditionellt har en modell dar
populationstathet varit avgérande anvants. 3- 14 vildsvin per km? beraknas d& behévas for att
smittan skall kunna 6verleva nagon langre tid i populationen (Pech, 1988). Cowled (2008)
papekar dock att betydligt fler aspekter sasom vildsvinens flockdynamik, rérelsemonster et
cetera spelar en stor roll for smittspridningen. Det ar formodligen svart att forutsaga mul- och
klovsjukas spridning i vilda populationer med hjéalp av matematiska modeller da det &r sa pass
manga okanda och svarberaknade parameterar att ta hansyn till.

Det ar svart att berdkna vildsvinspopulationers densitet med de metoder som vanligtvis
anvands till vara andra storre daggdjur da vildsvinen &r skyggare och har ett annat beteende.
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Darfor finns fa tillforlitliga siffror 6ver populationens tithet i Sverige. Daremot har det
studerats i utlandska undersékningar (Melis, 2006). Undersokningen visar pa en
populationstathet pd upp till 10 djur per km? | undersdkningen har januaritemperaturen ett
samband med populationstatheten(Melis, 2006). Enligt SMHIs statistik har Skane en
medeltemperetur i januari pa 0- -2 grader. Om Melis samband mellan temperatur och
populationstathet stimmer s& skulle Skéne ha cirka 2- 5 vildsvin per km?.

Som utbrottet i Storbritannien 2001 visar sa kan ett utbrott av Mul- och klévsjuka fa stora
konsekvenser. Utbrottet drabbade inte bara jordbruksnaringen utan ocksa turistnaringen
drabbades hart da vissa omraden blev avstangda och arrangemang fick stéllas in. Lokalvalet
blev dessutom framskjutet en manad da man inte ville riskera att sprida smittan vidare.

Det ar viktigt att sa snabbt som mojligt efter en smitta kunna friskforklara da atgarderna for
att forhindra smitta och exporthindren som rader for mul- och klovsjukedrabbade lander &r
valdigt kostsamma. Har man da fatt in smittan i viltstammen kan det vara svart att bevisa
omradet friskforklarat. Vid utbrottet 2001 i Storbritannien férekom oro att smittan skulle
spridas via vilda djur. | efterhand tyder ingenting pa att smittan faktiskt skulle ha spridits via
vilda djur. Andra oftast manskligt skapade smittvagar sasom fomiter och motorburen
forflytttning av smittade djur &r betydligt storre riskfaktorer.

Breithaupt (2012) kommer i sin diskussion fram till att vildsvin inte spelar nagon stor roll som
kroniska virusbarare da de sallan bar viruset sd lange som de 28 dagar som kravs for att
raknas som kronisk virus barare. Artikeln poangterar dock ocksa att forskningslaget ar svagt
da fa undersokningar har gjorts pa vildsvins mottaglighet for mul- och klévsjuka. Mohamed
(2011) har ocksa pa prov smittat vildsvin med mul- och klévsjuka. Den kliniska bilden blev i
de fallet vérre da vildsvinen fick stora svarigheter att ga.

Kroniska smittbérare forenklar visserligen for smittan att stanna kvar i populationen men ar
inte ndgot krav for att smittan skall 6verleva.

| Israel togs blodprov mellan 1984 och 1994 fran skjutna vildsvin fér pavisande av
antikroppar. 29 av 153 (19 %) av proverna var da positiva (Elbers, 2003).

Smittade vildsvin med bibehallen rorlighet innebar en risk att smitta tamdjur i deras narhet.
Svins stora aerosola utsondring innebdr dessutom att vildsvinen inte behdver komma i
direktkontakt med tamdjur for att smitta dessa. Det kan T.ex. Récka att de smittade vildsvinen
ror sig i utkanten av en hage med mottagliga tamdjur.

Utbrotten av mul- och kldvsjuka i Danmark och Sverige 1966 och i Storbritannien 2001
borjade bada med att viruset fors in utifran, uppreplikeras i svinbesattningar och sedan sprids
aerosolt via atmosfaren till idisslare i omgivningen. Vid spridningen 6ver Oresund radde
narmast optimala vaderleksforhallanden for virusspridning.

Det aktuella forskningslaget tyder pa att spridning av mul- och klovsjuka via vilda djur pa
vara nordliga breddgrader kan forekomma. Det har hitintills inte varit nagot pavisbart problem
och andra smittvagar sasom transporter av djur och fomiter och luftburen smitta ifran stora
besattningar har storre potential att sprida smittan. Det som anda gor vilda djur till ett mojligt
problem &r svarigheterna i att kontrollera en vild population. Att forbjuda forflyttning av
tamdjur och beordra avlivning i en sékerhetszon runt ett utbrott &r fullt moéjligt och gorbart.
Att avliva eller hindra vilda djur ifran att rora sig ar svarare.

10



REFERENSLISTA

Alexandersen S., Zhang Z., Donaldson A. I., Garland A. J. M. (2003). The pathogenesis and
Diagnosis of Foot-and-Mouth Disease. Journal of Comparative Pathology. Vol. 129. Sid. 1-36

Barlow D. F. (1971). The Aerosol Stability of a Strain of Foot-and-Mouth Disease Virus and
the Effects on Stability of Precipitation with Ammonium Sulphate, Methanol or Polyethylene
Glycol. Journal of General Virology. Vol. 15. Sid. 17-24.

Bastos A. D. S., Boshoff C. I., (2000) Natural transmission of foot-and-mouth disease virus
between African buffalo(syncerus caffer) an impala (Aepycevos melampus) in the Kruger
Park, South Africa. Epidemiology and Infection. Vol. 124. Sid. 591-598.

Breithaupt A., Depner K., Haas B., Alexandrov T., Polihronova L., Georgiev G., Meyer-
Gerbaulet H., Beer M. (2012). Experimental Infection of wild boar and domestic pigs with a
Foot and mouth disease virus strain detected in the southeast of Bulgaria in December of
2010. Veterinary Microbiology. Vol. 159. Sidor 33-39.

Cowled B., Garner G., (2008). A review of geospatial and ecological factors affecting disease
spread in wild pigs: Considerations for models of foot-and-mouth disease spread. Preventive
Veterinary Medicine. Vol. 87. Sid. 197-212.

DEFRA (Department of Environment, Food and Rural Affairs). (2002). Origin of the UK
Foot and Mouth Disease epidemic in 2001.

Dzupina S., Sviridov A., (1965). Experimental foot and mouth disease in elk. Veterinariya.
Vol. 42. Sid. 47-48pp.

Elbers A. R. W., Dekker A., Dekkers L. J. M. (2003). Serosurveillance of wild deer and wild
boar after the epidemic of foot-and-mouth disease in the Netherlands in 2001. Veterinary
Record. Vol. 153. Sid. 678-681.

Frolich K., (2000) Viral diseases of northern ungulates. Rangifer. Vol. 20. Sid. 83-97.

Gibbs E., Herniman K., Lawman M., Sellers R., (1975). Foot-and-mouth disease in British
dear: transmission of virus to cattle, sheep and deer. Veterinary record. Vol. 96. Sid. 558-563.

Gloster J., Sellers R. F., Donaldson A. 1. (1982). Long distance transport of foot-and-mouth
disease virus over the sea. The Veterinary Record. Vol. 110. Sid. 47-52

Knowles N. J., Davies P. R., Henry T., O’Donnell V., Pacheco J. M., Mason P. W. (2001).
Emergence in Asia of foot-and-mouth disease viruses with altered host range: characterization
of alterations in the 3A protein. Journal of Virology. Vol. 75. Sid. 1551-1556

Kruglikov B., Mel'nik R., Nalivaiko V., (1985). Role of wild artiodactyla in the maintenance
of foot and mouth disease. Veterinariya, Moscow, USSR. Issue: 8. Sid. 37-38.

Magnusson, H. (1927). Er renen mottagelig for mul och kldévsjuka? — Skandinavisk
Veterinartidsskrift 117: 49-62

11



Melis C., Szafranska P. A., Jedrzejewska B., Barton K. (2006). Biogeographical variation in
the population density of wild boar (Sus scrofa) in western Eurasia. Journal of Biogeography
Vol. 33. Sid. 803-811.

Mohamed F., Swafford S., Petrowski H., Bracht A., Schmitt B., Fabian A., Pacheco J. M.,
Hartwig E., Berninger M., Carrillo C., Mayr G., Moran K., Kavanaugh D., Leibrecht H.,
White W., Metwally S. (2011). Foot-and-mouth Disease in Feral Swine: Susceptibility and
Transmission. Transboundry and Emerging Diseases. Vol. 58. Sidor 358-371.

Paprocka G., Kesy A., (2012). Risk of disseminating of foot-and-mouth disease virus by
wildlife. Medycyna Weterynarynja. VVol. 68. Sid. 333-337.

Rashtibaf M., Sharifi K., Zibaee S., Dehghani H. (2012). A Survey on the Frequency of Foot-
and-Mouth Disease Virus Carriers in Cattle in North-East of Iran by RT-PCR: Implications
for Revising Disease Control Strategy. Transboundary and Emerging Diseases. Vol. 59. Sid.
482-489.

Rea-Min,C,Ping-Cheng,Y.&Chen,C.I. (1997). Review:Foot-and-mouthdisease.-
J.Chin.Sue.Vet. Sci.23:477791.

Tryland M., (2012). Are we facing new health challenges and diseases in reindeer in
fennoscandia? Rangifer. Vol. 32. Sid. 35-47

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Electronmicrograph_of the foot-and-
mouth_disease_virus.png

12



