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Sammanfattning

Studiens syfte var att jamfora Bracke Planter (BP) med harvning med avseende pa andelen
markberedd areal, uppkomsten av naturligt féryngrade stammar av olika trédslag per ha och
huvudplantors medelhojd tre ar efter plantering. Jamforelserna mellan de tva metoderna
gjordes gruppvis med lika antal inventerade trakter for respektive metod, inventeringen
gjordes i Smaland under augusti manad 2012. For att faststalla andelen markberedd areal
mattes arean pa markberedningshogar och harvspar pa arsfarska markberedningar (6 trakter).
Forekomsten av naturlig foryngring och hojd pa huvudstammar (ca 550 matta plantor/metod)
registrerades for totalt 16 trakter. Andelen markberedd areal var signifikant hdgre for harv an
for BP, ca 33 % jamfort med 22 %. Det var ingen signifikant skillnad i totalt antal naturligt
foryngrade plantor/ha eller i huvudplantors medelhdjd mellan harv och BP. Endast ett tradslag
visade tydlig signifikans vid den tradslagsvisa jamforelsen, ndmligen salg som var signifikant
vanligare pa BP-trakter 4n pa harvade trakter. Slutsatsen ar att en storre andel markberedd
areal (jfr skillnaden mellan BP och harv) inte behdver leda till fler naturligt féryngrade
plantor per ha och darmed ett 6kat framtida rgjningsbehov. | denna studie har troligtvis andra
standortsegenskaper an markstorningen i sig paverkat uppslaget av naturlig foryngring.

Nyckelord: markbehandling, sjalvféryngring, hoglaggning, kontinuerlig markberedning,
planteringsmaskin, huvudstammar.

Summary

The aim of this study was to compare Bracke Planter (BP) with disc trenching in terms of the
proportion of scarified area, the number of naturally regenerated stems of different species of
trees per ha and the main stems’ average height, three years after planting. The comparisons
between the two methods were made collectively with equal number of inventoried stands for
each method. The inventory was made in Smaland (southeastern Sweden) in August 2012. To
determine the percentage of scarified area, the mounds’ and trenches’ surface area was
measured on sites prepared during 2012 (six stands). The occurrence of natural regeneration
and height of the main stems (circa 550 seedlings/method) were recorded for a total of 16
stands. The proportion scarified area was significantly higher for the disc trencher than for
BP, about 33% versus 22% respectively. There was no significant difference in the total
number of naturally regenerated seedlings per ha or in average height of main stems between
disc trenching and BP. When compared tree species-wise, only Salix caprea showed
significance, and it was significantly more common on BP than disc trenched clearcuts. In
conclusion, it seems that a higher proportion scarified area (cf. the difference between BP and
disc trenching) does not necessarily lead to more naturally regenerated seedlings per hectare
and thus an increased need for future pre-commercial thinning. Thus, in this study, it was
probably other site characteristics than the soil disturbance itself which influenced the
prevalence of natural regeneration.

Keywords: scarification, self-regeneration, mounding, harrow, planting machine, main stems.
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1 Introduktion

1.1 Markberedning & trédens foryngring

Vid etablering av en ny generation trad anvéands vanligtvis markberedning for att skapa ett
lampligt substrat for plantering, sadd eller naturlig foryngring. Beroende pa hur
markberedningen utfors skiljer man pa kontinuerlig, intermittent (Hallonborg m. fl. 1997)
eller riktad markberedning (Anon 2006). Harvar arbetar kontinuerligt med att blottlagga
mineraljord och skapa tiltor med omvént humustédcke medan hogléaggare (oftast med resultatet
omvénd humustorva med mineraljordstackning) och flackmarkberedare (flakning for
exponering av mineraljord) arbetar intermittent/intervallvis. Med gravmaskin arbetar man
riktat vilket innebér att foraren bestdmmer mer exakt var markberedningspunkten ska laggas
och aven hur den ska utformas. Valet av markberedningssétt bestams ofta utifran biologiska
forutsattningar beroende pa aktuell mark- och vaxttyp (Tabell 1).

Tabell 1. Sédra Skogsagarnas markberedningsstandard (Petersson & Lindén 2010a)

Marktyp Vaxttyp Metodval

Torr mark Krakbar/ Grund harvning
ljungtyp Flackmarkberedning
Ovrig vaxttyp Harvning

Flackmarkberedning

Frisk mark Alla Harvning
Hoglaggning
Flackmarkberedning
Fuktig mark och mark Alla Hoglaggning eller undvik
med risk for erosion markberedning om stora

markskador riskerar att uppsta

Fuktig mark Alla Hoglaggning
Ovrig mark med tjocka Harvning
humustacken

Uppfrysningsmark Alla Hoglaggning

Harvning

—

Markberedning kan ha olika funktion och inverkan pa marken beroende pa om malet med
atgarden ar plantering, sadd eller naturlig foryngring. Etableringskraven skiljer sig dessutom
mellan olika tradslag. Vid naturlig foryngring kan exv. artens specifika reproduktionsbiologi
ha stor betydelse for foryngringsresultatet.

Bade tall och gran foryngras naturligt genom frospridning. Tallen har en jamnare
froproduktion som dessutom gynnas av fristéllning vid t ex slutavverkning. Granen kan
daremot ha uppehall i froproduktionen flera ar i rad. Frospridningen for tall sker i april-juni
medan den for gran dger rum under oktober-maj (Karlsson m. fl 2009). Bjork ger riklig



froproduktion och betraktas som mycket lamplig vid naturlig féryngring. Glasbjorken trivs
bast pa fuktiga marker medan vartbjorken trivs battre dar det &r torrare. Frofallet sker kring
borjan av augusti. Bjork har dven férmagan att skjuta stubbskott. Asp foryngrar sig vanligen
genom skjutning av rotskott nér den aldre generationen tréd blivit falld (Hallsby 2007). Ronn
blommar i slutet av maj och dess béar blir mogna i augusti. Varje bar innehaller vanligtvis tre
stycken fron. Ronnens bar sprids ofta med hjélp av faglar till helt nya platser (Vedel m. fl.
2004). Salgen slapper sina fron i slutet av maj. Dessa ar ca 7 mm stora och avlanga till formen
(Mitchell 1974). Eken far ollonar vart 5-7 ar (Hallsby 2007) och de mognar och faller pa
hosten (Quartier 1973). Ekollonen sprids till nya platser med hjalp av ekorrar och faglar
(Mossberg & Stenberg 2003). Nétskrikan som samlar ekollon till vinterforrad flyttar dessa
langa strackor och kan pa sa vis bidra till ekens naturliga féryngring (Lundevall 1979).

1.2 Plantering efter markberedning

Marktemperaturen paverkar tidpunkten for skottskjutning, langden pa arsskotten samt barrens
langd pa arsskotten (Soderstrom 1976). Genom markberedning som exponerar mineraljorden
kan man ¢ka marktemperaturen och darmed forbattra rottillvaxten for planterade plantor
(Orlander & Gemmel 1989). Om markberedningen medfor att planteringspunkten hamnar
over markniva kan marktemperaturen 6ka ytterligare (Soderstrom 1976). Det finns dven ett
samband mellan dkad storlek pa markberedningsflackar och hogre marktemperatur
(Soderstrom m. fl. 1979). Marktemperaturen pa 10 cm djup &r betydligt hogre efter
hoglaggning (hdg pa omvéand torva, placerad pa intakt torva) an pa obehandlad mark
(Orlander m. fl. 1991). Den optimala marktemperaturen for rottillvaxt hos granplantor (Picea
abies) &r ca 25° C och for tall (Pinus sylvestris) ar den narmare 30° C, men dessa temperaturer
nas séllan i naturen (Soderstrom 1976). Vid hoglaggning hojs marktemperaturen samtidigt
som det blir viss drénering tack vare den upphdjda planteringspunkten. Markfuktigheten &r
dock tillrackligt hog aven under en omvénd torva forutsatt att den har direktkontakt med
marken (Orlander & Gemmel 1989). Eftersom plantans vattentillgdng paverkas av hur
markberedningen utfors maste den anpassas till marktyp/markfuktighet (Hallsby 2009).

Soderstrom m. fl (1979) kom fram till att avgangen av tall- och granplantor blir som storst
utan markberedning, 6verlevnaden 6kar med 6kad storlek pa markberedningsflacken upp till
35 dm? for gran och 25 dm? for tall. Flackmarkberedda trakter med anlagd jordrabatt (i
flackarna) ger hogre 6verlevnad &n bade vanlig flaickmarkberedning och markberedning med
anlagda jordrabatter pa orérd mark och ingen markberedning (Soderstrém m. fl. 1978).

Hojdtillvaxten hos plantor pa markberedd mark ar ofta betydligt battre &n om markberedning
inte utforts (Orlander m. fl. 1991). Dessutom kan olika markberedningsmetoder ha olika
inverkan pa plantors tillvaxt. Plantering efter hoglaggning ger plantorna en béttre tidig
hojdtillvaxt an harvning (Uotila m. fl. 2010, Saksa m. fl. 2005, Orlander & Gemmel. 1989).
Viktiga orsaker ar att marktemperaturen blir hogre vid hoglaggning (Orlander & Gemmel
1989) och frostskadefrekvensen blir lagre pa plantor med hdg placering pa omvand torva én
pé laga planteringspunkter (Orlander m.fl. 1991). Den storsta risken for plantor att drabbas av



frostskador ar pa Smalandska hdglandet och i Jamtland (Orlander & Gemmel 1989). Enligt
Heiskanen & Rikala (2005) leder hoglaggning till battre rot- och skottillvéxt samt
kvaveupptag for 1-2 ar gamla plantor, jamfért med pa icke markberedda ytor.

Det ar ofta dnskvart att det finns en stor andel mineraljord kring plantan for att minimera
skador fran snytbagge (Adelskdld & Orlander 1989). Enligt Sodras planteringsstandard ska
plantan sattas minst 10 cm fran humuskanten pa en markberedningsflack for att
planteringspunkten ska vara godkand med avseende pa att minimera risken for
snytbaggeskador (Petersson & Lindén 2010b). Harvmarkberedning och frasning med
inblandning av humus i mineraljorden reducerar méngden konkurrerande vegetation for
planterade plantor (Johansson m. fl. 2005) och invéxningen av féaltvegetation sker snabbast pa
marker som inte blivit markberedda (Karlsson m. fl. 2002). Pa nerlagd akermark har
djupplogning, borttagning av forna (flackar) samt upp och nervand torva visat sig hdmma
konkurrerande vegetation (Karlsson 1996). Hoglaggning (omvand torva) hammar ocksa den
konkurrerande vegetationens utveckling kring plantan da dess yta ofta ar torrare &n
omgivande mark. Mindre gras lagger sig pa plantan da det vissnar tack vare hogens upphdjda
lage (Orlander & Gemmel 1989). Markberedningens konkurrensdampande effekt avtar med
tiden och ju bordigare marken ar desto fortare aterkommer gréaset. | en tallskog med
standortsindex T20 har markberedningen en pavisad effekt upp till sju vaxtsasonger (Karlsson
& Orlander 2004).

1.3 Naturlig foryngring efter markberedning

Uppslaget av naturlig foryngring beror inte enbart pa mangden frén som sprids utan ocksa pa
hur marken fungerar som gronings- och etableringssubstrat. Pa tallmarker har tallens
plantbildningsprocent i farska markberedningsflackar visat sig bli mellan 10 och 30 % jamfért
med mindre an 1 % pa ej markberedda ytor (Karlsson & Orlander 2004). | nordamerikanska
studier har markberedning i form av frasning och inblandning av humus i mineraljorden visat
sig vara mer effektiv for rodtallens naturliga féryngring an markbehandlingar som brénning
och minskning av vegetationskonkurrens med herbicider (D" Amato m. fl. 2012).

Pa frisk mark ar blottlagd mineraljord en forutsattning for att bjorkfro ska gro (Fries 1984)
och ju storre andel blottlagd mineraljord det finns pa en yta, desto fler sjéalvsadda bjorkplantor
blir det (Palo 1986). Karlsson (2001) fann att markberedning i allmanhet &r positivt for den
naturliga foryngringen av flera trddslag, men framforallt bjork. | vissa fall var dock effekten
den motsatta ndmligen att den naturliga féryngringen missgynnades. Tankbara orsaker som
angavs var ett begransat frofall fran trad pa eller runt om trakten eller stor utspridning av frén
orsakad av djur. Just frofallet ansag Karlsson (2001) vara svart att forutse da det fanns en
mangd faktorer som paverkade resultatet. Froets storlek och forekomsten av vingar har
avgorande betydelse for hur latt ett fro kan spridas. Vid spridning som skett av enbart vinden
fann man att bjorkfro spreds lattast. Sedan foljde alm, 16nn, al, avenbok, bok och ek (Karlsson
2001). Fries (1984) har ocksa pavisat att bjorkens frospridningsformaga ér stor och mer &n
400 fron/m2 har hittats 50 meter in fran hyggeskanter. Bjorkens frospridning sker fran augusti
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till oktober, vilket innebér att fler fron kommer gro kommande ar ju senare pa sdsongen man
markbereder. Tre ar efter avverkning i Quebec kan antalet sjalvforyngrade gulbjorkar (Betula
alleghaniensis) i glantor bli sju ganger fler vid flickmarkberedning & om marken ar
obehandlad (Prévost m. fl. 2010). Radikal markberedning ger dessutom en snabbare
plantutveckling i den inledande fasen (Karlsson m. fl. 1998). Pa nedlagd dkermark &r
mekanisk markberedning en forutsattning for att uppna en riklig och jamn grodduppkomst av
bjork under den forsta véaxtsasongen (Karlsson 1994). Sabaddar med i huvudsak mineraljord
pa ytan medfor hogst grodddverlevnad och jamnast etablering (Karlsson 1996).

Enligt Lehtosalo m. fl. (2010) finns det forhallandevis fa bjorkar pa markberedningshogar tre
ar efter plantering men efter sex och nio ar &r tatheten hogre jamfort med flackmarkberedning
och obehandlad mark. Enligt Uotila m. fl. (2010) &r behovet att r6ja naturlig féryngring
betydligt storre om markberedningen gjorts med harv istallet for med hdglaggare (som
normalt ger mindre markpaverkan an harv), och risken ar storre for att bjork ska bli
héjddominerande 6ver planterad gran. Aven om det i litteraturen finns flera exempel pa ett
samband mellan graden av markstorning vid markberedning och uppslaget av naturligt
foryngrade trad existerar d&ven exempel pd motsatsen. | en jamforande studie i Ostergétland av
hyggen maskinellt planterade med EcoPlanter (med endast ca 15 % markpaverkan vid
markberedning) eller manuellt planterade efter harvning var det inga signifikanta skillnader i
antalet sjalvforyngrade barr- och lévstammar per ha efter 7-9 ar (Frank 2006). Ju stérre
avverkad yta och ju langre tiden gatt sedan avverkning, desto fler naturligt féryngrade bjorkar
etableras i luckor, a&ven om ingen markberedning &gt rum (Hokka m. fl. 2011). Aven Karlsson
& Nilsson (2005) anger att markberedning inte alltid behdver gynna den naturliga
foryngringen. Faktorer som frokallor, bra eller daliga frodr samt standortsegenskaper anses
minst lika viktiga.

Ett storre uppslag av naturlig féryngring kan alltsa bli en oonskad effekt av att markbereda for
att skapa planteringspunkter. Framforallt uppslag av naturligt foryngrad bjork ar vanligt
forekommande vilket ofta leder till att bade en och tva l6vréjningar maste utféras om man vill
prioritera planterade tradslag (jfr Uotila m fl. 2010). P& Sodras medlemsareal &r plantering det
vanligaste foryngringssattet och man anvander foradlat plantmaterial fran egna fréplantager
som ger 12-15% battre tillvéxt &n de lokala provenienserna (Petersson 2008). Man vill aven
anvanda en markberedningsmetod som gynnar plantans 6verlevnad och tillvaxt (jfr ovan). For
att utnyttja de satta plantornas tillvaxtkapacitet samt undvika skogsvardskostnader i form av
framtida rojningar vill man dessutom att planterade ytor ska ha sa lite naturlig féryngring som
mojligt. Daremot lamnar man hansyn till natur- och kulturmiljéer genom att inte plantera
precis intill vattendrag, naturbeten, fornlamningar eller under gamla naturvérdestrad. Sadana
omraden lamnas for fri utveckling dar naturlig foryngring tillats bilda ny skog. (Petersson &
Lindén 2010b)

Efter stormarna Gudrun och Per 6kade hyggeskoncentrationen markant i S6dra Skogs
verksamhetsomrade. Marken paverkadades hart da rotvéltor rev upp mangder jord, samtidigt
som skogsmaskiner orsakade korskador da de korde i alla vader for att fa ut virket sa fort som
mojligt. Sodra Skog antar att dessa markstérningar (liksom radikalare markberedning)
paverkar det framtida behovet av ungskogsrojning, och féreningen raknar med ett kravande
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arbete for medlemmarna nar de inom de narmsta aren ska roja sina stormhyggen. For att i
framtiden kunna reglera rgjningsbehovet redan i etableringsfasen har man bland annat borjat
se sig om efter alternativa markberedningsmetoder som orsakar mindre markpaverkan an t.ex.
den traditionella harven. Férhoppningen &r att det resulterar i ett mindre réjningsbehov pa
framtida planteringar, dock inte stormhyggen dér skadan redan &r skedd.

Sddra Skog introducerade 2006 den kranspetsmonterade planteringsmaskin Bracke Planter
(BP) i sitt verksamhetsomrade. Den orsakar mindre markstérning an harvning vilket ocksa,
analogt med ovanstaende, borde leda till mindre I6vuppslag och framtida réjningsbehov
(Maskinplantering, Sodra 2012). For att utréna om detta verkligen blir fallet initierade Sodra
Skog detta examensarbete.

1.4 Hypotes & syfte

Hypotesen som ligger till grund for arbetet ar:

"Vid markberedning blir andelen bearbetad mark storre for en harvmarkberedare dn for BP.
Antalet potentiella punkter dar sjalvféryngrade plantor kan etableras, och framtida
rojningsbehov, kommer darfor att vara storre pa hyggen som markberetts med harv &n med
BP”.

Syfte med studien var foljaktligen att:

1. Faststalla andelen markberedd areal (potentiellt [ampligt substrat for naturlig
foryngring) efter markberedning med harv eller med BP.

2. Bestamma antalet naturligt foryngrade stammar/ha for olika tradslag pa hyggen som
blivit manuellt planterade efter markberedning med harv eller maskinellt planterade
med BP.

3. Mata hojden pa huvudplantorna som planterats efter harvning och BP. Plantor satta

med BP (hoglaggning) forvantades ha snabbare hdjdutveckling an de som planterats
manuellt efter harvning (Saksa m.fl. 2005, Uotila m. fl. 2010) och darmed vara mindre
utsatta av konkurrens fran omgivande sjalvforyngrade plantor.

For syfte 1 valdes hyggen som markberetts 2012 (att definiera markberedd areal kunde endast
goras pa farska hyggen eftersom invaxning fran omgivande vegetation sker snabbt i det
inventerade omradet). For syfte 2 och 3 valdes hyggen som planterats 2010.



2 Material & metoder

2.1 Studerade planteringskoncept

Mekaniserade planteringsmetoder har utvecklats sedan 1960-talet (Hallonborg m. fl. 1997)
som ett komplement till manuell plantering. BP &r ett planteringsaggregat som
kranspetsmonteras pa en gravmaskin. Den bestar av ett planteringsror, ett revolverliknande
plantmagasin och en hydrauldriven skopa som anvands fér markberedning, framst i form av
hoglaggning med mineraljord pa omvand torva. Foraren avgor var plantan ska sattas vilket
gor att man kan ta hansyn till sjalvféryngrade plantor, fornlamningar mm. Plantorna som satts
ar tackrotsplantor som kan vara av olika storlek, det finns flera olika storlekar pa
planteringsror och plantmagasin. Standardréret ar 60 mm i diameter och standardmagasinet
har plats for 72 plantor. Den tillhdrande standardskopan har en bredd pa 60 cm (Bracke
Forest). Magasinet pa planteringsmaskinen omladdas manuellt vilket innebar att uppehall
maste goras med jamna mellanrum. Enligt Rantala m.fl (2009) &r produktiviteten for en BP
178 satta plantor per Go-timme och enligt von Hofsten (1993) 254 satta plantor per Go-timme.
Hoglédggningen och planteringen &ar de mest tidsédande momenten som upptar i medeltal 47 %
av varje Go-timme (Rantala m. fl. 2009). Hoglaggning och plantering med BP har visat sig ge
bra etableringsresultat (Luoranen m. fl. 2011). Pa gamla stormhyggen med valutvecklad
naturlig foryngring har plantering med BP beskrivits som det mest lampliga foryngringsséattet
(Ersson & Petersson 2010). Foraren till gravmaskinen kan fran sin position latt se optimala
punkter att plantera pa utan att forstora etablerad sjalvféryngring pa dessa hyggen.

En harv monteras oftast pa en skotare. Harven arbetar vanligtvis kontinuerligt (men kan aven
arbeta intermittent) och framstaller spar och tiltor som ger betydligt fler valbara
planteringspunkter (Hallsby 2007) och darmed storre paverkad markareal an den hoglaggande
BP:n. Enligt Backe m. fl (1986) kan upp till 54% av marken bli paverkad vid markberedning
med harv. Eriksson & Raunistola (1990) anger att 45-55% av marken paverkas vid harvning.
En studie utford i Kanada av Boateng m. fl (2009) visade att harven fororsakade 48%
blottlagd mineraljord per hektar. Uotila m. fl (2010) beréttar att Luoranen m. fl (2007) fann att
andelen exponerad mineraljord efter harvning var 27%. Harvning rekommenderas av Sddra
Skog pa allt fran torra till fuktiga marktyper, utom pa marker dar erosionsrisken bedéms som
stor (Tabell 1). Principiellt bygger tekniken pa att 2-4 roterande tallrikar vander upp en
jordstrang. Tallrikarna &r fasta pa armar och tallrikarnas arbetsvinkel kan regleras av foraren
for att anpassa tiltornas bredd till den aktuella standorten (Bracke Forest). Sjalva
planteringsarbetet utférs sedan manuellt av plantdrer vilket visat sig vara ca 25 % billigare an
maskinell plantering med BP i sddra Sverige (Ersson m. fl. 2011).



2.2 Inventerade bestand

De inledande avgrénsningarna for studien var att vélja endast friska marker inom Sédras
medlemsareal som planterats med gran. Inga stormpaverkade hyggen fran Gudrun eller Per
eller frotradstallningar skulle ingd. En grundtanke med undersokningen var namligen att
planteringarna som valdes ut inte skulle ha nagon annan markpaverkan férutom
markberedningen och sa fa frokallor som mojligt. Stormskadad skog med uppriven jord fran
rotvaltor och korspar fran skogsmaskiner bedomdes ha kunnat paverka antalet potentiella
groningspunkter innan markberedningen och sorterades darfor bort. For att sortera bort
stormhyggen tillhandahélls satellitbilder 6ver Gudrun och Per i traktbasen Titan. Det fanns
dock inga garantier for att skogsmaskiner under avverkningen, skotningen eller
grothamtningen inte fororsakat nagon markstorning. Inte heller att gravmaskinen vid
planteringen skulle ha skonat marken helt med sina band. Resultatet av urvalet blev att
trakterna koncentrerades till Uppvidinge kommun som klarat sig lindrigare fran stormarna én
angransande omraden (Figur 1).
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Figur 1. Karta 6ver Kronobergs lan i Sméland. Inventeringarna koncentrerades till Uppvidinge kommun i
norddst (karta: Lansstyrelserna GIS-tjanster).

Resultatet av traktsokningen blev &tta planteringar for vardera markberedningsmetod. Sju av
harvningarna utfordes hosten 2009 och planterades manuellt varen 2010, och en harvning
utfordes varen 2009 och planterades hosten samma ar. Alla planteringar med BP utfordes
varen 2010. Slutligen valdes tre nymarkberedda trakter (fran ar 2012) for de bada metoderna
ut. Totalt blev det 22 trakter. Avverkningen av den tidigare skogen dgde rum 1-2 sasonger
innan planteringen. Den tidigare bestandsstrukturen tros ha varit dominerad av gran da
markerna var bordiga samt att de aterplanterats med gran. Grot (grenar och toppar) bedéms ha
tagits ut da inga rishogar aterfanns pa nagot hygge. Medelstorleken pa en trakt var ca 2 ha och
omgavs i de flesta fall av annan skog. Traktdirektiven angav vilken sorts plantor som satts och



Sddras prislista for plantor angav att plantstorleken varierade mellan 15 och 50 cm vid
planteringstillfallet (S6dra Skogsplantor).

For varje omrade skapades kartpaket som dverfordes till en handdator med GPS. Efter
arealbestamning slumpades ett kvadratiskt forband med provytor ut. Riktlinjen var att 20
provytor (25 m?/st) skulle géras p& 3-arsplanteringarna och 15 stycken (25 m?%/st) pa
&rsplanteringarna. Provytor p& 25 m? anvéandes enligt de rutiner som Sédra Skog har for sina
planterings- och réjningsuppféljningar. Provytecentrum markerades med en bla plaststicka for
att framtida undersokningar skulle kunna genomféras pa exakt samma plats.

Faltinventeringarna utférdes mellan 13 och 24 augusti ar 2012. Vid inventeringstillfallets
borjan utfordes pa varje trakt en markklassificering baserad pa terrangforhallanden och
markvegetation. En god marktyp kénnetecknades av kraftig undervegetation som
hallonbuskar, brannasslor och omfattande grasvaxt. Om det daremot bara fanns mattlig
grasvéxt och avsaknad av hogorter blev marken klassificerad som medelgod. En svag marktyp
kannetecknades av &g grastillvaxt och forekomst av risvaxter som ljung och lingon.

Markfuktigheten klassificerades genom okular besiktning av terrangforhallandena
tillsammans med vegetationsbedomningen. Bestod en trakt till storsta delen av lagmark med
néra till grundvattnet klassades den som fuktig. Var trakten istallet beldgen i en sluttning dar
rorligt markvatten bedémdes finnas blev klassningen frisk mark. Vid férekomst av berg eller
hdg blockighet beddmdes marken som torr.

Trakterna klassades dverlag som medelgoda till goda marktyper och mestadels friska
markfuktklasser (Tabell 2). Inom varje trakt forekom terrdngvariationer vilket féranledde att
markklassningen ofta blev ett medelvérde av flera olika marktyper.

Tabell 2. Marktyp och markfuktighet pa de inventerade trakterna dar Bracke Planter (BP) eller harv anvénts

BP Harv
Trakt nr. Marktyp Markfukt Trakt nr. Marktyp Markfukt
1 Medel torr/frisk/fuktig 9 medel frisk
2 Medel frisk 10 medel frisk
3 Medel frisk 11 god frisk
4 God fuktig 12 medel torr/frisk
5 God frisk 13 medel frisk
6 God frisk 14 medel frisk
7 Medel frisk 15 medel/god frisk
8 Medel torr/frisk 16 medel torr/frisk
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2.3 Inventeringsmetodik

For att faststalla andelen markberedd areal (syfte 1) mattes arean pa markberedningshdgar och
spar. GPS-koordinater angav var provytorna skulle laggas ut och en jordsond anvandes som
provytecentrum. Matningen genomfordes korsvis med hjalp av mattband och tumstock, ut till
2,82 meter fran provytecentrum. Méatningen av hogarna/groparna efter Bracke Planter kunde
genomforas pa ett enkelt sétt da de var regelbundna till formen. Bredden pa harvsparen var
daremot ojamnare och mattes vid en punkt dar medelbredden uppskattades vara, pa varje spar.
Bredden mattes saledes fran den ena opaverkade sidan av harvsparet till den andra, ingen
skillnad gjordes pa spar och tilta.

Pa hyggen som planterades varen 2010 noterades de naturligt foryngrade plantorna
tradslagsvis i féljande ordning: bjérk (Betula pendula, Betula pubescens), gran (Picea abies),
tall (Pinus sylvestris), asp (Populus tremula), sélg (Salix caprea) och ronn (Sorbus
aucuparia). Utbver det fanns en grupp som kallades dvriga tradslag dit ek (Quercus robur),
hé&gg (Prunus padus), oxel (Sorbus intermedia), flader (Sambucus nigra), en (Juniperus
communis), lind (Tilia cordata), al (Alnus glutinosa, Alnus incana) och hassel (Corylus
avellana) rdknades. FOr att en planta skulle réknas till provytan var plantans bas tvungen att
nuddas av mattbandet inom en radie pa 2,82 meter fran provytecentrum. Till skillnad fran de
planterade huvudplantorna utsags ett grundytevagt medeltrad (tradslagsvis) for de naturligt
foryngrade plantorna, som héjden mattes pa. Hojdgransen for vilka plantor som raknades gick
vid ca 10 cm (under den hdjden gick det inte att urskilja plantor pga. tit vegetation). En planta
raknades som en egen individ ifall stammens bas borjade i marken, dubbeltoppar som bdrjade
strax ovan mark réknades anda bara som en stam. Antalet frotrad registrerades pa varje hygge
for att utvardera om ett stort antal kunde ha ett samband med eventuellt omfattande uppslag
av sjalvforyngrade plantor.

Pa 2010 ars planteringar mattes aven héjden (cm) pa huvudplantorna (de planterade
plantorna) inom varje provyta med en tumstock. Dessa var uteslutande gran och 552 stycken
plantor mattes for harven och 548 stycken for BP.

For syfte 2 och 3 faltinventerades 159 provytor for harv och 172 provytor for BP, fordelade pa
totalt 16 trakter. Variansanalys genomférdes med Minitab for jamforelse av trakter dar harv
resp. BP anvéants. Parametrar som analyserades var andelen markberedd areal, antalet naturligt
foryngrade stammar tradslagsvis per ha och hojden pa planterade huvudstammar. Resultaten
ansags signifikanta om p-vardet var mindre an eller lika med 0,05.
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3 Resultat

3.1 Markberedd areal

Andelen paverkad markarea per ha var signifikant hogre for harv an for BP (Tabell 3). For
harven var i medeltal 33,6% av arealen markberedd jamfért med 22 % for BP (Tabell 4).
Omraknat blev detta i medeltal 2 200 m? och 3 360 m? markberedd areal per ha for BP

respektive harv.

Tabell 3. P-varden vid variansanalys av paverkad area per ha, totalt antal naturligt foryngrade plantor samt
huvudplantornas medelhojd fran trakter markberedda med BP resp. harv. Signifikant skillnad mellan metoderna

vid p<0,05
Paverkad Antal naturligt foryngrade ~ Medelhdjd,
markarea stammar/ha huvudplantor
p-varde 0,027 0,235 0,18

Tabell 4. Paverkad markarea efter markberedning med BP resp. harv

BP Harv
Trakt nr. Antal Markberedd area, m®> Trakt nr. Antal Markberedd area, m?
provytor provytor

17 15 73,3 20 15 119,9

18 9 44,3 21 15 109

19 13 86,1 22 15 147,1
Medel/provyta 5,5 m? 8,4 m?
Andel/provyta 22,0% 33,6%
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3.2 Antal naturligt féryngrade stammar/ha

Totalt antal sjalvforyngrade stammar per ha var nagot hogre for BP &n for harv (Tabell 5 och
6). Skillnaden var dock inte signifikant (Tabell 3).

Tabell 5. Antal naturligt féryngrade stammar per provyta och per ha tradslagsvis efter markberedning med BP

Trakt nr. pg\r;;a}tlor Bjork Gran Tall Asp Salg Ronn t(r)éi\élrslgz
1 22 7,5 0,5 0,1 1,2 1,5 1,2 0
2 22 7,7 0,4 0 1,6 1,1 7 0,09
3 20 6,6 0,5 0,2 1,4 3,6 7,3 0,9
4 18 26,9 2,2 0,3 0,7 3,8 59 0,4
5 19 12,6 0,3 0,2 13,3 8,2 5,6 1,6
6 21 39,5 0,05 0,7 3 1 0,05 0,05
7 30 2,8 0,7 2 0 2,1 0,6 0,03
8 20 11,6 1 0,1 0,6 1.3 0,2 1
Medelvarde: st/provyta 14,4 0,7 0,45 2,7 2,8 3,5 0,5
Stammar/ha 5760 280 180 1080 1120 1400 200
Totalt stamantal/ha 10 020

Tabell 6. Antal naturligt féryngrade stammar per provyta och per ha tradslagsvis efter markberedning med harv

Trakt nr. pé\r;;lor Bjork Gran Tall Asp Salg R6nn t(r)ét\(/jrslgz
9 20 9,3 0,2 0,2 0,05 0,7 1,6 0,2
10 21 6 0,1 0 0,05 0,1 1,2 0,2
11 18 19,6 0,3 1,4 2,9 1,2 3,6 1,3
12 19 16,5 1,7 3,4 0,05 0,3 2,8 0,4
13 20 18 1,9 1,4 0 0,9 0,6 0,05
14 19 4,7 0,1 0,2 0,1 0,2 4,2 1,2
15 21 10,9 1,2 0,1 0 2 1,6 0,1
16 21 7,4 7 1,2 0,1 0,6 1,8 0
Medelvérde: st/provyta 11,6 1,6 1 0,4 0,7 2,2 0,4
Stammar/ha 4 640 640 400 160 280 880 160
Totalt stamantal/ha 7160
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Tréadslaget salg var signifikant vanligare dar markberedningen utforts med BP (Tabell 7). For
resten av tradslagen var det ingen signifikant skillnad mellan BP och harv.

Tabell 7. P-vérden vid variansanalys av antal naturligt féryngrade stammar per ha av olika tradslag efter
marberedning med BP resp. harv. Signifikant skillnad mellan metoderna vid p<0,05

Gran  Tall Bjork  Asp Ronn  Silg Ovriga tradslag
p-véarde 0,336 0,263 0,563 0,165 0,308 0,034 0,858

3.3 Medelh6jd p& huvudstammar

Huvudstammarnas medelhdjd skiljde sig inte signifikant mellan harvade trakter och BP-
trakter (Tabell 3). Medelhojden var dock i medeltal nagot hogre for harvade trakter &n for
maskinplanterade (BP), 69,5 cm jamfort med 60,7 cm (Tabell 7). Hojdmedelvardena
baserades pa 552 stycken matta plantor for harv och 548 stycken for BP.

Tabell 8. Medelhdjd (cm) for huvudstammar traktvis och totalt fér BP och harv

BP Harv
Trakt nr. hAntaI matta Medelhojd Trakt nr. Antal matta Medelhgjd
uvudstammar huvudstammar
1 82 55 9 65 58,6
2 109 64 10 58 52,5
3 84 76,6 11 50 74,7
4 52 79,1 12 90 79,2
5 77 68,5 13 36 71,9
6 59 53,3 14 74 85,7
7 79 37,9 15 74 70,1
8 6 50,8 16 105 63,4
Medelvarde 60,7 69,5
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4 Diskussion

4.1 Bearbetning & analyser

Den markberedda arealen blev som véntat signifikant hogre for harv an for BP. Den
paverkade andelen markyta var i genomsnitt ca 34 % efter harvning och ca 22 % efter BP.
Skillnaden ar mindre an forvantat da BP arbetar pa ett riktat satt nar den skapar hogar for
plantering. En tdnkbar orsak till resultatet &r entreprenorens arbetsmetodik. Vid
inventeringstillfallet noterades ndmligen att det bredvid varje hdg fanns en grop, ofta kring en
meter lang. Darifran hade materialet till hdgen skrapats loss av BPs skopa. Det ar hogst
sannolikt att Iangden pa groparna skulle kunna minskas med en annorlunda arbetsmetodik
utan att den 6nskvarda kvalitén pa hogarna paverkas. Jag har inga andra undersékningar att
jamfora den paverkade markytan for BP med, darfor gar det inte att satta mina resultat i ett
storre perspektiv. Det kan jag daremot gora med harven. Jamfort med Backe m. fl (1986) och
Eriksson & Raunistola (1990) ar den paverkade markarealen i min undersékning betydligt
lagre. De fann béda att harven paverkade ca 55% av ett hygge jamfort med mina 34%. Aven
Boateng m. fl (2009) visade pa hogre vérden for harven med 48% blottlagd mineraljord per
hektar i sin undersokning. Formodligen skulle andelen vara annu hégre om de i likhet med
mig ocksa raknat med uppflakt humus. Luoranen m. fl (2007) visade daremot pa endast 27%
blottlagd mineraljord efter harvning, men sannolikt skulle siffran bli liknande mina 34% om
aven uppflakt humus raknats med. Olika arbetsmetodiker eller instruktioner i traktdirektiven
ar tankbara orsaker till att den paverkade markarealen var sa olika. Manga av Sodras
medlemmar efterfragar skonsam markberedning med harv da de vill ha sa fa synbara effekter
som majligt. Det ar darfor majligt att forarna till harven gjort grunda och smala spar till
skillnad fran andra undersokningar.

Denna studie fann inga skillnader i det totala antalet sjalvféryngrade plantor vid anvandning
av BP jamfort med harv (jfr hypotes). Resultaten bygger dock pa den gruppvisa jamférelsen
av planteringar som gjordes da parvisa jamférelser inte gick att genomféra. Resultaten tyder
pa att andra faktorer 4n markstérningen paverkade antalet sjalvforyngrade plantor per ha.
Gemensamt for alla trakter var den stora variationen i stamantal per ha for samtliga tradslag.
Ett tradslag kunde férekomma i stor omfattning i ett bestand, for att i nasta bestand med
samma markberedning knappast férekomma alls. Resultaten 6verensstimmer i huvudsak med
Frank (2006), namligen att antalet sjalvforyngrade barr- och I6vstammar inte paverkas av om
markberedningen gors med liten (maskinell plantering med skonsam markbredning) eller
storre (harvning) markpaverkan. Resultaten ar dven i enighet med Karlsson & Nilsson (2005)
som angav i sin studie att tatheten av nya bjorkgroddar kan vara lagre pa flackmarkberedda
eller harvade ytor pa hyggen an pa obehandlad mark. Det visar att tillgangen till frokallor pa
och runt om hygget kan vara minst lika viktigt som markpaverkan, for den naturliga
foryngringen. Pa grund av den geografiska spridningen av objekt skulle aven froproduktionen
for samma tradslag kunna ha varit olika pa skilda platser. Precis som Karlsson (2001) angav
sa ar det mycket svart att forutse eller blicka tillbaka pa vilka faktorer som kan ha styrt
mangden frofall. Enligt Karlssons resultat gynnade markberedning oftast naturlig féryngring
men det fanns aven exempel i hans undersokning som visade pa motsatsen, i enighet med
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mina resultat. Bade Fries (1984) och Palo (1986) fann att blottlagd mineraljord var nyckeln
till att bjorkfro skulle gro. Under mina inventeringar upplevde jag istallet att bjork (och &ven
andra trad) kunde férekomma precis vart som helt pa en provyta, i pataglig omfattning mellan
spar och hogar.

Inga exakta datum for markberedningarnas utforande finns angivet i traktdirektiven, bara att
de for harven &r utférda under hosten och BP pa varen. Beroende pa hur olika trads frofall har
sammanfallit med markberedningen skulle etableringen kunna ha gatt olika bra. Vid
jamforelsen tradslagsvis mellan de tva metoderna blev det enda signifikanta resultatet att fler
sélgar fanns per ha efter markberedning med BP &n efter harvning. Salg som enligt Mitchell
(1974) slapper sina fron i slutet av maj skulle kunna ha gynnats i etableringsfasen da
markberedningen med BP &gde rum precis i samband med det. Enligt Hallsby (2007) sker
bjorkens frospridning fran och med augusti och enligt Fries (1984) fram till oktober. Har
harvningarna agt rum under borjan av fréfallsperioden sa skulle groningsbetingelserna kunna
ha gynnats. Om de istéllet har utforts efter frofallsperioden skulle fron kunna ha flékts bort av
markberedaren och darmed missgynnats. Medelvardet av naturligt féryngrad bjork blev hogre
for BP an harvade trakter, nagot som skulle kunna bero pa tillgangen pa frotrad eller att dessa
marker helt enkelt var bordigare an dar harven anvants. Da frospridningen for gran sker under
oktober-maj och for tall i april-juni (Karlsson m. fl 2009) borde harvning (utford pa hosten)
gynnat deras etablering. BP (utford under varen) skulle da & andra sidan flakt bort fallna fron
och missgynnat etableringen av gran och tall. Detta pastaende styrks av mina resultat da
medelvardena av tall och gran &r betydligt hogre pa harvade an BP-trakter. Da naturlig
foryngring av asp ofta sker igenom rotskott (Hallsby 2007) skulle antalet av dessa pa mina
planteringar till storsta delen bero pa ifall asp fallts i det gamla bestandet. Medelvérdet av asp
var betydligt hogre pa BP &n harvade planteringar. Det beror till viss del pa ett véldigt hogt
medelvérde pa en av BP-trakterna, ndgot som kan bero pa att gamla trad skjutit rotskott just
dar. Da ronnbar enligt Vedel m. fl (2004) oftast sprids av faglar far foryngringsresultatet av
dessa ses som mer slumpartat an andra tradslag. | mitt fall var antalet hogre dar det var
markberett med BP. Gruppen dvriga tradslag omfattade arter som dok upp sporadiskt under
inventeringarna och ek var en av dessa. Da jag inte registrerade nagra gamla ekar pd hyggena
i form av fro- eller naturvérdestrad ar gissningen att ekollonen spridits till trakterna med hjalp
av faglar och djur i enighet med Mossberg & Stenberg (2003) och Lundevall (1979).

Olika grad av markberedning kan ha tagit bort olika mycket befintliga bestandsforyngrade
plantor pa ett hygge. Antingen plantor som grott redan innan avverkningen eller plantor som
grott mellan avverkningen och markberedningen. Resultatet skulle i s& fall kunna ha styrts i
en viss riktning. Nagot jag inte heller vet &r hur pass hart de satta plantorna samt den naturliga
foryngringen blivit drabbat av snytbaggeskador under deras 3 forsta levnadsar. Det far
ndmnas som en potentiell kélla till att stamantalet har blivit som det &r.

En notering som gjordes nar trakterna inventerades var att ytan pa hogarna efter BP ofta var
valdigt torr. Trots att tre sdsonger hade passerat efter markberedning och plantering hade det i
det narmaste inte etablerats vare sig gréas eller groddplantor pa ytan. Det stammer ganska vl
éverens med Lehtosalo m. fl (2010) som angav att det fanns forhallandevis fa bjorkar pa
markberedningshdgar tre ar efter plantering. Den naturliga foryngringen efter BP var istallet
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koncentrerad runt omkring gropen samt pa den orérda ytan mellan de markberedda groparna
och hégarna. Den ororda ytan i mellan kan dock mycket val kan ha varit paverkad av
skogsmaskiner samt gravmaskinen tre ar tidigare, men ha vuxit igen med grés och
groddplantor.

Det finns manga potentiella felkallor gallande huvudplanthéjderna i min studie, samt manga
erkanda forskningsresultat som talar emot mitt resultat. Planthojden var i medel nagot hogre,
dock ej signifikant, pa harvade planteringar vilket inte 6verensstimmer med manga tidigare
studier inklusive Uotila m. fl. (2010), Saksa m. fl. (2005) eller Orlander & Gemmel (1989)
som visat att hoglaggning ger en béttre hojdtillvaxt &n harvning. Aven Heiskanen & Rikala
(2005) kom fram till att hoglaggning bade kunde gynna skott- och rottillvaxt men dven
kvaveupptaget jamfort med icke markberedda ytor. En av trakterna som var planterad med BP
var svart drabbad av frostskador vilket inte ar forvanande da Smalandska hoglandet &r ett av
de storsta riskomradena for sommarfrost i landet (Orlander & Gemmel 1989). Manga av
plantorna som fortfarande levde hade skadade toppskott och grenar. Frostskadorna ar en
faktor som formodligen paverkat huvudplantornas medelhdjd pa just den trakten och aven
medelresultatet. Plantmaterialet och dess hojd vid planteringstillfallet ar ocksa faktorer som
kan ha paverkat hojdtillvaxten. Pa de trakter dar information fanns om vilka plantor som satts,
anges att enbart tackrot- och pluggplantor har planterats, dvs. inga barrotsplantor.
Provenienserna som anvants har varit Nordost & Plantage, med ursprungsstorlekar pa 15-50
cm (Sodra Skogsplantor). Startforutsattningarna kan alltsa ha varit olika pa olika trakter.
Dessutom ska tillaggas att aren efter stormarna Gudrun och Per var det svart att fa tag pa ratt
plantmaterial vilket skulle kunna innebéra att annat material levererats an det bestéllda.
Arbetsmetodiken vid planteringen kan ocksa ha paverkat plantutvecklingen i den inledande
fasen. BP djupplanterar konsekvent, dvs trycker ner plantan sa dess jordklump hamnar en bit
under markniva. Djupplantering vid manuell plantering efter harvmarkberedning ar dock
troligen ovanligare bland Sodras uppdragsplanteringar da Sodras planteringsstandard endast
kraver att rotlumpen técks av 1 cm mineraljord (Petersson & Lindén 2010b).

4.2 Studiens utférande

Alla jdmforelser i rapporten ar gjorda metodvis mellan harv och BP (alla harvtrakter
jamfordes med alla BP-trakter, dvs. utan parvis uppdelning) vilket berodde pa att marktypen
och markfuktklassen inte 6verensstamde tillrackligt val for att mojliggora parvis jamforelse
mellan metoderna pa narliggande trakter. Grupperna utgjordes av atta planteringar vardera per
metod som var tre sdsonger gamla och tre planteringar vardera per metod av de
nymarkberedda trakterna. Det hade varit 6nskvért att ha med fler trakter i framforallt den stora
jamforelsen, men det laga antalet berodde i huvudsak pa att det fran borjan fanns fa
maskinplanterade trakter, varav manga av dessa var drabbade av stormen Gudrun.

Studien utférdes inom ett geografiskt omrade som stréackte sig fran Nybro till Rottne, en
stracka som fagelvagen ar 65 km. Topografin, nederbérdsméangden, jordarterna och
frostbenagenheten, mm, har troligen skilt sig at mellan trakterna vilket skulle kunna ha
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paverkat resultatet i en viss riktning. Att framforallt markfaktorerna har varierat var synbart
pa bland annat markvegetationen vid inventeringstillfallena. Det var allt fran finjordsrika
mycket bordiga lokaler till partier med stenbunden terrdng och grunt jordlager. Formodligen
har de varierande markfaktorerna paverkat etablering av naturlig féryngring och hojdtillvéxt
hos huvudplantorna pa ett varierande satt. De maskinplanterade trakterna upplevdes i
genomsnitt som bordigare &n de harvade och manuellt planterade. Eftersom bdérdiga marker
leder till mer sjalvféryngring av 16v och darigenom mer konkurrerande vegetation kan det
vara en forklaring till att det inte fanns en markpaverkansrelaterad skillnad mellan metoderna
i forekomst av naturlig foryngring. Att hojdtillvaxten blev battre efter harvning skulle kunna
bero pa faktorer som mindre sommarfrost, mindre konkurrens fran sjalvforyngrade trad eller
andra slumpmassiga faktorer. | Sodras standard for maskinell plantering rekommenderas BP
pa fuktiga och finjordsrika marker men inte pa torra eller mycket blockrika marker
(Maskinplantering, Sédra 2012). Dar foreslas istallet att andra markberedare tas i bruk, t.ex.
harv. Det talar ocksa for att BP-planteringar skulle vara bordigare dn de som blivit harvade
och manuellt planterade.

Urvalet av trakter gjordes av mig genom att studera traktdirektiv och flygbilder och antalet
tillgangliga trakter var litet, dvs. ingen fullstandig lottning av trakter bland ett storre material
kunde goras. Faltinventeringarna agde rum i mitten av augusti och tidpunkten valdes av tva
anledningar. Dels eftersom véxtsasongen fortfarande pagick och de plantor som skulle raknas
hade l6ven kvar, dels p.g.a. att grds och orter borjat vissna ner vilket forbattrade sikten pa
marken. Markvegetationen beddms anda ha kunnat paverka hur manga plantor som upptackts
och far ses som en potentiell felkalla i arbetet. Ytterligare en mojlig felkalla ar att de
sjalvforyngrade plantorna syntes béattre pa BP-hdgarna an i harvsparen. Darmed finns en risk
att plantor kan ha missats i rakningen pa de harvade hyggena.

Trots ett noggrant urval av farska hyggen finns det inga garantier for att trakterna var helt
skonade fran stormarna. Det ar troligt att enstaka trad hade vindfallts i flertalet av de
inventerade trakterna. Om sa ar fallet kan mineraljorden ha exponerats i viss man med foljden
att antalet mojliga groningspunkter kan ha 6kat.

Pa de harvade trakterna har tre olika entreprendrer kort markberedaren. Gallande BP har en
entreprenor statt for arbetet men olika forare har sannolikt bytt av varandra. Olika forare gor
att arbetsmetodiken eventuellt kan ha skilt sig 4t mellan de olika trakterna. Det som talar for
att arbetet dnda utforts pa ett nagorlunda likartat satt oberoende av forare &r att alla Sodras
entreprendrer anvander gemensamma markberednings- och planteringsstandarder. Arbetet
foljs arligen upp for att kontrollera kvalitén och kalibrera forarna med varandra.
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4.3 Framtida studier

Framtida studier skulle behéva utforas pa ett och samma hygge dar markberedningsmetoderna
jamfors parvis med slumpad fordelning av metod. Ett sakrare och mer réttvist resultat skulle
da erhallas. Fortsatta studier skulle dven behéva goras pa nagot aldre planteringar for att se
hur antalet naturligt foryngrade plantor och héjden pa huvudplantorna forandras med tiden,
metoderna emellan. Det skulle ga lattare att se alla stammar om de fick vaxa nagra ar till och
inte bli skymda av grasvegetation mm. Ett intressant upplagg skulle vara att matcha
tidsintervallet med Lehtosalo m. fl. (2010) vars undersokning av hégldggning och harvning
agde rum 3, 6 och 9 ar efter plantering. Det skulle dven ga att se om utvecklingen av naturligt
foryngrad bjork foljer Hokka m. fl. (2010), ndmligen att antalet stammar okar ju langre tiden
gatt sedan avverkning.

4.4 Slutsatser

Andelen markberedd areal var signifikant storre (drygt 10 procentenheter) pa trakter som var
markberedda med harv jamfoért med trakter dar BP anvants. Resultaten kan dock inte styrka
att en storre andel markberedd areal skulle leda till fler naturligt féryngrade plantor per ha och
darmed ett 6kat framtida réjningsbehov. Det innebér att andra standortsegenskaper an
markstorningen i sig inverkat mer pa uppslaget av naturlig féryngring. Da det inte fanns
nagon signifikant skillnad avseende huvudstammarnas medelhdjd mellan harv- och BP-trakter
bor andra faktorer &n markberedningens utférande haft stérre inverkan dven pa de planterade
plantornas hojdtillvaxt under det tre forsta aren efter plantering.
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