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SAMMANFATTNING

Liggbasunderlag och stromaterial paverkar korna pa flera satt. Denna litteraturstudie syftar till
att undersoka hur mjolkkors komfort, benhdlsa, juverhélsa, hygien och mjolkproduktion
paverkas av olika material och stromedel i liggbasen. Bade komfort och benhalsa verkar
gynnas av mjukare underlag och mer strd &ven om vissa studier inte kunnat visa detta. Man
ser Okade liggtider och minskad prevalens av framfor allt hasskador. Studier om hygien ger
inga entydiga resultat. Vissa undersokningar har visat att kor i sandbas &r smutsigare an kor
pa madrasser medan andra inte kunnat se denna skillnad. I en studie sdg man att sand
innehaller farre bakterier an ytan pa en madrass. Att stro oftare och med en stérre mangd stro
ger bade renare kor och renare bas. Huden pa hasorna och sar pa hasorna har visat sig fungera
som reservoar for Staphylococcus aureus. Nér det galler mjolkproduktionen har vissa forsok
visat att den minskar om korna halls pa hardare underlag men resultaten ar inte entydiga. Man
har sett tendenser till minskade &ttider vid hardare underlag i liggbasen.



SUMMARY

This review aims to examine how dairy cow comfort, leg health, udder health, hygiene and
milk production is affected by different types of flooring and bedding in cubicles. Both
comfort and leg health seem to improve with softer surfaces and a larger amount of bedding.
On softer flooring the lying time increases and the prevalence of hock injuries decreases.
Studies of hygiene give no conclusive results. Some studies have shown that cows on sand are
dirtier than cows on mattresses while others have not been able to show such a difference.
One study showed that sand contains fewer bacteria than the surface of a mattress. Larger
amounts of bedding and the routine of adding bedding more frequently results in cleaner cows
and cubicles. The skin of the hocks and hock lesions have been shown to act as a reservoir for
Staphylococcus aureus. Regarding milk production, some experiments have shown that it is
reduced when the cows are kept on harder surfaces but the results are not conclusive. Studies
show tendencies towards reduced eating times with harder surfaces in the cubicles.



INLEDNING

Kraven pa mjolkkor blir allt hogre. De maste producera mer och mer for att det ska bli
I6nsamt nar inte mjolkpriserna stiger i takt med kostnaderna inom lantbruket. Nar kraven pa
korna Okar maste deras miljo vara mycket val utformad for att god halsa och vélbefinnande
ska bibehallas.

Siffror fran Svensk Mjolk (2012b) visar att medelavkastningen ar 2011 var 8332 kg mjolk per
ko, vilket var ungefar 200 kg mer an ar 2007. | samma rapport kan man se att 53 % av
svenska mjolkkor halls i 16sdrift. Eftersom det inte langre &r tillatet att bygga nya ladugardar
med system for bundna kor kommer denna andel snabbt att bli storre. | en lagesrapport fran
Svensk Mjolk (2012a) visar man att det inte har skett nagon forandring av medelcelltalet i
leverantorsmjolk de senaste aren men att celltalet &r nagot lagre i tankmjolk fran gardar med
bundna kor jamfort med losdrift. Detta antyder att det kravs atgarder for att halla nere
mjolkcelltalet nar fler besattningar gar over till 16sdrift. Lagesrapporten (2012) visade ocksa
att 14,6 % av korna drabbades av juversjukdom under aret (baserat pa rapporter fran
veterinarer).

Hasskador ar ett stort problem bland mjoélkkor, i en svensk studie (Capurro et al., 2010) fann
man att 54 % av korna hade nagon typ av hasskada. En viktig riskfaktor for uppkomsten av
hasskador &r underlaget i liggbasen dar kor tillbringar en stor del av sin tid nar de ar
uppstallade. Forsok har visat att kor spenderar mellan 11 och 15 timmar per dygn pa att ligga
ner. Forutom detta spenderas en del av deras tid pa att sta i liggbasen (Wechsler et al., 2000;
Tucker & Weary, 2004). Pa bete spenderas inte lika mycket tid pa att ligga (Hernandez-
Mendo et al., 2007) och detta kan tyda pa att det ar annu viktigare for uppstallade kor att
kunna ligga mjukt da dvriga ytor ofta ar av betong.

Sammantaget ar underlaget i liggbasen av stor betydelse for kornas halsa och valbefinnande.
For att uppfylla djurskyddslagstiftningen maste man ha kunskap om hur stallar ska inredas for
att inte medfdra en risk for djurens halsa samt for att kunna halla liggytor rena och torra.

Denna litteraturstudie syftar till att sammanstélla hur komfort, benhélsa, hygien, juverhalsa
och mjolkproduktion paverkas av olika underlag och strématerial i liggbasen.
Fragestallningarna ar: Hur hogt prioriterar korna att fa ligga? Vilka underlag ger en bra
komfort? Vilka konsekvenser far ett hardare underlag pa benhalsan? Vilka underlag och
stromedel ger battre hygien? Paverkas mjolkproduktionen av olika underlag och stromedel?



MATERIAL OCH METODER

Litteratursokningen har framst gjorts i SLU:s databas Web of Knowledge. Fran bdrjan
anvandes sokord som “free stall base material”, “cubicle flooring”, ”cow comfort”, "hock
injuries” med flera i olika kombinationer. Efterhand som nagra relevanta artiklar hittades
sokte jag mig vidare fran de referenser som fanns i dessa artiklar, och det var sa jag hittade det
mesta av materialet.

Studien har begransats till effekter pd komfort, benhélsa, juverhalsa, hygien och
mjolkproduktion av olika underlag och material i liggbas. Reproduktion och klévhalsa samt
effekter av underlaget i gdngarna ingar inte i denna studie.

LITTERATUROVERSIKT
Komfort och preferens

Munksgaard et al. (2005) undersokte vilka beteenden kor prioriterade om tiden att utféra dem
var begransad. Korna fick tillgang till liggyta, foder och social kontakt med en annan ko
under 23, 15 eller 12 timmar per dygn under 2 veckor. Resten av tiden stod de uppbundna
utan majlighet att ligga, ata eller se andra kor. Den totala tiden som &gnades at varje beteende
minskade nar tiden begransades. Man sag att ju kortare tid kon hade tillgang till resurserna
desto storre andel av tiden anvandes till att ligga.

| ett preferenstest (Tucker et al., 2003) fick kor valja mellan att ligga pa gummifylld madrass,
djup badd med sagspan eller djup badd med sand. De flesta foredrog den djupa badden med
sagspan nar de fick valja fritt. 1 en fas av forsoket, dar korna bara hade tillgang till ett
underlag i taget, sdg man en langre liggtid och hogre frekvens av laggningsheteenden pa
sagspan och madrass jamfort med sand. Daremot sag man att de kor som var vana vid sand
accepterade det bra och behdll langa liggtider. De som inte var vana vid sand lag inte lika
mycket eller valde att lagga sig i gangen istallet. Nar korna var vana vid sand foredrogs de
djupa baddarna med sand eller sagspan framfor madrassen.

| ett annat preferenstest (Tucker & Weary, 2004) visade korna tydlig preferens fér madrasser
baddade med 7,5 kg sagspan jamfort med madrasser som baddades med 1 kg eller inget stro.

Kor har olika stort behov av att ligga beroende pa vart i laktationen de befinner sig,
Munksgaard et al. (2005) visade att kor sent i laktationen har ett stérre behov av att ligga och
prioriterar det hogre an kor tidigt i laktationen.

Kor spenderar mer av sin tid med att ligga om de har ett mjukare underlag eller ett tjockare
lager str (Chaplin et al., 2000; Tucker & Weary, 2004; Rushen et al., 2007; Tucker et al.,
2009). Den okade liggtiden pa mjukt underlag beror antingen pa att korna ar mer villiga att
byta stallning och darfor lagger sig och reser sig oftare (Rushen et al., 2007; Tucker et al.,
2009) eller pa att korna ligger langre stunder i strack (Chaplin et al., 2000).

Wechsler et al. (2000) kunde inte pavisa nagon skillnad i total liggtid eller laggningsbeteende
mellan kor pa mjuk gummimatta (4 olika typer) och kor pa halmbadd. Man drog slutsatsen att

det inte var nagon skillnad i komfort mellan dessa underlag.
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Det verkar inte som om somnen paverkas av den Kkortare liggtiden pa hart underlag, eftersom
den extra tid som korna ligger ner pa det mjuka underlaget spenderas med huvudet upp och
inte vilande pa golv eller kropp som de tros gora under stérre delen av somnen (Rushen et al.,
2007).

Pa hardare golv anvéander korna en storre andel av statiden till att bara sta passiva. Detta till
skillnad mot kor som har ett mjukare underlag dar en stérre del av tiden staende dgnas at att
ata (Chaplin et al., 2000; Rushen et al., 2007).

Benhalsa

Det som framfor allt ar ett problem néar det galler benhalsa och underlag i liggbas &r carpus-
och hasskador. Skador pa andra stallen sasom hdfter, knan och kotor ar inte lika vanligt
forekommande (Kielland et al., 2009). En stor del av de skador man ser ar endast avskavd
harrem men aven sar och svullnader forekommer i olika grad. Prevalensen av hasskador ar
hog bade i Sverige och i resten av varlden. | en svensk studie (Capurro et al., 2010) fann man
hasskador hos 54 % av de lakterande korna, i en norsk studie var siffran 60,5 % (Kielland et
al., 2009) och en amerikansk studie fann en prevalens mellan 42 och 81 % i olika omraden i
USA (von Keyserlingk et al., 2012).

Kielland et al. (2009) undersokte riskfaktorer for lesioner pa has och carpus. Forfattarna fann
att de riskfaktorer som var gemensamma for de tva typerna av skador var en hard liggyta,
langa liggbas samt hog alder. Det fanns ocksa vissa riskfaktorer som inte var gemensamma
utan gallde for antingen hasskador eller carpusskador Till exempel paverkade typen av
stromedel uppkomsten av carpusskador medan méngden stro var en riskfaktor for hasskador.

| en brittisk studie (Potterton et al., 2011) ville man ta reda pa om det fanns olika riskfaktorer
for olika typer av skador pa hasorna. Man bedémde 30 olika riskfaktorer och om de var
associerade med harlosa partier, svullnad och/eller sar pa hasorna. Ingen av de 30
riskfaktorerna var gemensam for alla tre skadorna. Gemensamma faktorer for harlosa partier
och sdr var bland andra grad av halta, medelmjolkmangd och underlag i liggbasen.
Stromaterial var en gemensam faktor for harldsa partier och svullnad medan flera riskfaktorer
var unika for de olika skadorna. Trots att det fanns vissa gemensamma faktorer tolkar
forfattarna det som att det &r olika etiologi som ligger bakom de olika skadorna och att harlgsa
partier inte alltid ar ett forstadium till sar och svullnad.

Flera studier har visat att ju mjukare underlaget & och ju mer hasorna kan sjunka ner i
underlaget nér kon ligger ner desto lagre blir prevalensen av skador (Rushen et al., 2007; van
Gastelen et al., 2011). Kielland et al. (2009) visade att kor med betong i liggbasen hade hogre
prevalens av skador an dem med kompakt gummimatta. Kor med madrasser (40-100 mm
tjocka) hade den lagsta prevalensen av skador. Dessutom fann Fulwider et al. (2007) att kor
pa gummifyllda madrasser fick fler och allvarligare skador &n kor pa annu mjukare underlag
(sand och vattenmadrass). Vid en jamforelse mellan mjuka mattor (4 olika typer) och
halmbadd fann man i en studie att kor pa mattor hade hogre incidens av skador pa hasorna
jamfort med kor pa halmbadd (Wechsler et al., 2000). Daremot finns en studie dar man inte



fann nagon skillnad i prevalensen has- eller carpusskador mellan kor pa gummimatta (EVA)
och kor pa gummifylld madrass (Chaplin et al., 2000).

Livesey et al. (2002) gjorde ett forsok dar kor delades upp i tre grupper. En grupp hoélls under
26 veckor pa butyl-gummimattor, en pa gummifyllda madrasser och en pa djupstrobadd med
halm. Mattor och madrasser baddades med sagspan. Gruppen som holls pa madrasser hade
varken mer eller mindre skador efter de 26 veckorna medan de som holls pa mattor fick
signifikant fler och allvarligare skador. De som holls pa djupstrobadden hade daremot farre
skador an de hade fran borjan. De kor som i borjan av undersokningen hade allvarliga skador
l6pte storre risk att ha kvar lika allvarliga skador efter 25 veckor om de hallits pa mattor
jamfort med djupstrobéadd eller madrass.

Lantbrukarens attityd har visat sig ha betydelse for prevalensen carpusskador. En studie
visade att lantbrukare som inte holl med om pastdendet att djur kanner fysisk smarta pa
samma satt som manniskor gor, I6pte hogre risk att ha kor med carpusskador an dem som hall
med om pastaendet (Kielland et al., 2009).

Hygien och juverhélsa

Staphylococcus aureus ar en vanlig patogen vid saval kliniska som subkliniska mastiter. Trots
att man ar noggrann med mjolkningshygienen och slar ut infekterade individer kommer man
inte alltid till ratta med problemen. Capurro et al. (2010) undersokte i en studie pa uppbundna
kor vilka reservoarer som kan finnas for S. aureus i en mjolkbesattning. Man tog prover fran
bland annat huden pa hasorna, eventuella sar pa hasorna, stromaterial samt fran underlaget i
basen. S. aureus aterfanns i 37 % av proverna fran hasor pa lakterande kor och det var storre
risk att hitta S. aureus pa hasorna om det fanns sar. De tva vanligaste stallena att hitta
bakterierna i kornas narmiljo var i prover fran liggytor samt stromaterial. Ett viktigt steg for
att minska férekomsten av S. aureus i en beséttning kan darfor vara att satta in atgarder som
forebygger hasskador och forbattrar hygienen i liggbasen.

Van Gastelen et al. (2011) undersckte om det fanns ndgon skillnad i antalet bakterier per gram
av fyra olika baddtyper och fann att sand hade en betydligt lagre halt & komposterat
stallgddsel, skummadrass och héstgddsel. | en annan studie undersékte man hur mjélkcelltalet
skilde mellan kor pa gummifylld madrass, sand och vattenmadrass och fann da ingen skillnad
mellan underlagen (Fulwider et al., 2007). Daremot fann Fulwider et al. (2007) ett positivt
samband mellan allvarliga hasskador och celltal i mjolken hos kor som hélls pa gummifylld
madrass.

Zdanowicz et al. (2004) visade att det fanns ett samband mellan antalet bakterier i sagspan
fran badden och antalet bakterier pa spenarna. Detta samband fanns ocksa hos kor pa sand,
men var svagare. Bade Klebsiella spp. och koliforma bakterier aterfanns i hogre grad pa
spenarna hos kor som holls pa sagspan an hos dem som holls pa sand, medan streptokocker
fanns i hogre grad pa spenarna hos kor som holls pa sand.



Antalet mastiter ar farre pA gummimattor, flerskiktade gummimattor och madrasser (mjukhet
>24 mm) an pa betong. Det &r ocksa mindre risk att aterfd mastit inom samma laktation pa
madrasser an pa betong (Ruud et al., 2010).

Fulwider et al. (2007) fann i en studie att kor som hélls pa sandbadd var smutsigare &n dem
som holls pa gummifylld madrass eller vattenmadrass. Zdanowicz et al. (2004) fann att kor
som holls pa sand hade ett smutsigare juver an kor pa sagspan. Daremot kunde van Gastelen
et al. (2011) inte pavisa nagon skillnad mellan sand, komposterad stallgodsel, skummadrass
och hastgodsel i hur vél korna holl sig rena. | en annan studie sag man att kor pa mattor
(EVA) hade renare juver an kor pa gummifyllda madrasser vilket ansags bero pa att mattorna
holl kvar stromedlet battre och var torrare (Chaplin et al., 2000).

Liggbasen haller sig renare om det ar en storre mangd stré i basen jamfort med lite eller inget
strd och betydelsen av str0 for renheten ar stérre om underlaget &r betong jamfort med
gummimatta (Ruud et al., 2011). En studie av Herlin et al. (2007) visade att om stro tillfors i
basen tva ganger per dag istallet for var tredje dag sa haller sig bade bas och juver renare.

Produktion

Munksgaard et al. (2005) sag i sitt forsok att kor som hade begransad tillgang till liggyta,
foder och social kontakt minskade bade sitt fodointag och sin mj6lkproduktion jamfort med
kor som hade tillgang till resurserna under en storre del av dygnet. Det totala fodointaget
minskade dock inte lika mycket som attiderna eftersom athastigheten 6kade. De kor som hade
begransad tillgang till resurserna (15 respektive 12 timmar) gick ner i vikt medan de som hade
tillgang till resurserna 23 timmar per dygn gick upp i vikt.

Rushen et al. (2007) sag ingen skillnad i attid mellan kor pa betong och kor pa gummimatta

medan ett annat forsok har visat tendenser till att ett mjukare underlag 6kar tiden som kor

spenderar med att ata (Chaplin et al., 2000). Chaplin et al. (2000) fann &ven att kor pa
gummifylld madrass hade ett hogre totalt fodointag &n kor pa gummimatta.

Kor pa madrasser (mjukhet >24 mm) och flerskiktade mattor har visat sig ha en hogre
mjolkproduktion &n kor pa betong och gummimattor (Ruud et al., 2010). Produktionen
minskar med ¢kande hardhet pa underlaget fran madrasser till betong. Chaplin et al. (2000)
daremot sag ingen skillnad i mjolkméangd, mjolksammansattning eller mjolkkvalitet mellan
kor pa gummimatta (EVA) och gummifylld madrass.

DISKUSSION

Artiklarna i denna litteraturstudie ar fran olika lander med olika klimat och olika stora
besattningar, vilket kan gora att resultaten inte ar helt jamforbara. Det gor ocksa att resultaten
inte alltid ar helt relevanta for svenska forhallanden. Man har till exempel studerat
stromaterial som inte anvands i nagon storre utstrackning i Sverige.

Vissa studier galler uppbundna kor men de flesta ar gjorda med kor som gar i I6sdrift. Studier
i olika system bor anda kunna jamforas i vissa avseenden. Exempelvis bor liggkomforten
paverkas av ungefar samma faktorer.



Den storsta svarigheten vid jamforelser mellan olika studier &r att det finns sd manga olika
slags mattor och madrasser med olika egenskaper och att mattorna ibland ar ofullstandigt
beskrivna. Det man i en studie kallar "mjuk matta” kanske &r detsamma som “gummimatta” i
en annan studie. | vissa fall anges ett produktnamn men det saknas uppgifter om mattans
egenskaper.

Det finns flera faktorer som skulle kunna paverka kors komfort och preferens for olika
underlag och stromaterial forutom mijukheten i underlaget. | en studie sag man att kors
preferens for olika underlag skilde sig beroende pa vilken arstid man gjorde matningarna
(Manninen et al., 2002). Under vintern foredrog korna betong med ett tjockt lager halm
framfor gummimattor med en mindre mangd stré medan man pa sommaren inte kunde se
denna skillnad i preferens. En annan faktor som kan paverka komforten ar huruvida korna ar
vana vid underlaget sedan tidigare. Tucker et al. (2003) sag till exempel i ett forsok att kor
som var vana vid sand accepterade det underlaget battre &n dem som inte hade exponerats for
det tidigare. | preferensforsok kan det darfor vara viktigt att tanka pa att korna maste fa tid att
vénja sig vid alla underlag innan man gor sjalva preferenstestet.

Aven underlagets struktur kan antas paverka prevalensen benskador. En gummimatta eller
madrass utan strd ger troligen mer friktion an en med strd och darmed ar det antagligen storre
risk att har skavs bort och att det bildas skavsar om man inte har stré jamfort med om man har
stro. Troligt &r ocksad att underlaget spelar mindre roll for komforten och prevalensen
benskador om man baddar med ett tjockt lager strd som da kan kompensera for att underlaget
ar hardare. Man har sett i forsok att kor har battre benhélsa pa gardar dar madrasserna baddas
med nytt stro oftare (Fulwider et al., 2007). Det kan ocksa vara sa att aldern pa underlaget
spelar in, en ny matta kanske har en mjukare yta men ger mer friktion jamfort med en som
slitits under flera ar.

Né&r det galler komfort ar forskningen relativt entydig: ju mjukare underlag desto mer ligger
korna ner (Chaplin et al., 2000; Tucker & Weary, 2004; Rushen et al., 2007; Tucker et al.,
2009) och desto storre ar darmed ocksa troligen deras komfort. Endast en studie kunde inte
visa nagon skillnad i liggtid mellan olika underlag (Wechsler et al., 2000). Okade liggtider ar
troligen positivt aven for klévhalsan eftersom det innebar att mindre tid spenderas pa att st i
gangarna och pa andra ytor som ofta ar harda, bl6ta och i olika grad téckta av godsel. Det bor
ocksa vara positivt for halta och sjuka djur att ligga mer for att kunna aterhamta sig pa ett sa
bra satt som mojligt.

Aven nir det galler benhalsa visar de flesta studier att ett mjukare underlag minskar
prevalensen av skador (Rushen et al., 2007; Kielland et al., 2009; van Gastelen et al., 2011).
Chaplin et al. (2000) fann dock inte nagon skillnad mellan mjukare och hérdare underlag.

Mastiter ar bade ett stort djurhalsoproblem och ett stort ekonomiskt problem for mjélkbonder.
Eftersom bade liggytor och stromedel fungerar som en reservoar for Staphylococcus aureus
(Capurro et al., 2010) blir god hygien i liggbasen en viktig faktor for att minska antalet
mastiter i en besittning. Aven hud och sar p& hasorna kan fungera som en bakteriereservoar
(Capurro et al., 2010) och darfor ar det ocksa viktigt att se till att underlag och stromaterial ar
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optimalt anpassat for att minimera antalet skador och pa sa satt minska smittrycket. Ett
stromaterial som gor det latt att halla rent i liggbasen ar viktigt da det ar svarare att
uppratthalla en bra mjolkningshygien om korna &ar smutsiga och framférallt om juvret ar
smutsigt.

Kor med mastit har en nedsatt mjélkproduktion (Ruud et al., 2010). Eftersom underlag och
stromaterial pa olika satt kan paverka prevalensen av mastiter bor mijolkproduktionen
paverkas indirekt pa grund av detta. | dvrigt fanns fa studier av hur mjolkproduktionen
paverkades av olika underlag, kanske for att den paverkas av sa manga faktorer att det ar svart
att dra slutsatser om detta i forsok. En studie kunde visa att mjolkproduktionen minskade om
liggtiden begransades (Munksgaard et al., 2005), vilket tyder pa att ett hardare underlag kan
minska produktionen eftersom det ger kortare liggtider. Aven Ruud et al. (2010) sdg att
produktionen minskade med hardare underlag medan Chaplin et al. (2000) inte kunde se en
sadan effekt.

Slutsatser

Mojligheten att ligga ar hogt prioriterat hos korna och bade komfort och benhélsa forbéttras
av ett mjukt underlag i liggbasen. Det finns inga entydiga svar om vilka stromaterial som
framjar juverhélsa och hygien men juverhédlsan gynnas av en god liggbashygien. Man ser
tendenser till att mjélkproduktionen dkar om man har mjukare underlag i liggbasen.

Betong och harda gummimattor i liggbas bor undvikas eller baddas med en riklig méangd stro
for att framja benhélsa och komfort. Madrasser ar oftast att foredra men &ven dessa bor
baddas med till exempel sagspan eller halm for att 6ka komforten och forbattra hygienen.
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