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Sammanfattning

Bovint respiratoriskt syncytialt virus (BRSV) och bovint coronavirus (BCV) ar tva vanligt
forekommande infektioner i notkreatursbesattningar varlden over. BRSV och BCV kan
orsaka luftvagssjukdom hos kalvar och vuxna notkreatur, och BCV kan &ven orsaka diarre.
Frihet fran infektionerna har i studier satts i samband med ekonomiska vinster for lantbrukare
da antikroppsnegativa beséttningar visat sig ha lagre tankcelltal och att besattningar nyligen
infekterade med BRSV kan ha minskad mjolkavkastning under lang tid. Man har &ven i en
studie visat att det a&r mojligt for en region att halla sig fri fran BRSV under en langre tidspe-
riod.

Forekomsten av BRSV och BCV har tidigare inte studerats i alandska besattningar och studi-
ens syfte var att undersoka antikroppsprevalensen av BRSV och BCV i alandska mjolkbesétt-
ningar samt att undersoka riskfaktorer for introduktion av smittorna fran Sverige och finska
fastlandet till Aland. Tankmjolk samlades in frén 97%, 96% och 98% av de alandska mjolk-
beséttningarna 2008, 2010 respektive 2012 och analyserades avseende férekomst av antikrop-
par mot BRSV och BCV. For att studera riskfaktorer skickades enkater ut till samtliga
alandska mjolkbesattningar hésten 2012.

Resultaten visade att 2008 och 2010 var inga av de provtagna besattningarna antikroppsposi-
tiva mot BRSV (PP>30) och 19% respektive 24% var antikroppspositiva mot BCV (PP>30).
Vid den sista provtagningen 2012 var 71% antikroppspositiva mot BRSV och 50% mot BCV.
Svarsfrekvensen pa enkatstudien var 88%. En av trettioatta besattningar anvande alltid gards-
egna skyddsklader till bestkare, 33 av 38 tillat djurtransportorer ga in i stallet och 2 av 17
lantbrukare isolerade inkdpta djur i karantén (17 angav att de ej koper in djur). Enkéten visade
aven att 31 av 38 alandska lantbrukare anlitat personal fran Sverige eller finska fastlandet och
att klovverkare var den vanligaste anlitade personalkategorin (29 av 38 lantbrukare). Djurin-
kop under de sista tva aren hade gjorts i 13 av 38 besattningar, varav 11 fran alandska besatt-
ningar, 3 fran finska besattningar och ett fran Sverige.

Den longitudinella prevalensstudien visade att BRSV introducerats till Aland mellan 2010
och 2012 och att spridningen mellan alandska mjolkbesattningar var stor. BCV har tidigare
forekommit p& Aland, men forekomsten har okat sedan 2008. Studier visar att BRSV och
BCV nyintroduceras mellan olika utbrott i tid och rum vilket innebdr att dessa virus troligen
forts in fran smittkalla utanfor Aland. Enkétstudien visade pa flera mojliga smittvagar frén
Sverige och finska fastlandet dar personal och djurinkdp var de mest sannolika.

Det finns utrymme for forbattring av smittskyddet i alandska mjolkbesattningar. Forslag till
forbattrade rutiner ar att anvanda gardsegna skyddsklader till besokare, att inte lata
transportdrer ga in bland de egna djuren och att minimera antalet inkdpta djur och vid inkdp
kontrollera smittstatus pa den saljande besattningen samt isolera djuren i karantan.






Summary

Bovine respiratory syncytial virus (BRSV) and bovine coronavirus (BCV) are common
causes of infection in cattle herds all over the world. BRSV and BCV can cause respiratory
disease in bovine calves and adults, and BCV can also cause diarrhea. These infections are
associated with costs for the farmer, use of antibiotic treatment and negative impact on herd
health. Recent studies have shown that antibody negative herds have lower bulk tank somatic
cell count compared to antibody positive herds and that these infections are associated with a
decrease in milk yield that can last for several months. It has also been showed that it is
possible for a region to stay free from BRSV for a long period of time.

The prevalence of BRSV and BCV in cattle herds on the Aland Islands has not previously
been investigated, and the purpose of this study was to investigate the prevalence of BRSV
and BCV in dairy herds on the Aland Islands, as well as to investigate risk factors for
introduction of BRSV and BCV from Sweden and the Finnish mainland.

Bulk tank milk was collected in 2008, 2010 and 2012 from 97%, 96% and 98% of the dairy
herds on the Aland Islands respectively, and analyzed for the presence of antibodies against
BRSV and BCV. To identify eventual risk factors associated with antibody positive herds,
questionnaires were sent to all dairy farms on the Aland Islands in the autumn of 2012.

The results showed that in 2008 and 2010, none of the dairy herds were antibody positive
(PP>30) towards BRSV. Regarding BCV, 19% and 24% were antibody positive (PP>30)
2008 and 2010 respectively. In the last sample 2012, 71% were positive to BRSV, and 50% to
BCV. The response rate for the questionnaire was 88%. One out of 38 herds always provided
farm specific clothing for herd visitors, 33 out of 38 allowed personnel from animal transports
to enter the herd, and 2 out of 17 farmers isolated new animals in quarantine (17 did not
purchase animals). The questionnaire also showed that 31 out of 38 herds had hired staff from
Sweden or the Finnish mainland, of which claw trimmers was the most common (29 out of
31). Thirteen out of 38 herds had bought in animals during the last two years, of which eleven
originated from Aland, three from the Finnish mainland and one from Sweden.

The longitudinal prevalence study showed that BRSV was introduced to the Aland Islands
between 2010 and 2012 and that it has since spread extensively among the dairy herds. There
were antibody positive herds at all three sampling occasions with an increase between 2010
and 2012. Previous studies have shown that BRSV and BCV are reintroduced between out-
breaks, and it is therefore likely that the infections have been introduced to the Aland Islands
from Sweden or the Finnish mainland. The questionnaire identified several possible ways for
the introduction, of which hired staff and animal purchases were the most likely.

The questionnaire also showed that biosecurity routines among the dairy herds on the Aland
Islands can be largely improved. Suggestions of improvement includes herd specific
protective clothing for visitors, not allowing personnel from animal transports to enter the
herds, and minimize the introduction of new animals and if animals are to be introduced,
analyze disease status of the selling herd and apply quarantine routines.
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Inledning

Bovint respiratoriskt syncytialt virus (BRSV) och bovint coronavirus (BCV) ar tva vanligt
férekommande infektioner i notkreatursbeséttningar vérlden éver (Boileau and Kapil, 2010;
Valarcher och Taylor, 2007). BRSV kan orsaka respiratoriska symtom hos kalvar och vuxna
notkreatur (Valarcher och Taylor, 2007). Bovint coronavirus kan ge diarré hos kalvar, vinter-
dysenteri hos vuxna notkreatur och varierande grad av respiratorisk sjukdom hos djur i alla
alderskategorier (Boileau och Kapil, 2010; Travén et al., 2001). Infektioner med BRSV och
BCV kan predisponera for sekundara bakteriella pneumonier som kréver antibiotikabehand-
ling (Elvander, 1996; Saif, 2010). Dessa infektioner ar ett problem for djurvélfarden och har
negativa ekonomiska konsekvenser djurdgaren (Beaudeau et al., 2010b; Elvander, 1996;
Travén et al., 2001).

| Sverige &r infektionerna vanligt forekommande och tankmijolksstudier har visat pa en hog
prevalens av antikroppar mot BRSV och BCV i mjolkbesattningar med stora regionala skill-
nader (Elvander, 1996; Travén et al., 1999). Studier i Finland och Norge visar liknande
resultat som i Sverige avseende prevalens av BRSV och BCV (Gulliksen et al., 2009; Hartel
et al., 2004). Ohlson et al. (in press) visar dock i en trearig studie att ett omrade kan halla sig
fritt fran BRSV en langre period.

Alandska mjolkbesattningar ar en intressant population att studera avseende BRSV och BCV i
egenskap av att Aland bestér av 6ar och med dess geografiska lage mellan Sverige och Fin-
land. Prevalensen av antikroppar mot BRSV och BCV bland mjélkbeséttningar pa Aland har
ej tidigare undersokts. Syftet med detta examensarbete &r darfor att kartldagga smittlaget av
BRSV och BCV pa Aland genom upprepade tankmjolksscreeningar. Arbetet inkluderar ocksa
att utvardera smittskyddsrutiner i alandska beséttningar samt utvardera eventuella associat-
ioner mellan besattningsfaktorer och antikroppsstatus.

Bakgrund
Notbesattningar pa Aland

Mjélksektorn pa Aland foljer samma trend som i Sverige med en minskning av antalet besétt-
ningar men en 6kning av besattningsstorlek samt avkastning (Arola, 2011). Ar 2000 fanns
2260 mjolkkor fordelade i 128 beséttningar och 2011 var antalet reducerat till 1764 mjolkkor i
48 besattningar. 2011 fanns 66 kottbesattningar och totalt 7546 nétkreatur pa Aland (ASUB,
2012). Ar 2010 var medelstorlek for mjoélkbesattningar 35 kor per beséttning, vilket &r en
6kning med 8 kor per besattning sedan 2006. En femtedel av beséttningarna var 16sdriftsbe-
séttningar och resterande uppbundna, och fordelningen av mjolkningssystem var 73% ror-
mjolkning, 13% mjolkgrop, 9% robotmj6lkning och 4% spannmjdlkning (Arola, 2011).

Semin skots av Alands Hushallningssallskap, 2010 inseminerade 16% av mjolkproducenterna
sjalva. Klovverkare anlitas privat eller genom Alands Hushallningssallskap, som i sin tur an-
litar klovverkare frén Sverige. Mjolken levereras till Alands Centralandelslag med mejeri i
Préastgardenby, Jomala dar huvuddelen av mjolken gar till produktion av ost (Arola, 2011). |
statistik som stracker sig fran 1993 till 2011 klassas mjélk som den ekonomiskt viktigaste av
de dlandska jordbruksprodukterna (ASUB, 2012).
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Merparten av mjolkbeséttningarna ar beldgna pa huvudén, och av skargardskommunerna
finns det mjolkkor pa Sottunga, Vardo, Kokar och Foglo. Den som importerar djur fran
Sverige eller annat EU-land skall registrera detta skriftligt 10 dagar innan inforseln. Beroende
av radande hélsolaget i exportlandet maste djuret kontrolleras avseende vissa sjukdomar om
exportlandet ej klassas som officiellt fria. | den skriftliga anmélan skall det inga en utredning
om att importéren har tillgang till utrymme déar det importerade djuret kan sta i karantan. Det
finns inga officiella krav pa karantan om djuret kommer fran Sverige, men finska djurhalso-
foreningar rekommenderar dnda karantan vid inforsel av notkreatur fran Sverige. Djuret skall
aven atfoljas av ett halsointyg. Inga regleringar finns vid handel med nétkreatur fran finska
fastlandet.

Bovin virusdiarré (BVD) &r ovanligt i Finland och 2009 upphdrde det frivilliga évervaknings-
halsoprogrammet. Overvakningen av BVD 6vergick da till &rliga provtagningar av mjélk fran
alla mj6lkbesattningar samt provtagning i besattningar dar symtom observerats. | kottbesatt-
ningar gors slakteriprovtagning for BVD. Vid pavisande av BVD sparras garden och virusut-
sondrare identifieras och avlagsnas. Antikroppar mot Schmallenbergvirus patraffades under
september 2012 pa Aland och senare &ven pa finska fastlandet (EVIRA, 2012). Under samma
tidsperiod kunde antikroppar mot Schmallenbergvirus konstateras vara vanligt forekommande
i svenska besattningar (SJV, 2012). Finland &r officiellt fria fran bovin leukos. Senaste fallet
av infektiés bovin rhinotracheit intraffade i Finland 1994 och sedan dess Overvakas sjukdo-
men arligen (EVIRA, 2012).

Kort bakgrund om agens
Bovint respiratoriskt syncytialt virus

BRSV dr ett holjeforsett RNA-virus tillhérande familjen Paramyxoviridae och en viktig orsak
till luftvagssjukdom hos kalvar varlden éver. BRSV ar vérdspecifikt och néra beslaktat med
humant respiratoriskt syncytialt virus (HRSV) som orsakar luftvégssjukdom hos spéadbarn.
Viruset ar mycket labilt i miljon och inaktiveras genom lagt pH och fettlosliga medel (Larsen,
2000).

Kliniska symptom

Inkubationstiden for BRSV ar vanligen tva till fem dagar. Milda symtom inkluderar hosta,
serost nasflode, lindrigt 6kad andningsfrekvens och onormala andningsljud. Mattliga symtom
som kan ses ar tachypne, kraftiga andningsljud och kraftig hosta. De allvarligast drabbade kan
uppvisa dyspné och subkutana emfysem. Generella symtom stréacker sig fran feber och nedsatt
allmantillstand till dodsfall i akut lunginflammation (Brodersen, 2010; Larsen, 2000;
Valarcher och Taylor, 2007).

Efter en genomgangen infektion far djuret immunitet och cirkulerande antikroppar ger mil-
dare symtom vid reinfektion. Detta tros vara orsaken till att vuxna individer i regel utvecklar
sjukdom endast i besattningar som varit fria fran infektionen en langre period. (Valarcher och
Taylor, 2007). BRSV kan orsaka sjukdom ensamt, men ingar ocksa i sjukdomskomplexet
enzootisk pneumoni tillsammans med BCV, parainfluensa-3, Pasturella multocida och
Mannheimia hemolytica.



Diagnos och behandling

| det akuta skedet kan néassvabbsprov tas for att pavisa BRSV-RNA genom PCR. Antikroppar
pavisas vanligen med ett ELISA-test och en eventuell titerstegring kan ses i serumparprov
med ett prov i det akuta skedet och ett prov tva veckor senare (Elvander et al., 1995; West et
al., 1998). Behandlingen ar huvudsakligen symtomatisk med febernedsattande och antiin-
flammatorisk medicin i kombination med eventuell vatsketerapi. | de fall sekundara bakteri-
ella infektioner tillstoter &r antibiotikabehandling ofta nédvéndigt, i forsta hand med penicillin
(Larsen, 2000; SVS, 2011).

Profylax

Det finns i dagslaget ett vaccin mot BRSV tillgangligt i Sverige (Bovilis Bovipast Vet). Det
ar ett avdodat kombinationsvaccin som riktar sig mot parainfluensa-3 virus, BRSV och
Mannheimia haemolytica (FASS, 2012). Effekten av vaccinet ar dock (Larsen och
Graumann, 2010).

Bovint coronavirus

Etiologi

Bovint coronavirus ar holjeforsett RNA-virus tillhérande familjen Coronaviridae. BCV ar
vardspecifikt, men i familjen ingar t.ex. hundens och manniskans coronavirus. Liksom BRSV
ar BCV ett labilt virus med kort 6verlevnad utanfor varddjuret och inaktiveras l4tt genom

handtvatt med tval och av vanliga desinfektionsmedel. BCV sprids direkt och indirekt via
avforing samt aven via luftvagssekret (Saif, 2010).

Patogenes och kliniska symptom

BCV replikerar i luftvags- och tarmepitel och kan ensamt orsaka bade diarré och/eller luft-
vagssjukdom. | tarmen leder infektion till forstorelse av tarmludd i tunntarmen och
tjocktarmen, vilket orsakar en malabsorptiv diarré (Saif, 2010). Bidokhti et al. (2012a) liksom
Travén et al. (2001) visade att det var ett och samma virus som orsakar diarré och luftvéags-
symtom.

Diarré orsakat av BCV ses i bade kott- och mjolkbesattningar. Sjukdomsgraden beror av
alder, immunstatus, infektionsdos, virulens och miljo. De allvarligaste drabbade ar oftast de
yngsta djuren med bristande passiv immunitet. Diarrén har ofta en mukohemorragisk karaktar
(Boileau och Kapil, 2010). Travén et al. (2001) kunde i sin studie detektera virus i avféringen
hos kalvar och vuxna djur i tre till sex dagar respektive tva till fyra dagar efter inokulation.

N&r BCV drabbar beséattningar i epizootiliknande utbrott kallas det vinterdysenteri. Varie-
rande grader av anorexi och nedsatt allmantillstand kan ses och ibland foregas diarrén av en
lindrig till mattlig feber. Mjolkproduktionen kan sjunka, men stiger ofta till normal niva efter
beséttningsutbrottet klingat av, ca 2-3 veckor efter forsta sjukdomsfallet (Boileau och Kapil,
2010).

Luftvagssjukdom kan orsakas av BCV ensamt, men BCV ingar ocksa i sjukdomskomplexet
enzootisk pneumoni tillsammans med parainfluensa-3, BRSV och bakterier sasom Pasturella
multocida och Mannheimia hemolytica. BCV som ensamt agens orsakar oftast lindriga luft-
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vagssymtom sasom hosta, okad andningsfrekvens, nasflode och feber, men rapporter finns om
allvarliga sjukdomsutbrott dar BCV ensamt kunnat kopplas till lunginflammation och dods-
fall. 1 manga fall forekommer luftvagssymtom tillsammans med diarré (Saif, 2010).

Diagnos och behandling

BCV kan diagnosticeras genom pavisande av nukleinsyra genom PCR-analys pa trackprover
tagna i det akuta skedet. Liksom BRSV kan antikroppar pavisas i serum med ett ELISA-test,
och serumparprov tas med ett prov i det akuta skedet och pafoljande prov 14 dagar senare for
att pavisa titerstegring. Vid luftvagssymtom kan PCR &dven anvéndas for att detektera RNA i
luftvagssekret i det akuta skedet (Saif, 2010).

Drabbade individer spontanavldker i regel inom 2 till 3 dagar och besattningsutbrottet av-
klingar vanligen inom 1 till 3 veckor. Ingen specifik antiviral behandling finns, men individer
kan i samband med langdragen eller kraftig diarré tappa mycket vatska och elektrolyter, och
oral eller intravends vétsketerapi kan behdva sattas in. Vid luftvdgssymptom kan antibiotika
vara indicerat da sekundéara bakteriella pneumonier misstanks. Vid fall av kraftig blodforlust
kan blodtransfusion vara aktuellt (Boileau och Kapil, 2010).

BRSV och BCV epidemiologi
Forekomst

BRSV och BCV éar vanligt forekommande Over hela vérlden, vanligen med en endemisk
spridning. I en tankmjolksundersékning i England och Wales var prevalensen av antikroppar
mot BRSV och BCV 100% (Paton et al., 1998). Liknande studier i Sverige har visat att
prevalensen ar hogre i sédra och mellersta Sverige jamfort med norra Sverige. Detta kan bero
pa att djurtatheten ar hogre i sodra Sverige vilket kan innebéara fler kontakter mellan besatt-
ningar (Elvander, 1996; Ohlson et al., 2010b; Travén et al., 1999). Risken att vara antikropps-
positiv ar hogre i storre besattningar jamfort med mindre, vilket ocksa kan vara en effekt av
att kontakter med andra besattningar okar i storre besattningar (Ohlson et al., 2010b; Travén
et al., 1999). Beaudeau et al. (2010a) visade i en studie liknande resultat i kottbesattningar
avseende korrelation mellan antikroppsstatus for BRSV och BCV, och region.

Hértel et al. (2004) gjorde en studie inkluderande 18 finska besattningar med luftvégssjukdom
varav atta var mjolkbesattningar. Man fann antikroppar mot BRSV och BCV i 67% respektive
89% av besattningarna. | en norsk studie av Gulliksen et al. (2009) med 135 slumpmassigt
utvalda norska besattningar fann man en antikroppsprevalens av BRSV och BCV pa besétt-
ningsniva pa 71% respektive 81%.

En trearig svensk studie av Ohlson et al. (in press) visade att prevalensen for antikroppar mot
BRSV minskade i Jamtland under studieperioden och att omradet var fritt fran BRSV i slutet
av studien. Detta tyder pa att det ar mojligt att bli fri fran infektion trots dess vanliga fore-
komst. De besattningar som var antikroppsnegativa mot BRSV och BCV genom hela studien
var lokaliserade fr.a. i Jamtland och Vésterbotten, tva omraden som jamfort med de sydligare
regionerna har en mindre beséattningsstorlek och ett mindre antal gardar per kvadratkilometer.
Minskningen i prevalens avseende BCV féljde inte samma monster i vare sig Jamtland eller



Vaésterbotten, vilket indikerar att det kan finnas ytterligare en faktor som spelar in i smitt-
spridningen.

Smittspridning

BRSV och BCV smittar bada via direktkontakt men aven indirekt via t.ex. redskap och kla-
der. Experimentella studier har dven pavisat aerosolsmitta for BRSV, dock vid mycket korta
avstand (Mars et al., 1999; Otto et al., 1996). | en studie av Ohlson et al. (2010b) fann man att
antikroppspositiva gardar inte bildade kluster jamfort med antikroppsnegativa gardar och
positiva gardar sags ligga nara negativa, vilket tolkades som att smittspridning via luft inte
sker Over nagra langre avstand. | samma studie fanns dock néra avstand till narmaste notkre-
atursbeséttning utan kand antikroppsstatus vara forknippat med okad risk for att vara anti-
kroppspositiv for BCV. Att resultatet var signifikant for BCV kan forklaras genom att
spridning av BCV framst sker via avforing vilket innebdr en annan smittspridning. Liknande
resultat sags i en studie av Hagglund et al. (2006). | denna studie visade man &aven att besatt-
ningar med positiva utslag pa tankmjolk avseende antikroppar mot BRSV och BCV hade
unga djur som ej serokonverterade under ett ars tid. Detta visar indirekt pa att smittan ej cir-
kulerar inom besattningarna under aret.

Utbrott av BRSV och BCV ar vanligast pa vinterhalvaret da djuren ar installade. Anledningar
till detta kan vara att virus Gverlever langre vid l&agre temperatur och minskat UV-ljus och att
temperaturforandringar och stress kan leda till samre motstandskraft hos djuren (Saif, 2010;
Valarcher och Taylor, 2007). Bade BCV och BRSV har visats cirkulera dven under sommar-
halvaret, dock till en lagre grad, och kan &ven ge upphov till klinisk sjukdom under denna
period (Bidokhti et al., 2012a, Bidokhti et al., 2012b). Hypotesen att BRSV kan ligga latent
hos djur och reaktiveras och aterutsondras vid t.ex. stress testades i en studie genom att
behandla antikroppspositiva djur med kortison. En titerstegring kunde ses hos vissa djur, men
virus kunde ej pavisas och kliniska symtom kunde ej ses (van der Poel, 1995).

Molekylarepidemiologiska studier

Larsen et al. (2000) pavisade i en dansk studie identiska BRSV-isolat under samma besétt-
ningsutbrott och skillnader i upp till 11% mellan isolat pavisade i samma besattning men fran
olika utbrott. Forfattarna menar att resultatet tyder pa att BRSV aterintroducerats till besatt-
ningen innan sjukdomsutbrott och gér gallande att det & mindre sannolikt att det rér sig om
latens eller recirkulation som gett upphov till nya stammar av BRSV.

Bidokhti et al. (2012b) visade i en studie déar de anvéande sig av molekylar epidemiologi att
svenska BRSV-isolat provtagna i utbrott mellan 2007 och 2011 uppvisade stor likhet och har
sannolikt cirkulerat i den relativt slutna notkreaturspopulationen i Sverige de senaste aren. |
samma studie sekvenserades BRSV-isolat fran olika besattningar under en period av nagra
manader och de fann identiska virus. Detta innebar att det sannolikt var fraga om smitta
mellan beséttningarna.

Liu et al. (2006) kunde i en molekylarepidemiologisk studie pavisa identiska BCV-isolat i
olika besattningar under en kortare tidsperiod i samband med en kedja av utbrott orsakade av
BCV. De visade aven pa skillnader mellan isolat som pavisats olika ar i samma besattning.

Detta tyder pa att BCV smittar mellan besattningar och att det inte rér sig om latens eller
5



cirkulation inom besattningen. De kunde dven pavisa identiska isolat hos olika djur i samma
besattning under ett och samma utbrott, vilket tyder pa att en serotyp ar orsaken till ett
specifikt utbrott i en beséttning.

Bidokhti et al. (2012) visade att BCV kan cirkulera och orsaka sjukdomsutbrott &ven under
sommarhalvaret. Stammar som orsakade utbrott av vinterdysenteri i norra Sverige uppvisade
stor likhet och indikerar att utbrott sannolikt uppstar till f6ljd av introduktion av smitta fran
andra beséttningar.

Riskfaktorer

Besattningar som inseminerar sjalva har i flera studier visat sig ha hdgre prevalens jamfort
med de som anvander extern seminpersonal (Bidokhti et al., 2009; Ohlson et al., 2010b). Att
ha frekventa besokare som kommer i kontakt med djur fran flera besattningar under samma
dag bor ej ha en skyddande effekt, utan speglar troligen nagot annat i besattningskarakta-
ristika. Resultatet visar dock att det gar att skydda sig fran introduktion av smitta trots
frekventa besok.

Ohlson et al. (2010b) visade att besattningar som alltid anvander sig av gardsegna stovlar till
besokare har en lagre risk att vara antikroppspositiv mot BRSV och BCV. Att alltid lata beso-
kare anvanda gardsegna stovlar speglar sannolikt en hdg smittskyddsniva. Bidohkti et al.
(2009) visade att prevalensen av antikroppar var hogre i konventionella beséttningar jamfort
med ekologiska, ndgot som aven det kan spegla en hogre grad av smittskydd. KRAV-besatt-
ningar har kontrollerade djurinkdp och da medicinska behandlingar i en kravbesattning
innebar dubbel karenstid 6kar eventuellt besattningens motivation till smittskydd.

Studier har visat att det finns en positiv association mellan att vara antikroppspositiv mot
BRSV och antikroppspositiv mot BCV. Detta tyder pa att de tva infektionerna uppvisar en
liknande epidemiologi (Beaudeau et al., 2010a; Ohlson et al., 2010b), men visar ocksa att
beséttningar med bra smittskyddsrutiner sannolikt undviker flera smittor.

Ekonomiska effekter

Fa studier har gjorts for att utvardera de ekonomiska effekter infektionerna har pa mjolkbe-
sattningar. Forhallandesattet gentemot infektionerna varierar bland bade veterinarer och
farmare, och bland vissa veterinérer finns en attityd att kontinuerlig smitta minskar effekterna
av infektion. Ohlson et al. (2010a) visade att bes&ttningar som var antikroppsnegativa for
bade BRSV och BCV hade lagre celltal i tankmjdlken jamfort med antikroppspositiva
(163 000 jamfort med 218 000 celler/ml), vilket kan innebéara battre ekonomi for mjélkprodu-
centen. Intressant var ocksa att det fanns en tendens, aven om resultaten ej var signifikanta,
mot battre resultat avseende mjolkproduktionen, kalvningsintervall, kalving-inseminationsin-
tervall, antal inseminationer, kalvdddlighet 0-24 h, utslagningsfrekvens och juverhélsoklass i
antikroppsnegativa beséttningar jamfort med antikroppspositiva.

Studier har dven visat att besattningar som nyligen haft utbrott med BRSV har minskad av-
kastning med i genomsnitt 0,9 liter per ko och dag matt under 7 manader efter utbrottet
(Beaudeau et al., 2010b). Detta var betydligt mer &n vad en studie visade i samband med
BRSV-utbrott i norska mjolkbesattningar déar produktionsfallet endast varade en vecka och
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beraknades till 0,7 liter lagre per dag och ko jamfoért med nivan innan utbrott (Norstrom et al.,
2001). BCV:s effekt pa mjolkproduktionen kunde i studien av Beaudeau et al. (2010b) ej be-
kraftas. Travén et al. (2001) visade dock vid experimentellt framkallad vinterdysenteri att
mjolkproduktionen sjonk dramatiskt hos vuxna seronegativa djur, med en lagsta niva pa 19-
56% av produktionen innan sjukdomsutbrott. Nivan normaliserades forst efter 14 dagar. Da
lag nivan ca 5% under produktionen innan sjukdomsutbrottet.

Antikroppar mot BRSV och BCV i mjolk

Individer som infekteras med BRSV eller BCV serokonverterar och far kraftigt fornojda anti-
kroppsnivaer i serum. Antikroppar mot infektionerna kvarstar lang tid (Bidokhti et al., 2009;
Travén et al., 2001). Individuella, poolade och tankmijolksprover kan analyseras avseende
antikroppar mot BCV och BRSV. Poolade prover fran forstakalvare visar pa om beséattningen
haft smittan de senaste 2-3 aren medans tankmjolksprover speglar langtidshistoriken. | omra-
den dar infektionerna ar ovanliga kan man anvanda sig av tankmjolksprover for att Overvaka
besattningarnas status. | omraden dar infektionerna ar vanliga ar poolade mjélkprover fran
forstakalvare ett battre alternativ (Ohlson et al., in press).

Material och metoder
Provtagning

Tankmjolksprover fran alla mjolkbesattningar pa Aland samlades in av Alands Hush&llnings-
séllskap 2008, 2010 och 2012. Proverna togs i 10 ml provrér med 1,5 mg tillsats av konserve-
ringsmedlet Bronopol och férvarades i -20°C till dess analys utfordes.

Analyser

Tankmjolken analyserades avseende forekomst och kvantitet av immunoglobulin G mot
BRSV och BCV med indirekta ELISA-tester (Svanovir® BRSV-Ab och Svanovir® BCV-Ab,
Svanova) pa Statens Veterinarmedicinska Anstalt (SVA). Den optiska densiteten (OD) i
mjOlken mattes vid 450 nm och resultatet korrigerades genom att subtrahera med negativ
kontroll OD. For att korrigera for eventuell dag-till-dag variation berdknades procent positi-
vitet (PP) enligt foljande:

Korrigerad OD

PP= Korrigerad positiv kontroll OD

X100

Tva granser for positivt resultat anvdandes: PP>10 enligt rekommendation fréan tillverkare for
individuella prover och PP>30 enligt reckommendation av Ohlson et al (in press). Sensitivitet
och specificitet for Svanovir® BRSV-Ab &r enligt tillverkaren 94,6% respektive 100%.
Motsvarande varden for Svanovir® BCV-Ab &r 84,6% och 100%. Testerna &r utvecklade for
serum och mjolk.

Enkéat

For att analysera mojliga riskfaktorer for introduktion av BRSV och BCV till alandska bestt-
ningar utformades enkater som gick ut till samtliga alandska besattningar. | enkaten ingick
fragor om lantbrukarna observerat nagra kliniska symptom relaterade till BRSV och/eller
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BCV (vilka symtom, i vilken grad och vilka djurkategorier som drabbats) och fragor om
smittskyddsrutiner pa garden (inkop av djur, rutiner vid besok, eventuella kontakter med
Sverige och finska fastlandet). Enkaten kan fas fran forfattaren vid forfragan.

Statistiska berakningar

For att undersoka om det forelag (1) samband mellan geografiskt lage (huvudo/skérgardso)
och antikroppsstatus samt (2) associationer mellan antikroppsstatus mot BRSV och anti-
kroppsstatus mot BCV utfordes analyser med bade PP>10 och PP>30 som grénsvérde for
positivt prov. Eventuella associationer mellan enkatsvar och antikroppsstatus analyserades
med PP>30 som gransvirde for positivt prov. I de fall svaret var av kontinuerlig karaktér
grupperades svaren enligt biologisk relevans. Alla statistiska analyser utférdes med Fischer’s
exact test i statistikprogrammet Stata (Stata statistical software: Release 12.0: Collage Station.
TX. USA: StataCorp LP.). Besattningarnas geografiska lage askadliggjordes med kartpro-
grammet ArcGIS (ArcGIS for Desktop Basic version 10:1: ESRI Inc., Redlands, California,
USA).

Resultat
Antikroppsprevalens i tankmjolk

Tankmjolksprover fran 57, 51, och 42 av Alandska mjélkbesattningar samlades in mars 2008,
mars 2010 och augusti 2012. Detta motsvarar 97%, 96% och 98% av det totala antalet besétt-
ningar pa Aland for respektive ar. Antikroppsprevalensen for BRSV och BCV for respektive
provtagningsomgang redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Antal antikroppspositiva mjélkbesattningar p& Aland avseende bovint respiratoriskt
syncytialt virus (BRSV) och bovint coronavirus (BCV) vid tva olika gransvarden (uttryckt i procent
positivitet (PP)) for positiva prover

Antal provtagna/antal besétt- BRSV BCV
Ar ningar totalt PP>10  PP>30 PP>10 PP>30
2008 57/59 3(5%) 0 (0%) 13(23%) 11 (19%)
2010 51/53 6 (12%) 0 (0%) 16 (31%) 12 (24%)
2012 42143 34 (81%) 30 (71%) 24 (57%) 21 (50%)

Det fanns inget signifikant samband (p>0,05) mellan att vara antikroppspositiv mot BRSV
och BCV vid ett cut off pA PP>10 eller PP>30. Antikroppsnivaerna for varje provtagnings-
omgang visas i figur 1.



Figur 1. Boxplot dver varden for procent positivitet (PP) fér bovint respiratoriskt syncytialt virus
(BRSV) och bovint coronavirus (BCV) baserat pa tankmjolksprover under 2008, 2010 och 2012. PP-

varde ses pa y-axeln och artalen pa x-axeln.
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Geografisk fordelning

Prevalensen av BRSV och BCV i skargardskommunerna 2012 var numeriskt lagre an pa hu-
vudon, men skillnaden vid ett cut off for positiva prover pa PP>10 var inte statistiskt
signifikant. Vid det hdgre gréansvérdet for positiva beséttningar, PP>30, var dock skillnaden
signifikant (p=0,014) for BRSV. Tabell 2 visar antikroppsprevalensen fér BRSV och BCV
vid cut off PP>30 fordelat pd skdrgdrdskommuner och pa huvudon.

Tabell 2. Antal antikroppspositiva mj6lkbesattningar belagna pa alandska huvudon och i
alandska skargardskommuner avseende bovint respiratoriskt syncytialt virus (BRSV) och
bovint coronavirus (BCV), vid tva olika gransvarden (uttryckt i procent positivitet (PP))

for positiva prover
2008 2010 2012
Antal* PP>10 PP>30 Antal PP>10 PP>30 Antal PP>10 PP>30

BRSV

Skargardsoar 7 0 0 7 0 0 7 4 2

Huvudo 50 3 0 44 6 0 35 30 28
BCV

Skargardsoar 7 1 0 7 1 0 7 2 2

Huvudo 50 12 11 44 15 12 35 22 19

*Antal provtagna besattningar pa skargardsoar respektive huvudon

Den geografiska fordelningen av antikroppspositiva och antikroppsnegativa mjélkbesattningar
avseende BRSV och BCV kan ses i figur 2 respektive figur 3 pa nasta sida.



Figur 2. Geografisk fordelning baserad pa serologisk status (positivt prov: procent positivitet

(PP)>30) for bovint respiratoriskt syncytialt virus (BRSV) i 42 dldndska besdttningar beldgna pd
huvudon eller skargardsoar a)2008, 2010 och b)2012.
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Figur 3. Geografisk fordelning baserad pa serologisk status (positivt prov: procent positivitet

(PP)>30) for bovint coronavirus (BCV) i 42 dldndska besdttningar beldgna pa huvudon eller
skargardsoar a)2008, b)2010 och ¢)2012.
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Enkatsvar

Av totalt 43 besattningar svarade 38 (88%), varav atta utfordes via telefon. Enkatsvaren &r

sammanstéallda i tabell 3.
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Tabell 3. Enkatsvar fran 38 alandska beséattningar uppdelade pa antikroppsstatus i tankmjolk for
bovint respiratoriskt syncytialt virus (BRSV) och bovint coronavirus (BCV) med gransvarde for
positiva prover for procent positivitet (PP) >30

BRSV- BRSV- BCV- BCV-

Fraga Svar positiv negativ positiv negativ Total
Ink&p av djur senaste 2 aren Ja 10 3 8 5 13
Nej 16 9 11 14 25
Om ja, varifran Aland 8 3 7 4 11
Sverige 1 0 1 0 1
Finska
fastlandet 3 0 2 1 3
Anlitat personal frén Sverige/finska Ja 22 9 16 15 31
fastlandet senaste 2 aren Nej 4 3 4 7
Kontakt med djur frdn andra Ja 1 4 7
besattningar Nej 20 11 15 16 31
Egen rock till besdkare som alltid Ja 1 0 1 0 1
anvands Nej 25 12 18 19 37
Egna stdvlar till besdkare som alltid  Ja 1 0 1 0 1
anvands Nej 25 12 18 19 37
Gar transportor in bland djuren Ja 15 9 12 12 24
Ibland 2 4 5 9
Nej 4 1 2 5
Smittskydd efter besok i andra Ja 24 9 17 16 33
alandska besattningar Nej 2 2 2 2 4
Om ja, vilka atgarder Kladbyte 21 9 16 14 30
Skobyte 19 9 15 13 28
Handtvatt 17 7 14 10 24
Dusch 3 2 2 3 5
Véntar med kontakt 24 h efter besok Ja 0 2 1 1 2
i besattningar pa fastlandet Ibland 3 2 3 2 5
Nej 3 2 3 2 5
Har ej kontakt 19 5 11 13 24

Besattningskaraktaristika

Enligt enkatundersokningen har de alandska besattningarna i median 35 djur (interkvartil va-
riationsbredd (IKV) 22-44). Av 38 besattningar anvénde sig 31 av extern seminpersonal och
resterande sju inseminerar sjalva. Antal besokare en vanlig manad (veterinarer, semindrer och
ovriga besokare) var i median 5 (IKV 1-7).
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Symtom pa BRSV och BCV

Atta besattningar uppgav att de haft symtom pé luftvigssjukdom under de senaste tva aren
som drabbat mer &n 25% av beséattningen och varat i en till tva veckor. Besattning B uppgav
att sinperioden narmade sig och kunde darfor inte ange duration av mjolknedgang. Ingen be-
sattning uppges ha uppmarksammat respiratoriska symtom under 2010 eller 2012. Tidpunkt
och duration av utbrott, upplevd produktionsminskning och durationen av denna samt besétt-
ningens PP-védrde for BRSV visas i tabell 4 och symtom och symtomgrad samt drabbade
djurkategorier visas i tabell 5.

Tabell 4. Enkéatsvar fran besattningar dar luftvagssymtom uppméarksammats
de senaste 2 aren och som drabbat mer &n 25% av besattningen under en
duration av 1-2 veckor

Duration Mj6lkned- Duration ned-

Beséttning PP* Ar Ménad \ \
(veckor) gang (%) gang (veckor)

A 97 2011 Maj 1 20 1
B 110 2011 Maj 15 40 -
C 93 2011 Aug 1 50 2
D 105 2011 Jun 15 30 4
E 6 2011 Maj 9 15 8
F 89 2011 Jun 15 10 1
G 95 2011 Jun 15 20 2
H 105 2011 Apr 2 15 2

*Procent positivitet i tankmjolk avseende BRSV

Tabell 5. Symtom och symtomgrad samt andel av djurkategorierna kalvar,
ungdjur och kor som drabbats av symtom pa bovint respiratoriskt
syncytialt virus (BRSV)

Symtom Drabbade djurkategorier
Besattning Hosta Inappetens Feber Kalvar Ungdjur Kor

Lindrig  Lindrig Nej 75% 5%  75%
Mattlig  Kraftig Kraftig 0% 50%  90%
Mattlig  Mattlig  Kraftig 25% 0%  50%
Kraftig Mattlig Mattlig 25% 0%  50%
Kraftig Lindrig Nej 25% 25%  25%
Lindrig Lindrig Mattlig 25% 0%  25%
Mattlig Mattlig Lindrig 50% 0%  50%
Mattlig  Mattlig  Mattlig 0% 0%  90%

I G Mmoo O W >

Tolv besattningar uppgav att de haft symtom pa diarré som drabbat mer an 25% av besatt-
ningen under en period av en till tva veckor under de senaste 2 aren. Tidpunkt och duration av
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utbrott, upplevd produktionsminskning och durationen av denna samt besattningens PP-vérde
for BCV visas i tabell 6. Beséttning L hade nér telefonintervjun gjordes (mitten av december
2012) ej kommit tillbaka till produktionsnivan innan utbrottet. Besattning L, N och O lag un-
der gransen for positivt prov (PP>10). I tabell 7 pa nista sida visas symtom och symtomgrad
samt drabbade djurkategorier fran de besattningar som uppgett att de haft symtom pa BCV.

Tabell 6. Enkatsvar fran besattningar dar diarré uppmarksammats de
senaste 2 aren och som drabbat mer &n 25% av besattningen under en
duration av 1-2 veckor

Duration Mjdlkned- Duration ned-

Besittning PP* Ar Ménad . .
(veckor) gang (%) gang (veckor)

I 110 2012 Okt 4 10 2
J 123 2011 Okt 1 10 3
K 28 2011 Apr 1 20 2
L 0 2012 Nov 1 70 -
M 44 2012 Okt 0,5 50 1
N 0 2012 Nov 1 30 2
@] 1 2012 Nov 0,5 40 1
A 45 2011 Maj 1 20 1
B 75 2011 Apr 1 10 -
C 96 2011 Aug 1 50 2
D 89 2011 Apr 1 20 2
H 85 2012 Nov 1,5 10 15

*Procent positivitet avseende BCV i tankmjolk

Fyra av besattningarna (besattning A, B, C och D) som uppgett symtom pa BRSV har dven
uppgett att de observerat symtom mot BCV samtidigt eller i néra anslutning till detta. Samt-
liga upplevde utbrott mellan april och augusti 2011. Tva av de fyra besattningarna hade
symtom pa hosta och diarré samtidigt. | de besattningar som inte upplevde symtom samtidigt
foregicks symtom pa BRSV av symtom pa BCV med 1-2 manader.

Smittskyddsrutiner

| tabell 3 ses enkatsvaren om anvandning av skyddsklader till besékare och rutiner efter besok
i andra besattningar. Pa fragan om karantan anvands vid inkop av djur eller om djur varit i
annan besattning svarar tva av 34 att de anvander sig av karantan, tva anvander sig av karan-
tan ibland, 13 att de ej anvéander sig av karantan och 17 att de ej koper in djur. Fyra besatt-
ningar har inte svarat pa fragan.

Kontakter med alandska besattningar

Enligt enkatundersokningen var avstandet till narmaste gard med nétkreatur i median 1 km
(IKV 0,1-3 km). De sju beséttningar som haft djur som varit i kontakt med andra besattningar
har haft kontakt genom sambete. Tva av 38 svarande anger att de anvander sig av kommersi-
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ell kviguppfodning varav ingen av dessa bestar av djur fran flera besattningar. For enkatsvar
angaende inkop av djur, se tabell 3.

Tabell 7. Symtom, symtomgrad samt andel av djurkategorierna kalvar, ungdjur och kor
som drabbats av symtom pa bovint coronavirus (BCV)

Symtom Drabbade djurkategorier

Besattning Diarré  Blod Anorexi Feber Hosta Kalvar Ungdjur Kor

K Kraftig Nej  Lindrig Nej Lindrig 0% 0% 25%
J Mattlig Nej  Lindrig  Nej Nej 0% 0% 50%
C Mattlig Lindrigt Mattlig Kraftig Mattlig 25% 0%  50%
D Kraftig Lindrigt Mattlig Lindrig  Nej 25% 0% 50%
A Mattlig  Nej  Mattlig Nej  Mattlig 25% 25%  75%
N Mattlig Nej  Lindrig  Nej Nej 0% 0%  75%
B Mattlig Nej  Lindrig Nej Mattlig 0% 25%  75%
I Kraftig Nej  Lindrig  Nej Nej 75% 90%  90%
L Kraftig Kraftigt Kraftig  Nej Nej 50% 75%  90%
M Kraftig Lindrigt Lindrig Lindrig Lindrig 25% 25%  90%
0 Mattlig Lindrigt Mattlig Nej Mattlig 0% 0%  90%
H Lindrig Lindrigt Mattlig  Nej Nej 0% - 75%

Kontakter med Sverige och finska fastlandet

Majoriteten (31 av 38 svarande) uppger att de anvant sig av personal fran svenska eller finska
fastlandet. Tjugonio av 31 beséttningar uppger att de anlitat klévverkare, 7 att de anvant sig
av seminorer, 9 av servicetekniker och 20 att de anvant sig av 6vrig personal dar veterinérer
och avelskonsulter &r det vanligaste. Som ses i tabell 3 forekommer inkop av djur fran bade
Sverige och finska fastlandet. Den som kopt in djur fran Sverige har haft de inkopta djuren i
karantan. Av de svarande uppger 67% att de ej har kontakt med beséttningar i Sverige eller pa
finska fastlandet.

Diskussion

Resultatet frén den longitudinella prevalensstudien visar att BRSV introducerats till Aland
mellan 2010 och 2012, da andelen besattningar med ett PP>30 gick fran 0% till 71%. Ohlson
et al. (in press) visade att ett PP-varde under 30 i tankmjolk ar associerat med antikroppsne-
gativa forstakalvare. Antikroppar kvarstar under lang tid efter genomgangen infektion
(Bidokhti et al., 2009; Hagglund et al., 2006; Travén et al., 2001). Baserat pa det kan man
vara saker pa att BRSV inte forekommit p& Aland sedan 2006 och sannolikt har de &landska
besattningarna varit fria fran infektion betydligt langre. Att omraden kan vara helt fria fran
BRSV under en langre tid ar ett mycket viktigt och intressant resultat som stddjer en tidigare
studie dar Jamtland visades vara fritt fran BRSV under flera ar (Ohlson et al, in press).

Resultatet for BCV visade en hogre prevalens 2008 och 2010 jamfort med BRSV, men dven
for BCV skedde en 6kning 2012 bade av andelen antikroppspositiva gardar och av median-
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halten antikroppar. Enligt veterinarer och djuragare pa Aland &r BCV-liknande utbrott ként
sedan tidigare och sker med nagra ars mellanrum (Lundberg, K., pers.medd., 2012). Da bade
BRSV och BCV varierar enligt molekylarepidemiologiska studier for utbrott vid olika tid och
rum (Bidokhti et al., 2012a, Bidokhti et al., 2012b; Liu et al., 2006) ar det troligt att &ven
BCV aterkommande nyintroduceras till Aland. Hur introduktionen av BRSV och BCV har
skett till Aland kan inte fastslas baserat p& materialet i denna studie, men riskfaktorer for detta
har identifierats.

Enkaterna visar att inkop av djur till Aland férekommer frén béde Sverige och finska fastlan-
det vilket innebar en hdg risk for introduktion av smittsamma sjukdomar. Inkop fran Sverige
var dock ovanligt och ar associerade med halsoundersdkningar samt karantdnsrekommendat-
ion. Detta minskar risken for introduktion av BRSV och BCV &ven om det inte kan uteslutas.
Inkop fran finska fastlandet var daremot vanligare. Dessa ar inte reglerade och enkéaten visar
att karantansrutiner i samband med inkdp ar ovanligt. Enkatstudien visar ocksa att besok av
djurhalsopersonal fran Sverige och finska fastlandet sasom klovverkare, semindrer och vete-
rinarer ar vanligt forekommande i alandska besattningar, Dessa yrkeskategorier har nara
kontakt med djuren och besoker flera gardar under samma dag. Indirekt smittspridning ar en
viktig smittvag for bade BRSV och BCV (Hagglund et al., 2006; Norstrom et al., 2000b;
Ohlson et al., 2010b).

Resultatet av prevalensstudien visar pa en stor spridning av BRSV och BCV bland alandska
beséttningar vid den sista provtagningen 2012. Tidigare studier har visat att dessa virus snabbt
kan spridas i en region (Elvander, 1996; Norstrom et al., 2000a). Detta kan ha skett via
samma kalla som introducerade virus till Aland, men har troligen framst skett via direkta och
indirekta kontakter mellan alandska besattningar. Handel med djur mellan alandska besétt-
ningar var enligt enkatstudien vanligt. Majoriteten av besattningarna tillhandahaller inte
gardsegna stovlar och skyddsklader till besokare. Gardsegna skyddsklader ar en enkel och
billig atgard som visat sig ha positivt samband med antikroppsnegativa gardar (Ohlson et al.,
2010b). Majoriteten av besattningarna angav ocksa att djurtransportorer gar in i besattningen,
en yrkeskategori som kan ha kontakt med manga beséttningar varje dag och riskerar darmed
att fora smitta mellan besattningar. Majoriteten av de alandska lantbrukarna har dock bra
smittskyddsrutiner da de besoker andra besattningar och ett flertal uppger att de helst undvi-
ker att gora besok i andra beséttningar.

Antikroppsprevalensen har undersokts for BRSV och BCV i den svenska region som ligger
narmast Aland med en prevalens p& 100% for BRSV och 98% for BCV (PP>5) (Ohlson et al.,
2010b). D& Aland varit fri frin BRSV under I&ng tid har sannolikt luftouren smitta inte fore-
kommit mellan Aland och Sverige pa ett avstand av ca 40 km. Hur det ser ut med BRSV och
BCV i de narliggande finska regionerna &r ej beskrivet i nagra studier enligt forfattarens kan-
nedom. Resultaten av provtagningen visar att det var hogre andel antikroppspositiva
besattningar pa huvudon jamfort med skéargardsoarna, bade for BSRV och BCV. Detta beror
troligtvis pa att de har farre kontakter med andra besattningar, och vid indirekta kontakter
sasom djurhélsopersonal besoks sannolikt farre besattningar per dag da avstanden ar langre
och farja maste tas. Skillnaden i prevalens visar ocksa att BRSV och BCV inte sprids via
luften nagra langre avstand. Detta stodjer resultaten fran en tidigare utford studie som visade
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att luftburen smittspridning inte ar av stor betydelse for BRSV och BCV (Ohlson et al.,
2010Db). Ytterligare ett intressant fynd var att vissa besattningar antikroppsnegativa for BCV
lag i nara anslutning till nyinfekterade gérdar. Aven detta stodjer resultat fran Ohlson et al.
(2010b) att lokala faktorer sasom vindburen smitta eller skadedjur inte har stor betydelse for
smittspridningen av BCV.

Trots att manga svagheter kunde identifieras i de alandska besattningarnas smittskyddsrutiner
hittades inga signifikanta samband i univariabla analyser mellan antikroppsstatus och de un-
dersokta riskfaktorerna fran enkatstudien. Det kan delvis forklaras av att det ar en liten popu-
lation och darmed krdvs stora skillnader i proportionerna for varje riskfaktor mellan
grupperna med olika antikroppsstatus for att hitta signifikanta samband. Det finns sannolikt
manga indirekta smittvagar och det ar svart att fanga in alla potentiella risker och att mata
noggrannheten i atgarderna vidtagna i besattningarna genom en enkatstudie. Avsaknad av
statistisk signifikans innebar dock inte att de undersokta faktorerna inte innebér en risk for att
fa in smitta i besattningen. | enskilda fall kunde trolig smittvag identifieras, exempelvis fram-
gick det att en av besattningarna som upplevt symtom fér BCV hade kopt in djur i néra
anslutning till utbrottet.

Smittskyddet i de alandska besattningarna kan i manga avseenden forbattras och det ar san-
nolikt en bidragande orsak till att BRSV efter introduktion fatt en stor spridning samt den
Okade antikroppsprevalensen for BCV. En forklaring till att det finns mycket utrymme for
forbattringar vad det galler smittskydd bland alandska besattningar ar att de varit forskonade
fran manga smittor. Den alandska mjdlkproduktionen liksom den svenska och den pa finska
fastlandet genomgar strukturomvandlingar; besattningarna blir storre och alltmer hogproduce-
rande. Okande besattningsstorlek, omstéllning till ny teknik och allt mer hégproducerande kor
ar faktorer som alla kan bidra till 6kad stress och darmed kansligare djur. En infektion kan
darfor fa storre konsekvenser for djurhalsan och besattningens ekonomi an tidigare.

Relativt fa av de besattningar som konverterade fran antikroppsnegativa till antikroppsposi-
tiva mot BRSV angav i enkéaten att de haft BRSV-relaterade symtom i beséttningen. Detta kan
bero pa att djuragare missat symtomen som i sa fall var milda och darmed inte angivit det i
enkaten. Tidigare studier har visat att populationer naiva for BRSV kan drabbas i narmast
epizootiska utbrott vid introduktion. Infektioners forlopp beror dock pa en kombination av
miljofaktorer, endogena faktorer hos individen sasom immunstatus och kanske dven genetiska
faktorer, och smittdmnets virulens. De eventuellt milda symtomen kan bero pa att en mindre
virulent stam av BRSV introducerats. Det visar att naiva populationer inte alltid far allvarliga
utbrott av luftvdgslidande vid introduktion av BRSV.

Nagra besattningar uppger att de drabbats av luftvagslidande och diarré under sommarhalv-
aret, en arstid som &r atypisk for utbrott av BRSV och BCV aven om det forekommer
(Bidoknti et al., 2012a; Bidokhti et al., 2012b, Ohlson et al, in press). Forklaringen kan vara
att introduktionen av BRSV skett under sommarhalvéret och d& samtliga av Alands mjolkbe-
sattningar varit mottagliga kan sjukdomsutbrotten blivit allvarligare &n normalt under denna
tidsperiod. Manga beséttningar var dven naiva for BCV och darmed mottagliga dven for
denna infektion.
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Epidemiologin hos BRSV och BCV é&r &nnu ej fullstandigt utredd och mer forskning behovs
for att klargora hur infektionerna smittar mellan besattningar. En molekylérepidemiologisk
studie dar BRSV- och BCV-isolat i alandska beséattningar sekvenseras och jamfors med isolat
fran finska fastlandet och Sverige hade varit hogst intressant. En sadan studie skulle kunna
visa varifran BRSV kommit och bidra till djupare forstaelse for smittspridningen.

Resultaten i denna studie visar att BRSV introducerats till Aland efter att tidigare ha varit en
naiv population. Det visar hur viktigt det ar att minimera kontakterna mellan olika omraden
som kan ha olika status for smittsamma sjukdomar, och att vid kontakter vara noga med
smittskyddsrutiner. Aland kan betraktas som en epidemiologisk enhet pa grund av dess geo-
grafiska lage, och det ar darfor viktigt att alla besattningar blir uppmarksammade pa riskerna i
samband med kontakter utifran. Aven smittskyddet vid kontakter mellan besattningarna pa
Aland behdver uppmarksammas for att f& sékrare rutiner. Profylaktiskt arbete i mjélkbesétt-
ningar blir med tiden viktigare for att undvika sjukdomar som i en alltmer hogproduktiv
mjolkproduktion riskerar att fa stora konsekvenser.
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