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Forord

Jag har lange haft ett stort intresse for natur, vatmarker och jakt. Det kandes darfér som en
sjalvklarhet att jag skulle skriva mitt kandidatarbete med inriktning mot vatmarker och deras
betydelse for miljon och Sveriges faglar. Efter att ha last en del om vatmarkers betydelse for
just miljon och vara ander, kom jag fram till att skriva om konstruerade vatmarker for jaktbara
sim- och dykéander. | mitt arbete tar jag upp tre fragor som bor stéllas da vatmarker skall
anlaggas eller restaureras till forman for naringsavskiljning och jaktbara sim- och dykénder.

Det hér ar ett kandidatarbete som &r skrivet inom landskapsingenjorsprogrammet vid Sveriges
lantbruksuniversitet i Alnarp. Arbetet ar skrivet pa C-niva inom @mnet landskapsplanering
och omfattar 15 hdgskolepoang. Jesper Persson har varit min handledare och Eva-Lou
Gustafsson har varit arbetets examinator.

Jag skulle vilja tacka alla personer som har tagit sig tid att besvara mina fragor som har
uppkommit under arbetets gang samt tipsat och gett mig litteratur och bilder. Ett sarskilt tack
till Johan Elmberg, professor i zooekologi, som givit mig vérdefull litteratur och tips.

Slutligen skulle jag vilja tacka Jesper Persson som har varit min handledare under arbetets
gang och hjalpt mig med struktur samt formalia. Alla figurer ar godkanda for publicering.

Sveriges lantbruksuniversitet

Alnarp, april 2013



Sammanfattning

Vatmarker har lange varit viktiga inslag i Sveriges odlingslandskap. Dels for manniskan men
framforallt for vilda faglar. Stora forandringar skedde emellertid under slutet av 1800-talet
och fram till mitten av 1900-talet. Manga aar ratades, marker dikades och vattennivaer i sjoar
sénktes. Sveriges vaxande befolkning var anledningen till att jordbruket kravde allt stdrre
utrymme. Effektivisering av jordbruket i form av storre arealer och anvandande av
bekampningsmedel, resulterade i att naringslackage fran akrar blev ett stort problem. Ratande
av aar, utdikningar, sankning av vattennivaer i sjéar och férstoring av odlingsarealer
medforde att vatten fran bade stader och akermark transporterades ut till havet snabbare &n
tidigare. Naturliga reningsprocesser som sker da vatten uppehalls i vatmarker, dammar och
sjoar hdammades och dvergddning blev ett problem. Problem med 6vergddda sjoar och hav
finns &n idag men vetskap om konsekvenserna har lett till att lokala, regionala och
internationella riktlinjer och bestammelser har tagits fram for att aterskapa viktiga biotoper i
odlingslandskapet. Anléaggning och restaurering av vatmarker har dven blivit populart for att
gynna faglar, i vissa fall jaktbara ander. Med kunskap om hur olika arter kan gynnas och hur
vatten effektivt kan renas i vatmarker, kan vi bidra till att 6vergddning av sjoar och hav
minskar samt 0ka antalet viktiga vatmarksbiotoper i odlingslandskap.

Syftet med detta kandidatarbete var att undersoka vad som kravs for att sim- och dykander
skall trivas i vatmarker, om eventuella konflikter kan uppsta mellan vatmarker vars
utformning optimerats for att rena vatten effektivt och vatmarker vars utformning optimerats
for jaktbara sim- och dykénder samt hur dessa konflikter i sa fall kan l6sas. En litteraturstudie
har darfor genomforts for att jag skall kunna fa svar pa stéllda fragestallningar.

| litteraturstudien beskrivs hur vatmarker fungerar, hur de bor utformas for att rening av vatten
skall bli effektivt, vatmarkers betydelse for &nder samt hur vatmarker bor utformas for att
gynna jaktbara sim- och dykander. I delen om naringsavskiljande vatmarker beskrivs
vatmarkers historia, den naturliga reningsformagan samt konsekvenser vid fel utformning. |
delen om fagelvatmarker beskrivs sim- och dykander 6versiktligt, vatmarkers betydelse for
ander samt hur kunskap om utformning gor att vatmarker blir attraktiva.

Konflikter kan uppsta mellan vatmarker som har behandlas i detta arbete. Det framgar i
litteraturstudien. Hur stora konflikterna blir och om de gar att I6sa beror pa personerna som
utformar och anlagger vatmarker. Enligt min uppfattning kan utformning och anlaggning
kombineras mellan flera intressen om kunskap och vilja finns. For att bésta resultat skall
uppnas kravs emellertid att flera faktorer jamfors med varandra.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sverige ar ett land med valdigt stora areal av vatmarker menar Hagerberg, Krook &
Reuterskiold (2004). Trots detta har stora forandringar skett at det negativa hallet under arens
gang. Stora forandringar gjordes i slutet av 1800-talet da flera av landets sjoar sanktes eller
torrlades. Under flera ar dikades marker ut och vattendrag och aar ratades till forman for
jordbrukets framfart. Forandringar gjordes for att skapa mer odlingsbar mark i landet. Det var
framst for att transportera bort ytvatten som stora insatser vidtogs och senare sénktes dven
grundvattennivaer. Ersattning betalades ut till mark&gare som gjorde dessa foérandringar och
darfor var den svenska staten en drivande faktor till att viktiga vattenbiotoper férsvann.,
Forandringar, till forman for odlingsbar mark, avtog sedermera runt mitten av 1900-talet
(Tonderski et al, 2002). Konsekvenser av utratade aar, torrlagda dammar och vatmarker samt
grundvattensénkningar blev att vattnet transporterades ut till havet valdigt snabbt
(Jordbruksverket, 2004). Hagerberg, Krook & Reuterskidld (2004) skriver att naringslackage
fran akrar 6kade ocksa eftersom att ytvattenavrinningar paskyndades. Overgddning av sjoar
och hav blev da ett faktum. Det var inte bara naringslackage som upptacktes till foljd av de
stora férandringarna. Atskilliga djur- och véxtarter, som var och &r knutna till vatmarker och
andra vattenmiljoer, forsvann eller decimerades i antal. Det var framforallt vatmarksfaglar
som paverkades negativt nar deras livsmiljoer forsvann. Persson (2007) forklarar att under
slutet av 1900-talet bérjade emellertid vatmarker att anlaggas for att minska féroreningar till
sjOar, vattendrag och hav. Det ar inte bara for att rena vatten utan aven for rekreation, fiske
samt fagelskadning som dammar och vatmarker har blivit populéra att anlagga.

Vidare skriver Persson (2007) att forskning inom @mnet dammbhydraulik gar framat i takt
med att fler vatmarker och dammar anlaggs. Stor vikt laggs pa att ta reda pa hur vatten ror sig
och hur bl.a. reningseffekter kan optimeras med rétt utformning. Férutom att anlagda och
restaurerade vatmarker renar det vatten som leds ut i sjéar och hav finns aven andra
funktioner som en vatmark skapar. En mojlighet som 6ppnas upp ar att bedriva jakt i och runt
vatmarker. Jordbruksverket (2004) menar att en kombination av jakt, rening av vatten samt en
okning av den biologiska mangfalden kan vara en orsak till att fler markéagare valjer att
avsatta mark till forman for vatmarker. For att vatmarker skall kunna fylla flera funktioner,
for att inte komplikationer eller konflikter skall uppsta, kravs att undersékningar och
forskning genomfors. Det ar emellertid svart att uppfylla alla funktioner till fullo och det ar
darfor som jag har valt att fordjupa mig i amnet vatmarker, dess renande funktion och dess
betydelse for jaktbara ander.



1.2 Syfte

Syftet med detta kandidatarbete &r att understka om konstruerade vatmarker, som har som
mal att rena vatten effektivt, kan kombineras med vatmarker som ger optimala biotoper for
sim- och dykander. For att lyckas med detta kommer jag att besvara féljande fragestallningar;

e Vad kréavs for att sim- och dykander skall trivas i en vatmark?

e Vilka eventuella konflikter kan uppsta mellan vatmarker vars utformning optimerats
for rening av vatten, gentemot vatmarker vars utformning optimeras for sim- och
dykander?

e Hur kan dessa konflikter i sa fall 16sas?

1.3 Avgransning

Jag valde att avgransa mig till jaktbara sim- och dyk&nder som héckar i Mellansverige och ner
till Skane samt konstruerade vatmarker som i odlingslandskap ar utformade for att effektivt
rena naringsamnen fran vatten. Ander som tas upp i mitt arbete &r alltsé grasand, blasand,
kricka, knipa och vigg.

| litteraturstudien om vatmarker vars utformning optimerats for att rena, tar jag endast
oversiktligt upp de tre viktigaste reningsprocesser som sker i vatmarker, utformning av
vatmarker som skall rena vatten samt konsekvenser vid mindre lamplig utformning.

| litteraturstudien dar fagelvatmarker berors har jag valt att endast dversiktligt beskriva ander
och dess ekologi, vatmarkers betydelse for ander samt utformning av vatmarker som skall
gynna ander. Fordjupningar inom nagot specifikt &mne finns darfor inte i detta arbete. Inte
heller skisser eller utforliga beskrivningar for hur vatmarker bor utformas for att uppna
respektive mal. Skotselinsatser som skall goras for att vatmarker skall vara optimala for
respektive mal har bara namnts oversiktligt.



2 Metod och material

Innehallet i denna kandidatuppsats grundas pa en litteraturstudie dar vatmarkers utformning
optimerats for att rena vatten effektivt ar en aspekt och dar vatmarkers utformning optimerats
for jaktbara sim- och dykénder ar en annan. For att finna vasentligt material har s6kningar
framst gjorts i sokmotorn Google, men dven i Primo. Litteratur i form av bdcker, rapporter,
tidningar och tidskrifter har bl.a. erhallits fran Hushallningsséllskapet Halland,
Naturvardsverket, Jordbruksverket, tidningen Svensk Jakt, Jesper Persson samt Johan
Elmberg. Internetsidorna miljomal.se och wetlands.se har aven anvénts. Det &r endast svensk
litteratur som har behandlats.

Utifran anvant material, samt ett mote med professor Johan Elmberg, har en litteraturstudie
utarbetats. Jag valde att dela upp arbetet i tva huvuddelar dér renande vatmarker &r den forsta
och fagelvatmarker den andra. Olika faktorer beskrivs bl.a. i respektive del och sedan gjordes
en sammanstéllning av litteraturstudien i form av en tabell. I analysen tas den andra
fragestallningen, Vilka eventuella konflikter kan uppsta mellan vatmarker vars utformning
optimerats for rening av vatten, gentemot vatmarker vars utformning optimeras for sim- och
dykdnder?”, upp och besvaras oversiktligt.

| diskussionen fors en diskussion kring val av metod och material, den forsta fragestéllningen
”Vad kravs for att sim- och dykénder skall trivas i en vatmark?” och den sista
fragestallningen ”Hur kan dessa konflikter i sd fall I6sas? " tas upp och i del 7 foljer
slutsatserna kring detta arbete.

Nagra av de sokord som jag har anvant mig av ar; vatmarker, utformning av vatmarker,
naringsavskiljning i vatmarker, ander, simand, dykand, vatmarksfaglar, fagelvatmarker m.fl.



3 Vatmarker — naturens reningsverk

3.1 VVatmarkers historia

Hagerberg, Krook & Reuterskiold (2004) skriver att vatten alltid har varit en viktig del i alla
levande organismers liv och det &r inget undantag for manniskan. Genom historien har
méanniskor ofta valt att bosétta sig intill eller i ndra anslutning till sjéar och vattendrag. Genom
fiske och jakt i vatten har foda kunnat inforskaffas och vegetation runt vatten har anvénts till
hustak och som foder fér boskapsdjur. Marker runt vattensamlingar som éversvdmmas med
naringsrikt vatten kallas for mader. Det var férmodligen pa dessa platser som slattring forst
agde rum eftersom att vegetationen som utvanns var valdigt néringsrik. Utvecklingen gick
sedan framét och vattenkvarnar borjade byggas redan pa 1200-talet. Aar och vattendrag
formades for att storre mangder vatten skulle ledas genom upprattade kvarnar. Byar och
mindre samhéllen blev vanligare och dikning samt formande av vattendrag gjordes for att
vattnet skulle kunna anvéandas effektivare. En anledning till att stora forandringar sedan
skedde var, enligt Tonderski et al (2002), for att gynna det allt mer expanderande och
kravande jordbruket. Malet med utdikning och sankning av vattennivaer var att vatten skulle
transporteras bort fran akrar och falt for att inte 6versvamningar skulle uppsta.

Hagerberg, Krook & Reuterskiold (2004) skriver att staten drev pa utdikningen under
mitten av 1800-talet. Utbetalning av statliga 1an och bidrag skulle uppmuntra torrlaggningen
for att akerarealen skulle véxa. Handelsgodsel och kemiska bekampningsmedel kom ocksa att
anvandas i storre utstrackning for att effektivisera jordbrukandet. Stora férandringar gjordes
med tiden och det var framst under perioden fran slutet av 1800-talet och fram till 1930-talet
som storst forandringar gjordes. 2 500 av landets 100 000 sjoar sénktes eller torrlades under
denna period. Dessa forandringar paverkade landskapets biotoper, utseende och markers
struktur. Torra och luftiga marker gynnade grodors tillvaxt och néringsupptag. Tonderski et al
(2002) forklarar att utdikning och sjosankning till forman fér odlingsbar mark sedermera
avtog runt 1930-talet och avstannade nastan helt runt 1950-talet. F6ljden av de stora
forandringar som genomfordes blev att vattnet transporteras till sjéar och hav utan mojlighet
till naturlig rening. Det ledde till att naringslackage fran akrar bidrog till 6vergddning av sjoar
och hav.

Enligt Naturvardsverket (2003) kom den stora vandpunkten pa 1950-talet. Utdikningar och
sjosankningar avstannade nastan helt och intresset for fagellivet 6kade och blev nyckeln till
att storre restaureringar och anlédggningar utfordes. Jagarna spelade en stor roll i den nya
satsningen da viltvatten anlades till forman for bland annat ander. VVatmarker restaurerades
och anlades aven for att minska de vaxande problemen med 6vergddning av vara vatten. Okad
medvetenhet om att vatmarkers ekosystem &r extremt viktiga livsmiljoer for manga levande
organismer i odlingslandskapen, ledde ar 1986 till att tillstand kravdes for markavvattning. De
forsta forbuden mot markavvattning av sodra Sverige tradde i kraft ar 1994 och ar 1998 for

4



storre delar av Svealand. Nya ersattningsformer som skulle gynna olika vatmarksformer kom
till under slutet av 1900-talet.

Jordbruksverket (2004) skriver att under 1990-2003
anlades och restaurerades stérre omraden med
vatmarker vilket ledde till att nya kunskaper
forvarvades, effekter av olika paverkningar
uppdagades och viktiga erfarenheter bidrog till att
mer kunskap kunde formedlas till fler manniskor.
Miljomalsportalen (2012) skriver pa sin hemsida att
cirka 5700 hektar vatmarker har restaurerats eller
anlagts i odlingslandskapet under aren 2000-2011,
se figur 1.

Vidare skriver Jordbruksverket (2004) att
finansieringen av nyanlaggningar och restaureringar
har skett genom bl.a. EU:s Milj6- och
landsbygdsprogram (LBU), lokala
investeringsprogram (LIP), Svensk vatmarksfond,
Vérldsnaturfonden WWF, lokala
naturvardssatsningen (LONA) och lokala
vattenvardsprojekt (LOVA). Bland dessa har
landsbygdsprogrammet (LBU) statt for huvuddelen
av ersattningarna. Idag finns det flera olika 0 - 75 ha
ersattningsformer som kan sékas bade pa lokal, 75 - 150 ha
regional men &ven pa internationell niva. Resultatet BN 150 - 225 ha
av att flera ersattningsformer gor att fler markagare

Bl 225-300ha

valjer att anldgga nya eller restaurera B - 300 ha

befintliga vatmarker. Dels for att minska
.. 5dni 0 h hav dels Figur 1. Total areal vatmarker med EU:s
overgodningen av vara sjoar och hav dels tor jordbruksstod, LIP och 6vrigt fordelat pa

att gynna den biologiska mangfalden. I&n mellan &ren 2000-2011.
Kalla: miljomalsportalen, 2012



3.2 Myllrande vatmarker

Myllrande vatmarker blev ar 1999 ett nationellt, och riksdagens elfte, miljokvalitetsmal.
Enligt Regeringskansliet (2012) lyder definition; »Vatmarkernas ekologiska och
vattenhushallande funktion i landskapet ska bibehallas och vardefulla vatmarker bevaras for
framtiden”.

Svensson et al (2004) sammanfattar malet 6vergripande genom att skriva att i framtiden
skall det finnas vatmarker som har en bevarad biologisk mangfald vilket medfor att hotade
arter som lever i dessa miljoer skall kunna sprida sig till omraden som omfattar deras
naturliga utbredningsomrade. Detta for att framtida livskraftiga populationer skall finnas.

Jordbruksverket skriver i sin rapport fran 2004 att miljokvalitetsmalet ar uppdelat i de fyra
delmalen; myrskyddsplanen, skogsbilvagar, hotade arter samt vatmarker i odlingslandskapet.
Det ar emellertid endast delmalet vatmarker i odlingslandskapet som tas upp och behandlas i
detta arbete. | delmalet vatmarker i odlingslandskapet ingick bland annat malet att 12 000
hektar vatmarker skulle anlaggas eller aterstallas under aren 2000-2010. Detta mal uppnaddes
dessvarre inte skriver Naturvardsverket (2012). Vidare menar Naturvardsverket (2012) att det
regionala malet inte heller kommer att uppnas p.g.a. att resurser och personal saknas, vilket
medfor att fragorna inte behandlas eller bearbetas i tillrackligt hog takt. Ett annat problem
som beskrivs ar att berdrda markégare inte gar med pa de forslag som upprattas. Dagens
bidrag anses ofta vara for laga i relation till vad brukad mark kan ge i avkastning. Det medfor
att optimal placering och utformning inte prioriteras i praktiken.

3.3 Effekter av dvergodning

Hagerberg, Krook & Reuterskidld (2004) skriver att dvergddning av sjoar och hav idag ar ett
stort miljoproblem. Kvéve och fosfor bidrar till stor del till dagens 6vergddning. Generellt sett
ar tillgangligheten av kvéve begrénsat i hav och fosfor ar begréansat i sdtvatten. Det kan dock
variera mellan olika platser och omraden. Vidare skriver Hagerberg, Krook & Reuterskiold
(2004) att det ar den extra tillforseln av kvave och fosfor som kommer ut i vattnet som gor att
tillvaxt av alger och andra o6nskade véxter framjas. Algblomning, syrebrist i vatten,
krympande tangbalten och utslagning av bottenfauna ar problem som uppstar vi évergdédning
och dven alger som ar halsoskadliga for manniskor och djur utvecklas. Nar alger dor sjunker
de till botten dar mikroorganismer forbrukar tillganglig syrgas under nedbrytningsprocessen.
Foljden kan bli att bottenvatten blir syrefattigt och en stor del av sjoars, vatmarkers eller havs
bottenfaunor slas ut. Syrebrist kan dven kvava fiskrom och stora reproduktioner till en sa stor
grad att fiskar tvingas att lamna omraden. | de fall da syrebrist sker i sjéar, dammar eller
vatmarker kan fiskbestand forsvinna helt. Hagerberg, Krook & Reuterskiold (2004) menar att
nér overgddning sker i sjdar och dammar rubbas det naturliga ekosystemet, se figur 2.
Algblomning gynnas och breder ut sig samtidigt som vattnet blir grumligare.



Vidare skriver Hagerberg, Krook & Reuterskitld (2004) att nar solljus, p.g.a. algblomning,
inte klarar att ta sig genom vattnet kan undervattensvegetation slas ut. Finns vitfisk i vattnet
gynnas dessa av de nya grumligare forutsattningar som rader eftersom att rovfiskar da far
svarare att upptacka bytesdjur. Vitfiskar kan dta upp omfattande delar av vatmarkers
djurplankton, vilket gor att djurplanktonens foda, vaxtplankton, ges utrymme att 6ka. Nar
mangden vixtplankton 6kar blir vattnet annu grumligare. Aven andféaglar bidrar till 6kad
grumlighet da bottensediment bokas eller dras upp under deras fodosok (Tonderski et al,
2002).
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Figur 2. Effekter av 6vergddning.
Kaélla: Hagerberg, Krook & Reuterskidld (2004) s.52 Av: Anna Hagerberg
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3.4 Reningsprocesser i vatmarker

Hagerberg, Krook & Reuterskidld (2004) skriver att vattenfloden innehaller partiklar som
samlats fran manga olika platser och material. | stader paskyndas ytvattenavrinningar da stora
sammanhangande ytor bestar av icke genomslapplig beldggning och odlingslandskap har
dikats for att inte Gversvamningar skall uppsta. Konsekvenser av 6kad ytavrinning blir att
vattnets véag till sjo och hav paskyndas. Strand (2002a) skriver att modellberakningar fran
SLU pavisar att lackaget av naringsamnen inte var storre for 150 ar sedan jamfort med dagens
situation. En anledning till att 6vergddning idag &r ett problem beror alltsa pa de stora
forandringar som skedde under slutet av 1800-talet till 1900-talets mitt. Vattnets naturliga
formaga till sjalvrening har minskats da transport till sjéar och kustvatten paskyndats.
Ekologgruppen (2005) skriver att manga vatmarker idag anlaggs med andamal att uppehalla
vattnet for att naturliga reningsprocesser skall verka. Vatmarker anvénds sarskilt da
naringsrikt vatten fran odlingsmark skall renas. Det ar framst kvéave och fosfor som bidrar till
den Gvergddning som sker av sjoar och hav. De tre reningsprocesser som &r viktigast i
vatmarker ar denitrifikation, véxternas upptag av naringsamnen och sedimentation.
Reducering av fosfor sker endast med hjélp av de tva sistndmnda processerna.



| Jordbruksverkets rapport fran 2004 beskrivs processernas betydelse for rening av
vattenmassor. Effekter av olika processer kan emellertid variera fran vatmark till vatmark och
over tid. Mangden vatten som inkommer till vatmarker ar en faktor som till stor del styr
sedimentationsprocesser under aret. Andelen partiklar som finns i vattnet ékar ofta vid
kraftigare flode. Ett hogre antal partiklar ger positiva effekter ur reningssynpunkt eftersom att
en hogre koncentration av naringsdmnen ger en hogre reningseffekt. En risk vid dessa
situationer ar emellertid att bottensediment rivs eller dras upp och fors ivdg Detta kan medfora
att naringsamnen féljer med ut fran vatmarker utan att ha avskilts fran vattenmassorna och
darfor bor utformning beréknas utefter mojliga hogfloden.

Tonderski et al (2002) skriver att av ndmnda reningsprocessers effekt kan variera under
aret. Denitrifikationprocesser minskar generellt under vinterhalvaret eftersom att vattnets
temperatur sjunker. Inkommande vattenfléde och méngden naringsamnen &ar emellertid ofta
storre under denna period och omfattande processer av denitrifikation kan darfor ske under
vinterhalvaret och detsamma galler vid sedimentation. Vid kraftigare fléden, som innehaller
en hogre koncentration av naringsamnen, kan storre mangder naringsamnen avskiljas fran
vattenmassor. Jordbruksverket (2004) skriver att i de fall da utformning, skotsel och
anlaggning kan styras sa att en jamn vattenomséttning och syretillgadng uppnas ges vatmarker
bra forutsattningar for att kunna rena vatten effektivt. En god vattenomsattning och
syretillgang motverkar ofta frisattning av fosfor som ar bundet till partiklar. VVatmarker bor
darfor placeras sa att vattentillforseln ar god, dven under sommaren.

3.4.1 Denitrifikation

Jordbruksverket (2004) menar att denitrifikation ar en anaerob process som &r valdigt viktig
da rening av kvave, som finns i vattnet, skall uppnas i en vatmark. En anaerob process ar en
process som inte behover tillgang till syre och den sker alltsd i mikromiljoer dar syre saknas.
Ekologgruppen (2005) beskriver att de bakteriella processerna som sker i vatmarker reducerar
nitrat till dikvaveoxid (lustgas) och kvdvgas, parallellt med att organiskt kol oxideras. Istéallet
for syre anvander sig bakterierna av nitrat for att andas samtidigt som de far kol och energi
fran organiskt material, sasom ddda vaxtdelar.

Denitrifikationsbakterier finns, enligt Jordbruksverket (2004), i bottensediment och i
biofilmer. Biofilmer som bildas i vatmarker ar skikt av mikroorganismer, levande och doda
bakterier, alger samt encelliga organismer som finns pa vattenvéxter, sedimentytor och stenar.
For att nitrifikationsprocesser skall bli mojliga kravs tillgang till oxiderbar kemiskt bunden
energi. Darfor kravs det att bakterier har tillgang till nedbrytbart material i form av
exempelvis ddda vaxter, l16sta organiska &mnen eller sedimentpartiklar. Nar
nitrifikationsprocesser har agt rum loser sig kvavgas i vattnet for att sedan evaporera till
atmosfaren, se figur 3.



Strand (2002a) skriver att denitrifikationprocesser ékar ju hogre koncentration av nitratjoner
som bakterier kommer i kontakt med.

Vatmarker bor darfor anlaggas sa att dess inkommande vatten har en hog kvavehalt, da detta
gynnar reningsprocessen. Ju langre tid vattnet har mojlighet att uppehallas i en vatmark, desto
storre mangder kvéve kan reduceras av bakterier.
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Figur 3. Denitrifikationsprocesser i en vatmark.
Kélla: Strand, 2002a

Vatmarkers vaxter ar inte bara den viktigaste kolkallan for bakterier, de skapar d&ven omraden
och ytor d&r biofilmer har mojlighet att etablera sig. Darfor &r en utbredd och varierad
vegetation att foredra for att bast forutsattningar skall ges menar Jordbruksverket (2004).

3.4.2 Sedimentation

Jordbruksverket (2004) skriver att sedimentation sker ndr inkommande vatten bromsas upp
och partiklar, som finns i vattenmassorna, far tid att sjunka. Ett viktigt moment &r darfor att
vattnets hastighet bromsas till nastan stillastaende for att partiklar skall kunna sjunka till
botten, se figur 4. Storre partiklar i form av exempelvis sand sjunker till botten forhallandevis
snabbt, medan mindre lerpartiklar kan hallas svavande under en langre tid, se tabell 1. Precis
som vid denitrifikationprocesser gynnas sedimentation av att vattnets uppehallstid okar.



Tabell 1. Indelning av jordarter efter kornstorlek samt dess sedimenteringstid. Sedimenteringstid &r den tid det
tar for en partikel att sjunka 1 meter i stillastdende vatten
Kélla: Strand, 2002b

Grus 20-6 Grovgrus 1 sekund
6-2 Fingrus

Sand 2-0,6 Grovsand 10 sekunder
0,6-0,2 Mellansand

Mo 0,2-0,6 Grovmo 2 minuter
0,06 — 0,02 Finmo

Mjala 0,02 — 0,006 Grovmjéla 2 timmar
0,006 — 0,002 Finmjéla

Lera 0,002 — 0,0006 Grovlera 8 dygn

0,0006 — 0,0002  Finlera

Tonderski et al (2002) forklarar att det framst &r vatmarkers formaga att reducera fosfor som
gynnas vid sedimentation. Fosfor kan forekomma i antingen I6st form eller bundet till
aggregat och partiklar. Vaxter kan ta upp en del av l6sta naringsdmnen som finns i vatten men
det ar endast partikelbundna naringsamnen som sedimenterar. | vatmarker lever bakterier som
snabbt kan tillgodose sig fosfor som foljer med inkommande vattenmassor. Detta medfor att
fosfor kan bindas under en langre tid till skillnad fran kvave eftersom att fosfor frigors och
foljer vattnets vag, binds pa nytt eller sedimenterar igen. En stor skillnad mellan
denitrifikation och sedimentation &r alltsa att sedimenterade partiklar endast uppehalls under
en tid i vatmarker, medan nitratkvavet kan omvandlas till lustgas och kvévgas for att sedan
evaporera till atmosfaren.

| de fall da kvéve och fosfor ar partikelbundna menar Jordbruksverket (2004) att vatmarker

kan bli grundare da partikelbunden kvéave och fosfor sedimenterar. Maskinella skétselinsatser
kan da bli nddvéandiga att utfora for att inte de nya grundare forhallandena skall medfora att
vegetation sprider sig okontrollerbart Gver storre ytor och ger en negativ effekt pa
reningsformagan. En alltfor tat vegetation kan gora att vattnet bildar kanaler i vatmarkers
vegetation. | dessa kanaler transporteras vattnet snabbare och reningsprocesser h&mmas. Nar
vattnet far en hogre hastighet finns risker att sediment rivs upp fran bottnar och fors ut fran
vatmarker. Liknande risker finns aven vid hoga eller kraftiga inkommande vattenfloden.
Risker for att sediment ska dras med vid hdga och kraftiga floden kan motverkas genom att
djuphalor anlaggs. For att underlatta framtida skotselinsatser av dessa djuphalor bor
naringsavskiljande vatmarker vara maéjliga att tommas pa vatten.
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Vidare skriver Jordbruksverket (2004) att vatmarkers vegetation aven ar betydande for att fler
partiklar skall sedimentera. Vaxtlivet bidrar bl.a. till att flédeshastigheter minskas och
vaxtdelar som finns i vattnet fungerar som en barriar mot vagor. Partiklar, sediment och losta
naringsamnen kan fastna da vattnet rinner genom vatmarkers bevuxna delar och sediment
hindras fran att dras eller rivas upp fran botten eftersom att rotsystem stabiliserar sediment
samt minskar vattenrorelser.

Figur 4. Hlustrerar sedimentation. Storre partiklar sjunker till botten relativt snabbt, medan mindre
partiklar foljer med vattnet under en langre tid. En djuphala framfor inloppet sénker vattnets hastighet.
Undervattenshanker, djupzoner och vegetation i vatmarker bidrar aven till att vattenhastigheter

sanks. Fler partiklar tillats da att sedimentera.

Av: Mathias Andersson

Jordbruksverket (2004) forklarar att aven faglar, fiskar och betande djur har en viss inverkan
pa resuspension. Resuspension dr nar sediment virvlas eller rivs upp till vattenmassor igen.
Det &r under fodosok pa botten av vatmarker som sediment bokas, rors eller dras upp av
faglar. | de fall da betesdjur tillats att ga ut i vattnet kan tramp och uppdragning av vaxter
medfdra att sediment resuspenderar.

3.4.3 Vaxters upptag av haringsamnen

Tonderski et al (2002) skriver att direkta naringsupptag som gors av véxter inte medfor nagon
storre naringsavskiljning fran vatten eftersom att det endast handlar om nagra fa procent.
Jordbruksverket (2004) forklarar daremot att vatmarkers vegetation har en stor indirekt
betydelse for naringsavskiljning i vatten. Kvéve och fosfor ar tva viktiga naringsamnen som
vaxter bygger in i sin biomassa under deras vegetationsperiod. Under hdsten vissnar och dor
emellertid storre delen av vatmarkers vegetation och varierande mangder av upptagna
naringsdmnen frigors och foljer med flodet. Tonderski et al (2002) skriver dock att véxters
anatomi och vaxtsétt ar av vasentlig karaktar for hur mycket naringsdmnen som tas upp och
fordrojs. Ettariga vaxter, med svagt utvecklade rotsystem, bryts ofta ner till sadan grad att en
storre del deras naringsforrad avges. Flerariga vaxter med valutvecklade rétter lagrar daremot
sin naring i rotterna. Transport av naringsamnen ner till rotsystemet sker pa hosten innan de
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ovanjordiska delarna vissnar eller bryts ner. Att skorda vegetation pa sommaren kan darfor
bidra till att naringsamnen tas bort fran vatmarker eftersom att de under denna tid finns i
vaxters ovanjordiska delar (Strand, 2002a).

3.5 Placering

Ekologgruppen forklarar i sin rapport fran 2005 att vatmarker bidrar till att rena
naringsamnen. Hur mycket varje enskild vatmark renar beror emellertid framst pa hur stor
inkommande naringsbelastning ar. Denna naringsbelastning styrs av méngden inkommande
vatten samt dess koncentration av naringsamnen. Méangden vatten som inkommer till
vatmarker beror framst pa hur stort tillrinningsomradet ar. Storre tillrinningsomrade gor att
vatmarker kan avskilja storre mangder naringsamnen fran vatten. Vidare skriver
Ekologgruppen (2005) att vatten som inkommer fran jordbruksmark i odlingslandskap
innehaller hogst koncentration av naringsamnen och bonders gédningsgivor gor att
naringsamnen fylls pa regelbundet. For att vatmarker skall uppna basta reningseffekt ar det
viktigt att ett konstant och jamnt flode, som innehaller hoga koncentrationer av naringsamnen,
inkommer regelbundet. Om det inte inkommer néringsrikt vatten regelbundet, &r det mer
fordelaktigt med punktvis inkommande naringsrikt vatten. Hogre reningseffektivitet nas alltsa
med punktvis hdga halter &n med lagre halter regelbundet, men ett konstant flode med hdga
koncentrationer av ndringsamnen ar att foredra.

Jordbruksverket (2004) forklarar att vid anlaggning av vatmarker, som skall rena vatten
effektivt, ar syftet att forbattra recipientens vattenkvalité. For att béasta reningseffekt skall
uppnas bor vatmarker darfor placeras sa att mycket vatten leds in i vatmarker som ligger langs
vattnets vag mot recipienten. Nar vatmarker placeras nara kallan kommer en hog
koncentration av naringsamnen in i vatmarken i ett tidigt skede och da kan stérre mangder
naringsamnen avskiljas. Sedimentation gynnas av att vatmarker ligger nara kéllan da
utspadning av vatten undviks om vattnet nar vatmarken i ett tidigt skede. Vatmarkers
reningseffektivitet kan alltsa variera beroende pa var i landskapet de ligger och hur stort
tillrinningsomradet ar till den enskilda vatmarken.

3.6 Storlek

Precis som vid val av vatmarkers placeringar, menar Jordbruksverket (2004) att vatmarkers
storlek spelar en stor roll for hur mycket naringsamnen som kan avskiljas fran vattenmassor.
Storlek spelar en vasentlig roll eftersom att storre vatmarker medfor att vattnets uppehallstid
okar. Fler reningsprocesser kan da éga rum och vattnet renas. En storre yta innebér aven att
vatmarker blir mindre kénsliga for urskoljning vid hoga eller kraftiga floden. Vatmarker bor
darfor goras sa stora som mojligt for att undvika dessa risker. Storleken pa vatmarken bor
emellertid bedémas utifran hur stort tillrinningsomradet ar.
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3.7 Utformning for naringsavskiljning

Dammhydraulik och hydraulisk effektivitet ar tva ord som anvands i detta arbete. Persson
(2007) skriver att dammhydraulik syftar pa hur vatten ror sig i en damm eller en vatmark.
Hydraulisk effektivitet anger dammars eller vatmarkers férmaga att sprida det inkommande
vattnet. Kunskap om hur vattnet ror sig i olika omraden &r av stor vikt for att en hég
hydraulisk effektivitet skall uppnas. Fysikaliska och biokemiska processer som verkar i vatten
maste dven beaktas och utnyttjas for att effektiv rening skall astadkommas.

Vidare skriver Persson (2007) att en stor faktor som paverkar vatmarkers hydrauliska
effektivitet &r deras form samt om det finns 6Gar eller flikar. Effektiviteten kan daremot variera
mellan enskilda fall och férandringar kan ske efter en tid. Det finns dven flera andra faktorer
som paverkar vatmarkers hydrauliska effektivitet. Det kan vara in- och utloppens placering,
slantlutning, djup, vegetation eller vallar. Temperaturskillnader spelar aven en roll i hur bra
vatmarken fungerar som reningsverk. Hogre temperaturer, som blir féljden da grunda
omraden finns, gor att vatmarkers vegetation vaxer snabbare och att denitrifikationprocesser
gynnas i vattnet (Jordbruksverket, 2004).

Jordbruksverket (2004) foresprakar att vatmarker som anlaggs i odlingslandskapet bor vara
placerade dar koncentrationen och naringsbelastningen &r som hogst. Storre delen av dess
tillrinningsomrade bor utgoras av akermarker for att hogsta méjliga naringsavskiljning skall
ske.

For att vatmarkers reningskapacitet skall 6ka ar malet, enligt Ekologgruppen (2005), att
vatmarkers uppehallstid blir sa lang som majligt. Vidare skriver Ekologgruppen (2005) att
vattnets uppehallstid méts i dygn och att tiden berdknas genom att dividera vatmarkens volym
(m®) med flodet till vatmarken (m®/dygn). Utrakningen blir emellertid oftast ett riktmarke da
den reella uppehallstiden generellt sett blir kortare. Det beror oftast pa att inkommande vatten
sallan nar hela vatmarken. Ekologgruppen (2005) skriver ocksa att en uppehallstid runt ett
dygn &r fullt tillracklig for att en hog naringsavskiljning per ytenhet ska astadkommas.
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3.7.1 Form

Langd/bredd forhallandet vid utformning av en damm eller en vatmark kan, enligt Tonderski
et al (2002), styra hydrauliken, vara estetiskt tilltalande samt paverka biologiskt mangfald.

Persson (2007) skriver att vatmarkers form ar av stor betydelse. Dels for att vatmarker
skall passa in i landskapet men dven for att reningskapaciteten skall optimeras. Ett 1angd-
/breddforhallande pa 3:1 eller hogre &r att strava efter menar Persson (2007). Det betyder att
vatmarken &r 3 ganger sa lang som den &r bred. Férhallandet bor dock inte vara mindre an 2:1,
se figur 5. Vid allt for breda vatmarker finns en stor risk att kanalisering sker och att
stillastaende vatten blir ett faktum langs med kanter.

Figur 5. Illustrerar ett bra langd/breddforhéllande (till hoger). Véatmarken till
I den vanstra och den mittersta finns risk att kortslutning eller dédzoner uppstar.
Kalla: Persson, 2007, s.20

Meandrande (slingrande) I6sningar kan ibland vara effektiva da vattnets uppehallstid okar
eftersom att vattenmassor tvingas ta en langre vag. Svéangar bidrar aven till att
vattenhastigheter minskas. Vid kraftiga floden kan emellertid erosion av vallar bli ett stort
problem om snéva svangar finns. Tonderski et al (2002) menar att meandrande vatmarker kan
vara en lésning, men att de ofta ger en marginell effekt. Dessutom ar denna typ av I6sning
ofta dyrare an traditionella former.

Vidare skriver Tonderski et al (2002) att vatmarker och dammar inte bor anlaggas eller
konstrueras med allt for stora flikar och utbuktningar. Precis som felplacerade in- och utlopp
kan flikar och uddar bidra till att de inkommande vattenmassorna inte nar ut till hela
vatmarken. Anledningen &r att vattnet ofta blir stillastaende i sa kallade dodzoner. Dédzoner
ar omraden i en vatmark dar stillastaende vatten sallan kommer i kontakt med inkommande
vattenmassor och hér sker valdigt lite utbyte av vatten (Persson, 2007), se figur 6.
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Figur 6. Hlustrationen visa hur vattnet ror sig.
En dédzon har bildats till hoger.
Kélla: Persson, 2007 s.11

3.7.2 In- och utlopp

Urbonas & Stahre (1993 se Tonderski et al, 2002) skriver att det finns olika infloden till
vatmarker och att det ar vanligt med inflode som sker genom ett ror. Roret ar emellertid inte
optimalt ur hydraulisk synvinkel eftersom risker for erosion okar. Vid fel placering och
riktning kan inkommande vatten ta med sig jord och andra partiklar fran slanter och vallar.
Det kan ocksa uppsta problem langre fram i tiden som kan vara svara att forutse i
utformnings- och anlaggningskedet. Ekologgruppen (2005) skriver att man darfér maste
forsoka att forsta hur vattnet kommer att rora sig och om erosionsproblem kommer att uppsta.
| de fall da stora problem har uppstatt kan det vara svart att atgarda dem pa ett
tillfredsstallande satt. En atgard for att minska risken for erosion kan vara att placera stenar
eller till och med gjuta med betong dar problemen forvéntas vara stora. Man kan &ven anlagga
en O eller en vall i vattnets vég for att flodet skall brytas och istéllet spridas Over en storre yta.
Vid anldggande av 6ar eller vallar maste emellertid erosionsrisker beaktas for att inte 6ar och
vallar skall erodera. In- och utlopp bor alltsa placeras langt ifran varandra for att hogsta
reningseffekt skall uppnas. Malet skall vara att tvinga vattenmassor till att ta en sa lang vég
som mojligt innan de kan lamna vatmarkerna. Persson (2007) skriver att i de fall da in- och
utlopp placeras néra varandra 6kar risken att dédzoner och kortslutningar bildas. Kortslutning
kan bli ett faktum da vatten transporteras snabbt genom vatmarker da in- och utlopp ar
placerade ndra varandra men &ven vid kanalisering i vegetation.
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3.7.3 Djup och undervattenstopografi

Ekologgruppen (2005) férklarar att djup och undervattentopografi ar faktorer som bade direkt
och indirekt kan styra vatmarkers formaga att reducera naringsamnen fran vattenmassor.
Etablerad vegetation ar en faktor som gynnar naringsreducering och det &r djupet som
bestammer om och var vegetation kan etablera sig. | vatmarkers grunda delar kan véxter breda
ut sig. | dessa delar bromsas vattenhastigheter upp avsevart och vaxter fungerar da som
barriarer, vilket sanker vattenhastigheten ytterligare. Allt for grunda omraden kan dessvérre
leda till igenvaxning om inte skétselinsatser gors genom betning fran t.ex. nétkreatur och hast
eller genom maskinella insatser. Vidare skriver Ekologgruppen (2005) att djupomraden bor
finnas framfor in- och utlopp samt i mitten av vatmarker. Djupomraden bidrar till att
vattenmassors hastigeter sénks, vilket ger partiklar mojligheten att sedimentera. Det ar framst
vid inloppet som storre mangder naringsamnen sedimenterar om en djuphala placeras ritt.

For att inte sediment ska dras eller rivas upp vid kraftigare floden foresprakar
Ekologgruppen (2005) att djupomraden bor vara minst 1,5 meter djupa. Efter djuphalan bor
ett grundomrade med vegetation folja eftersom att vattenhastigheten da sanks ytterligare och
finare partiklar som inte har sedimenterat kan fastna och avsattas. Persson (2007) forklarar att
aven undervattensbankar ar lampliga att utforma da dessa hjalper till att sprida samt sanka
vattenhastigheter, se figur 4. Det &r emellertid viktigt att inte placera dem i utan istéllet i
vinkel mot flodesriktningen for att minska mojligheten till att kanalisering uppstar.

Ekologgruppen (2005) skriver att en vatmark med ett omvéxlande bottendjup med bade
djupa och grunda partier, samt en skiftande vegetation, ar viktiga faktorer som paverkar den
hydrauliska effektiviteten. Tonderski et al (2002) menar att djuphalor och djupzoner kan bli
grundare efter en tid da antalet sedimenterade partiklar 6kar. Att anlagga och utforma
vatmarker sa att de &r tomningsbara ar darfor att foredra for att skotselinsatser ska bli lttare
att genomfora. Eftersom att vatmarker bor vara forhallandevis grunda maste vegetationens
utbredning hallas pa en jamn niva for att undvika igenvaxning. Jordbruksverket (2004)
rekommenderar att medeldjupet inte ar stérre &n en meter for att en utbredd vegetation skall
bli optimal i vatmarker som ska rena vatten effektivt.

3.7.4 Slanter/strandzoner

Tonderski et al (2002) skriver att sléantlutningar ofta bestdmmer hur vaxters utbredningar ser
ut. Tonderski et al (2002) rekommenderar en generell lutning kring 1:3-1:5, medan
Ekologgruppen (2005) rekommenderar en slantlutning flackare &n 1:6 om maskinell skétsel
skall genomforas. En flack och langdragen slant ger ofta en tat vegetation medan en brant
slént ger ett smalare band av vaxter. VVegetation etablerar sig lattare langs flacka sléanter och
det hjalper till att minska risken for erosion da véxter kan fungera som en barriar mot vagor.
Vidare skriver Tonderski et al (2002) att lutningar aven maste beaktas noga om vatmarker
ligger i anslutning till bebyggelse. Vid flacka forhallanden tillats vatmarker att expandera
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under hoégflodesperioder, vilket kan vara en nackdel om det finns hus i narheten. Eventuella
konflikter mellan flacka och branta slanter kan darfor uppsta om en stor
magasineringskapacitet efterstravas. Slantlutning, magasineringsbehov och de biologiska,
sociala och de estetiska intressena maste da beaktas.

3.7.5 Vegetation

Ekologgruppen (2005) menar att vegetation spelar, som tidigare namnt, en stor roll i hur
mycket naring som kan reduceras i vatmarker. Vid utformande och anldggande &r det dock
viktigt att tanka pa att vassartad vegetation har en formaga att ta 6ver och sprida sig, vilket
kan leda till igenvéaxning. Att utforma vatmarker sa att kommande skétselinsatser kan goras
effektivt ar darfor viktigt. En vegetationsrik vatmark renar béttre dn en utan vegetation, men
det ar viktigt att styra véaxternas spridning sa att optimala forhallanden rader. Gors inte detta
kan kortslutning skapas menar Persson (2007). Vidare skriver Persson (2007) att grunda
omraden skall finnas i vatmarker men att vaxtligheten inte far bli for tat eftersom att kanaler
da kan bildas, se figur 7.

Tonderski et al (2002) skriver att vatmarksvaxters spontana spridning kan variera stort.
Etableringsekologin hos vatmarksvaxter ar forhallandevis lite undersokt och darfor finns det
bristfallig kunskap for bland annat spridningsférmaga av fron, groningsvillkor och
forutsattningar for groddplantor att etablera sig. Det finns emellertid lite kunskap som pavisar
att lagproduktiva arter etablerar sig inom nagra ar men att utpraglade vassarter kan saknas i
tidigt skede. Vidare skriver Tonderski et al (2002) att passande vaxter kan planteras in for att
bra forutsattningar ska ges. Aven om lampliga véxter planteras in maste dven deras
utbredning hallas tillbaka for att inte vatmarker skall vaxa igen. Skdétselinsatser genomfors
lampligen da sediment gravs bort. Tomningsbara vatmarker ar darfor aven att féredra da
vegetation maste hallas efter.

Figur 7. Hllustration av vegetationsutbredning. Kanalisering uppstar i det vanstra och
mittersta fallet. Djupzoner tvars flodesriktningen férhindrar att vegetation breder ut sig, som i fallet till
hoger.

Kalla: Persson, 2007
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3.7.6 Oar

Persson (2007) skriver att dar kan anlaggas nar schaktmassor skall anvandas for att minska pa
anlaggningskostnader. Oars placering spelar emellertid en stor roll for hur vatmarkers
hydraulik paverkas. Oar kan med fordel placeras i mitten av vatmarker langs flodesriktningen
eftersom att 6ar da hjalper till att styra och sprida vattnet. Om de daremot placeras langs med
kanter finns risk att vatten blir stillastaende, vilket medfor att dodzoner uppstar och
reningsprocesser hdmmas.
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4 Fagelvatmarker

4.1 Ander

Christoffersson et al (2010) skriver att vara svenska dnder lever fran Skane i soder till
Lappland i norr. De lever i salt, sot eller brackt vatten under aret och vissa arter valjer att
flytta soderut under vinterhalvaret. Ander delas upp i tva grupper; sim- och dykander. Ett bra
faltkannetecken for att skilja pa sim- och dykander ar att simander lyfter rakt upp fran
vattenytan medan dykander springer en bit pa vattnet innan de far luft under sina vingar for att
sedan lyfta. | detta kandidatarbete kommer endast grésand, kricka, bldsand, knipa och vigg att
behandlas eftersom att dessa arter ar Sveriges jaktbara sim- och dykander som héckar i
mellersta och sodra Sverige. Vara jaktbara sim- och dykander ar alltsa de ander som ér tillatna
att jaga i Sverige under aret (Christoffersson et al, 2010).

Gemensamt for flertalet av vara ander ar, enligt Axelsson, Ekstam & Forshed (1986), att de
soker sig till biotoper som uppfyller deras krav vid hackning- bo- och rastplats. Kraven kan
dock variera stort beroende pa region och fran individ till individ. Val av hacknings- och
boplats spelar emellertid en stor roll for hur hdga dndernas reproduktioner blir.

Elmberg & Poysa (2012) forklarar att predatorer ar en bidragande orsak till att anders
reproduktioner blir lagre i somliga vatmarker eftersom att det finns flertalet predatorer som
ater agg och fagelungar. Vidare skriver EImberg & Poysa (2012) att en hel del forskning har
gjorts inom omradet da predatorer bidrar till minskad reproduktion och resultat visar att
bopredation gynnas av att bona ligger tatt. Flera arter, inom gruppen rovdjur, lar sig att
intensivt sokande i vissa omraden gynnas. De kan ocksa lara sig var ander foredrar att placera
sina bon. For stora antal av samma fagelarter pa en begransad yta, missgynnar alltsa
reproduktioner hos vara ander. Detta kallas for tathetsberoende bopredation. Detta galler
emellertid inte for &nder som héckar tillsammans med fagelarter som hackar i kolonier
eftersom att faglarna inom dessa arter hjélper varandra att forsvara sig mot predatorer.

Axelsson, Ekstam & Forshed (1986) skriver att &nders hackningsresultat dven styrs av
tillgangen till ratt foda under ratt tid pa aret. Det ar inte bara nyklackta ungar som behover
insekter och proteinrik mat. Honor behdver aven detta innan de lagger sina &gg, pa varen, for
att &ggen och ungarna skall fa basta mojliga forutsattningar. Pa hosten bestar daremot fodan
mestadels av spannmal, fron, och andra vegetabiliska delar.

Christoffersson et al (2010) berattar att vara svenska ander hackar i bon pa marken eller i
ihdliga trad eller i holkar och nyklackta ungar lamnar boet tillsammans med honan direkt efter
att de klackts. Eftersom att handelseforloppet ar sadant tillhor andfaglar gruppen borymmare
enligt Strand (2008). Borymmare innebér att 4ggen ruvas forhallandevis lange for att sedan
klackas i princip samtidigt. Nyklackta ungar ar tamligen val utvecklade da de fods med 6ppna
6gon och ikladda en dundrakt. Andungar tvingas att leta mat pa egen hand och darfor ar det
viktigt att vatmarker producerar rikligt insekter och annan mat. Ungarna lever sedan, i skydd

19



av vegetation och tillsammans med modern, i vatmarker tills att de blir flygfardiga.
Christoffersson et al (2010) skriver att efter genomférda parningar lamnar ofta hanar
vatmarken, for att soka sig till platser dar de kan rugga. Att rugga betyder att &nder byter sin
fjaderdrakt. De faller alla flygpennor samtidigt vilket medfér att de mister sin flygformaga.
Den mindre iégonfallande drakten, aven kallad eklipsdrakt, som hanar far under tiden de
ruggar, paminner om honors och ungfaglars drakt. Bytet av flygpennor sker under ca en
manads tid. Under sensommaren/hosten (tiden beror pa art) vaxer en praktdrakt fram. Dréakten
ar ofta fargstark och distinkt och praktdrékten &r, for arten, den karaktaristiska drékten.
Gemensamt for flertalet arter &r att honor ruggar senare pa aret jamfort med hanar.

Jaktsasongen for vara svenska ander borjar under hosten, men det exakta datumet varierar
mellan arter och region i landet (Christoffersson et al, 2010). Strand (2008) skriver att det inte
bara ar svenska dnder som skjuts under jaktsasongen. Sverige ligger namligen i ett flyttstrak
som finska och ryska &nder anvander och mangder av dem véljer att dvervintra i sodra
Sverige om det finns Oppet vatten. Darfor bestar en stor del av de fallda faglarna av utlandska
ander. Flera arter valjer alltsa att flytta soderut under vinterhalvaret men det mildare
vinterklimatet har gjort att fler &nder véljer att Overvintra i sodra delarna av landet.

Axelsson, Ekstam & Forshed (1986) forklarar att den storsta naringskéllan for flyttande
ander bestar av fron fran vatmarksvaxter. Det ar darfor valdigt viktigt att vara vatmarker
innehaller véaxter som kan producera dessa fron som ats av rastande faglar.

4.1.1 Simander

Christoffersson et al (2010) skriver att grasand, bldsand och kricka &r tre av Sveriges totalt sju
hackande simander. Det ar enbart dessa tre arter bland siméander som ar tillatna att jaga i
Sverige. Simander aterfinns i grunda insjoar, vatmarker och i dammar som hyser en stor
variation av vaxter och miljéer. De kan emellertid dven leva i skargardar och langs kuster.
Krickor och grasander kan aven hicka i sma gélar, diken och andra smavatten®. Strand (2008)
beréttar att simander inte dyker utan tippar framat nar de soker efter foda. Darfor bor grunda
omraden finnas i vatmarker for att de skall kunna na botten. Siméanders basfoda bestar
mestadels av vegetabiliska delar men dven av proteinrik foda i form av insekter. Nyklackta
ungar behover en riklig tillgang till proteinrik foda i borjan sitt liv. De 6vergar sedermera till
mer vegetabilisk foda i form av véxtdelar. Det huvudsakliga fédosoket sker i vattenytan och
pa grunda bottnar men betning av strandangar och sadesfalt sker likasa (Strand, 2008).
Svensson, Svensson & Tjernberg (1999) skriver att bldsanden &r en art som trivs bland
l&nggrunda strander som dvergar i mader utan att det finns avskarmande vegetation. Aven
krickor och gréasénder trivs i dessa insektsrika vatten. Under hostdagsskymningar lamnar
ander ofta sina viloplatser for att soka sig ut pa troskade vetefalt. Christoffersson et al (2010)
forklarar att grasénder, krickor och blasander &r mindre krésna vid val av hackningsplats.

! Johan Elmberg, professor i zooekologi vid Hogskolan Kristianstad, 2013-02-28
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Hackning sker generellt vid insjoar, naringsrika vatmarker, myrgolar och dammar men éven i
skargardar och langs kuster. Val av boplatser ar ofta pa en skyddad plats i busk- eller
tuvskiktet (Axelsson, Ekstam & Forshed, 1986). Svensson, Svensson & Tjernberg (1999)
skriver att det aven finns uppgifter som tyder pa att bland annat grasander kan valja en boplats
i trad, pa byggnader och pa andra, for arten, mindre vanliga platser. Da dessa boplatser valjs
tvingas nyklackta ungar att ta en farlig vag fram till vattnet dar de sedan skall inrétta sig. Som
tidigare namnt bestar ungarnas foda av insekter, som de soker efter i grunda omraden. Det ar
saledes valdigt viktigt att sadana vatten finns att tillga i narheten av den hackningsplats som
valts.

4.1.2 Dykander

Christoffersson et al (2010) forklarar att knipa och vigg ar de tva arter inom gruppen dykéander
som &r jaktbara, samt hackar och lever i tidigare namnd region. Knipor och vigg aterfinns i
alla typer av vatten. Viggen ar en art som verkar foredra vatten som innehaller en rikare
undervattensvegetation men aterfinns aven i klara vatten. | sédra Sverige ses arten ofta i
grundare sjoar och dammar medan de langs vara kuster uppehaller sig vid grunda vikar.
Knipan foredrar daremot mattligt djupa vatten enligt Svensson, Svensson & Tjernberg (1999).
Axelsson, Ekstam & Forshed (1986) skriver att dykander, till skillnad fran simander, kan
hamta foda pa flera meters djup. Basfodan bestar mestadels av animalisk foda t.ex. musslor,
sniglar och vatteninsekter. Fodosok sker framst i bottenslamm utanfor vassbaltet. Eftersom att
dykander har formagan att kunna dyka sé djupt kan arterna med fordel leva i djupa sjoar och
en bra bit ut i havet. Arterna hackar bade vid sétvatten och vid havet men de Gvervintrar oftast
utmed vara kuster. Viggens val av hackningsplats ar ofta vid lite djupare vatten om det finns
tillgang till rikligt med foda och bra skydd. Arten hackar garna i skydd av skrattmaskolonier
pa dar. Anledningen ar att skrattmasar jagar bort rovfaglar och andra predatorer. Viggen
lagger sina agg pa marken, ofta i vass eller annan tat vegetation, medan knipan héckar i holkar
och ihaliga trad.

Elmberg (2002) forklarar att knipans val av hackningsplats gor att den ar begrénsad till
omraden dar det finns konstjorda holkar eller ihaliga trad. Knipan har idag svarare att hitta
naturliga boplatser jamfort med forr i tiden da spillkrakan var vanligare. Spillkrakan &r en
halbyggare vars bon ofta nyttjas av knipan. Antalet spillkrakor har dessvarre minskat kraftigt i
antal under 1900-talet, vilket medfor att det blir svarare for knipan att hitta lampliga bon.
Lyckligtvis for knipan &gnar sig bade jagare, ornitologer och andra djurvéanner sig at att
forbattra artens mojlighet att hacka, da holkar satts upp pa manga platser i landet.
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4.2 Vatmarkers betydelse for ander

Strand (2008) skriver att vatmarker ar valdigt viktiga for manga levande organismer. Grunda
vatmarker tillhor de mest produktiva och vardefulla omraden som vi kan hitta. Vid grunda
vattendjup varms vattnet upp tidigt pa varen och mycket mat kan produceras for dénderna i
form av vattenvéxter och insekter. Fler vattenbiotoper &r grunden for att organismer, vars
livscykel &r helt eller delvis knuten till dessa miljéer, skall kunna fortsétta att sprida sig.
Darfor ar det valdigt viktigt att dessa biotoper inte tas bort eftersom att vatmarker fyller
manga olika funktioner for flera arter, inte bara for ander. Sim- och dykander, som tas upp i
detta arbete, ar helt eller delvis knutna till vattenbiotoper. Foljande funktioner dr, enligt Strand
(2008), valdigt viktiga for ander i en vatmark;

e Boplats. En val utformad vatmark med dess omgivande vegetation gynnar manga av
Sveriges ander. Fagelvatmarker som ar grunda, producerar ofta rikligt med mat i
form av Gver- och undervattensvegetation samt insekter. Fron fran vaxter ar viktigt
for vuxna faglar men aven for kommande ungar. Undervattensvegetation i vatmarker
ar ocksa av stor betydelse for ander da dessa ingar i basfodan for flera arter.
Vatmarkers formaga att gynna livsmiljoer for vattenlevande smakryp och insekter ar
av stor betydelse for dykéander eftersom att deras kost bade inkluderas av animalisk
och vegetabilisk foda. Hackning sker pa varen och ofta i anslutning till vattnet. Flera
faglar som hackar i sodra och mellersta Sverige valjer dven att stanna i samma
omrade pa vintern om vatmarken ar isfri. Manga faglar valjer dock att tilloringa
vinterhalvaret pa sydligare breddgrader for att sedan atervanda pa varen.

e Sovplats. Om vatmarker har en lite stérre 6ppen vattenspegel nyttjas den ofta som
sovplats under dagen. Flertalet av vara ander &r nattaktiva och vilar eller sover
pa dagen, for att i skymningen soka efter foda pa akrar och strandéangar.

e Rastplats. Manga av de ander som falls under hostens jakter av svenska jagare &r
faglar som &r pa genomresa. Sverige ligger som tidigare namnt mitt i ett flyttstrak
som nyttjas av miljontals finska och ryska ander som flyger mot sydvast. SGdra
Sveriges vattenomraden ar darfor valdigt viktiga for faglar som flyttar soderut under
vinterhalvaret.
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Vid byte av fjaderdrakt. Vatmarkers utformning och vegetation &r valdigt viktiga
faktorer under den period da faglar ruggar (byter fjaderdrakt). Ruggning sker pa
sommaren och sensommaren, beroende pa art och kon. Byte av fjaderdrakt ar
kravande och tar tid. Det kréavs darfor att vatmarken kan frambringa tillrackligt med
mat for att de skall klara sig. Vegetationen maste dven kunna forse ruggande faglar
med skydd eftersom att &nder under denna period helt tappar sin flygférmaga. Platsen
maste darfor fungera som fodoplats och skydd mot predatorer (rovdjur).

Strand (2008) skriver att vaxter ar en véldigt viktig del i en fagelvatmark och for dess brukare.
Vaxters utbredning ar dock inte alltid gynnsam. Om vatmarker och kringliggande mark inte
skots finns en stor risk att bland annat vass och kaveldun tar Over, vilket ofta leder till
omraden kan vaxa igen efter nagra ar. Strand (2008) delar in vatmarkers vattenvaxter i tre

grupper; 6vervattensvaxter, flytbladsvéaxter och undervattensvaxter, se figur 8.

Gruppen 6vervattensvéxter syftar pa de vaxter som har sina blad ovanfor vattenytan.
Arter som ingar i denna grupp &r bland annat bladvass och bredkaveldun. Dessa
vassarter ar relativt storvuxna och kan orsaka stora problem om de inte skots eller
halls efter. Flera arter inom denna grupp kan véxa en bit upp pa land och ut till 1-1,5
meters djup i vattnet. Det finns inte bara negativa aspekter med dessa arter. Flertalet
av vatmarkers overvattensvéxter ar viktiga fodokallor for fagellivet. Igelkopp, pilblad
och flera starrarter ar exempel pa positiva arter som produceras mycket fron som éts
av ander. For att inte Overvattensvéxter skall ta 6ver och konkurrera ut 6vriga vaxter,
kravs ofta skotselinsatser i form av betande djur eller lampliga maskiner. Betesdjur
som gar ut i vattnet och betar vass och dess uppstickande skott, pressar sa smaningom
ut de vasshalten som ofta finns i grunda vatmarker. Nar vassbélten trycks ut fran land
bildas en vérdefull bla bard mellan land och vassbéltet. Har gynnas mindre
konkurrenskraftiga vaxtarter som generellt producerar mycket fron som sedan ats av
manga ander. Den bla barden &r en miljo som bor finnas i alla vatmarker som anlaggs
eller restaureras till forman for ander.

Flytbladsvéxter har, precis som namnet beskriver, sina blad flytande pa ytan. Flertalet
av dessa vaxter producerar stora fron, vilket ar en foredragen foda for ander.
Flytbladsvéaxter etablerar sig oftast i zoner utanfor vervattensvaxterna. De aterfinns
generellt sett pa 1-4 meters djup. | gruppen finns bland annat nackrosor, vattenmoja
och gaddnate.
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e Undervattensvaxter lever ofta helt under ytan. Det férekommer dock att blommor
stracks upp ovanfor vattenytan for att de skall kunna pollineras. Till gruppen hor bland
annat flertalet natearter, axslinga och hornsérv. Det &r inte bara vaxtdelar som ger mat
at ander. Undervattensvéxter kan bilda stora baddar och éngar pa botten av vatmarker
dar proteinrika smakryp trivs. Dessa smakryp blir sedan foda at ander.
Undervattensvaxter kan vaxa djupt om siktdjupet tillater det. Vid klara
vattenforhallanden kan véxter etablera sig pa 7-8 meters djup. Fagelvatmarker bor
emellertid vara grunda och da aterfinns undervattensvaxter vanligen i stora delar av
vatmarken.
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Figur 8. lllustrerar en vatmark med ett varierat djup och varierad vegetation i form av dvervattensvaxter,
flytbladsvaxter och undervattensvéxter. Betning av vass, som visas vid stranden till vanster, skapar den
vardefulla bla barden mellan vass och land. Av: Mathias Andersson

Feuerbach & Strand (2010) skriver att det inte bara &r vegetation i vattnet som spelar en stor
roll i en fagelvatmark. Angransande omraden ar ocksa valdigt viktiga for manga ander. Flera
arter bland vara ander véljer att hacka i anslutning till vattnet, bland tuvor eller under buskar. |
de fall da vatmarker ligger i jordbrukslandskapet gynnas dess faglar av sprut- och odlingsfria
zoner intill vattnet. Sprutfria zoner innehaller ofta mycket insekter och véxter som ingar i
faglars foda. Att lamna stubbakrar orérda efter skord gynnar darfor manga arter. Strand
(2008) skriver att da storre trad tas bort runt vatmarker hojs ofta temperaturen i vattnet. Det
beror pa att solljuset nar storre ytor, vilket medfor att vattnet varms upp snabbare. Vid
varmare och ljusare forhallande etablerar sig aven fler insekter och ryggradslosa djur i storre
utstrackning, vilket medfor att ander far tillgang till mer mat.

Vidare skriver Strand (2008) att kunskap om vatmarkers aldrande &r en viktig del i
planeringsskedet for att de skall fylla sin funktion under en langre tid. Manga av vara svenska
myrar och karr var forr stora vatmarksomraden som uppskattades av véldigt manga arter.
Utebliven skotsel och allt mer néringsrika vatten har gjort att de har véxt igen. Igenvéxningen
hindrades da slattring och betning fran djur d&gde rum under aret. Flera havdgynnade fagelarter
gynnades men dven mangfalden bland vaxterna 6kade. Mangfalden bland vatmarksfaglar ar
beroende av att det finns vatmarker i olika aldrar och stadier i narheten av varandra.
Varierande vatmarker innehaller ofta miljoer som forandras 6ver tid. Vid anlaggning och
restaurering av dagens vatmarker ar malet ofta att efterlikna de miljoer som forr var vanliga i
vara landskap.
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4.3 Placering

Strand (2008) menar att det finns tva olika typer av nivaer nar det géller placering av
vatmarker. Namligen placering pa landskapsniva och pa lokal niva.

Pa landkapsniva menar Strand (2008) att det oftast finns tva faktorer som bestammer hur
betydande vatmarker ar for arter. Namligen narheten till havet och nérheten till andra
vatmarker. En val utformad vatmark som ligger nara havet kan locka till sig en méngd olika
arter. Vatmarker blir ofta vélbesokt under kvallar och natter da dnder och gass, som vilar pa
havet under dagen, drar in 6ver land pa jakt efter foda. Under host- och varflyttningar foljer
manga faglar landets kuster pa sin resa ner mot respektive dvervintringsplats i sodra Europa
eller Afrika. Kustnara vatmarker blir da valdigt viktiga rastplatser for manga fagelarter, inte
bara for ander. Strand (2008) skriver ocksa att en studie som gjordes i Halland visade att
vatmarker som ligger inom ett begransat omrade gav ett storre antal hackande arter per
ytenhet i varje enskild vatmark jamfort med om samma vatmarker hade legat utspridda 6ver
ett storre omrade. Fagellivet gynnas alltsd mer av att flera mindre vatmarker anlaggs i
narheten av varandra jamfort med om storre vatmarker anlaggs lange ifran varandra. Strand
(2008) forklarar aven att det ar positivt att anlagga vatmarker i omraden som ar tomma pa
liknande vatten eftersom att de verkligen behdvs i dessa omraden.

Strand (2008) beskriver dven vatmarkers placering pa lokal niva. Pa en lokal niva ar det
topografi och vattentillgdng som styr var vatmarker anlaggs. For de flesta av vara dnder,
forutom knipa, ar det mest gynnsamt att placera vatmarker i ett 6ppet landskap. Garna med
omgivande betes- eller orord jordbruksmark. Det finns emellertid ofta omraden i topografin
dar vattenansamlingar sker naturligt. | dessa omraden kan det darfor vara lampligt att damma
upp vatmarker, da det blir ett kostnadseffektivt val jamfort med om en vatmark skall anlaggas
genom gravning. Till skillnad fran vatmarker som ar utformade for att gynna
naringsavskiljning behéver inte fagelvatmarker ha en lika stor vattenomsattning. Ju lagre
vattenstandet ar desto lattare har bl.a. simander att na foda pa botten. Vatmarkers vegetation
gynnas aven ocksa av ett lagre vattenstand eftersom att vattnet blir varmare. Vid grunda
uppdamda vatmarker ar undervattensvegetationen ofta omfattande och uppskattad av flera
vatmarksfaglar. Néar vatmarker ar placerade i odlingslandskap bor en sprut- och
bekampningsfri skyddszon om minst 6-8 meter omgarda vatmarken. Skyddszoner minskar
risken for att bekampningsmedel nar vatmarker och de kan dven ge foda at ander, i form av
véxtdelar och insekter.

Elmberg (2002) skriver att knipan ar den enda av vara sim- och dykander som hackar i
trad. Denna art soker sig darfor oftast till vatten dar omgivande trad finns. Det finns daremot
tillfallen da knipan hackar i haligheter som ar belagna flera hundra meter ifran narmsta vatten.
Uppsattning av fagelholkar &r, som tidigare namnts, emellertid en atgard som kan gora att
knipan hackar vid vatmarker som endast har ett fatal trad i narheten.
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4.4 Storlek

Strand (2008) skriver att vatmarkers storlek verkligen har en betydande inverkan pa hur
attraktiv den ar for fagellivet. En storre variation av fagelarter uppnas nar vattenytan ar 2-3
hektar stor. Detta géller emellertid inte for vara jaktbara sim- och dykéander eftersom att dessa
aven uppskattar mindre vattensamlingar. Anledningen till att storre vatmarker ger ett rikare
fagelliv &r att ett storre antal arter ges mojlighet att kunna héacka och etablera sig. Flera olika
miljoer tillats att skapas i stora vatmarker, vilket gynnar alla arter. | de fall da mojligheten att
anlagga en stor vatmark inte finns, ar det &ven gynnsamt att anlagga flera mindre vatmarker i
narhet av varandra. En bra placering (utifran vilka arter som skall gynnas) och kontinuerliga
skotselinsatser gor att d&ven dessa vatmarker kan hysa lika stora antal hackande arter som
storre vatmarker menar Strand (2008).

4.5 Utformning for att gynna sim- och dykander

Strand (2008) skriver att kunskap om olika arters ekologi gor att utformningar av vatmarker
kan optimeras. Markégare som har faglar eller jakt som intresse kan valja att utforma vattnet
sa att det gynnar specifika arter. Det ar emellertid ként att en nyanlagd vatmark gynnar andra
arter an bara sim- och dykander. Flera faktorer paverkar andernas val av bo-, hacknings- eller
rastplats. Som tidigare namnt valjer flera ander, svenska som utlandska, att tillbringa
vinterhalvaret i mellersta och sodra Sverige till foljd av de allt mildare vintrarna. Utformning
och vatmarkers innehall spelar da en viktig roll for att ander skall hacka i vart land samt ha
lampliga rast- och Gvervintringsplatser pa vintern. Nar anlaggning av nya vatmarker gors
genom att grava kan kostnaderna bli véaldigt hdga. Dadmning, pumpning eller genom att leda
uppstroms vatten ut over betesmarker blir, enligt Ekologgruppen (2005), ett mycket billigare
alternativ. Vidare skriver Ekologgruppen (2005) att vatmarker som anlaggs genom damning,
pumpning eller da vatten leds uppstroms fas en rik undervattenvegetation i ett tidigt skede.
Tillflodesméangden och méangden néringsbelastning ar av mindre betydelse i de fall da
vatmarker ska gynna fagellivet. Nedan foljer forklaringar till vad de olika faktorerna spelar
for roll vid utformning och anldaggning av fagelvatmarker.

4.5.1 Form och flikar

Strand (2008) forklarar att mindre vatmarkers former har storre betydelse an stora vatmarkers
former. Det beror pa att fler miljoer av varierande slag ofta finns i stora vatmarker. Flikar och
uddar ar emellertid element som bor finnas i bade stora och sma vatten. Dessa element gor att
det skapas olika miljoer och omraden som gynnar ander. For att faglar skall kanna sig trygga
ar det viktigt att 6ppna vattenytor finns tillrackligt langt fran land. Vid smala vatmarker kan
detta bli ett problem som ar svart att atgarda. En studie som gjordes i Halland visade att
langsmala vatmarker inneholl farre antal hackande arter jamfort med vatmarker som till ytan
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var lika stor men som hade en rundad form. Det tyder pa att faglar ar mer kansliga for
storningar i smala vatten. | vatmarkers flikar bildas ofta miljéer som ar valdigt gynnsamma
for flera arter, inte bara for ander. Strand (2008) forklarar ocksa att grunda omraden ofta blir
varma tidigt pa varen och att det i sin tur gynnar insekts- och vaxtliv. Da grunda omraden
finns i vatmarker sker ofta siméandernas fodosok i dessa produktiva delar. Vid anlaggning av
flikiga vatmarker ar det nodvandigt att tanka pa den framtida skotsel som ar valdigt viktig att
genomfora for att inte vassartad och annan konkurrenskraftig vegetation ska ges mojlighet att
ta Over.

4.5.2 Djup och undervattenstopografi

Strand (2008) skriver att vattendjupen i fagelvatmarker &r av stor betydelse beroende pa
vilken eller vilka arter man vill gynna. Ett varierat djup ger en storre variation bland bade
vaxter och smakryp. For att gynna sim- och dykander ar det lampligt att ha en stor variation
av undervattenstopografin, se figur 8. Undervattensbankar, djuphalor och grunda omraden &r
att foredra da dessa variationer skapar en mangd olika vattenmiljoer. For att gynna simander
ar ett lampligt vattendjup runt 0,5-1 meter att féredra menar Strand (2008). Da malet &r att
gynna dykander bor det emellertid finnas djupare omraden i vatmarken. En fagelvatmark bor
emellertid inte vara djupare an 1,5 meter och medeldjupet bor vara runt 1 meter menar Strand
(2008). Som tidigare ndmnt medfor grunda vatten att vassartad vegetation lattare kan sprida
sig. Om vatmarker ar tomningsbara och de djupaste partierna finns framfor utloppet kan
skotselinsatser genomforas pa ett effektivare satt.

4.5.3 Slanter/strandzoner

Statens Naturvardsverk (1976) skriver att strandzoner ar valdigt viktiga element som fyller
flera funktioner. De fungerar som boplats, viloplats och rastplats for flera fagelarter. For att
skapa olika miljoer och variationer bér, som tidigare namnt, uddar och flikar finnas.
Vatmarkers strandzoner bor vara langa och flacka for att maximera produktionen av insekter
och véxter som gynnar ander. En lutning pa 1:10 eller flackare, gérna 1:20 eller mer, &r den
optimala strandzonen enligt Strand (2008). Da vatmarker ligger i anslutning till bebyggelse
och restriktioner om utformning finns, bor atminstone en sida ha en valdigt flack strandzon
(Naturvardsverk, 1976).

27



4.5.4 Vegetation

Utan en utvecklad vegetation blir inte vatmarker den biotop som ander soker menar Strand
(2008). Strand (2008) skriver &ven att det finns arter som kan konkurrera ut 6vriga vaxter
samt gora att vatmarker vaxer igen om de inte halls efter. Undervattensvaxter, gras och Orter
ar de vegetationssamhallen som ar viktigast i en vatmark. Framforallt strandzonens véxter.
Hér produceras mycket foda for anderna i form av sproda skott och insekter.
Overvattensvaxter, flytbladsvaxter och undervattensvéxter spelar emellertid tillsammans en
stor roll i hur bra omradet blir for ander. Vatmarksvaxter fungerar som skydd, producerar mat
och bildar miljoer som insekter och andra smakryp lever i. Det &r inte bara hackande ander
som gynnas av vatmarksvéxter och vad de har att erbjuda. Aven flyttfaglar som anlander
under hosten och varen lever av fron och véaxtdelar som produceras i vara svenska vatmarker.
Vidare skriver Strand (2008) att en utbredd vegetation med stor mangfald ger bast
forutsattningar for ander. Det ar emellertid valdigt viktigt att vegetation halls efter for att inte
vatmarker skall véxa igen. Det ar framst konkurrenskraftiga arter som vass och kaveldun som
kan sprida sig véldigt snabbt om ratt forutsattningar ges. For att &nder skall ha en bra biotop
maste vatmarkers vegetation skotas och tas bort med jamna mellanrum. Det kan ske genom
maskinella insatser men dven genom betning fran notkreatur och hastar. Det ar mest gynnsamt
om djuren har mojlighet att beta en bit ut i vattnet. Vegetation som véaxer langs med kanter
trycks i dessa fall ut och da bildas den viktiga bla barden. Nar djuren betar trampar de &ven
sonder rotter och jordstammar, vilket medfor att vegetationens spridning minskas.

455 Oar

Strand (2008) skriver att 6ar ofta uppskattas véldigt mycket av dnder. De nyttjas bl.a. som bo-
och viloplats. Oar som ligger i vatmarker bor ligga sa langt fran land som majligt, for att
faglar som vistas dar inte skall blir storda av ndgot som hander pa land. Ett lampligt avstand
ar 20-30 meter fran land. | mindre vatmarker &r det ibland inte mojligt med ett sa langt
avstand mellan 6 och land. Da far 6n placeras pa basta plats utifran radande forutsattningar.
En 6 bor ha flacka strander for att faglar inte ska ha svart att ta sig upp pa den. Den bor vara
tamligen platt med ett kron som ligger tva decimeter dver hogsta vattenniva. Skrattmasar
bosatter sig ofta pa sadana 6ar och det gynnar manga dnder som da véljer att hacka och vistas
pa samma plats. Anledningen &r att skrattmaskolonier ofta upptacker rovdjur i god tid for att
sedan skramma ivag dem. For att 0ar skall vara attraktiva kravs det ofta att skotselinsatser
gors. Oonskad vegetation kan etablera sig bade pa och runt 6n och det bor atgardas samtidigt
som Ovriga skotselinsatser. | vissa fall kan betning fran géss och skrattmaskolonier halla 6ar
fria fran vegetation, men det kréavs ofta mindre insatser for att fullgott véarde skall uppnas.
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4.5.6 Vattennivareglering och témning

Ett varierande vattenstand ar enligt Axelsson, Ekstam & Forshed (1986) en viktig del vid
skotsel av en fagelvatmark. Det ar framforallt for att skapa storre mangfald hos vattenvaxter
som denna atgard bor vara mojlig. Hoga var- och hastvattennivaer foljt av lagre vinter- och
sommarvattenstand hammar vassarters utbredning samtidigt som vegetation foryngras. Nar
vattennivan hojs och halls pa en hog niva dranks manga vaxter som inte klarar en langre tid
under vatten. Véxter som t.ex. starr- och vass tenderar att slappa fran botten for att sedan flyta
upp till ytan. Anderna som befinner sig i vatmarken far da tillgang till en hel del
froproducerande vaxter. Vid en vattennivasankning gror markvaxter och bestand med riklig
froproduktion blidas. For att vattenstandsankningar ske ge basta effekt bor vattnet hojas eller
sénkas med 0,5-1 meter efter gjorda skotselinsatser for att vassarter skall hammas. Axelsson,
Ekstam & Forshed (1986) menar ocksa att langvariga tomningar av vatmarker medfor att den
vegetation som finns pa plats tvingas att starta om. Resultatet blir att sproda skott och andra
omtyckta véaxtdelar kommer pa nytt.
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5 Analys

En av mina fragestallningar var om eventuella konflikter kan uppsta mellan vatmarker vars
utformning optimerats for att rena vatten effektivt och vatmarker vars utformning optimerats
for att gynna sim- och dykander. | texten nedan beskrivs eventuella konflikter som kan uppsta
utifran faktorer som har namnts i arbetet och i tabellen nedan redovisas olika faktorers
paverkan oversiktligt, se tabell 2.

5.1 Placering

Vatmarker som utformas och anlaggs for att gynna sim- och dykéander kan med fordel
placeras i 6ppna odlingslandskap. Avsaknaden av viktiga vatmarksbiotoper i 6ppna
odlingslandskap har l&nge varit stor och darfor uppskattas dessa placeringar av framforallt
ander. | litteraturstudien framgar det emellertid att vatmarker som ligger i narhet av havet eller
i narhet av andra vatmarker, eller liknande vatten, bescéks av en mangd andra arter &n bara
sim- och dykander. Darfor kan en placering ndra andra vatten vara valdigt positivit for flera
fagelarter och inte bara vara ander.

Nar vatmarker utformas och anlaggs for att effektivt rena vatten foresprakas andra
placeringar. | dessa fall ar det viktigare att vatmarker placeras nara deras kélla for att hogsta
mojliga naringsavskiljning skall uppnas. Vatmarker kan darfor placeras sa att bade
naringsavskiljning och ander gynnas eftersom att vatmarker i odlingslandskap, oavsett
placering, gynnar vara jaktbara sim- och dykéander

Ingen namnvard konflikt uppstar eftersom att vatmarker i odlingslandskap generellt sett
gynnar ander, oavsett placering. Darfor kan vatmarker placeras dar de renar vatten effektivast.

5.2 Storlek

Gemensamt for bada malgrupperna, effektiv rening av vatten och gynnsam utformning for
ander, ar att de gynnas av storre vatmarker. Ett stérre antal &nder gynnas i stora vatten
eftersom att dessa ofta innehaller flera olika miljoer. Risken for att vatmarker inte skall klara
att foda ett visst antal ander blir mindre ju storre de &r. Storleken ar dock inte avgérande for
om vara svenska sim- och dykéander skall vélja att besoka eller hacka i enskilda vatten da dven
mindre vatten uppskattas. Andra faktorer som placering, vegetation utformning och djup
spelar aven en roll i val av uppehalls och hackningsplats.

| stora vatmarker blir ofta uppehallstiden langre, vilket gynnar naringsavskiljning. Risken for
att urskoljning av sediment sker vid hogfloden minskar ocksa betydligt ju storre vatmarken ér.

Ingen konflikt uppstar eftersom att bade naringsavskiljning och dnder gynnas av stérre
vatmarker.
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5.3 Utformning

5.3.1 Form

Vatmarkers form spelar en stor roll bade for naringsavskiljning och for sim- och dykénder.
Nar vatmarker utformas och anlaggs med flikar och uddar bildas ofta vardefulla miljoer,
vilket leder till att ett storre antal faglar trivs. En variation av olika miljoer i en och samma
vatmark gynnar vara jaktbara sim- och dykander och vatmarker bor darfor utformas sa att
mojlighet ges, for att flera miljéer skall kunna bildas.

Vid utformning och anldaggning for effektivt renande vatmarker bor, flikar och uddar daremot
undvikas. De kan bidra till att dodzoner uppstar, vilket missgynnar vatmarkers hydrauliska
effektivitet. Ett langd-/breddférhallande pa 3:1 och uppat &r att foredra for att goda
forutsattningar till hog reningseffektivitet skall ges.

Storre konflikter kan uppsta i de fall da ander skall fa optimala forhallanden i form av flikar
och uddar. Ur reningssynpunkt ar detta emellertid negativt da dodzoner kan bli ett faktum.

5.3.2 In- och utlopp

In- och utloppens placering spelar en stor roll for hur bra hydrauliken fungerar i vatmarker.
Det &r viktigt att in- och utlopp placeras langt ifran varandra for att vattnet skall tvingas att ta
en sa lang vag som mojligt for att komma ut. 1 de fall da in- och utlopp placeras nara varandra
okar risker for att kortslutning och dodzoner skall bildas. Da kortslutning och dédzoner
uppstar hammas vatmarkers reningseffektivitet. For anders skull spelar placering av in- och
utlopp mindre roll och darfor uppstar inga konflikter mellan malgrupperna.

Ingen konflikt uppstar.

5.3.3 Djup och undervattenstopografi

Generellt sett gynnar ett varierat djup och en varierad undervattenstopografi bade
néringsavskiljning och &nder eftersom att djupet ofta bestdammer véxtligheters utbredning.
Fagelvatmarkers medeldjup bor vara runt en meter och max 1,5 meter i de djupaste omradena.
Naringsavskiljande vatmarker bor ocksa vara grunda for att en riklig vegetation skall breda ut

sig.

Ingen namnvard konflikt uppstar eftersom att bade ander och néringsavskiljning gynnas av
grunda vatten och en varierad undervattenstopografi.
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5.3.4 Slanter/strandzoner

Flacka och langa strander gynnar ander mest.

Vatmarkers strandzoner bor vara langa och flacka for att maximera produktionen av insekter
och vaxter som gynnar ander. En lutning pa 1:10 eller flackare, garna 1:20 eller mer, &r den
optimala strandzonen enligt Strand (2008). Skall vatmarker utformas for hoga
magasineringsbehov bor slanter vara brant. | dvriga fall ar flacka slanter &ven bra for
naringsavskiljande vatmarker eftersom att de da tillats att expandera vid hoga floden.

Ingen namnvard konflikt uppstar.

5.3.5 Vegetation

Vatmarksvegetation ar som tidigare namnt valdigt viktig for vatmarker som skall utformas
eller anlaggas for naringsavskiljning samt for att gynna sim- och dykéander.
Naringsavskiljning gynnas da en rik och utbredd vaxtlighet finns eftersom att
vattenhastigheter sénks tack vare véxterna, vilket medfor att partiklar kan sedimentera. Andra
reningsprocesser gynnas aven da vattenhastigheter sanks och uppehallstiden ékar.

Ander gynnas ocksa av en rikligt utbredd och varierande vegetation eftersom att vatmarkers
vegetation fungerar som bade skydd och som fodokélla.

En konflikt kan uppsta ar nar vegetation skall skotas. Gors detta av betande betesdjur, som
tillats att ga ut i vattnet, gynnar detta fagellivet. Anledningen ér att vasshaltet trycks ut och da
bildas det vardefulla miljéer mellan vass och land. Nackdelen, ur reningssynpunkt, med denna
skotselmetod &r att betesdjurens tramp kan medféra att sediment dras eller virvlas upp nar
djuren gar i vattnet. Det kan medfora att partiklar frigors fran bottensediment och aterigen
foljer med vattenmassorna. Att skota vegetation med maskinella insatser ar ett annat
alternativ, men det far inte ske under dndernas hackningsperiod eftersom att vatmarkers
vegetation fungerar som skydd for ander och framforallt for deras nyklackta ungar. Om
maskinella insatser skall genomforas &r det dven viktigt att slanterna inte gors eller ar for
branta for maskiner som anvénds.
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5.3.6 Oar

Oar &r ett omtyckt element i vatmarker dar ander skall gynnas. De anvands ofta som
hackning- bo- eller viloplats av flera arter. Ons strander bor vara flacka for att ungar skall
kunna ta sig upp utan problem. De bor vara placerade sa att en bred vattenspegel skiljer land
och ¢ at for att faglarna, som uppehaller sig pa 6n, skall kanna lugn och trygghet. Att placera
en 0 i mitten av en vatmark ar darfor att foredra.

Nar oar anlaggs i vatmarker avsedda for naringsavskiljning, ar det viktigt att inte placera dem
vid kanter eller pa sadana platser som gor att de hammar hydrauliken. En & kan daremot med
fordel placeras i flodesriktningen i mitten av en vatmark. En ratt placerad 6 kan da sprida det
inkommande vattnet sa att det nar storre delar av vatmarken. Nar utformning eller anlaggning
av vatmarker sker, ar det darfor viktigt att tanka pa hur vattnet ror sig eller kommer att réra
sig i det enskilda fallet. Detta for att bésta forutsattningar skall ges och for att inte konflikter
eller problem skall uppsta.

Ingen namnvard konflikt uppstar eftersom att bade dnder och naringsavskiljning gynnas da
oar &r placerade i mitten av vatmarken.
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Tabell 2. Sammanfattande tabell av faktorers paverkan for respektive mal

Faktorer Optimeras for rening Optimeras for ander

Placering Ar av stor betydelse for att optimala Ar av mindre betydelse i
forhallanden skall uppnas. odlingslandskapet eftersom att dessa
Bor placeras néra kallan for att basta biotoper ofta saknas sedan lange. Flera
forutsattningar skall ges. sma vatmarker nidra varandra eller nara

havet skapar daremot valdigt attraktiva
fagelmarker.

Storlek Storre vatmarker medfor att vattnets Storre vatmarker innehaller ofta flera
uppehallstid 6kar. Det gynnar olika miljoer, vilket gynnar manga
reningsprocesser. Storre vatmarker &r arter. Sim- och dykander uppskattar
&ven mindre kansliga for urskéljning av emellertid &ven mindre vatten.
sediment vid hoga floden.

Form Ar viktig for att inte dodzoner och Flikar och uddar bor finnas. | dessa
kanalisering skall uppsta. Flikar och omraden bildas ofta valdigt gynnsamma
uddar bor undvikas. Ett 1angd-/ forhallanden for insekter och véxter,
breddforhallande pé 3:1 och uppét ar att | vilket gynnar sim- och dykéander. Dessa
foredra. miljoer ar oerhort viktiga for nycklackta

ungar.

In- och utlopp Bor placeras langt ifran varandra for att Spelar ingen roll.
vattnet skall tvingas att ta langsta méjliga
vdg. Placeras in- och utlopp for néara
varandra kan kortslutning uppsta.

Djup och Bestdmmer ofta véxters utbredning. Ett varierat djup ger fler fagelarter

undervattens- Grunda vatmarker &r att foredra. Ett mojlighet att trivas. Siménder vill ha

topografi varierat bottendjup med djupzoner och grundare vatmarker, en meter som

undervattensbankar ar att foredra for att
partiklar skall sedimentera.

medeldjup, medan dykander ofta vill ha
lite djupare. Ett varierat vattendjup ger
ofta ett varierat véxtliv, vilket gynnar
ander. Fagelvatmarker bor inte vara
djupare én 1,5.

Slanter/strandzoner

Flacka slanter tillater vatmarker att
expandera under hogfloden.
Slantlutningar maste emellertid beaktas
da vatmarker ligger nara bebyggelser.
Bor vara branta da magasineringsbhehovet
ar stort och omgivande omrade ar
begransat.

Flacka slanter skapar viktiga miljoer.
Fungerar som bo- vilo- och
hickningsplats. Garna en lutning pé
1:10 eller mer.

Vegetation Valdigt viktigt med en utbredd Varierad och utbredd véxtlighet gynnar
vegetation. Har bade direkt och indirekta | dnder. Fungerar bade som féda och som
effekter. Sénker bl.a. vattenhastigheter skydd. Igenvaxning missgynnar dock.
och bidrar till okad sedimentation. Skéts | Bor hallas pa en jamn niva. Skots
lampligen med maskinella insatser. lampligen med hjalp av betesdjur som

tilldts ga ut i vattnet.

Oar Kan med fordel anlaggas i Ar ofta véldigt omtyckta av dnder. Bade

flodesriktningen i mitten av vatmarker
for att forbattra hydrauliken.
Felplacerade 6ar kan emellertid skapa
dddzoner och kortslutning.

som hdcknings- och viloplats. Bor
placeras 20-30 meter fran land. Ratt
placerade dar kan inge trygghet och
lugn for &nder.
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6 Diskussion

| denna del av arbetet kommer forst en diskussion att foras angaende valet av metod och
material. Darefter kommer arbetets forsta och sista fragestallning att tas upp och diskuteras
utifran litteraturstudien;

e Vad kravs for att sim- och dykander skall trivas i en vatmark?
e Hur kan dessa konflikter i sa fall 16sas? .

6.1 Val av metod och material

Att genomfora en litteraturstudie for att fa svar pa de fragestallningar som har stallts i detta
arbete var en bra metod enligt mig utifran de forutsattningar som jag hade till detta arbete.
Det har gatt relativt bra att hitta underlag som har hjalpt mig att forsta hur vatmarker fungerar
som reningsverk och hur de bor utformas men aven for att forsta vad vatmarker betyder for
vara jaktbara sim- och dykénder och hur de bor utformas. Litteratur som berdr vatmarkers
formaga att rena, naturliga reningsprocesser samt utformning for att uppna basta
reningsformaga, har inte varit svart att finna. Den litteratur som har varit underlag for delen
om fagelvatmarker och dnder har daremot varit svarare att samla in. Det finns en del artiklar
som beskriver vatmarksfaglars ekologi, men oftast har dessa artiklar inte beskrivit de
specifika arter som ingar i detta arbete. Jag har dven letat efter bra information i svenska
fagelbocker, men i dessa finns oftast bara artbeskrivningar (utseende, utbredning, hackning
mm) och inte nagon utforlig beskrivning géllande arternas ekologi. Darfor har delen som
beskriver vatmarkers betydelse for ander samt utformning av fagelvatmarker forklarats framst
genom en kalla, ndmligen Strand (2008). Jag anser emellertid att forfattaren till denna bok ar
palitlig och innehallet relevant och darfor har jag n6jt mig med att anvéanda den till stora delar
av delen om fagelvatmarker i litteraturstudien.

Nér jag sedan borjade skriva var min tanke att endast anvanda primérkallor. Jag mérkte dock
ganska tidigt att vissa priméarkallor var valdigt svara att hitta och det tog mycket tid. Darfor
har jag dven anvant mig av andrahandskallor som jag anser ar palitliga.
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Ett personligt méte har dven genomforts under de veckor som kandidatarbetet har pagatt. Det
var med Johan EImberg som ar professor i zooekologi vid Hogskolan i Kristianstad. Professor
Elmberg forskar bl.a. om vatmarksfaglars ekologi. Métet var véldigt givande da vi
diskuterade mitt arbete samt vatmarksfaglars ekologi. Jag fick dven en del litteratur inom
amnet. Hade mer tid funnits hade fler méten bokats in med forskare eller andra personer som
har god kannedom gallande jaktbara anders ekologi. Jag hade da kunnat jamfora resultat och
maojligen kunnat utveckla litteraturstudien och framforallt mina kunskaper mer.

Jag tycker emellertid att litteratur, artiklar och 6vrig information som har hamtats har hjélpt
mig att besvara de tre fragestallningar som har tagits upp i detta arbete och relevant samt
viktig fakta har behandlats.
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6.2 Vad kréavs for att sim- och dykander skall trivas i en vatmark?

For att fa 6verblick dver vad som krévs for att sim- och dykander skall trivas i en vatmark
foljer nedan en lista dar jag sjalv har gjort ett urval utifran de faktorer som spelar en vasentlig
roll.

e Flikar och uddar gynnar vara sim- och dykénder eftersom att olika miljcer da kan
skapas. Storre vatmarker medfor att ett storre antal arter kan vistas pa platsen, men
vara ander uppskattar d&ven mindre vatten.

e For att ge fler arter tillgang till olika vatmarksmiljoer kan vatmarker placeras nara
havet eller nara andra vatten. Att skapa nya vatmarker i odlingslandskap gynnar
emellertid véldigt manga faglar, dven om avstandet till andra vatten &r stort.

e Utbredd och artrik vegetation ar en véldigt viktig faktor for att ander skall trivas.
Overvattensvaxter, flytbladsvaxter och undervattensvixter gynnar vara ander. Den bl
barden som kan bildas da betande djur tillats att ga ut i vattnet, skapar valdigt
vardefulla miljoer mellan vass och land.

e Langa flacka strander och ett varierat vattendjup medfor att fler arter trivs i vatmarker.
Ju grundare det &r desto béttre trivs siménder. Dykander vill ha lite djupare vatten och
darfor ar ett medeldjup pa en meter att foredra. De djupaste partierna bor inte djupare
an 1,5 meter.

e Oar som ar placerade en bra bit fran land (20-30 meter i storre vatten) uppskattas ofta
av manga ander. De kan fungera som hacknings- och viloplats. Réatt placerade Gar
inger ofta lugn och trygghet.

Generellt sett bor vatmarker fungera som hacknings- bo- eller rastplats for ander utifran vad
artbeskrivningar sager. Artbeskrivningar ar emellertid oftast bara riktlinjer da individer kan
vélja vatten som skiljer sig fran artfrandernas val. Tiden pa aret styr ofta vilka typer av
vatmarker som ar mest eftertraktade. Under varens och sommarens hackningsperioder kan en
sorts vatmark vara eftertraktad, t.ex. en som producerar mycket insekter, och pa hésten kan en
annan typ vara eftertraktad, t.ex. en vatmark dar vegetationen producerar mangder med
begérliga fron som kravs infor hostflytten. En god kdnnedom om &nders ekologi gor daremot
att vatmarker kan optimeras for enskilda arter. Utifran kunskaper om de faglar eller djurslag
vi vill gynna, &r det lattare att utforma vatmarker for ratt art. Vatmarker innehallande
varierande biotoper har potential att bli optimala hacknings- bo- och rastplatser for manga
fagelarter, inte bara for vara jaktbara sim- och dykander.
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6.3 Hur kan dessa konflikter i sa fall losas?

6.3.1 Form

Det framgar i min litteraturstudie att vatmarker, vars utformning optimerats for att rena vatten
effektivt, bor ha ett langd/breddférhallande runt 3:1 eller storre. Flikar och uddar skall
undvikas for att inte dodzoner eller kortslutningar skall uppsta.

Ander vill daremot ha flikar och uddar eftersom att de bidrar till att olika miljoer kan skapas.
Kunskap om hur vatten ror sig i vatmarker och vilken inverkan flikar och uddar har pa vattens
rorelsemonster, kan bidra till att konflikter lattare kan l6sas. Utifran min valda litteratur kan
det i dagslaget emellertid vara svart att 16sa denna konflikt om optimala forutsattningar skall
ges for bade naringsavskiljning och ander. Mindre flikar och uddar kan anlaggas, men ju
mindre de &r desto mindre nytta gor de for &nder. Ur reningssynpunkt kan dessutom dven
mindre flikar och uddar skapa dédzoner och kortslutning vilket hdmmar reningseffektiviteten.

Jag tror darfor inte att det gar att l6sa denna konflikt pa nagot satt utan att behdva avsatta
vissa delar eller omraden i vatmarken for respektive mal. Optimala forhallanden kommer inte
att finnas for varken néringsavskiljning eller for ander. En kompromiss &r darfor det bésta och
det enda alternativet for att komma narmre en lésning pa denna konflikt, enligt mig.

6.3.2Vegetation

For att 16sa eventuella konflikter géllande vatmarkers vegetation, bor kunskap finnas om
anders ekologi, véxters formaga att bade direkt och indirekt paverka reningseffektiviteten och
kunskap om vatmarksvaxters utbredning och férmaga att ta 6ver om de inte skéts. Om
tillracklig kunskap finns kan kommande skotselinsatser underlattas. Darefter kan
skotselinsatser goras for att halla vegetationen pa en acceptabel niva. Kunskap om var och hur
olika reningsprocesser sker, bor ocksa finnas for att inte dessa ska bli hammade. For att
undvika att resuspension sker genom tramp fran betesdjur, da skétsel av vegetation sker med
hjalp av betesdjur, kan vatmarker delas upp i olika omraden med hjalp av stangsel. En eller
flera delar av en vatmark kan da vara avsedda for naringsavskiljning och andra delar kan vara
avsedda for ander och andra vatmarksfaglar. Betesdjur anvands lampligen i de delar som skall
gynna ander och maskinell skétsel anvands i de delar som skall gynna néringsavskiljning.
Kompletterande maskinella insatser kan emellertid behdévas om vaxters utbredning endast
skall reduceras med hjalp av betesdjur.

Att enbart skdta vegetationen genom maskinella insatser kan dven vara ett alternativ om
slantlutningarna i vatmarker ar tillrackligt flacka for att maskiner skall kunna hugga vassen
langs kanter. For att gynna dander bor vassen langs kanterna huggas sa att en bla bard bildas
mellan vassbéltet och land. Maskinella insatser far emellertid inte utféras under
hackningsperioder da vegetationen ar valdigt viktig som skydd for ander.
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7 Slutsats

Vatmarker som placeras nara fororeningskallan, ar relativt stora, innehaller rikligt med
vegetation och ar utformade sa att en hég hydraulisk effektivitet uppnas har generellt en
effektivt renande formaga. Viktiga faktorer for att sim- och dykander skall trivas i vatmarker
ar att det finns flikar och uddar da dessa kan skapa olika miljéer, mycket vegetation som
fungerar bade som skydd och som fodokaélla, langa flacka strander, ett medeldjup runt en
meter samt 6ar som &r placerade sa langt fran land som majligt.

Resultatet i denna studie visar att det finns tva konflikter, namligen vatmarkers form och
skotseln av vegetation. Dessa konflikter gar emellertid att 16sa nagorlunda val om
kompromisser mellan form och skoétsel av vegetation gors. Forutsattningarna for varje enskild
vatmark som restaureras eller anlaggs kan emellertid variera stort och utformning maste
darfor ske darefter. Det galler bade for fagelvatmarker och renande vatmarker.

Utifran befintlig kunskap gar det med god framgang att kombinera vatmarker for
naringsavskiljning med vatmarker som &r optimala for jaktbara sim- och dykander, &ven om
optimala forhallanden inte kan ges fér bada malsattningarna.

En sadan kompromiss, mellan optimala utformningar for respektive mal, kan gora att
vardefulla biotoper och naturliga reningsverk kan bildas i vara odlingslandskap. Genom att
forsta hur vatten ror sig och hur vatten paverkar omgivande mark och miljo, finns mojlighet
att skapa vatmarker som kan fa manga olika varden. God kunskap om jaktbara &nders ekologi
gor att vi lattare kan forsta hur vi skall ga tillvaga for att gynna dessa arter om malet &r att fa
goda jaktmojligheter, samtidigt som andra icke jaktbara arter gynnas.
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