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Forord

Detta arbete har genomforts som en del i Jagmaéstarutbildningen pa Sveriges
Lantbruksuniversitet i Umea. Arbetets omfattning motsvarar 15 hogskolepoang och utfordes
under varterminen 2012. Inspirationen till arbetet har vi fatt under en exkursion till forsoket i
Innertavle 2009.

Vi vill tacka var handledare Goran Hallsby for den hjalp vi har fatt nar arbetet har kort fast
och hans engagemang langs vagen. Vi vill ocksa tacka Bjorn Elfving, Professer emeritus
Skogens ekologi och skotsel SLU, Christer Karlsson, Siljansfors forsékspark SLU och Ulf
Johansson Tonnersjohedens forsokspark SLU for deras svar pa vara manga fragor. Vi vill
ocksa tacka alla andra som har stottat och hjélpt oss.



Sammanfattning

Intresset for snabbvéxande tradslag har okat i takt med det 6kade behovet av fornyelsebara
energikallor. Poppel ar ett snabbvaxande tradslag med god férmaga till hdg och snabb
biomassaproduktion. | sddra delarna av landet har poppel odlats med goda resultat och visat
sig vara ett konkurrenskraftigt alternativ till inhemska tradslag.

| de norra delarna av Sverige ar dverlevnaden ett problem som maste l6sas for att poppel ska
kunna vara ett konkurrenskraftigt alternativ till andra tradslag. Klontester har lagts ut i norra

Sverige for att ta fram ett lampligt plantmaterial, men manga av dessa ar annu inte gamla nog
att utvérdera.

Poppel trivs pa bordig mark med ett hogt pH. Det betyder att det i norra Sverige endast ar
aker- och betesmark som lampar sig for plantering med poppel. Sadan mark planteras
vanligen med gran vid beskogning. Gran ar darfor ett [ampligt alternativ att jamfora poppelns
tillvaxt med.

| detta arbete har vi tittat pa poppelns 6verlevnad och tillvéxt i tre forsék i norra Sverige for
att forsOka utreda om poppel ar ett konkurrenskraftigt alternativ till andra tradslag dven i norra
Sverige. Vi har jamfort poppelns tillvaxt med granens i de forsok vi har tittat pa.

Vara resultat visar att poppel kan ha goda mojligheter till tillvaxt och éverlevnad i norra
Sveriges kustland. | tva av forsoken som vi har tittat pa har éverlevnaden varit mycket lag.
Men tillvéxten hos de dverlevande traden har varit god. | det tredje forsoket vi har tittat pa har
bade 6verlevnaden och tillvéxten varit god.



Abstract

The countries in the European Union have agreed to increase their percentage renewable
energy sources to 20 %. To reach this goal an increase of biomass production needs to be
made. One way of achieving this is by using nonnative species.

Poplar in Sweden produces biomass faster than the domestic trees. In the southern parts of
Sweden plantations has been made with good results. In the northern parts survival is a
problem that needs to be solved before plantations can be made for commercial use. To find
planting material that is suitable for the colder climate clonal tests has been planted, but only
a few of the plantations are old enough to evaluate.

Another problem in the north is that poplar can not be planted on forest land due to its low
pH. The reformation of agriculture however, leaves a habitat with good nutritional values and
suitable pH. Since many of these are being planted with Norwegian spruce today, when
evaluating poplar, comparisons should be made against the production of these.

To try to predict the potential of production and survival we have looked at the only three
plantations we have found that are old enough. They have been compared to each other and a
plantation in the south most parts of Sweden. The difference in production between spruce
and poplar has also been examined at each location.

The results show that poplar can achieve a great production in the northern costal area in
Sweden, but in two of the test areas the survival has been very low. In the third area both
survival and growth has been good and is growing in a similar way as the one in the south.
This gives reason to believe that poplar has a good potential for producing biomass at a
commercial level.

Keywords: Biomass production, fast growing tree species, Norwegian Spruce, Populus sp.,
Populus trichocarpa, renewable energy sources



INLEDNING

Bakgrund

Idag pagar en intensiv debatt om vad som kan goras for att minska de manskliga bidragen till
den globala uppvarmningen. Atgarder som kan minska koldioxidutslapp och anvéndandet av
fossila branslen anses sarskilt angelagna. Som ett resultat av detta okar efterfragan och
intresset for koldioxidneutrala energikéllor standigt (Larsson m.fl. 2009).

Pa EU-niva har det beslutats att andelen fornybar energi ska 6ka till 20 % av den totala
energianvandningen till ar 2020 (Regeringskansliet 2009a). Kravet pa Sverige fran EU 4r att
var anvandning av fornybar energi ska oka till 49 %. Sveriges nationella mal ar att andelen
férnybar energi ska oka till 50 % och att fossila brénslen inte langre ska anvandas for
uppvarmning efter ar 2020 (Regeringskansliet 2009b). 2009 uppgick Sveriges anvandning av
fornybar energi till 44 % (Larsson m.fl. 2009).

Energi fran vedartade vaxter utgor idag en viktig fornyelsebar energikélla och har god
potential att 6ka ytterligare (Larsson m.fl. 2009). Regeringen fastslar i proposition En
skogspolitik i takt med tiden att en storre areal av marken bor anvandas till intensivodling av
skog (Regeringskansliet 2008).

Nar jordbruket effektiviseras blir aker- och betesmark tillganglig for annan typ av odling.
Larsson m.fl. (2009) bedémer att arealen jordbruksmark tillganglig for annan odling idag
uppgar till 400 000 hektar. I norra Sverige bedoms arealen uppga till 139 000 hektar. Ett nytt
nyttjande av marken kan vara att beskoga den. Det vanligaste &r idag att plantera marken med
gran (Picea abies). For att méta den okade efterfragan pa fornyelsebara energikéllor ar ett
annat alternativ att beskoga marken med ett snabbvéxande trddslag som t.ex. hybridasp
(Populus tremulaxPopulus tremuloides) och poppel (Populus sp.). Poppel kan uppna en
mycket hog volymproduktion och odlas vanligen med avsevart kortare omloppstider an gran
vilket gor den till ett mycket intressant alternativ vid intensivodling av skog (Rytter m.fl.
2011a). | dagslaget finns det endast ca 2500 hektar med poppel- och hybridaspodlingar i
Sverige (Rytter m.fl. 2012b).

| de sodra delarna av Sverige pagar en hel del forskning pa poppel och hybridasp i bl.a.
Skogforsks och SLU:s regi men i norra Sverige har forskning hittills bedrivits i mycket liten
omfattning.

Poppel och hybridasp

Det finns fa jamforande experiment mellan hybridasp och poppel men genom praktiska
odlingsforsok och forskning i bl.a. SLU:s regi har skillnader dnda kunnat pavisas
(Christersson & Verwijst 2005). Volymproduktion, skadegdrare och anldaggningskostnader &r
nagra faktorer som har jamforts. Det kan konstateras att bada arterna har sina fordelar och
nackdelar. I klontester i sédra Sverige har det till exempel konstaterats att poppel har en hdgre
volymproduktion &n hybridasp (Stener 2004). Arterna har liknande krav pa standortsfaktorer
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sa vad som styr vad som ar lampligast att plantera ar framst markéagarens intresse och
tillgangen pa odlingsmaterial.

Poppel och hybridasp ar bada populus-arter. Detta arbete inriktar sig emellertid pa de arter
som i vardagligt tal kallas for poppel.

Standortskrav

Poppeln trivs bast pA marker med pH 5.5-7.5 (Rytter m.fl. 2011a). Den behdver stora
mangder vatten under tillvaxtsasongen och god syretillgang i marken for att ha en god
tillvaxt. Poppeln ar naringskravande och trivs bast pd marker med jordarterna mo eller
lattlera. I norra Sverige ar det darfor endast nedlagd jordbruksmark som kan komma ifraga
vid plantering av poppel.

Poppeln &r ett utpraglat pionjartradslag och ar mycket kansligt mot beskuggning. Eftersom
den trivs bast pa goda boniteter kan konkurrensen fran grés och orter vara ett problem vid
nyetablering. Ett stort inslag av gras och orter okar ocksa risken for sorkangrepp.

Syd- och sydvastsluttningar ar lampliga platser att plantera poppel pa (Rytter m.fl. 2011b).
Dar ar vattentillgangen god, solinstralningen hog och risken for frost mindre.

Plantor och kloner

Det finns en rad olika poppelarter. Nagra arter som &r av intresse for odling i Sverige ér;
jattepoppel (P. trichocarpa), balsampoppel (P. balsamifera), svartpoppel (P. deltoides),
japansk poppel (P. maximowiczii) och nordamerikansk svartpoppel (P.nigra) (Rytter m.fl.
2011a). Olika arter av poppel kan korsas for att fa fram ett bra odlingsmaterial. En stor fordel
med Populus-arter &r att &ven de flesta hybrider kan forokas och foradlas vidare med sexuell
forokning.

OP42 Kklonen, som &r en hybrid mellan P. maximowiczii och P. trichocarpa, ar den
poppelklon som framst har anvéants i Sverige men fran och med 2010 finns ytterligare ett
tiotal testade kloner tillgangliga pa marknaden. Svenska Skogsplantor séljer poppelplantor
upp till odlings zon I11. (Svenska Skogsplantor 2012).

| de sydligaste delarna av Sverige gar det att anvanda material som foradlats fram med
modermaterial fran Sydeuropa, till exempel i Frankrike, for att ha en bra tillvaxt och resistens
mot de vanligaste patogenerna. Vid planteringar langre norrut behtvs dock ett annat material
eftersom den langa nordforflyttningen gor att invintringen riskerar att for sen och plantorna
dor.

Poppelkloner som kan véxa i norra Sverige finns, men ingen av dessa kloner har en bekraftad
hdg volymproduktion (Karaci¢ pers. komm., 2012). Det &r annu tveksamt om hdgproduktiva
kloner som ar ekonomiskt fordelaktiga gentemot andra alternativ kan tas fram for Norrlands
inland, men hoppet ar att det ska ga for Norrlands kustland. Plantor med ursprung i Alaska



och British Columbia tros ha bést potential att ha en hdg produktion med bra kvalitet i norra
Sverige och ett antal forsok har lagts ut for att testa olika kloner.

| Sverige pagar foradlingsarbete bland annat hos institutionen for Skoglig genetik och
vaxtfysiologi pa SLU, SweTree Technologies och Skogforsk (Rytter m.fl.2012a).
Poppelforadlingsarbete pagar ocksa i manga Europeiska lander som till exempel Italien,
Belgien och Nederléanderna.

Tuskan m.fl. publicerade 2006 en fullstandig kartlaggning av jattepoppelns genom.
Jattepoppeln ar det forsta tradslag som kartlagts pa detta satt. Kartlaggningen ger stora
mojligheter till snabb utveckling av lampliga kloner med hjalp av genteknik.

FOryngring

Poppel foryngras vanligen med kloner vilket innebér sticklingar som antingen satts ut direkt
eller forst rotas (Rytter m.fl. 2009a). Poppel skjuter vanligtvis mycket livskraftiga stubbskott
som kan anvéndas som foryngringsmetod i nasta generation.

Enligt skogsvardslagen far vegetativt forokat foryngringsmaterial inte anvandas pa mer an
5 % av en fastighetet produktiva skogsmarksareal (Skogsstyrelsen 2012). Men minst 20
hektar far foryngras med vegetativt forokat plantmaterial &ven om de innebér att gransen pa
5 % Overskrids. Anvandandet av vegetativt forokat plantmaterial pa arealer av minst 0,5
hektar maste ocksa anmalas till skogsstyrelsen minst sex veckor innan plantering.

Poppel raknas till skillnad fran hybridasp som ett fraimmande tradslag och foryngringar storre
an 0,5 hektar maste anmalas till skogsstyrelsen innan plantering.

Skador och sjukdomar

Poppel utmarker sig genom att dess tillvéxt avstannar senare pa hosten &n manga inhemska
tradslag (Rytter m.fl.2011a). Darfor ar hostfrost ett stort problem. Det relativt daliga utbudet
av plantor gor att plantmaterial ej anpassat/utprovat for omradet ofta har anvants till
plantering. Forflyttning av poppelkloner foradlade for odling i Syd- och Centraleuropa 6kar
risken for att plantor ska skadas av frost under host och vintermanaderna. Frostskador kan
leda till 6kad mortalitet, reducerad tillvéxt och forsamrad virkeskvalitet.

Varfrost i kombination med stark solinstralning kan skapa spanningar i veden som leder till
kambieskador och sprickor pa stammen. Dessa drabbar ofta syddstra och sydvastra delarna av
stammen. Traden repar sig ofta men vid produktion av timmer kan kvaliteten férsamras.

Poppel odlas ofta intensivt med korta omloppstider. Under sadana omsténdigheter kan man
forvanta sig ckade skadeangrepp. Det beror till viss del pa att patogener har goda mojligheter
att bygga upp kraftiga populationer i en sadan miljo men ocksa pa att godslingen sannolikt
stressar traden (Axelsson pers. komm. 2012).



Manga svampar som gar pa asp gar ocksa pa poppel (Stenlind 2009). Bladrost (Melampsora
spp.) ar en av de allvarligaste skadegorarna pa poppel. Angrepp av bladrosten i
poppelplanteringar orsakar for tidig 16vfallning hos popplarna vilket kan leda till
tillvaxtnedsattningar. Stamkrafta (Entoleuca mammatum) och bakteriekréfta (Xanthomonas
populi) ar andra svampar som kan infektera poppel.

Om rota kommer in i bestandet kan det sprida sig genom rotterna. Att foryngra med hjalp av
stubbskott ar darfor riskfyllt i bestand med réta (Rytter pers. komm. 2012). Sannolikheten &r
da stor att modertraden kommer att smitta nasta generation. Forskning pa omradet pagar.

Bark, blad och kvistar av Populus-arter ar mycket viltbegarliga och planteringar bor hégnas in
som skydd mot klévvilt vid hdga viltstammar (Rytter m.fl. 2011).

Anvandningsomraden

Poppel har lange planterats i parker i Sverige av estetiska skal (Christersson 2000). Pa 1940-
talet borjade man dven intressera sig for Populus-arter av produktionsméssiga skél och de
forsta forsoken med hybridasp och poppel anlades i Sverige (Larsson m.fl. 2009).
Anledningen till att man da borjade intressera sig for Populus-arter var att man ville fa fram
lampligt virke till tdndsticksindustrin.

Till foljd av oljekrisen pa 1970-talet borjade man &ven intressera sig for poppel for produktion
av biobransle (Christersson 2000). Overproduktionen i jordbruket pa 1980-talet var ett annat
skal till att intresset for snabbvéxande tradslag 6kade eftersom man ville hitta andra
anvandningsomraden for den éverblivna jordbruksmarken.

Idag anvands poppel i Sverige framst till bioenergi och massaved.

I Nordamerika anvéands poppelvirke aven till produktion av lastpallar och emballage.
Poppelvirke anvands dessutom till mobeltillverkning i manga lander (DeBell 2012).

SYFTE

Mot bakgrund av det tilltagande intresset for snabbvaxande tradslag pa dverbliven
jordbruksmark i norra Sverige behdvs sammanstéllningar av de erfarenheter som hittills
gjorts.

Vi vill darfér gora en sammanstallning for jamforelse av poppelns utveckling jamfort med
granens pa de ingaende forsokslokalerna med avseende pa:

Overlevnad
Volymproduktion
Ovrehojdutveckling
Diameterutveckling



Vi hoppas kunna visa att poppel har potential att 6verleva och producera béattre &n gran, med
avseende pa volym, dvrehojd och diameter, pa nedlagd jordbruksmark dven i norra Sverige.



MATERIAL OCH METODER

Dokumenterade forsok och informationssékning

Vi utgick fran ett produktionsforsok pa nedlagd jordbruksmark i Innertavle. Fullstandiga
maétdata och kompletterande uppgifter lamnades av Bjorn Elfving (2009) som &r ansvarig for
forsoket.

For att hitta fler relevanta forsok sokte vi pA NOLTFOX som &r en databas 6ver skogliga
langtidsfaltforsok i norra Europa (Metla 2012). De urvalskriterier vi hade var att forsoken
skulle ligga i norra Sverige och innehalla ndgon poppelart. Var sokning gav endast en traff.
Statistikkort, forsoksplan och kompletterande muntliga uppgifter om férsdken i serien
formedlades av Karlsson (2012) via mail och Elfving (personlig kontakt 2012).

For att hitta litteratur sokte vi i forsta hand i databaserna Web of Knowledge, Scopus och
Google. Vi sokte ocksa litteratur i skogsbiblioteket pa SLU

Beskrivning av forsoken
De undersokta forsokslokalerna ligger i Innertavle, Spdland och Savar i Vasterbottens lan.

Innertavleforsoket ar ett etablerings- och produktionsforsok for poppel, bjork och gran pa
nedlagd jordbruksmark och anlades 1986 av SLU.

Forsoken i Spoland och Savar ingar i projektet Produktionsforsok med nya tradslag. Det &r en
forsokserie anlagd av SLU och Skogforsk. Forsoksserien bestar av totalt 9 olika forsok
belagna i tre olika breddgradsomraden, fran Vindeln i norr till Svalov i soder. Projektet
inleddes 1989 och planterades med gran, poppel och 15 andra trédslag.

I Innertavle planterades 1986 en parcell med poppel (tabell 1). Denna yta anlades med
sticklingspinnar och rotade sticklingar i varannan rad. 1989 planterades en andra parcell med
poppel med rotade sticklingar. Samma ar planterades ocksa tva parceller med 4-ariga
granplantor odlade i 1,5-literskrukor (tabell 2). Parcellerna planterades med en téthet som
motsvarar 1667- 2148 plantor/ha.

Innan planteringen pléjdes och harvades akern (Elfving 2009). Halva ytan som planterades
1986 kalkades innan plantering. | alla parceller besprutades den befintliga véxtligheten innan
plantering med Roundup i en meters radie runt planteringspunkterna och hela forsoket
h&gnades in mot kldvvilt.

Klon 51, 53 och 910 var inhamtade fran ett klontest i Norge. Mer information angaende dessa
kloner finns att inh&mta i Langhammers (1974) rapport Ungdomsvekst og utvikling hos kloner
av amerikansk balsampoppel under forskjellige klimaforhold i Norge. Klon K star for
Kirunapoppel och sticklingarna till férsoket hamtades in fran ett bestand i Robacksdalen.
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1991 planterades tva parceller med poppel (tabell 1) i Spdland och en parcell med poppel i
Savar med 1-ariga sticklingar odlade i enliterskrukor. 1992 planterades tva parceller med gran
(tabell 2) i Spdland och en parcell med gran i Sévar. Plantorna sattes med en tathet som
motsvarar 2500 plantor/ha.

| Savar utférdes kemisk vegetationsbek&mpning och harvning innan plantering (Hajek pers.
komm. 2012). Ingen kemisk vegetationsbekampning utfordes i Spoland, istallet sattes
papplattor runt plantorna som skydd mot vegetationen. Bada lokaler hagnades in mot klowvilt.

Tabell 1; Poppelmaterialet i de olika forsdken.
Table 1; Register number (klon) and Origin (ursprung) of the poplar planted at the different locations.

Forsok Plantmaterial Ursprung Art
Klon
Savar 32,34 British Columbia & Alaska P. balsamifera & P.
trichocarpa
Spéland 32,34 British Columbia & Alaska P. balsamifera & P.

trichocarpa
Innertavle 51, 53,910, British Columbia & Alaska,
K Washington, Okant! P. trichocarpa
1) Unknown

Tabell 2; Granmaterialet i de olika férsoken.
Table 2; Register number (sort) and Provenancen (proveniens) of the spruce planted at the different locations.

Forsok Plantmaterial Proveniens Art
Sort
Sévar 7,8 Granzon 3-4 Picea abies
Spéland 7 Granzon 3-4 Picea abies
9 Bolln&s Picea abies
Innertavle  Okand?! Okénd Picea abies
1) Unknown

Hjélpplantering utférdes 1990 pa den éldre poppelytan i Innertavle med 92 plantor/ha. | Savar
hjalpplanterades 1995 poppelparcellen med 54 plantor. | Spéland hjalpplanterades samma ar
bade poppelparcell 2 och 21 med 60-70 plantor per yta.

Den é&ldsta poppelparcellen i Innetavle gallrades 2002 och 2007 och den yngre
poppelparcellen gallrades 2006. Granytorna ar hittills ogallrade. Alla ytor i Spdéland och Savar
ar hittills ogallrade.

Sex ar efter plantering, 1997, mattes enbart héjden pa plantorna i Spéland och Savar. 2009
gjordes fullstandiga inmatningar. Hojden mattes i Innertavle arligen de forsta fem aren.
Fullstdndiga matningar har genomférts 1997, 2002 och 2007.
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Bjorn Elfving (2009) har konstruerat en sekundar volymfunktion for poppeln i Innertavle
utifran matningar som gjordes med tva meters intervall pa de fallda stammarna vid
gallringarna. Med hjélp av denna uppskattas volymen pa de staende traden. For évriga forsok
har volymsuppskattningen gjorts med Erikssons (1973) formel for asp.

Databearbetning

De data som vi har fatt fran forsoken ar matdata éver kvarvarande bestand; medeldiameter
och medelhdjd pa ytan samt 6vrehdjd, stamantal, grundyta och volym per hektar. Utgallrat
virke; antal och andel stammar och volym som utgallrats per hektar samt utgallrad grundyta.
Dessutom har summa 6ver totalproduktion ingatt.

Vi har matat in vara insamlade data fran forsoken i Excel och har sedan gjort tabeller och
diagram over hojd, diameterutveckling och éverlevnad m.m. for att jamfora de olika
tradslagen, bestanden och forsokslokalerna med varandra.
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RESULTAT

Overlevnad

Overlevnaden pa poppelytorna i Savar och Spéland var lag, medan granytorna hade en

betydligt hogre éverlevnad (Figur 1 & 2). | Innertavle var 6verlevnaden pa bade poppel- och
granytorna hog (Figur 3).
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Figur 1. Andel levande trad 18 ar efter plantering for de olika ytorna i Sévar inklusive hjalpplanterade plantor.

Figure 1. Percentage trees still alive 18 years after plantation for poplar ( poppel) and Norwegian Spruce
(gran) including means planting.
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Figur 2. Andel levande trad 18 ar efter plantering for de olika ytorna i Spoland inklusive hjalpplanterade plantor.

Figure 2. Percentage trees still alive 18 years after plantation for the two plots of poplar( 2 & 21) and the two
plots of Norwegian Spruce (4 & 30) including means planting.
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Figur 3. Andel levande trad 18 ar efter plantering for de olika ytorna i Innertavle inklusive hjalpplanterade
plantor.

Figure 3. Percentage trees still alive 18 years after plantation for the two plots of poplar (11 & 25) and the two

plots of Norwegian Spruce (22 & 23) including means planting. Harvested (utgallrat) and Still standing
(stdende)
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Volymproduktion

Granytorna hade vid 19 ars alder en hogre volym per hektar &n poppelytorna vid 18 ars alder i
bade Spoland och Savar (tabell 3 & 4). | Innertavle var poppelytornas volym hdgre an
granytornas vid samtliga mattillfallen (tabell 5).

Tabell 3; Kvarvarande stamantal, grundyta, & volym samt totalproduktion (stdende + utgallrat virke) i forsoket i
Spéland.

Table 3; Remaining stand (kvarvarande bestand,)in Spoland and accumulated production (totalproduktion)
2009 in regards to age (ar), number (N), basal area (G) and volume (V).

Kvarvarande bestand Totalproduktion
Parcell Rev.&r  Alder N G \Y; G \Y;
ar stha m%ha m3k/ha m%ha m3sk/ha
Poppel*2 2009 18 181 1,3 51 1,4 6,2
Poppel 21 2009 18 125 1,4 6,2 1,3 51
Gran® 4 2009 19 1993 11,4 33 11,4 33
Gran 30 2009 19 1674 6,9 20,3 6,9 20,3

1) Poplar
2) Norwegian Spruce

Tabell 4; Kvarvarande stamantal, grundyta, & volym samt totalproduktion (stdende + utgallrat virke) i forsoket i
Savar.

Table 4; Remaining stand (kvarvarande bestand) in Savar and accumulated production (totalproduktion) 2009
in regards to age (ar), number (N), basal area (G) and volume (V).

Kvarvarande bestand Totalproduktion
Parcell Rev.ar Alder N G \Y G Vv
& sttha  m%ha m3sk/ha  m?ha m3sk/ha
Poppel 6 2009 18 329 9 53,2 9 53,4
Gran 10 2009 19 2344 17 62,7 17 62,7
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Tabell 5; Kvarvarande stamantal, grundyta, & volym samt totalproduktion (stdende + utgallrat virke) i forsoket i
Innertavle.

Table 5; Remaining stand (kvarvarande bestand) in Innertavle and accumulated production (totalproduktion)
2009 in regards to age (ar), number (N), basal area (G) and volume (V).

Kvarvarande bestand Totalproduktion
Parcell Rev. Ar  Alder N G \Y; \Y;
ar stha m%ha  m3sk/ha m3sk/ha
Poppel 11 1997 12 1633 11,2 57 57
2002 17 944 22,2 142 173
2007 22 611 22,8 172 267
Poppel 25 1997 10 1354 4.8 17 17
2002 15 1354 22,2 115 115
2007 20 823 23,8 149 205
Gran 22 1997 13 1528 2 4 4
2002 18 1516 13 43 43
2007 23 1516 25,1 120 120
Gran 23 1997 13 1667 2,4 5 5
2002 18 1655 15 50 50
2007 23 1644 28,1 142 142
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Ovrehojd

Poppeln hade pa samtliga forséksytor en hogre évrehdjd én granen (Figur 4).
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Figur 4; Ovre hojd i medeltal pa de olika ytorna.
Figure 4; Mean dominant height for the three locations of poplar (poppel) and Norwegian Spruce (gran) in
relation to age (alder) in years.

Standortsindex (Hagglund & Lundmark 1981) for granytorna i Innertavle uppskattades vid
23 ars alder till G34. | Savar uppskattades granens standortsindex till G30 och i Spéland till
G28 och G24 vid 19 ars alder.
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Diameter

Poppelns medeldiameter var pa samtliga ytor storre &n granens i samma forsok (Figur 5).
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Figur 5; Medeldiameter pa de olika lokalerna.

Figure 5; Mean diameter for the three locations of poplar (poppel) and Norwegian Spruce (gran) in relation to
age (alder) in years.
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DISKUSSION

Overlevnad

Av de tre planteringar av poppel som vi har tittat pa ar det bara Innertavle som har haft en
godtagbar éverlevnad. Trots hjalpplanteringar var dédligheten oacceptabelt hog pa de andra
forsoksytorna. Enligt Rytter m.fl. (2011) har plantor med fér sydlig och maritim proveniens
anvants i Spoland och Savar. Det olampliga plantvalet ar en stor anledning till den laga
overlevnaden (Elfving pers. komm. 2012).

Vi tror att en annan tankbar forklaring till den hoga dodligheten i Spdland kan vara att de
papplattor som sattes runt plantorna inte kunde halla bort den konkurrerande
markvegetationen tillrackligt effektivt. Plantorna i Spéland och Sévar har enligt Hajek (2012)
drabbats av basflacksjuka vilket troligen ocksa ar en bidragande orsak till den laga
Overlevnaden. Basflacksjuka &r ett samlingsnamn for svampangrepp av bl.a. Godronia sp. och
angrepp kan ibland forekomma pa lovplanteringar pa grasbevuxna akermarker (SLU 2012).

Overlevnaden i Innertavle var, trots skador fran aspvedbock och kambieskador till féljd av sol
och frost, god och traden forefaller ha klarat dessa pafrestningar bra (Elfving 2009).

| de poppelklontester som Langhammer (1974) utforde pa en yta i Norge norr om 69:e
breddgraden hade klon 910, samma klon som dr planterad i férsoket Innertavle, en éverlevnad
pé 79 %. Overlevnaden for samtliga kloner i forsoket var i genomsnitt 47 %. Klon 51 och 53
var inte planterade pa den norska ytan. | Innertavle hade klon 910 en hogre 6verlevnad an i
det norska forsoket vilket ar logiskt eftersom Innertavle har ett gynnsammare makroklimat.

Volymproduktion

I Innertavle var poppelytornas totalproduktion betydligt htgre an granytornas, vilket stammer
vél 6verens med vara forvantningar. |1 Spoland och Savar hade granytorna en avsevart hogre
totalproduktion &n poppelytorna. Det kan forklaras med att poppelytorna, pa grund av den
daliga 6verlevnaden, hade ett mycket lagre stamantal &n granytorna.

Att totalproduktionen i Spdland och Savar var lagre an i Innertavle kan aven det forklaras
med den daliga 6verlevnaden. Ytterligare en bidragande orsak till skillnaden torde vara att
ytorna i i Innertavle hade ett mycket hogre standortsindex. Anmarkningsvart ar dock att
poppelbestandets totalproduktion i Savar var sa pass hog trots det mycket glesa bestandet.
Detta, tillsammans med den hdga éverlevnaden och tillvéxten i Innertavle, ger anledning att
tro att mycket god produktion kommer att vara méjlig dven i norra Sverige nér tillrackligt
hardigt plantmaterial har féradlats fram.

I samma forsoksserie som forsoken Sévar och Spoland ingick dven ett forsok i Bullstofta i
Skane lan. Eftersom det finns goda erfarenheter av poppelodling i Skane ansag vi att det var
intressant att jamfora Innertavleforsoket med detta forsok.
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Poppelytorna i Bullstofta hade, precis som i Innertavle, en betydligt hogre totalproduktion &r
granytorna. Totalproduktionens utveckling ser ungefar lika ut i Bullstofta och Innertavle
(Figur 6). Skillnaderna i totalproduktion mellan Innertavle med Bullstofta kan forkalaras med
den stora skillnaden i makroklimat beroende pa det geografiska laget. Det &r aven ett betydligt
hogre standortsindex i Bullstofta vilket troligtvis har bidragit till den hogre tillvaxten.

300 /
250 / /) ¢— Poppel Innertavle 11
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Figur 6; Totalproduktion per ha for de olika forséken
Figure 6; Total volume standing and harvested wood in m® per ha (volym) and age in years(alder).

Ovrehojd

Poppeln hade pa samtliga forsoksytor en hogre 6vrehdjd dan granen. Skillnaden var storst i
boérjan av omloppstiden. Det kan forklaras med att poppel har en snabbare hojdtillvéxt i
ungdomen &n gran.

Poppeln i Spdland och Savar hade en lagre 6vrehdjd an i poppeln i Innertavle. Det kan delvis
forklaras genom att Innertavleytorna hade ett betydligt hogre standortsindex.

Vid de tre senaste hgjdmatningarna i Innertavle har skillnaden i 6vrehéjd mellan gran- och
poppelbestanden varit relativt konstant dver tid. Hojdtillvéaxten mellan 1997 och 2007 har
med andra ord varit ungefar likvardig for de bada tradslagen.

Nér vi jamfor ovrehdjdutvecklingen i Innertavle med Bullstoftaférsokets ser vi ett liknande
monster (Figur 7). Vi antar darfor att hojdtillvéxten har potential att vara god &ven i
planteringar i norra Sverige.

20



N
w

S
X
N

=¢=Poppel 11 Innertavle

[EEY
(2}

== Poppel 25 Innertavle
=== Gran 23 Innertavle
/ =>=Gran 22 Innertavle
5 A == Poppel Bullstofta
0 M Gran Bullstofta
0 5 10 15 20 25 30
Alder (ar)

=
o

6vrehojd (m)

Figur 7; Hojdutveckling for poppel och gran i de olika forsdken.
Figure 7; Dominant height (6vrehojd) and age in year (alder).

Diameterutveckling

Poppelns diameterutveckling var pa alla lokaler god. Poppelbestandens medeldiameter var vid
18 ars alder 94 % storre an granbestandens vid 19 ars alder i Savar. | Spéland var
poppelbestandens medeldiameter 34 % grovre &n granbestandens vid samma aldrar. |
Innertavleforsoket var poppelbestandens medeldiameter 35 % storre vid 17 respektive 18 ars
alder.

Huruvida bestanden &r gallrade paverkar naturligtvis tillvaxten. For att kunna gora rimliga
jamforelser far bestanden inte vara sa tata att traden hammas. | samtliga fall ar dock bade
gran- och poppelbestanden tillrackligt glesa enligt rekommendationer i befintliga
gallringsmallar.

Underlagets begransningar

Den datamangd vi har tittat pa har varit alltfor begransad for att det ska ga att dra nagra sakra
slutsatser. Tre forsoksytor med sammanlagt fem parceller kan enbart ge en kansla fér
poppelns formaga till tillvaxt och 6verlevnad i norra Sverige. Ytterligare forsok kommer att
ge storre mojligheter att uppskatta produktionspotentialen. Den hdga dddligheten och det
daliga plantvalet ger ocksa i sig en osakerhet sa stor att inga sékra slutsatser kan dras. De tre
forsoksytorna ligger dessutom néra varandra och har darmed véldigt lika makroklimat, vilket
innebdr att resultatet inte kan anses vara representativt for stora delar av Norrlands inland.

Samtliga bestand som vi har tittat pa ar relativt unga och hur de kommer att utveckla sig
framover aterstar att se.
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Plantering pa akermark

Avstanden i Norrland ar stora och de marker som kan planteras med poppel ligger ofta langt
ifran varandra. Att odla pa ett sddant sétt sa att samma maskiner och utrustning kan anvandas
vid skotsel av poppelbestand som vid dvrig skogskotsel ar darfor viktigt for att fa odlingen
I6nsam. Eftersom skotsel av akermark ofta ar intensiv och kraver latt atkomst med maskiner,
ar en av fordelarna vid beskogning av fore detta akermark att det finns goda
transportmaojligheter och ett val utbyggt vagnat.

En annan fordel vid plantering pa jordbruksmark &r att planteringen per automatik kommer att
ligga nara bebyggelse, det ar en stor fordel vid inventering och underhall av de hagn som ofta
kravs for att skydda planteringarna mot klévvilt. Hagnen maste kontinuerligt kontrolleras
eftersom stor skada pa bestand kan astadkommas pa kort tid, speciellt innan traden hunnit
Over beteshojd.

Eftersom den mark som kan anvandas for poppelodling i norra Sverige utelutande ar nedlagd
jordbruksmark &r det framst privata skogségare som kan komma att plantera poppel. Detta
maste finnas med i tankarna vid planering av forskningsprojekt och informationsutdelning.

Skador

Den genetiska variationen i det poppelodlingsmaterial som anvands i Sverige &r ofta lag. Hela
bestand kan darfor snabbt slas ut om en patogen far faste (Stenlid m.fl. 2009).

Manga av de skadegorare som angriper var inhemska asp gar ocksa pa poppel vilket innebar
att risken for skadeangrepp é&r stor.

Langhammer (1974) konstaterade att frostskador pa poppel kan leda till flertoppighet och
samre stamform. Detta &r nagot vi inte har undersokt, men det ar vart att ha i minnet att
skador yttrar sig i fler former & minskad dverlevnad och tillvaxt.

For att fa fram ett lampligt plantmaterial for norra Sverige som ar frosthardigt och
motstandskraftigt mot patogener anser vi det nddvandigt att ett stort antal kloner testas.

FOryngringsmaterial

Det finns poppel av olika ursprung planterad i parker och tradgardar i bl.a. Pited, Kiruna och
Ostersund. Detta ger anledning att tro att det &r mojligt att odla poppel med god Gverlevnad
och produktion i norra Sverige. Kirunapoppel, som ar en av de kloner som finns i Innertavle,
ar planterad i parker i Kiruna. Den ser ut att trivas dar trots det fjalliknande klimatet
(Entreprenadaktuellt 2009)

I Nordamerika har jattepoppel sitt naturliga utbredningsomrade fran Kalifornien upp till

ungefar latitud 60° i Alaska men den vaxer aven langre norrut (Christersson 2005). Det ger
ocksa anledning att tro att den ska kunna producera och 6verleva har. Problemet ar att den
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nordliga varianten véxer daligt. For att fa fram ett lampligt plantmaterial for vara breddgrader
maste trad med nordlig, maritim, kontinental och sydlig proveniens korsas med varandra.

Vi anser att anvandandet av genteknik for att vidareutveckla poppeln idag &r alltfor
ekonomiskt ineffektivt. Intresset hos skogsagare och industrin &r inte tillrackligt stort for att
motivera den stora kostnaden. Kanske kommer det stora suget efter biomassa i framtiden eller
en forbattring av gentekniken med tiden att andra pa detta faktum.

Framtid

Pa grund av vaxthuseffekten kommer klimatet att bli varmare. Om 100 ar forvantas
temperaturen i Norrland ha stigit med ca 4° C och tillvaxtsasongen ha blivit tvd manader
langre. En storre andel av den arliga instralningen kan darmed anvéandas och fotosyntesen
forvantas 6ka med 15-18 %. (Bergh m.fl. 2000). Klimatet kommer darfor troligen att bli
gynnsammare for poppelodling i norra Sverige.

Snabbvéxande tradslag anvénds i stor utstrdckning for att producera bioenergi. Poppelns korta
fibrer ar ocksa mycket lampat for fina massor som anvands till exempelvis magasin- och
fotopapperstillverkning (USDA 2012). | de sma mangder som saljs pa marknaden idag &r det
svart att ta tillvara pa de egenskaper som &r poppelns stora fordelar. Vid storre produktioner
kanske efterfragan pa poppelvirke skulle 6ka.

SWOT-analys av poppelodling i norra Sverige

S (styrkor) W (svagheter)
e Snabb tillvaxt e Bristande kunskap
e Hogre estetiska varden an gran e Finns inget lampligt plantmaterial
o Befintlig teknik kan anvandas o Viltbegarligt
e HGg volymproduktion e Overlevnad
¢ Kort omloppstid

O (mojligheter) T (hot)
e Okad efterfragan pa biomassa e Skadegorare
e Foradlingsarbete pagar e Andra exoter
o Jordbrukets effektivisering e Okat motstand mot exoter
e Klimatforandringar e Hybridasp
e Kolinlagring
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Slutsatser

Innan tillrackligt hardigt plantmaterial av poppel har foradlats fram anser vi att gran dar ett
sakrare alternativ vid beskogning av nedlagd akermark i norra Sverige. | Innertavle var dock
bade 6verlevnaden och tillvaxten mycket god, vilket indikerar att poppelodling i norra
Sverige med gott resultat trots allt &r mojligt. De popplar som har éverlevt i Spéland och
Savar har ocksa visat en god tillvéxt.

Att poppel vaxer bra i parker dnda upp till Kiruna indikerar ocksa att det ska vara mojligt att
odla poppel i norra Sverige. De pagaende och forvantade klimatforandringarna med en
forhojd medeltemperatur ger ocksa anledning att tro att klimatet i de norra delarna av landet
kommer att bli mer l&mpligt for odling av poppel. Det ar dock inte troligt att poppelodling i
norra Sveriges inland kommer ske i nagon stérre utstrackning, atminstone inte inom en
overskadlig framtid.
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