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SAMMANFATTNING

Flodpéarlmusslan (Margaritifera margaritifera) ar hotad i stérre delen av sitt utbredningsomrade
och en viktig orsak dr habitatdegradering. Vi undersokte hur bottens sammanséttning paverkar
foryngringen genom att analysera inventeringsdata fran 19 vattendrag i Visterbottens lan.
Resultaten visade att finare substrat som sand kan verka negativt pa foryngringen av
flodparlmussla, medan grovre substrat som sten kan gynna foryngringen. Detta beror sannolikt
pa att grova substrat ger en mer stabil livsmiljo som stir emot olika kraftiga vattenfloden, och att
risken for igenslamning blir betydligt mindre. Resultaten kan vara till nytta for restaurerings- och
aterplanteringsatgarder.

Nyckelord: Margaritifera margaritifera, flodparlmussla, foryngring, bottensubstrat

ABSTRACT

The freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera) is threatened throughout its range.
There has been a substantial decline of the species and one major reason is habitat degradation.
We investigated how the substrate composition of the bottom floor affects the regeneration of the
mussel by analyzing data from the Vasterbotten County Board’s inventory of the freshwater
pearl mussel. The results implied that fine material such as fine sediment and sand might be
detrimental to regeneration whereas gravel and boulders and in particular stone seem to be
beneficial. The reason for this is believed to be that more coarse materials offer a more stable
environment and also have a smaller risk of getting the hyporheic zone clogged by siltation
which threatens to cut off the supply of oxygen and food for the juvenile mussels. The results
can be used in restoration and reintroduction programs.

Key words: Margaritifera margaritifera, freshwater pearl mussel, regeneration, bottom
substrates



INLEDNING

Flodpéarlmusslan (Margaritifera margaritifera) ar en sotvattenslevande art som lever i
strommande vatten (Schreiber m.fl., 2005; Degerman m.fl. 2009). Den forekommer pa platser
med tempererat klimat i nordostra Nordamerika och stora delar av Europa, dér de storsta
populationerna finns i Fennoskandia, Skottland och nordvistra Ryssland (Hastie m.fl., 2000a;
Skinner m.fl., 2003; Schreiber m.fl., 2005; Schmidt och Vandré 2010).

Biologi

Flodpérlmusslan har en livscykel med flera stadier. Under parningen slédpper hanmusslorna
mjolke i vattnet, som filtreras av honmusslorna, vilkas dgg da befruktas. Under sensommaren
sldpper varje hona ca 3-4 miljoner sma larver (0,05 mm), som kallas glochidier, ut i
vattenmassan. Om en glochidielarv kommer i kontakt med gdlarna pa en fisk av arten 6ring eller
lax sdtter den sig fast och péaborjar sitt parasitiska stadie genom att ta niring fran fiskens blod.
Fiskens immunforsvar motarbetar den parasitiska larven och sannolikheten for larver att Gverleva
sjunker om fisken redan utsatts for glochidielarver tidigare ar. Efter ca 9-10 méanader sldapper
larven fran sin virdfisk och dvergér i musselstadiet och lever sedan nergrévd i botten av
vattendraget tills den vixt till sig (Schreiber m.fl., 2005). Hur ldnge den ar nedgrévd varierar,
oftast borjar den bli synlig d& den dr 20-30 mm lang (Vennman, T., pers. medd., 2012), men kan
dven vara nedgravd énda tills konsmognaden, d& den ofta ar runt 50 mm och 20 &r (Schreiber
m.fl., 2005). Variationen i hur manga ar det tar for en mussla att uppnd en viss storlek eller
konsmognad dr dock stor. Avgéngarna for unga musslor dr hoga — i synnerhet for
glochidielarverna dé bara en av 100 miljoner lyckas etablera sig som mussla (Schreiber m.fl.,
2005).

En stor del av sitt liv tillbringar musslan i den hyporheiska zonen (det Gversta skiktet av botten),
dér grundvatten och ytvatten méts (Degerman m.fl., 2009) och syresittningen dér ar mycket
viktig for musslans 6verlevnad (Skinner m.fl., 2003). Foda far den genom att filtrera vatten
(Degerman m.fl., 2009), och musslan forekommer typiskt under relativt snabbt strommande
vatten pa bottnar fria fran finsediment, med grovre bottensubstrat som stabiliserar den sand som
finns (Skinner m.fl., 2003).

Historik

Flodpérlmusslan har minskat i Sverige och en orsak dr den flottningsverksamhet som péagick
under tiden for utbyggnad av sdgverksindustrin under borjan av 1800-talet fram till 1980-talet
(Nilsson m.fl., 2007). Vattendrag brukades som transportleder, och for att béttre tjina som
sadana ritades béckar och dar ut och block och sten avldgsnades for att inte hindra transporten av
timmer. Detta innebar en stor fordndring av musslans habitat, och de negativa konsekvenserna
bestar dn idag (Nilsson m.fl., 2007). Stromfarorna blev mer homogena i struktur och
vattenhastighet (Nilsson m.fl., 2005). Flottledsrensningen har &ven haft stor paverkan pa andra
arter (Nilsson m.fl., 2007), och flodparlmusslan betraktas som en paraplyart for dessa (Degerman
m.fl., 2009). Exempelvis har stromlevande fisk paverkats negativt. Bland annat har



vandringshinder tillkommit, lekbottnar forstorts (Nilsson m.fl., 2005) och fodotillgangen blivit
samre. Aven simre isforhillanden pa vintern och 6kad sedimenttransport kan vélla problem for
bland annat fisk (Nilsson m.fl., 2007). Arter som drabbats &r bland andra harr och for
flodparlmusslan viktiga arter som 6ring och lax (Nilsson m.fl., 2005; Nilsson m.fl., 2007).
Arten forknippas med pérlor och pérlfiske, vilket framgar av bade det svenska, engelska
(freshwater pearl mussel) och latinska namnet (margaritifera ar latin for parlbarare). I Sverige har
flodpérlmusslan nyttjats for parlfiske sedan medeltiden. Under 1600 och 1700-talet var detta
statlig verksamhet, men det har pagatt in pad 1900-talet i privat form (Lunds universitet, 2009).
Pérlfisket forekom i hela landet, men var som storst i dagens Visterbotten och Norrbotten. For
att finna en pérla kunde man behdva 6ppna 1000 musslor (Awebro och Oberg, 2001), och
bestand som fiskades kunde reduceras betydligt. Nér det blev olonsamt pa grund av att
musslorna blev sillsynta upphorde pérlfisket pA manga platser (Awebro och Oberg, 2001).

Hotbild

Flodpérlmusslan har minskat kraftigt i hela sitt utbredningsomrade och foryngringsproblematik,
orsakad av habitatdegradering, anses vara huvudorsaken (Skinner m.fl., 2003). Flodpérlmusslan
finns med 1 EU:s habitatdirektiv, vilket innebér att vissa vattendrag med flodparlmussla ingar i
Natura 2000-nitverket (Skinner m.fl., 2003), och ddrmed har ett visst skydd av sitt habitat
(Soderberg m.fl., 2008). Arten dr sedan 1994 fridlyst i Sverige (Schreiber m.fl., 2005), och den
ar med pa den internationella rodlistan som starkt hotad (EN/endangered). I Sverige har den
under 1900-talet forsvunnit fran en tredjedel av de vattendrag den historiskt har funnits 1, och
bevis for foryngring finns i mindre n hélften av de kvarvarande bestdnden. En dn mer drastisk
minskning har skett i andra delar av Europa (Schreiber m.fl., 2005; Skinner m.fl., 2003).
Orsaker till dagens minskning av musselpopulationen, som redan decimerats av pérlfisket och
flottledsrensningen, tros vara eutrofiering, igenslamning (Osterling m.fl., 2010) och férsurning
av vattendragen (Schreiber m.fl., 2005; Oulasvirta, 2011; Soderberg m.fl., 2008). Minskning av
vardfiskens populationer &r ett annat hot (Schreiber m.fl., 2005; Skinner m.fl., 2003; S6derberg
m.fl., 2008). Jordbruket och skogsbruket anses ligga bakom mycket av problemen (Séderberg
m.fl., 2008), men paverkan pé vattendraget minskar om obrukade kantzoner med vegetation
finns (Schreiber m.fl., 2005), i synnerhet strandskog (Nilsson m.fl., 2007).

De delar av musslans livscykel som verkar mest kénsliga for olika hot &r frédn det att den slépps
som glochidie tills dess att den har etablerat sig och blivit konsmogen. De storsta hoten for denna
del av livscykeln ér troligtvis brist pd vardfisk for glochidielarverna samt igenslamning och
syrebrist 1 bottnen/hyporheiska zonen efter det att den sléppt frén virdfisken till dess att den
blivit vuxen (Soderberg m.fl., 2008; Degerman m.fl., 2009).



Restaurering och naturvard

Sedan 2000-talet dr naturvardsorganisationer och lénsstyrelserna sysselsatta med att inventera
flodpérlmusslans forekomst (Soderberg m.fl., 2008; Degerman m.fl., 2009). Bade
Naturvardsverket och ldnsstyrelserna ar involverade i bevarandet av flodparlmussla och ett
atgirdsprogram (AGP) for flodpirlmussla har tagits fram (Schreiber m.fl., 2005). Flera
restaureringsforsok av livsmiljon har gjorts, men att aterstilla den fysiska miljon till hur den ség
ut fore industrialiseringen innebdr inte att samma organismsamhaélle som fanns forut per
automatik kommer tillbaka. Varje fordndring i miljon ger en ny natur, och det ar viktigt att veta
vad syftet med restaureringen dr, att gynna en art eller dterskapa en fysisk miljo (Nilsson m.fl.,
2007). For att battre kunna anpassa restaureringar efter flodpéarlmusslan skulle en for regionen
relevant analys av viktiga faktorer for foryngring vara 6nskvird.

Problemformulering

Bottensubstratets sammanséttning antas paverka fodotillgéingligheten och syresittningen av
vattnet 1 den hyporheiska zonen. Det storsta hotet mot sma musslor tros dock vara risken for
igenslamning. Var undersokning syftade till att undersdka hur bottensubstratets
sammansattning paverkar foryngringen av flodparimussla. Denna kunskap skulle kunna komma
till nytta for restaureringsarbetet av livsmiljon for flodparlmussla och dess vardfiskar. Kunskapen
skulle ocksé kunna komma till nytta vid planering for aterplantering av flodparlmussla pé platser
dér de historiskt har funnits men nu ir borta. Vi forvintade oss att substraten grus, sten och block
ska skulle vara bra for en lyckad foryngring, da de tillater genomstromning av (syresatt) vatten
och sma musslor bor ha léttare att undgd att bli igenslammade i dessa substrat.



MATERIAL OCH METODER

Vi har anvint oss av linsstyrelsens inventeringsdata for flodparlmussla i Viasterbottens lan,
insamlat mellan 2005 och 2010. Insamlingsmetoden var “Undersékningstyp stormusslor”
(Bergengren m.fl., 2010).

Data for alla lokaler inom varje vattendrag ar frn samma inventeringstillfille, &ven om de olika
vattendragen ar inventerade vid olika tillfdllen. Alla inventeringar har skett under
sommarsasongen.

Den totala dataméngden utgjordes av 19 vattendrag med mellan 11 och 21 provlokaler. Fem
lokaler med inkomplett data togs bort och kvar blev 372 lokaler. Data har sammanstillts 1 Excel
och analyserats i Excel och Minitab. Utifran variabeln MINSTA MUSSLA (MM) skapades en ny
variabel for foryngring (FORYNGRING). Foryngring definierades som forekomst av mussla mindre
dn 50 mm lang (Degerman m.fl, 2009; Bergengren m.fl., 2010) i provlokalen. Denna variabel
sattes som bindr med 0 som ingen mussla under 50 mm (ej bevisad foryngring de senaste aren)
och 1 vid forekomst av mussla under 50 mm (bevisad foryngring). Vi valde att undersoka hur de
olika bottensubstraten (Tabell 1) paverkar foryngringen.

Langdfordelningsdata fanns for manga av lokalerna men var baserat pa musslor i anslutning till,
men utanfor lokalerna. Eftersom data for 1angdfordelning saknades for ménga lokaler och det
dessutom inte direkt kunde kopplas till provytorna valde vi att istdllet anvénda oss av
FORYNGRING.

De olika substraten skattades 1 Lansstyrelsens inventering efter dominans (D1-D3) och
yttackning (0-3). D1 dr forsta dominans (det substrat det &r mest av), D2 &r andra dominans (det
substrat som det dr ndst mest av) och D3 ér tredje dominans. Ett till tre substrat
dominansskattades beroende pd hur ménga substrat som fanns. Fanns fler &n tre substratklasser i
provlokalen fick de tre som utgjorde storst yta dominans angiven.

Alla substrat som fanns i provlokalen fick yttdckning angiven. Yttdckningen skattades till: 0 =
ingen forekomst, 1=<5%, 2 = 5- 50%, 3 =>50%.

For att lattare kunna analysera bottensubstratens inverkan péd foryngringen skapade vi en
schablon (Bilaga A), for att konsekvent omtolka dominans (Dom.) och yttickning (Yttckn) till en
ny variabel med procent som enhet.

Medelvirden togs fram for de olika substraten, samt hur de avvek fran medelvirde for given
faktor vid FORYNGRING = 1 (forekomst av foryngrad flodpéarlmussla) respektive FORYNGRING =
0 (ingen foryngring av flodparlmussla). Detta gjordes i form av Analysis of Variance (ANOVA).

Signifikansnivder pd 5 % anvéndes.



Tabell 1. Indelningen av substratklasserna efter kornstorlek, i hur ménga av de 372 provlokalerna respektive
substratklass finns representerad och medelvdrdet for substratklasserna i alla ytor.

Table 1. Substrate classification by granule size, in how many of the 372 sampling areas each substrate class is
present and the mean for each substrate class over all sampling areas.

Substratklass Storlek, millimeter Finns i antal ytor Medelvirde (%)
Finsediment <0,06 84 4,02
Sand 0,06 - 2 255 20,31
Grus 2-60 330 17,57
Sten 60 - 600 312 36,12
Block 600 - 2000 269 18,77
Hall >2000 20 1,56

Diagram 6ver andel foryngringsytor for olika yttdckning av respektive substrat skapades For att
gora detta skapades forst Stacked Bar Charts i Minitab, (Bilaga B, figur B1-B6) med antal ytor
av respektive yttickningsgrad for varje substrat, uppdelat pa foryngringsytor och icke
foryngringsytor. Stapeldiagrammen (Bar Charts) avléstes och yttackningsgraderna delades sedan
in 1 klasser, med relativt stort antal ytor i varje klass. Det totala antalet ytor och antalet
foryngringsytor for varje klass avléstes 1 diagrammen frdn Minitab och andelen foryngringsytor
rdknades ut (Bilaga B, tabell B1-B6). Andelen foryngringsytor for varje klass erhdlls genom att
dividera antalet foryngringsytor med det totala antalet ytor. Stapeldiagram skapades sedan 1
Excel.



RESULTAT

ANOVA-testerna visade starka samband mellan féryngring och vissa av bottensubstraten.
Finsediment och sand uppvisade signifikanta negativa samband, medan sten, block och héll
uppvisade signifikanta positiva samband (se tabell 2 och 3). En lyckad foryngringsyta hade
mindre finsediment och sand @n ytor utan lyckad foryngring (Tabell 2). Ytor med lyckad
foryngring hade mer sten, block och héll dn ytor utan lyckad foryngring (Tabell 2). Grus hade en
ej signifikant skillnad i yttdckning mellan ytor med foryngring och ytor utan féryngring (Tabell
2).

Tabell 2. Bottensubstratens forhéllande till foryngring. Medelvérden for substratklasserna pé lokaler med respektive
utan foryngring. Fet stil markerar signifikanta vérden.

Table 2. The relationship between the bottom substrates and regeneration. Means of the substrate classes for areas
with and without regeneration respectively. Significant values in bold.

Substratklass ~ Yta med foryngring, (Féryngring=1),  Yta utan foryngring, (Féryngring  F- virde  P- vérde

Yttackning (%) =0), Yttiackning (%)
Finsediment 1,71 5,81 7,62 0,006
Sand 10,10 27,03 36,38 <0,001
Grus 16,53 18,75 1,32 0,251
Sten 46,32 30,81 25,90 <0,001
Block 22,47 16,79 5,26 0,022
Hall 2,85 0,82 4,67 0,031




Tabell 3. Bottensubstratens forhéllande till foryngring. Medianvarden for substratklasserna pa alla lokaler samt
lokaler med respektive utan foryngring.

Table 3. The relationship between the bottom substrates and regeneration. Medians of the substrate classes for all
areas and for areas with and without regeneration respectively.

Substratklass Median for alla ytor Median for lyckad foryngring Median for saknad foryngring
Finsediment 0 0 0
Sand 4 3 15
Grus 15 15 15
Sten 25 63 20
Block 13 20 4
Hall 0 0 0

Kénsligheten for sand verkade inte vara lika stor som for finsediment (Figur 1 a och b). En
intermediér (ca 4-20 %) yttickning av grus var mer positivt for foryngringen 4n bdde mindre och
mer. Sten hade en positiv pdverkan, med mer foryngring ju storre yttacknigsgrad av sten, upp till
ca 72 % (Figur 1 d). Block hade en positiv inverkan pé foryngringen, och effekten kulminerade
vid 15-20 % (Figur 1 e). Osédkerheten var stor for héll, dd yttdckning saknades péd 352 av 372 ytor
och de 20 ytor med héll inte visade nagot sdrskilt monster (Figur 1 f, Bilaga B Figur B6, Tabell
B6).
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Figur 1. Féryngringsytornas fordelning pa olika yttacknigsklasser for olika substrat. Det totala antalet ytor (med och
utan foryngring) i respektive klass = n. a) finsediment b) sand c) grus d) sten e) block f) hill. Observera att ytterst fa
ytor har ndgon yttickning av hill varfor osdkerheten blir stor.

Figure 1.The distribution of areas with regeneration over varying classes of surface cover for the different
substrates. The total number of areas (with and without regeneration) in each class = n. a) fine sediment b) sand c)
gravel d) stone e) boulder f) bedrock. Note that very few areas have any cover of bedrock which makes conclusions
regarding this substrate highly uncertain.



DISSKUSSION

Resultaten tydde pé att sammanséttningen av bottensubstrat paverkar foryngringen av
flodparlmussla. Stendominerade bottnar av heterogen karaktér dir finsediment saknas verkade
vara optimalt for en lyckad foryngring av flodpéarlmussla. Mojliga orsaker kan vara att olika
substrat ger upphov till olika turbulens i vattenflodet, att musslor kan ha olika litt att fésta sig vid
olika substrat och att risken for igenslamning och syrebrist dr olika vid olika substrat. En annan
mdjlighet &r att substraten &r indikatorer pd ndgonting annat som i sin tur paverkar foryngringen
av flodpérlmussla.

Sand och finsediment kan péverka féryngringen av flodparlmussla negativt medan sten och
block kan gynna foryngringen. Detta ligger i linje med en undersdkning i Skottland (Hastie m.fl.,
2000b), dir musslorna, bade adulta och juvenila, féredrog blockrika provytor. Dér patraffades
inga musslor pa ytor med mycket silt, vilket dr jamforbart med finsediment i vir undersdkning.

Variationen 1 hur stor andel av bottenytan respektive substrat utgjorde pa ytor med och utan
foryngring var stor. For fraktionen finsediment, rackte en relativt liten andel (Tabell 2) for att
vara ogynnsam for foryngringen. Musslorna verkade vara mer toleranta mot den grovre
fraktionen sand (Tabell 2). Detta skulle kunna bero pa att musslorna ar kénsliga for finpartiklar
och har lagre toleransniva for dessa, jamfort med sand. Ytor med finsediment kanske har mycket
smapartiklar mellan kornen pa grovre fraktioner, vilket 1 s fall inverkar negativt pa musslorna
genom sdmre syreséttning och sdmre naringstillgdng. Finsediment paverkade féryngringen
kraftigt negativt redan vid spannet 1dga nivéer (Figur 1a) jaimfort med ytor dir finsediment
saknas. Trenderna som syns i stapeldiagrammen visar ocksé att sand har en liten paverkan pé
foryngringen upp till en yttackningsgrad pa ca 20 % (men sedan tydligt negativ), vilket betyder
att sand inte behover vara negativt for foryngringen i sig, bara inte andelen blir for hog. Grus ar
upp till en viss niva gynnsamt for foryngringen, och detta kan mojligen bero pé att det erbjuder
mojligheter till nedgravning, vilket d&ven sand gor. Dock ger grus mindre risk for igenslamning.

Stenfraktionen dr den enskilt mest abundanta, med 1 medeltal mer 4n en tredjedel av bottenytan
pa alla provlokaler. Sten verkar fa storst positiv effekt pa foryngringen vid en yttackningsgrad av
46-72 %, vilket syns 1 diagrammen (Figur 1 a-f), och &ven ANOV A-testerna ger ett hogt
medelvéarde (46 %) for sten pd foryngringsytor. Kanske &r musslorna i denna del av
utbredningsomradet anpassade till en mycket stor andel sten. Monstret kdnns igen hos Oulasvirta
(2011), som skriver att musslorna i nordliga vattendrag foredrar steniga ytor.

Hall var signifikant positivt for foryngringen men dataméngden for detta substrat var litet (20 av

372) och ndgon egentlig slutsats om hillens paverkan pa foryngringen gick darfor inte att dra. Da
musslorna lever nedgrivda de forsta aren (Schreiber m.fl., 2005), bor héll i sig inte fungera som

foryngringsyta.
Felkallor

Vissa fel fanns 1 inventeringsdata. Ibland saknades dominans och ibland fanns samma dominans
inskriven flera génger. I de fallen beddmdes den procentuella yttdckningen for substratet 1 fraga
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utifran yttdckningsskattningen. I de fem lokaler som avlégsnades saknades uppgifter om substrat
helt, eller var forskjutet sa att det ej kunde avgoras hur det skulle vara.

Procentvirdena for yttdckningen av de olika substratklasserna var framtagna efter en egengjord
schablon utan bakomliggande matematisk modell. Detta kan ha gett bias 4t nagot hall.

Diagrammens yttickningsklasser indelades for att varje klass skulle innehélla tillrickligt minga
ytor for att de skulle bli jdmforbara, vilket innebar att klassernas bredd varierade kraftigt.

Vidare var de olika provlokalerna olika stora. Den minsta lokalen var 13 kvadratmeter, den
storsta 497. Eftersom alla lokaler behandlades lika fick smé lokaler lika stor tyngd i vara analyser
som stora lokaler, vilket kan vara missvisande. Vi anser dock att provlokalerna kan ses som
representativa for vattendraget 1 fraga, och att detta inte bor ha ndgon storre betydelse. Ett
alternativ hade varit att se till reell area i stéllet for en procentandel av en area, men att ha
kvadratmeter som enhet skulle blivit &n mer problematiskt nér ett medelvarde for en

substratklass kunde bli storre &n vissa lokalers totalyta.

Huruvida inventeringsmetoden &r lamplig for att bedoma foryngringen kan diskuteras.
Anvindning av musslor som dr mindre d4n 50 mm som matt pa foryngring innebér en risk att man
inte far en aktuell bild 6ver hur situationen ser ut 1 dagsldget eftersom en mussla som &r néara 50
mm kan vara i 20 ars-ldern. De musslor som har hunnit véxa upp ur bottensubstratet och som é&r
synliga torde dessutom vara mindre kidnsliga mot igenslamning och darfor inte ge en bra bild
over hur majoriteten av de unga musslorna klarar sig. Unga, mindre musslor &r svérinventerade,
bland annat for att de kan vara nedgrédvda 1 bottensubstratet. Dessutom bor musslorna storas sa
lite som mojligt, vilket lamnar f alternativ till dagens metod.

Hur substratférdelningen ser ut pé lokalerna bor kunna skattas i en procentklass, i stillet for tva
klasser med dominans respektive yttickning. P4 sa vis blir varje substratfraktions
yttdckningsgrad mer lattoverskadlig och lattbearbetat. Problemet med “feldverséttningar” i
schabloner kan di undvikas. Vi tror inte att skattning i procent ska vara sdmre i slutdnden dn
skattning i dominans och yttickning i en fyrgradig skala, eftersom spannet for varje grad &r stort.

Slutsats

Vara resultat tyder pd att en yta dominerad av sten och med relativt stor yttickning av grus och
block innebér en god forutsittning for foryngring av flodparlmussla. Ytor dominerade av
finsediment och sand samt ytor utan eller med lite sten och block ger i regel sdmre foryngring. Vi
hoppas pa att véra resultat ska komma till nytta vid restaureringar och aterplanteringsprogram for
att gynna flodparlmusslan.
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BILAGOR

Bilaga A: Schablon.

Bilaga B: Fordelning av foryngringsytor. Tabeller och diagram.
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Bilaga A. Schablon
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Bilaga B.

Tabeller och diagram

Tabell B1. Antal ytor med respektive yttackningsgrad av finsediment, antal och andel av dessa
som ar féryngringsytor. Yttackningsgrad indelade i klasser av procentandelar.
Table B1. Number of areas within each class of fine sediment cover and the number and
proportions of regeneration areas. Substrate cover in per cent classes.

Yttackningsgrad

finsediment (%) Antal ytor Varav foryngringsytor Andel féryngringsytor (%)
0 288 124 43
1-15 55 13 24
>15 29 3 10
Summa 372 140

Chart of Procent Finsediment; Foryngring (O=Nej, 1=Ja)
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Figur B1. Antal ytor med olika tadckningsgrad av finsediment. Den 6vre, gronfargade delen av staplarna
representerar ytor med foryngring. Observera att x-axeln inte ar kontinuerlig.

Figure B1. Number of areas with different degrees of fine sediment cover. The topmost, green part of the
bars represents regeneration areas. Note the non-continuous horizontal axis.
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Tabell B2. Antal ytor med respektive yttackningsgrad av sand, antal och andel av dessa som ar
féryngringsytor. Yttackningsgrad indelade i klasser av procentandelar.

Table B2. Number of areas within each class of sand cover and the number and proportions of
regeneration areas. Substrate cover in per cent classes.

Yttackningsgrad sand

(%) Antal ytor Varav foryngringsytor Andel féryngringsytor
0-3 146 73 50
4-12 62 28 45
13-20 57 22 39
21-65 57 11 19
>65 50 6 12
Summa 372 140

Chart of Procent sand; Foryngring (O=Nej, 1=Ja)
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Figur B2. Antal ytor med olika tdckningsgrad av sand. Den dvre, gronfargade delen av staplarna
representerar ytor med féryngring. Observera att x-axeln inte ar kontinuerlig.

Figure B2. Number of areas with different degrees of sand cover. The topmost, green part of the bars
represents regeneration areas. Note the non-continuous horizontal axis.
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Tabell B3. Antal ytor med respektive yttackningsgrad av grus, antal och andel av dessa som ar
féryngringsytor. Yttackningsgrad indelade i klasser av procentandelar.

Table B3. Number of areas within each class of gravel cover and the number and proportions of
regeneration areas. Substrate cover in per cent classes.

Yttackningsgrad grus

(%) Antal ytor Varav foryngringsytor  Andel féryngringsytor (%)
0-3 63 17 27

4-12 66 31 47

13-15 79 36 46

16-20 59 28 47

21-35 69 19 28
>35 36 9 25

Summa 372 140

Chart of Procent grus; Foryngring (O=Nej, 1=Ja)
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Figur B3. Antal ytor med olika tackningsgrad av grus. Den 6vre, gronfargade delen av staplarna
representerar ytor med foryngring. Observera att x-axeln inte ar kontinuerlig.

Figure B3. Number of areas with different degrees of gravel cover. The topmost, green part of the bars
represents regeneration areas. Note the non-continuous horizontal axis.
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Tabell B4. Antal ytor med respektive yttackningsgrad av sten, antal och andel av dessa som &r
féryngringsytor. Yttackningsgrad indelade i klasser av procentandelar.

Table B4. Number of areas within each class of stone cover and the number and proportions of
regeneration areas. Substrate cover in per cent classes.

Yttackningsgrad sten

(%) Antal ytor Varav foryngringsytor Andel féryngringsytor
0-3 76 12 16
4-15 45 11 24
16-20 42 14 33
21-45 50 22 44
46-64 44 26 59
65-72 71 42 59
>72 44 13 30

Summa 372 140

Chart of Procent sten; Foryngring (O=Nej, 1=Ja)
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Figur B4. Antal ytor med olika tackningsgrad av sten. Den dvre, gronfargade delen av staplarna
representerar ytor med féryngring. Observera att x-axeln inte ar kontinuerlig.

Figure B4. Number of areas with different degrees of stone cover. The topmost, green part of the bars
represents regeneration areas. Note the non-continuous horizontal axis.

21



Tabell B5. Antal ytor med respektive yttackningsgrad av block, antal och andel av dessa som ar
féryngringsytor. Yttackningsgrad indelade i klasser av procentandelar.

Table B5. Number of areas within each class of boulder cover and the number and proportions of
regeneration areas. Substrate cover in per cent classes.

Yttackningsgrad

block (%) Antal ytor Varav féryngringsytor Andel féryngringsytor (%)
0-3 138 33 24
4-14 56 23 41
15-20 74 40 54
21-50 54 23 43
>50 50 21 42
Summa 372 140

Chart of Procent block; Foryngring (O=Nej, 1=Ja)
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Figur B5. Antal ytor med olika tadckningsgrad av block. Den dvre, gronfargade delen av staplarna
representerar ytor med féryngring. Observera att x-axeln inte ar kontinuerlig.

Figure B5. Number of areas with different degrees of boulder cover. The topmost, green part of the bars
represents regeneration areas. Note the non-continuous horizontal axis.
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Tabell B6. Antal ytor med respektive yttackningsgrad av héll, antal och andel av dessa som &ar
foryngringsytor. Yttackningsgrad indelade i klasser av procentandelar.

Table B6. Number of areas within each class of bedrock cover and the number and proportions of
regeneration areas. Substrate cover in per cent classes.

Yttackningsgrad hall

(%) Antal ytor Varav foryngringsytor  Andel féryngringsytor (%)
0 352 128 36.36
>0 20 12 60.00
Summa 372 140

Chart of Procent hall; Foryngring (O=Nej, 1=Ja)
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Figur B6. Antal ytor med olika tackningsgrad hall. Den évre, grénfargade delen av staplarna
representerar ytor med foryngring. Observera att x-axeln inte ar kontinuerlig.

Figure B6. Number of areas with different degrees of bedrock cover. The topmost, green part of the bars
represents regeneration areas. Note the non-continuous horizontal axis.
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