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FORORD

Detta ar ett examensarbete inom tradgardsingenjorsprogrammet med inriktning odling som
omfattar 15 hogskolepoang pa C-niva inom d@mnet Biologi. Examensarbetet skrevs vid
fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap, SLU, Alnarp. Det ar
min foérhoppning att studien ska bli till nytta for svensk fruktodling och leda till vidare
forskning inom amnet.

Jag vill rikta ett stort tack till:

Helena Karlén pa SLU, Alnarp som informerade mig om projektet och férmedlade den forsta
kontakten.

Sven Axel Svensson pa SLU, Alnarp som var upphovsmakare till projektet om sorkproblem i
fruktodling samt min examinator.

Johannes Albertsson pa SLU, Alnarp som var min positive och uppmuntrande handledare.
Partnerskap Alnarp som genom sitt ekonomiska stod méjliggjorde mina odlingsbesok.
Jan-Eric Englund pa SLU, Alnarp som gav rad till den statistiska undersokningen.

Henrik Stridh pa Appelriket Osterlen Ekonomisk Forening som uppmarksammade problemet
med sork och som férmedlade kontaktuppgifter till fruktodlare med sorkproblem.

Marcus Soderlind och Maja Pettersson pa LRF-GRO som gav mig tillgang till LRF-GRO: s
medlemsmatrikel.

Boel Jeppsson som delade med sig av sina zoologiska kunskaper.
Peter Ohman som gav vérdefulla rad gallande zoologisk litteratur.
Christian Wedin och Stefan Hage som bidrog med fina bilder pa sork.

... och sist men inte minst alla fruktodlare som antingen visade sina odlingar eller svarade pa
mina telefonsamtal.

Lomma, mars 2009

Rikard Jansson






SAMMANFATTNING

Det finns tva svenska sorkarter som gor skada i svensk fruktodling: vattensork (Arvicola
terrestris) och akersork (Microtus agrestis). Bada sorkarterna gor i huvudsak skada under
vinterhalvaret. Vattensorken lever mest i sina underjordiska gangsystem och gor svar skada
genom att gnaga pa tradens rétter. Akersorken ror sig vanligtvis ovan jord och gnager av
barken pa tradens stambaser.

Under de senaste aren har allt storre sorkskador uppmarksammats av odlare och
radgivare. Av den anledningen blev detta examensarbete till med syfte att bedéma problemets
omfattning, ge kunskap om sorkarnas biologi samt forslag pa atgarder.

Genom en telefonundersékning och besdk hos odlare drabbade av sork har skador och
erfarenheter dokumenterats samt givit en uppfattning om hur utbrett problemet &r i Sverige.

Resultaten visade att 36 % av Sveriges fruktodlare ser sork som ett problem i sin odling.
For manga av de besokta odlarna startade utbrottet i mitten pa 00-talet och de som redan var
drabbade sag i regel problemet som 6kande. Odlingar med stora skador verkade vara
vanligare i Skane och &pple var det mest drabbade fruktslaget. Vattensorken var den art som
gjorde avsevart storst skada, speciellt pa unga trad i tatplanterade, moderna odlingssystem.
Skador av akersork ar vanligast da det ligger mycket sno i odlingen. Det verkade inte som om
de bada arterna var sarskilt beroende av nagon speciell naturtyp runt odlingen och
vattensorken, som till stor del lever under jorden, férekom i nastan alla typer av jordar.

Enligt odlarnas erfarenheter fanns det inte nagon atgard eller bekampningsmetod som
var praktisk och riktigt tillforlitlig nér det gallde stora ytor med stort antal vattensorkar.
Forhoppningarna om mer forskning inom omradet var hoga.

SUMMARY

There are two species of voles that cause damage in Swedish fruit production: the water vole
(Arvicola terrestris) and the field vole (Microtus agrestis). Both species make the most
damage during the winter season. The water vole makes subterranean burrows and cause
serious damage by gnawing on the tree roots. The field vole seldom makes burrows and
gnaws the bark at the base of the tree trunk.

In recent years there have been several reports about increasing vole damage. The main
purpose of this thesis was to estimate the size of the damages, to bring knowledge about the
biology of the voles and to give examples of control techniques.

By visiting fruit growers and by making a telephone survey, data about damage and
experiences from growers were collected.

The results show that 36 % of the fruit growers in Sweden think that voles are a
problem in their orchard. Many growers reported that the outbreak started in the mid 00’s and
growers who already had problems say that it is increasing. Orchards with severe damage
seemed to be more frequent in Scania and apple was the most affected species. The water vole
caused the most severe damage, especially on young trees in modern, high-density orchards.
Damage made by the field vole was only common when there was enough snow on the
orchard floor. There was no clear connection between soil texture or surrounding landscape
and the presence of voles.

According to the fruit growers there was no control technique that was good enough to
apply on large areas with high density of water voles. There was a great demand for more
research and new solutions for the vole problem.
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1 INLEDNING

Svenska fruktodlingar har under alla tider varit utsatta for sorkangrepp. Tva av de svenska
sorkarterna gor skada pa frukttrad: vattensork (Arvicola terrestris) och akersork (Microtus
agrestis). Vattensorken graver underjordiska gangar och ater i huvudsak pa tradens rotsystem
medan akersorken mest lever ovanjordiskt och orsakar skada genom att gnaga av barken vid
basen pa tradstammarna. Skador sker framst under vintern, da sockerinnehallet i stam och rot
ar hogt, samtidigt som det ar brist pa annan foda (Sullivan och Sullivan, 1988; Hansson,
1971). Eftersom insekter och ogras orsakar jordbruket stérre skador an ryggradsdjur har
forskningen inom detta omrade blivit eftersatt. Trots att ryggradsdjuren ar kapabla att gora
forodande skada (Van Vuren, 1996). Under de senaste aren har problemet med sork 6kat och
manga fruktodlingar &r svart drabbade. De atgarder som rekommenderas har dalig effekt och
vardefulla odlingar fortsatter att dras med stora skador. Det finns ett stort behov av forskning
och kunskapshdjande insatser i &mnet (Stridh, pers.).

2 SYFTE

Syftet var att skapa en uppfattning om sorkproblemets storlek och utbredning samt samla in
erfarenheter och kunskap fran personer inom fruktodlarbranchen. Syftet var ocksa att, med
hjélp av en litteraturstudie, ge inblick i sorkarnas biologi samt ge forslag pa atgarder och
bekdmpningsmetoder.



3 LITTERATURSTUDIE

3.1 Zoologi

3.1.1 Vattensork

Arvicola terrestris (L.)
ordning: Rodentia, familj: Cricetidae

Synonym — Mullsork, Jordsork
Danska — Vandrotte, Mosegris
Finska — Vesimyyra

Norska — Vand

Engelska — Ground vole, Water vole
Tyska — Shermaus

Figur 1. Vattensork (Foto: Stefan Hage)

3.1.1.1 Kannetecken

Vattensorken &r den storsta av de svenska sorkarterna (Curry-Lindahl, 1988). Kroppen ar
mellan 105-205 mm lang och svansen mellan 50-125 mm lang. Vikten varierar fran 65-300 g.
Oronen ligger dolda i palsen. Bakfétterna ar 27-34 mm och har endast fem trampdynor till
skillnad fran alla andra svenska smagnagare som har sex. Palsens farg varierar fran grabrun,
morkt rostbrun, svartbrun eller nastan helt svart. Bruna exemplar har en grabrun buksida.
Svarta och ljust rostfargade individer har en buksida som ar néstan lika mérk som ryggsidan.
Det finns ingen fargskillnad mellan unga och gamla individer. Exkrementer ar 6-10 mm langa
och 3-4 mm tjocka (Siivonen, 1968). Néar den ater eller skaffar byggnadsmaterial hors ett hogt
knaprande ljud. Ibland hors ocksa tunna skrin (Curry-Lindahl, 1988).

3.1.1.2 Utbredning

Vattensorken finns pa hela Skandinaviska halvon och Oland, men saknas p& Gotland. | 6vrigt
forekommer den fran Storbritannien och 6stra Frankrike till Lenafloden i dstra Ryssland och
sOderut till Bajkalsjon, Tien Shanbergen i Kina, norra Kasakhstan, Iran och Israel (Curry-
Lindahl, 1988).

3.1.1.3 Habitat

Under sommaren lever vattensorken i frodig vattenvéxtlighet medan den pa vintern vistas pa
torra land (Bjarvall och Ullstrom, 1985; Myllymaki, 1997). En del populationer stannar dock
kvar pa torra land hela sommaren (Myllymaki, 1997). Varflyttningen brukar utlésas av
snosmaltningen. Lampliga vattendrag ar stillastdende och vasshevuxna, men aven stillsamma
dar utan vass forekommer som habitat. Vattensork finns ut till Ostersjons yttre skar och vid



alvar och snabbt rinnande backar i fjallen. Den aterfinns ocksa langt fran vatten, t.ex. i
akermark, tradgardar, skogsplanteringar samt graskladda véagrenar och banvallar (Curry-
Lindahl, 1988).

3.1.1.4 Vanor och gangsystem

Vattensorken &r aktiv hela dygnet med 4-5 aktivitetsperioder. Den lever for det mesta
kolonivis med undantag for pa vintern da varje individ lever for sig i sina egna gangar (Curry-
Lindahl, 1988). Den &r en utmarkt simmare och dykare trots att den inte visar nagra yttre
anpasshingar for detta (Bjarvall och Ullstrom, 1985). En hona har ett revir pa ca 15 m? medan
hanarnas revir dverlappar 2-3 honrevir (Jeppsson, pers.).

Boet bygger den i sitt vidstrackta och djupgaende gangsystem, men &r markerna mycket
blota laggs boet oftast ovan mark, t.ex. i ett vasshestand eller grastuva (Bang och Hallander,
1999; Jeppsson, pers.). Gangarna ligger vanligtvis pa 10-60 cm djup (Curry-Lindahl, 1988)
men kan ocksa ga sa djupt som 2 m (Jeppsson, pers.). Gravaktiviteten ar som hogst under host
och vinter (Duhamel et al., 2000). Om det finns ett tillrackligt tjockt snétacke kan gangar
anlaggas direkt under snon. Efter att snén smalt bort kan man ibland se stora férgrenade
jordkorvar pa marken. Detta ar jord som vattensorken buffat upp fran sina jordgangar till
gangar i snon (Bang och Hallander, 1999). Vintergangarna ar i medeltal 70 m langa medan
sommargangarna ar cirka halften sa langa (Curry-Lindahl, 1988). Nar den graver gangar
kastar den upp jordhdgar som ibland kan forvaxlas med mullvadens. Vattensorkens hogar ar
dock mer oregelbundna och varierande i bade form och storlek. Dessutom har mullvaden sitt
utgangshal i mitten av jordhdgen medan sorken har sitt vid sidan av hdgen (Bang och
Hallander, 1999; Mathlein, 1954). Vattensorkens hal ligger nastan aldrig i direkt anslutning
till hogen. | por6s jord kastar vattensorken inte upp nagra hogar utan trycker istéllet jorden at
sidorna. Enligt Jobsen (1988) skapar inte vattensorken nagra jordhdgar i fruktodlingar.
Gangarnas ingangshal har en diameter pa 6-8 cm och vegetationen &r vanligen avgnagd en bit
runt mynningen (Bang och Hallander, 1999). | genomskarning &r gdngarna 5 cm hoga
(Freytag-Loringhoven, 1993) och vertikalt ovala till skillnad mot mullvadens som &r
horisontellt ovala (Bjarvall och Ullstrom, 1985). Sorkpaverkad mark kénns mjuk och
underminerad, vilket inte ar fallet med mullvad eftersom deras gangar ligger djupare (Freytag-
Loringhoven, 1993).

Torvjordar eller annan mullrik jordméan ar speciellt uppskattat (Petterson och Akesson,
1998; Mathlein, 1954). Daremot undviker vattensorken styva lerjordar eftersom de ar alldeles
for svargravda (Jeppsson, pers.). Fisher och Anthony (1980) gjorde en forsoksstudie i
amerikanska fruktodlingar med Microtus pinetorum (en nordamerikansk sork med liknande
levnadssatt) som visade att den var som talrikast i jord motsvarande morénlattlera. Vidare
skriver de att jordens textur ar en av huvudfaktorerna som avgor utbredningen av jordlevande
daggdjur. Nar Sullivan (1987) undersokte nagra nordamerikanska Microtus-arters forekomst
drogs daremot slutsatsen att jordarten hade liten betydelse for utbredningen.



Figur 2: Vattensorkens gangar. Flera ingangshal i en tradrad (t.v.), framgravd gang

(t.h.).
3.1.1.5 Mullvadens inverkan

Mullvad (Talpa europaea) och vattensork delar eller dvertar ofta varandras gangsystem
(Jobsen, 1988; Delattre et al., 2006). Riklig tillgang pa fardiga mullvadsgangar sparar
vattensorken mycket energi, som den istéllet kan anvanda till fortplantning (Delattre et al.,
2006). En studie i Ostra Frankrike av Delattre et al. (2006) visade att nya vattensorkskolonier
for det mesta upptradde i mullvadsgangar (84 % av kolonierna i maj och 74 % i december).
Mullvadens populationstathet &r som lagst nar vattensorkens ar som hogst och tvéartom. Det
betyder att det finns gott om fardiga gangar nér vattensorken borjar foroka sig. Allt tyder pa
att vattensorkens utbredning underlattas av redan existerande mullvadsgangar, speciellt under
april och maj. Narvaron av mullvadsgangar verkar till och med vara av storre betydelse &n
landskapets sammanséttning (Delattre et al., 2006).

3.1.1.6 Fortplantning och livslangd

Vattensorken reproducerar sig fran april till september. Den ar draktig i 21-22 dygn och foder
under en sasong 3-4 kullar med vanligtvis 2-5 ungar i varje. Ungarna blir seende efter 8-10
dygn, borjar inta fast foda efter 11 dygn och efter 14 dygn &r de sjalvfoérsorjande. Honorna blir
konsmogna efter 67 dygn, for hanarna tar det 43-47 dygn. En vattensork blir 15-20 manader
gammal (Curry-Lindahl, 1988). Ett par sorkar kan under ett sommarhalvar ge upphov till 60-
70 nya individer (Mathlein, 1953) och ett hektar rymmer oftast ca 50 individer. I en snabbt
vaxande population kan dock antalet stiga upp till 300 individer per hektar. Artens
populationstoppar och -dalar ar i regel betydligt mer lokala och begransade &n hos de mindre
sorkarterna. | sodra Sverige ar bestanden stabila mellan aren, men varierar desto mer under
olika arstider (Myllymaki, 1997). Variationerna kan urskiljas i fyra populationsstadier: 1ag
forekomst, 6kande, hog forekomst och minskande. Dessa kan vara mycket olika i bade styrka
och varaktighet beroende pa population och ekosystem (Duhamel et al., 2000).

Nar en population borjar 6ka pa en plats (epicentrum) och slutligen blir for stor sprider
den sig som en vag ut mot omgivande marker (diffusionszoner) samtidigt som populationen
minskar i epicentrum. Beroende pa landskapets sammanséattning kan populationstoppar sprida



sig 10-20 km per ar (Duhamel et al., 2000). Enligt Morilhat et al. (2008) beror
spridningshastigheten pa forhallandet mellan permanent grasmark (PG) och jordbruksmark
(JM). Ju hogre PG/IM-kvot desto storre &r risken for ett sorkutbrott. Typiskt for epicentrum &ar
Oppna habitat med permanent grasmark, med mindre andel skog eller annan variation &n i
diffusionszonerna. Minskande populationer befinner sig oftare i 6ppna habitat medan de med
lag forekomst ar vanligare i skogsmiljo. Detta kan delvis bero pa forekomsten av rovdjur
eftersom sorkspecialiserade rovdjur skulle kunna vara vanligare i epicentrum, vilket gor att
population snabbt minskar. I diffusionszonerna stabiliseras istallet populationerna av icke-
specialiserade rovdjur (Duhamel et al., 2000). Det ar dock alltid en stor risk for sorken att
flytta fran en plats till en annan. Nyttan med att flytta maste vara storre an den risk det innebar
eftersom majoriteten av sorkarna dor nér de flyttar. En vattensork som hittat ett riktigt
gynnsamt habitat kan av den anledningen vélja att stanna dar den ar (Jeppsson, pers.).

3.1.1.7 Foda

Fodan bestar av vass, gras och orter samt notter, lokar, rotfrukter, rotter och bark. I sallsynta
fall aven insektslarver, sniglar, musslor och fisk (Curry-Lindahl, 1988). Pa land ater den gérna
klover (Trifolium spp.), maskros (Taraxacum spp.), brannéssla (Urtica dioica) och andra
tvahjartbladiga vaxter. Vid vatten foredrar den sjofraken (Equisetum fluviatile), vass
(Phragmites australis), starr (Carex spp.), héstskrappa (Rumex aquaticus), brunskéra (Bidens
tripartita), backmérke (Berula erecta), smérblommor (Ranunculus spp.), plistrar (Lamium
spp.) och trampdrter (Polygonum spp.) (Myllymaki, 1997; Holisova, 1965). Varken korn, vete
eller majs ar nagon popular foda och vallért (Symphytum officinale) ratas helt (Holisova,
1965). Pa sommaren kan vattensorken ringbarka stammar av ask (Fraxinus excelsior) pa ett
liknande satt som akersorken. Av nagon anledning verkar detta sommargnag bara drabba ask.

Vattensorken har for vana att lagra stora matforrad av rotter och jordstammar infor
vintern. Matforraden lagras i underjordiska forradsrum som ofta ligger nara bokammaren
(Giege, 1965; Siivonen, 1968; Myllymaéki, 1997). Under vintern lever vattensorken néstan
uteslutande i sina gangar dar den ater pa matforraden samt rétter av bland annat trad och
buskar (Bang och Hallander, 1999). Vinterforraden utgdrs framst av skogsklover (Trifolium
medium) och kvickrot (Elytrigia repens) men ocksa kndlsyska (Stachys palustris), nejlikrot
(Geum urbanum), humleblomster (Geum rivale), vitsippa (Anemone nemorosa), rélleka
(Achillea millefolium), krakklover (Potentilla palustris), kirskal (Aegopodium podagraria)
m.fl. Aven om det finns rikligt med trad i omréadet &terfinns nastan aldrig tradrotter i forraden
(Giege, 1965). Giege (1965) hittade endast ett fatal bitar av tradrotter efter att ha analyserat
éver 10 000 rot- och jordstamsbitar fran vattensorkens forrad. Giege (1965) staller sig darfor
fragan om vattensorken endast ater av tradrétter nar forraden tagit slut framat senvintern och
varen.



3.1.1.8 Skador pa frukttrad

Frukttrad och speciellt &ppeltrad ar mycket omtyckta av vattensork (Freytag-Loringhoven,
1993; Jobsen, 1988; Jeppsson, pers.). Gnaget pa rotterna ar mycket omfattande da den inte
bara ater bark utan hela rotter. For det mesta gnags alla centrala delar av rotsystemet bort sa
att tradet dor och faller omkull (Giege, 1965; Bang och Hallander, 1999). Faller tradet inte av
sig sjalv brukar det inte vara nagra problem att lyfta upp stammen ur marken. Om inte
samtliga rotter gnagts av kan tradet sta kvar och fora en tynande tillvaro (Freytag-
Loringhoven, 1993). Gnaget ar kraftigt och
sparen efter 6verkakens tva framtander ar
tydliga, 3,5-4 mm breda. Vattensorken ater
sallan pa unga trad men kan istallet helt
gnaga av rétterna pa trad med en
stamdiameter pa 20-30 cm (se resultatet i
denna rapport fér en divergerande
uppfattning). Den foredrar l6vtrad men kan
egentligen angripa alla vedartade vaxter.
Enligt Bang och Hallander (1999) ar Cox’s
Orange ar den mest omtyckta appelsorten.
Gnaget ar vanligen dolt under mark men om
stammen &r omgiven av hogt gras kan
vattensorken fortsétta gnaga en bit upp pa

stammen. Detta sker dock alltid i slutet av o o S
vintern (Bang och Hallander, 1999). Figur 3. Ett ungt appeltrad vars underjordiska
delar &r nastan helt bortgnagda av vattensork.

3.1.1.9 Rovdjur

Vattensork ar liksom andra sorkar en basfoda for manga rovdjur. Olika rovdjursarters
uppgang och nedgang kan i sig inte forklara ett massutbrott av vattensork i fruktodling. Nar
en rovdjursart minskar 6kar en annan osv. Sadana naturliga fluktuationer har alltid
forekommit och reglerar sorkpopulationerna inom vissa grénser (Jeppsson, pers.). Féljande
rovdjur &ter vattensork: hermelin (Mustela erminea), rav (Vulpes vulpes), lo (Lynx lynx),
smavessla (Mustela nivalis), iller (Mustela putorius), mink (Mustela vison), mard (Martes
martes), gravling (Meles meles), katt (Felis catus), hund (Canis lupus), huggorm (Vipera
berus) och rovfaglar (Andersson, 2005).



3.1.2 Akersork

Microtus agrestis (L.)
ordning: Rodentia, familj: Cricetidae

Synonym - Nordlig akersork

Danska — Markmus

Finska — Peltomyyréa

Norska — Markmus

Engelska — Field vole, Short tailed vole
Tyska — Erdmaus

3.1.2.1 Kannetecken

Akersork &r Sveriges vanligaste sorkart (Curry-Lindahl, 1988) och mest utbredda daggdjur
(Myllymaki et al., 1997). Den véger mellan 8-70 g, har en kroppslangd pa 60-145 mm samt
en kort svans pa 18-40 mm. Typiskt for akersorken &r att svansen vanligen ar kortare an en
tredjedel av kroppslangden. Oronen med sin langhdriga, dunlika spets sitter inbaddade i
palsen. Ryggen ar mer eller mindre grabrun medan sidorna ar ljusare, gulaktigt brungra.
Buken, liksom tassarna, ar gra. Vinterpalsen har klarare och ljusare farger &n sommarpalsen
och unga individer ar betydligt morkare an gamla (Siivonen, 1968). Bakfotsparen ar 17-18
mm stora. Exkrementerna som dr 6-7 mm langa och 2-3 mm tjocka laggs i sma hogar vid
matplatserna (Bang och Hallander, 1999). Akersorken hérs ibland géra gnisslande ljud och ett
ljudligt knaprande hors da den gnager pa vaxtdelar. Under parningen utstoter hanen ett
rytmiskt lagt kvitter (Curry-Lindahl, 1988).

3.1.2.2 Utbredning

Akersorken finns i hela Sverige forutom p& Gotland. Dessutom finns den i nastan hela Nord-
och Mellaneuropa men saknas pa nagra 6ar som Island och Irland. Den saknas ocksa i stora
delar av Sydeuropa, med undantag for norra Portugal och Spanien samt franska Rivieran. |
oster stracker sig utbredningsomradet till Bajkalsjon och Lenafloden (Bjarvall och Ullstrom,
1985) och i sdder till Sinkiang i Kina, norra Kasakhstan samt norddstra Turkiet (Curry-
Lindahl, 1988).

3.1.2.3 Habitat

Arten forekommer i manga olika biotoper men mest i dem som domineras av gras, framst
overgivna falt, dranerad myrmark och kalhyggen efter mogen skog (Hansson, 1971). Man
hittar den ocksa pa dngs- och akermark, pa strander och i skogsbryn samt en bit in i skogen
(Curry-Lindahl, 1988). Akersorken kan saknas néastan helt pa betade filt men kan sedan 6ka
kraftigt om betet upphor. Fuktig mark kan troligtvis gynna arten men ar ingen nodvandighet
(Bjarvall och Ullstrom, 1985). | en studie i S6dermanland var busk- och snarvegetation vid
diken i akermark de platser som gav flest fallfangster (Curry-Lindahl, 1988).



3.1.2.4 Vanor

Akersorken &r aktiv under hela dygnet, men framfor allt nattetid samt i skymning och
gryning. Under sommar och host lever den for det mesta i sina jordgangar, som oftast ligger
nara vattendrag (Curry-Lindahl, 1988). Jordgangarna ligger i eller strax under markytan
(Andersson, 2005; Jeppsson, pers.) och gar till skillnad fran vattensorkens gangar aldrig pa
djupet. Akersorken vistas inte heller garna i andra djurarters gangsystem (Jeppsson, pers.). De
klotformiga, av grés byggda bona l4ggs under sommaren i grasvegetation ovan mark. Nar
vintern kommer kan akersorken flytta till snorik terrang med tuvig grasmark. Dar bygger den
bon och gangar i graset mellan mark och sné (Curry-Lindahl, 1988). Dessa gangar och bon
fodras ofta med grasstran som sen star kvar nar snon smalt bort (Bang och Hallander, 1999;
Mathlein, 1954).

Aven om akersorken lever i tata bestand ar den inte social. Vid parning soker hanarna
upp honor som hévdat revir. Honornas revir Overlappar vilket inte &r fallet med hanarnas
(Curry-Lindahl, 1988). En dkersorks hemomrade &r mellan 200-1000 m? stort, beroende pé
foda och populationstathet. Hanens omrade brukar vara dubbelt sa stort som honans (Bjarvall
och Ullstrom, 1985). Vissa populationer véljer under hosten att flytta fran falt och angsmark
till nagot hogre belagna busk- och grasmarker, skogsbryn eller blandskog. Nar varen kommer
atervander den till sommarkvarteren. Under vissa ar byter den biotop dven under samma
&rstid. Akersorken klattrar inte och hoppar déligt men &r en skicklig simmare (Curry-Lindahl,
1988).

3.1.2.5 Fortplantning och livslangd

Fran februari till november, ibland aret runt, foder akersorken 3-7 kullar (Curry-Lindahl,
1988) med ca 5 ungar i varje (Jeppsson, pers.). Draktighetstiden ar 18-22 dygn. Ungarna ar
blinda i 8-10 dygn och slutar dia efter 14-15 dygn. En hona blir kénsmogen efter 2-3 veckor.
For en hane tar det 7 veckor. Det gar oftast inte mer an 20 dygn mellan fodseln av olika
kullar. Honorna blir alltsa draktiga samtidigt som de ger di. Nar kullen har slutat dia bygger
honan ett nytt bo och ungarna lamnas kvar i det gamla (Curry-Lindahl, 1988). Nagra fa
veckor in i fortplantningssasongen kan andelen honor i forhallande till hanar 6ka fran 1:1 vid
sésongens borjan till 5:1 (Myllymaki, 1977).

Akersorken kan n& en maximal bestandstathet p& 300 individer per hektar. Hunger,
bristsjukdomar, epizootier (motsvarar epidemier hos djur) och rovdjur gor att endast en liten
population dverlever. Bestandsvaxlingarna ar oregelbundna, men vanligtvis nar de en
populationstopp vart fjarde ar. Vaxlingarna tros bero pa bl.a. tillgang pa foda, klimat, rovdjur,
populationens sjalvregleringsférmaga samt mikroorganismer och virus (Myllymaki et al.,
1997). En akersork lever vanligtvis inte langre an ett ar (Jeppsson, pers.).



3.1.2.6 Foda

Under fortplantningssésong utgor blad av maskros (Taraxacum spp.), krakvicker (Vicia
cracca) och klgver (Trifolium spp.) den mest uppskattade fodan (Myllymaki et al., 1997). |
ovrigt ar gras den dominerande fodan under hela aret. Speciellt omtyckta &r olika ven-arter
(Agrostis spp.) (Hansson, 1971). Om gréset tar slut 6vergar den till att fortara bark
(Myllymaki et al., 1997). Akersorken foredrar bark av l16vtrad, speciellt vide-arter (Salix spp.)
asp (Populus tremula) och bjork (Betula spp.). Bland barrtraden ar lark (Larix decidua)
popularast foljt av tall (Pinus sylvestris) och gran (Picea abies) (Hansson, 1971; Myllyméki
1977) men inga svenska tradarter gar helt sakra. Pa vintern dter den upp det mesta av den
avgnagda barken medan den under juli-augusti ibland gnager bort bark for att endast ata
tillvaxtlagret inunder (Bang och Hallander, 1999). Den kan ocksa éta fron, sadeskorn, rétter
och insekter (Curry-Lindahl, 1988).

3.1.2.7 Skador pa frukttrad

Akersorken gor storst skada pé frukttrad genom att gnaga av bark pa stambaserna under
tradens viloperiod (Giege, 1965; Myllymaki, 1977; Freytag-Loringhoven, 1993; Jensen,
2007) men den kan ocksa ata tradrotter (Bang och Hallander, 1999). Skador upptrader nastan
enbart vid populationstoppar och tjockt snétacke (Mathlein, 1954; Hansson, 1979). | samband
med torrperioder kan skador forekomma &ven under sommaren (Myllymaki, 1977) Tréden
kan bli helt ringbarkade 10-15 cm upp pa stammen (Freytag-Loringhoven, 1993). Barken
gnags for de mesta av anda in till veden dar man tydligt kan se sparen efter underkékens
tander (Bang och Hallander, 1999). Akersorken gor gnaget under snitécket (Siivonen, 1968).
Finns det ingen snd &r den begransad till omraden med tat grasvegetation. Till skillnad fran
vattensorken ar rotgnaget begransat, 5-10 cm langt. Ovriga delar av roten ar helt oskadade.
Roten kan vara helt avgnagd men det &r vanligare att en liten strimma sparats. Tandsparen,
som &r ca 2,5 mm breda, syns tydligt pa gnagytan och &r betydligt mindre an vattensorkens
(Bang och Hallander, 1999). Apple ar det mest uppskattade tradslaget av tradgéardskulturerna.
Under akersorkutbrottet vintern 1961-62 skadades 6,5 % av de exponerade traden i Sverige.
Skane har generellt mindre problem med akersork &n 6vriga landet (Myllymaki, 1977).
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Figur 5. Grés kring tradstammen skapar en for akersork gynnsam miljo (t.v.). Av
akersork ringbarkat dppeltrad (t.h.).



3.1.2.8 Rovdjur

Akersork &r liksom andra sorkar en basfoda for manga rovdjur. Olika rovdjursarters uppgéang
och nedgang kan i sig inte forklara ett massutbrott av akersork i fruktodling, nar en
rovdjursart minskar dkar en annan osv. Sadana naturliga fluktuationer har alltid forekommit
och reglerar sorkpopulationerna inom vissa granser (Jeppsson, pers.). Féljande rovdjur ater
akersork: hermelin (Mustela erminea), rav (Vulpes vulpes), lo (Lynx lynx), smavessla
(Mustela nivalis), iller (Mustela putorius), mink (Mustela vison), mard (Martes martes),
gravling (Meles meles), katt (Felis catus), hund (Canis lupus), huggorm (Vipera berus) och
rovfaglar (Andersson, 2005).

3.2 Atgarder

3.2.1 Tankvart innan atgard

De dtgarder som vidtas behover ofta utféras pa en mycket stérre yta an sjalva odlingen.
Enskilda individers hemomrade kan vara betydligt storre an det omrade dar skadorna
upptrader. Individer i naromradet kan dessutom latt flytta in och uppratthalla en minskande
population i odlingen. Atgarder som bara koncentreras till odlingen kan darfor latt uppfattas
som verkningslosa (Van Vuren, 1996; Jeppsson, pers.).

Genom att studera omgivningen kan man forsoka forutspa sannolikheten for en
sorkinvasion. Avstand till riskomraden eller till narmaste population, liksom spridningsvagar
som akerrenar, kanaler eller stangsel ar viktigt att kdanna till. Ofta kravs det att flera odlare
samarbetar och hjélps at att skapa miljoer som antingen missgynnar sork eller gynnar dess
naturliga fiender (Van Vuren, 1996).

Sullivan (1987) fann att 54 % av fruktodlingar storre an 8 ha hade problem med sork
(Microtus spp.), medan bara ~30 % av odlingarna som var mindre an 8 ha hade problem. Han
kunde ocksa konstatera att tatplanterade odlingar med kompakta trad l6pte en storre risk att
skadas.

Under perioden november till april &r det viktigt att ga och k&dnna om traden sitter fast i
marken for att pa ett tidigt stadium upptdcka eventuella skador av vattensork (Jobsen, 1988).

Hosten dr en bra tidpunkt att satta in atgarder for att fa bort sork fran odlingen och
hindra nya fran att vandra in (Jensen, 2007). Detta pa grund av att sorkarna da flyttar fran
sommar- till vinterkvarteren (Jensen, 2008).

Van Vuren (1996) understryker att betydande skador i sig inte &r tillrckligt for att gora
atgarder. Kostnaderna for skadorna maste forst 6verskrida kostnaden for insatsen, vilket inte
alltid &r fallet. I ett forsok av Godfrey och Askham (1988) var 82 % av trdden synligt skadade
av Microtus montanus (en nordamerikansk sork med vanor liknande vattensorken).
Inkomsterna fran den skorden blev 36 % lagre an om odlingen varit fri fran skador.

Walther et al. (2008) beréknade vérdet av 1 appeltrad i en odling med 3 000 trad per ha
och en livscykel pa 15 ar. De kom fram till att 1 trad under forsta aret efter plantering var vart
98 €, under sjatte aret 72 € och under tolfte aret 29 €. Nar de sedan adderade vardet for
hagelnét, frostskydd, bevattning och viltstangsel uppgick vardet per trad till 117 € ar 1, 81 €
ar 6 och 31 € ar 12.
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3.2.2 Atgarder fore och vid plantering

Fore plantering bor marken pldjas till ett djup av minst 30 cm for att forstéra huvuddelen av
vattensorkens existerande gangsystem. Darefter bor en spannmalsgroda odlas under minst en
sasong for att skapa ett sa sorkfritt utgangslage som majligt (Jobsen, 1988).

Vid nyplantering kan traden planteras i natcontainrar med en maskstorlek pa 1,3 cm, en
diameter pd 30 cm och en héjd pa 25 cm. Dessa containrar har visat sig vara mycket hallbara
och har inte nagon hammande effekt pa traden. Att forse alla trad med natcontainrar skulle
vara en mycket stor investering och innebdra mycket extraarbete. Det ar mera rimligt att
begrénsa insatsen till speciellt utsatta trad i exempelvis ytterraderna (Jobsen, 1988).

Enligt Jenssen (2007) ar det ganska effektivt att vid plantering ldgga ett par skyfflar
med finkrossade snéckskal eller vasst grus runt rotterna och stammen. Varfor det fungerar &r
inte helt klargjort. Den bakomliggande teorin ar dock att jorden blir obehaglig att gréva i och
att sorken darfor undviker platsen.

3.2.3 FOorsamra habitatet

Habitatets kvalitet avgors framst av mangden mat och skydd som det erbjuder (Van Vuren,
1996). Om sng saknas ger borttagning eller kortklippning av markvegetation och allmén
renhallning i och runt odlingen ett fullgott skydd mot akersork (Myllymaki, 1977; Godfrey
och Askham, 1988; Jensen, 2007; Santini, 1997; Tobin och Richmond, 1993). Vid langvarigt
snotacke verkar dock markbehandling sakna betydelse (Myllyméki, 1977). Da ar det istallet
viktigt att pa nagot satt packa at snén runt traden for att hindra akersorkens framfart (Freytag-
Loringhoven, 1993; Jensen, 2007; Jeppsson, pers).

I en fransk studie av Morilhat et al. (2007) jamfordes antalet vattensorkar i permanent
grasmark med olika typer av jordbrukspaverkad mark. Pa traditionellt betat mark var antalet
sorkar ~10 % lagre, pa hart betad mark ~40 % lagre, pa tillfallig grasmark ~43 % lagre och i
spannmalsakrar ~65 % lagre &n den permanenta grasmarken. Resultaten visar att hog
betesintensitet, med kreatur som avlagsnar skyddande vegetation och som trampar runt pa
marken, missgynnar och stor vattensork. All slags markbearbetningar har ocksa en stérande
eller dodlig effekt. P16jd mark har signifikant mindre vattensork jamfort med enbart harvad
mark. De skriver vidare att bearbetningsdjupet har stor betydelse for effekten.

Om man ska dndra omgivande markers sammansattning maste detta ske pa en minimal
yta av 10 ha. Féljande atgarder rekommenderas av Morilhat et al., (2008): (1) minska
storleken pa Gppna grasmarker genom att t.ex. plantera hackar, (2) hall riskzoner (6ppna
grasmarker langt fran skogsmark) under uppsikt och sétt ut fallor sa tidigt som mojligt, (3)
forstor sork och mullvadsgangar sa mycket som mojligt genom pldjning och boskapshallning.

En studie av Morilhat et al. (2007) visade att vattensork och mullvad gynnas av
kvéavegddsling. En 6kad kvévegiva resulterade i stérre och snabbare uppférokning av
vattensork, troligtvis pga. mer skydd fran hog vegetation och dven storre tillgang pa foda. Att
mullvaden gynnas beror antagligen pa att mask, dess huvudsakliga foda, ocksa okar i antal.
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Figur 6. Ett hogriskomrade for vattensorksinvandring. Vildvuxen,
fuktig grasmark med stora vassbestand (t.v.), fruktodling (t.h.) och en
sj0 i bakgrunden.

3.2.4 Marktackning

Marktackning ar mycket attraktivt for bade akersork och vattensork, speciellt syntetiska
material. Marktéckning bor undvikas om det finns risk for sork (Merwin, 1995; Jensen, 2008;
Jeppsson, pers.). Enligt Merwin (1995) ar traflis det material som ar minst inbjudande.

3.2.5 Stamskydd och barriarer

Stamskydd av plast, stal eller aluminium ger ett bra skydd mot akersorkens stamgnag sa lange
snétacket inte blir sa djupt att den nar upp éver kanten (Myllyméki, 1977, Tobin och
Richmond, 1993; Freytag-Loringhoven, 1993). Runt svenska froplantager har kostsamma
sorkstangsel provats. Av nagon anledning var dessa inte effektiva eftersom ett stort antal
sorkar och skadade trad patraffades innanfor stangslet (Myllymaki, 1977). Walther och Pelz
(2004) gjorde forsok med ett sorkstangsel (30 cm hogt och 20 cm djupt med 1 cm stora
maskor) som placerades runt 2 st. 0,7 ha stora forsoksrutor under 11 manader. Utanfor
stangslet placerades féllor for att rakna antalet migrerande sorkar. Deras resultat visade att 33
vattensorkar fangades utanfor stangslet medan 4 vattensorkar lyckades ta sig innanfor
stangslet. 11 vattensorkar migrerade in i de tva kontrollrutorna som inte var instangslade. Att
skapa barriérer ar generellt en mycket effektiv metod. Nackdelen &r att det &r mycket
arbetsintensivt och kostsamt (Van Vuren, 1996). En alternativ barriar kan skapas genom att en
remsa jord pa 2 meter runt odlingen halls 6ppen och packad genom upprepad frasning och
valtning. Pa sa satt tvingas sorken upp pa bar mark dar den blir fritt exponerad for rovdjur,
vilket den helst undviker (Jensen, 2007).
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3.2.6 Fallor

Att bekampa sork med fallor &r arbetsintensivt och rekommenderas darfor bara for sma ytor
(Pelz och Gemmeke, 1988). Pelz och Gemmeke (1988) fick béast resultat mot vattensork med
en falla kallad ”Bavarian Wire Trap”. Denna falla finns fortfarande i forsaljning (Windhager,
2009). Fallor ska placeras i gangoéppningarna och kan tackas med exempelvis en bradbit.
Detta for att fallan ska star morkt, men det maste samtidigt finnas ett luftdrag ner i gdngen
(Freytag-Loringhoven, 1993). Mathlein (1954) fann att majskarnor var det attraktivaste betet,
foljt av potatis och morot pa en delad andraplats. Fallor ar, som tidigare namnts, mycket
arbetskravande eftersom de maste vittjas minst en gang om dagen (Jensen, 2007). En slags
falla som kraver mindre arbete gar under namnet ”Gattinger fangstspand” och anvands mot
akersork. Den bestar av en kraftig plastspann (utan lock) med 3 ingangshal som forsetts med
var sitt plastror med vippklaff sa att sorken kommer in men inte ut. Rovfaglar lar sig sa
smaningom att plocka de instangda sorkarna i fallan (Ascard och Engstrém, 2008).

3.2.7 Gasning

Metoden gar ut pa att man fyller gangsystemen med nagon form av gas som dodar
vattensorken. Kolmonoxid kan produceras av en vanlig forbranningsmotor. Det &r dock inte
att rekommendera, eftersom avgaserna innehaller upp till 25 % kolvéten och riskerar att
fororena bade mark och vatten. Koldioxid ar betydligt battre eftersom den i sig inte &r giftig
utan verkar genom att ersatta syret i gangarna. Koldioxid ar sékert, prisvart, humant mot
sorkarna, orsakar ingen fororening och &r lika effektivt som kolmonoxid (Pelz och Gemmeke,
1988).

| ett par forsok av Mathlein (1954) provades en slags rokpatroner som stoppas ner i
gangarna och som dér bildar kolsvavla, svaveldioxid och av askan bildas svavelvite. Inget av
forsoken gav dock nagot positivt resultat och troligtvis dodades bara ca 30 % av sorkarna.

Ett speciellt verktyg &r Rodenator som utvecklats i USA for bekampning av diverse
jordlevande gnagare. Med Rodenator pumpas en gasblandning av 3 % propan och 97 % syre
ner i gangsystemet. Nar gasen i gangsystemet tands pa av en gnista fran munstycket skapas en
tryckvag som dodar djuren och raserar
gangarna. Proceduren tar ungefar 1,5
minut fran upptackt av gang till
detonering (Rodex Europe Limited,
2009; Jensen, 2007). Kelderer och
Casera (2008) gjorde ett forsok med
Rodenator mot vattensork i
Sydtyrolen. Sorkaktiviteten sjonk forst
till en fjardedel jamfort med aktiviteten
fore behandling, men efter en vecka
var aktiviteten lika hog som i
kontrollen. Effekten far darfor anses
som kortvarig.

Figur 7. Munstycket till Rodenator.
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3.2.8 Ljudalstrande apparater

Apparaterna ser ofta ut som en kort stav som sticks ner i marken dar de skickar ut ljudvagor.
De drivs av en elmotor som gar pa antingen batteri eller solenergi och har ett
tackningsomrade pa upp till 1500 kvm (Jensen, 2007). Enligt forsok av Pelz och Gemmeke
(1988) hade varken ultraljud (>20 000 Hz) eller infraljud (<100 Hz) nagon effekt pa
vattensork. Ultraljud sprider sig dessutom knappast alls i jord (Pelz och Gemmeke, 1988).
Freytag-Loringhoven (1993) skriver att effektiviteten varierar beroende pa jordart.
Ljudvéagorna sprider sig bast i lerjord och samst i sandjord. Det finns ocksa uppgifter om
billiga l16sningar som att stoppa ner flaskor i en sned vinkel i gangarna. Pa sa sétt kan vinden
tjuta i flaskorna eller s kan en vindsnurra stickas ner genom flaskhalsen och formedla oljud
ner i gangen (Jensen, 2007). Van Vuren (1996) menar att manga djurarter har férmagan att
vanja sig vid oljud och att effekterna oftast blir kortvariga. Jensen (2007) skriver att
sorkpopulationer som lever nara stora vagar eller jarnvéagar oftast inte visar nagon respons pa
konstgjorda ljud.

3.2.9 Starka lukter

Enligt Jensen (2007) ar vattensorken kanslig for stark lukt och den véljer ofta att flytta om en
gang skulle fyllas med obehaglig lukt. Genom att stoppa ner illaluktande medel som Revira
(lecakorn med citronellaolja) surstromming, blod- kott- eller fiskprodukter, filmjolk, sur
mjolk, farull, stark parfym eller liknande i gangarna ar det mojligt att driva bort vattensorken
fran odlingen. Alla medel utom Revira (som haller i 4-6 manader) har dock en kortvarig
effekt pga. nedbrytande processer. En lamplig strategi &r att borja i mitten av odlingen och sen
arbeta sig ut mot kanterna. Revira kan ocksa stros ut runt odlingen i en tva meter bred remsa
(8 ml/kvm) for att motverka invandring av nya sorkar.

3.2.10 Rodenticider

Enligt Kemikalieinspektionen (2009) finns det inga godkanda kemiska preparat mot sork i
Sverige. Det &r stor risk att sddana kemikalier sprider sig och skadar ekosystem bade genom
direkt- och sekundar forgiftning (Santini, 1997; Jensen, 2007; Jobsen, 1988). Manga studier
tyder ocksa pa att rodenticider saknar tillforlitlig effekt. Pelz och Gemmeke (1988) uppger att
vattensorken inte gérna ater giftbeten. Ett kanadensiskt forsok med endrin visade att man forst
lyckades minska populationen av Microtus pennsylvanicus men att sedan allt fler sorkar
Overlevde och vandrade in. Det slutade med att det fanns mer sork efter behandling an det
gjorde fore. Av allt att doma hade det sociala systemet, som tidigare radde, rubbats (Van
Vuren, 1996). Godfrey och Askham (1988) skriver att bekdmpningsforsok av Microtus
montanus i Washington visade att dodligheten oftast var 38-60 % och ibland anda lagre.
Sullivan (1987) konstaterade att dver halften (39 av 72) av odlarna i ett kanadensiskt
odlingsdistrikt hade fortsatta sorkproblem trots omfattande giftanvandning.

3.2.11 Alternativ foda

En laboratoriestudie av Hansson (1971) visade att akersorken inte gnagde pa pinnar av jolster
(Salix pentandra) om gron vegetation och smakvistar fanns tillgangligt. | ett faltforsok av
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Sullivan och Sullivan (1988) dar kubbar, gjorda av bark och vax impregnerade med
sojabonsolja, utplacerade i fruktodling, minskade antalet trad angripna av Microtus montanus
med 37,5 %. Om alternativ foda skall anvandas &r det viktigt att den ar minst lika tilltalande
som tradbarken men den far inte vara sa naringsrik att sorkpopulationen gynnas (Sullivan och
Sullivan, 1988).

3.2.12 Repellerande vaxter

Véxter som ar oaptitliga kan anvandas for att avskracka oonskade djur fran en plats. Dessa
vaxter innehaller ofta sekundéra metaboliter som antingen &r bittra, toxiska, starkt luktande
eller anti-nutritionella. Det har t.ex. varit mojligt att skydda kornfalt fran hare (Lepus
californicus) genom att sa faltets ytterkanter med rag, som haren inte tycker om. En annan
strategi ar att plantera omgivningarna med vaxter som kan locka skadedjuret fran odlingen
(Van Vuren, 1996). Curtis et al. (2002) undersokte ett antal véxter och deras effekt som
avskrackande medel pa Microtus ochrogaster. | forsoket blandades de olika vaxterna med
appelmos for att se vilka kombinationer som sorken undvek att dta av. Bast resultat
uppnaddes med skuggrona (Pachysandra terminalis), buxbom (Buxus sempervirens), pasklilja
(Narcissus pseudonarcissus) och rosenkronill (Securigera varia). Skuggréna och buxbom var
de enda som var lika effektiva vid bade laga och hoga koncentrationer. Hos skuggrona &r det
troligtvis smaken som &r mest avskrackande. Skuggréna verkar mycket lovande som
sorkrepellent (Curtis et al., 2002).

3.2.13 Feromoner

De lyckade resultat som presenterats med insektsferomoner har lett till ett intresse dven for
gnagares feromoner. De har dock visat sig vara betydligt mer svarstyrda och komplexa
jamfort med insekterna. Det ar dock ingen tvekan om att feromoner spelar en viktig roll i
deras beteende.

Gnagares feromoner kan delas in i tva grupper: (1) signalferomoner "releaser
pheromones” som &r substanser som orsakar en direkt beteendereaktion och (2) ”primer
pheromones” som ar substanser som far effekt forst efter en viss tid pga. att signalen forst gar
via hjarnan och hormonsystemet. Ett stort antal lukter produceras i talrika kortlar pa huden.
Flera av dessa lukter &r kanda eller missténks spela en roll i djurens kemiska kommunikation.
Manga daggdjur anvander sig av lukter for att exempelvis markera sin omgivning eller for att
kanna igen andra individer i en grupp. Exempelvis anvander vattensorken bakfotterna for att
stryka av luktdmnen fran sidan av kroppen som sedan stampas ner i marken. Sadant beteende
forknippas med revirhdvdande och social dominans som ar fallet for vattensork.

I situationer nar djur blir radda eller arga producerar de substanser med
feromonfunktion som kan orsaka flyktreaktioner hos individer som exponeras.
Sexualferomoner, som anvands av bade honor och hanar, skulle kunna anvandas som lockbete
i fallor etc. Generellt &r hanar mer aktiva i sitt sokande efter partner an honor.

Tre typer av substanser &r extra viktiga for att ge varje individ en identitet: (1) lukt av
kand/okand individ, (2) lukt av hona och (3) lukt av hane eller aggressivitet. Det finns teorier
att aggressivitetsferomoner kan bli sa anrikade i omraden med tat population (speciellt av
underjordiskt levande arter) att det leder till en sadan stress att populationen kollapsar
(Christiansen, 1976).
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3.2.14  Rovdjur

Rovlevande daggdjur kraver ofta skydd av buskar och trad medan rovfaglar behover trad eller
stolpar att jaga fran (Van Vuren, 1996). Det gar bra att bygga egna stolpar som séatts upp i
odlingen for att gynna rovfaglar. Stolparna bor vara 4-6 m héga och forses med en naturpinne,
3-5 cm i diameter som tvarsla. De ska helst placeras i vindskyddat lage pa en plats dar
utblicken dver odlingen ar god (Jensen, 2008). Myllymaki (1977) menar dock att rovfaglar
och andra predatorer extremt sédllan visat sig effektiva.

Bytesdjur som sork har utvecklat speciella beteenden for att upptdcka och undvika
rovdjur. Ofta bygger detta pa att kanna igen doftamnen som rovdjuret utsondrar (Apfelbach,
2005). Lukt av rovdjur kan andra beteendet och minska skadorna fran sork och andra
daggdjur (Apfelbach, 2005; Van Vuren, 1996). Manga studier har visat att féljande effekter
kan uppnas: minskad rorelseaktivitet, minskat fédointag, reproduktionshamning och flykt till
omraden déar lukt inte forekommer (Apfelbach, 2005).

Lukt fran vessla (Mustela nivalis), katt (Felis catus), rav (Vulpes vulpes), tiger
(Panthera tigris) och hermelin (Mustela erminea) har alla visat effekt mot akersork. Jaguar
(Panthera onca) hade dalig eller ingen effekt (Apfelbach, 2005). Det finns dock ett problem
med att sorkar har formagan att avgora luktsparets alder. Om lukten inte &r tillrackligt farsk
forstar sorken att faran ar 6ver (Jeppsson, pers.).

| forsok av Sullivan et al. (1987) hangdes perforerade ror med lukt fran hermelin upp i
unga appeltrad. Resultatet blev att 82,3 % av kontrolltraden hade skador av Microtus
montanus och M. pennsylvanicus medan bara 19,6 % av traéden med roren var skadade.

For att fa bra effekt verkar det vara en fordel om rovdijuret och bytesdjuret haft en lang
parallell evolutionshistoria. Aven koncentrationen av luktdmnet och varifran pa djuret det
kommer (péls, skinn, urin, avforing eller kortlar) har ocksa betydande effekt. Dessvarre har
faltforsok varit mindre framgangsrika jamfort med laboratorieférsok. Mycket forskning
aterstar inom amnet (Apfelbach, 2005).

4 MATERIAL OCH METODER

4.1 BesoOk hos odlare

Under varvintern 2009 besoktes 15 skanska fruktodlingar vars sorkproblem var kanda i
forvag. Kontakt med odlare skapades dels pa en motesdag for fruktodlare pa Alnarp, dels
genom en forfragan som Appelriket Osterlen Ekonomisk Forening gick ut med till sina
medlemmar, samt nagra ovriga kontakter. Appelrikets forfragan resulterade i en lista pa 29
fruktodlare med sork i sin odling.

Vid besoken intervjuades varje odlare med fragor om odlingens historia, omgivning,
jordman, odlingssystem, sorkproblem och erfarenhet och/eller idéer kring atgarder (se Bilaga
1 for intervjufragor). Tillsammans med odlaren undersoktes, fotograferades och antecknades
skador, spar och odlingens omgivande mark. Besdken varade i 1-2 timmar beroende pa
odlingens storlek och skadornas omfattning.
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4.2 Telefonunderstkning

For att fa en uppfattning om hur stor andel av odlarna som hade problem med sork gjordes i
mars 2009, en telefonundersokning. Undersokningen omfattade 50 fruktodlare, i enlighet med
rekommendationer fran Jan-Eric Englund (pers.). Odlarna valdes ut fran LRF-GRO: s
medlemsmatrikel med hjalp av en slumptalstabell. Matrikeln inneh6ll 97 av Sveriges 309
fruktodlare (Jordbruksverket, 2007). Medlemmarna hade en realistisk geografisk spridning
med framst skanska odlingar, men ocksa odlingar i Solvesborg, Urshult, Huskvarna, Visingso
och Malardalen. Fraga 2 och 3 stélldes bara till dem som svarade "Ja” pa fraga 1.

Foljande tre fragor stalldes:
1. Ar sork ett problem i din odling?
2. Vilken typ av skador ar det som forekommer?

3. Ser du problemet som 6kande, minskande eller konstant?

5 RESULTAT

5.1 Besok hos odlare

| samtliga besokta odlingar odlades dpple, men i vissa fanns ocksa péron, korsbar och
plommon. Apple var det fruktslag som var drabbat hos alla, parontraden hade inga eller
mycket fa angrepp. Hos en odlare var det uppenbar vattensorksaktivitet i jorden under
korsbérstraden men utan markbara skador. Plommontrdaden var inte drabbade.

Hos alla odlare var det vattensork som var den tveklost varsta skadegOraren. Skadorna
blev som allvarligast pa unga och/eller svagvéaxande trad pa M9. Vattensorken hade ofta gnagt
av samtliga rotter anda in pa stammen sa att den sag ut som en vassad blyertspenna.
Vattensorken verkade inte paverkas av mangden ogras i odlingen. Akersork var, enligt
odlarna, i allménhet ett betydligt mindre problem da den nastan bara gjort skada nar det
funnits mycket sno eller hog vegetation i odlingen. Odlare med lang erfarenhet sa att
akersorken var ett mycket storre problem innan herbicider fanns att tillga. Undantaget var tva
av de besokta odlingarna som hade en handfull trad vars stammar var antingen helt eller
delvis ringbarkade, trots att snotacket var sa tunt att akersorken inte kunnat gémma sig
inunder. Sma spar kunde ocksa ses i den tunna snon.

Manga odlare var dverens om att den snorika vintern 2005-2006 var starten pa den
senaste populationstoppen av vattensork. | tre odlingar kom utbrottet vintern 2007-2008. Ar
2000 upptradde stora skador hos tre andra odlare. En odlare uppgav att de hade haft mycket
vattensork pa 1970-talet och en uppgav att skadetopparna hade intraffat med ca 10 ars
mellanrum sedan 1990. Néstan alla odlare var 6verens om att skadorna skedde under host-
vinter-varvinter. En uppgav att skadorna intraffade under sensommar-host. Att det skett
skador under vintern blir som tydligast vid tradens lovsprickning. Da syns det hur vissa trad
blir efter i utvecklingen och/eller sd smaningom vissnar bort.
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Tabell 1. Antal dodade trad i medeltal per ar i de besokta odlingarna. (Av odlarna
uppskattade siffror.) Procenten for odlare 1 och 2 avser 1 hektar av deras odling med stora
skador. Procenten for odlare 3 och 4 avser vintern 2007/2008. 1 hektar inneholl i regel 2500-
3000 trad.

Odlare Procent Eko/IP
1 60 IP
2 35 IP
3 4 IP
4 3 IP
5 1 IP
6 1 IP
7 0.5 Eko
8 0.2 IP
9 0.2 IP
10 0.2 IP
11 0.2 IP
12 0.1 IP
13 0.05 IP/Eko
14 0.04 IP
15 0.01 IP

Jag kunde sjalv se spar efter sork i form av tradskador, gangar och enstaka jordhogar.
Gangarna var mellan 3,5-10 cm i diameter och ofta nagot bredare dn hoga. Sma hal mellan
3,5-5 cm var mycket vanliga. Hal med en diameter pa >5 cm patraffades bara hos tre odlare
och dessa var fataliga. Jorden i skadade tradrader var ofta mycket mjuk och underminerad
pga. ytligt liggande gangsystem. Jordhdgar skapade av vattensork var mycket ovanligt.
Mullvad var déremot vanligt i de flesta odlingar. Odlarnas egna observationer av djuren
stdimde mycket bra dverens med skadorna. Fanns det rotskador hade de flesta sett stora svarta
sorkar. Fanns det ringbarkade trad var det sma ljusgra sorkar med kort svans som hade
observerats. Sjalv sag jag aldrig nagra sorkar. | tva odlingar fanns ett fatal stora jordhégar 1-2
m i diameter och ca 0,5 m hoga med flera ca 5 cm stora ingangshal. Odlarna beréttade att
sadana hogar uppstatt da och da sa lange de kunde minnas.

De som hade anvant sig av marktackning hade genast slutat med det eftersom det direkt
ledde till omfattande sorkskador. Hos en odlare dodades 87 av 95 trad i en rad med svart
plasttdackning. En odlare hade ett litet férsok med sandwichsystemet (en strimma grés i
tradraden och 6ppen jord vid bada sidor), men han tyckte inte det var mer vattensorksaktivitet
dar an i 6vriga odlingen.

Tva odlare anvande mekanisk ograsbekampning men hade anda vattensork i raderna,
om &n inte manga. En odlare som jag talade med i telefon havdade dock att sorken forsvunnit
sen han borjade kora med ett tallriksredskap i raderna (10 kdrningar/sasong, 2-10 cm
arbetsdjup).

Jordmanen i odlingarna varierade mellan ren sand, grusig sand, mullfattig sand,
mullhaltig sand, torvmulljord, mjéla, mullhaltig moranlattlera, lattlera, mellanlera och styv
lera. Det verkade som att skadorna var storst pa sandjordar och mullhaltiga jordar medan de
var mindre i styva leror. En odlare hade fatt betydligt mindre vattensorkskador sen han
slutade att jordforbattra med torv vid plantering.

De besokta odlingarnas omgivningar var mycket varierande. Angréansande marker var
I6vskog, barrskog, sumplévskog, betesmark, trada, vildvuxen grasmark, tradgardar,
fruktodling, pl6jd aker, en odling Iag néra en & och tre 1ag sjonara. Jag kunde inte se nagon
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tydlig koppling mellan landskapet och skadornas omfattning. Trad med rotskador var
vanligast i kanterna av odlingarna, ofta i ytterraderna eller i en hdrna utmed grasmark,
buskmark, skog, diken eller vagrenar. Dock fanns skador i vissa fall &ven inne i odlingen. Tre
odlare tyckte sig se mer vattensorksaktivitet i narheten av igenlagda diken eller gamla
dréaneringsledningar som gick genom odlingen. Vattensorken hade ofta angripit flera trad pa
rad men den kunde ocksa angripa enstaka trad har och dar. Jag kunde inte se att nagon
appelsort var mer angripen an nagon annan.

Nar jag fragade hur lange sorken orsakat problem svarade de flesta, som hade odlingar
med lang tradition, att den varit narvarande mer eller mindre fran bérjan. De odlare som inte
planterat nytt pa lange fick problem forst efter att de hade nyplanterat. Helt nyanlagda
odlingar fick problem 1-2 ar efter plantering och tva odlingar med Iang tradition hade fatt
problem for 3 respektive 15 ar sedan.

Uppskattad andel dodade tréd visas i tabell 1. Antalet skadade tradd som blev férsvagade
var svaruppskattat men som regel manga fler dn antalet dodade trad. En odlare hade tvingats
réja nastan 2 ha pga. vattensorkens harjningar. En annan vagade inte plantera nytt forran han
visste hur vattensorken skulle bekdmpas.

Tabell 2. Atgarder som de besdkta odlarna hade provat.

Atgéard Antal som provat Kommentar

Musgift/Rattgift (Temus) 7 Dalig till bra effekt beroende pa populationsstorlek.
Hund 4 Graver flitigt och dodar manga sorkar.
Ljudalstrande apparater 3 Ingen till dalig effekt.

Perkla (kalciumcyanamid) 2 Sprids som pelleterad gddsel. Resultat ej utvarderat
Revira 2 Délig effekt.

Motoravgaser 2 Dalig effekt.

Rodenator 2 Bra men orationell pa stora ytor.

Fallor 2 Fungerar ibland. Otillracklig effekt.

Katt 2 Ar en aktiv sorkjagare.

Rovfagelstolpar 2 Besdks regelbundet av rovfagel

Flaskor 1 Placeras i gangtppning. Opraktiskt och dalig effekt.
Kalciumkarbid (gasverkan) 1 Placeras i gangtppning. Dalig effekt.

Minkgodsel 1 Sprids i odlingen med dalig effekt.

Fiskavfall 1 Sprids i odlingen med dalig effekt.

Gaspiller (aluminiumfosfid) 1 Placeras i gdng6ppning. Bra men otillracklig effekt.
Ammoniak (starkt luktande) 1 Placeras i gangtppning. Dalig effekt.

Ringvéltat grésbanor 1 Ingen méarkbar effekt.

Atgarder som odlarna provat presenteras i tabell 2. For det mesta var kunskapen om atgarder
sparsam, men vissa odlare hade provat manga atgéarder. Problemet med manga av atgarderna
ar att de endast lyckas flytta sorken fran ett stélle i odlingen till ett annat.

Odlarnas egna teorier kring sorkproblemets tkande &r att rdvstammen minskat, att
odlingarna ar béttre instangslade nu &n forr (sa att rovdjuren inte kommer at sorken) och att
nya odlingssystem med tétplanterade trad pa svagvaxande grundstammar &r mer kéansliga for
angrepp. En odlare funderade pa att bygga luckor i stangslet som bara storre rovdjur kunde ta
sig igenom.
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5.2 Telefonundersokning

Nedan foljer en sammanstallning av odlarnas svar fran telefonundersokningen.
P& fragan ”Ar sork ett problem i din odling?” svarade 36 % Ja” och 64 % "Nej”. (n=50)

Pa fragan "Vilken typ av skador ar det som forekommer?” svarade alla att det férekom
rotskador och 33 % av dessa hade dven stamskador pa sina trad. (n=18)

Figur 8 visar att de flesta som hade sorkproblem upplevde problemet som ¢kande.
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Figur 8. Svar pa fragan: Ser du problemet som minskande, 6kande eller konstant?
(n=18)

6 DISKUSSION

Det rader inget tvivel om att sork kan gora allvarlig skada i svenska fruktodlingar och att stora
ekonomiska varden star pa spel, vilket Walther et al. (2008) ocksa visat. Framforallt ar det
vattensork som vintertid, genom sitt rotgnag, snabbt dodar eller kraftigt forsvagar dppeltrad.
Akersork &r ett betydligt mindre problem dé& den néstan bara gor skada om det finns hdg
vegetation eller sn6 under traden. Det hade dock varit lattare att utfora en inventering strax
efter tradens l6vsprickning. Da skulle det varit lattare att upptacka skadade trad eftersom
dessa hade varit vissna eller efter i utvecklingen.

Av de odlare som tillfragades i telefonundersokningen var det 36 % som sag sork som
ett problem, vilket var ndgot mindre &n forvantat med tanke pa det stora intresset pa
odlartraffen i Alnarp och problembeskrivningen av radgivare etc. Jag tycker mig dock se ett
monster att skanska odlingar, framforallt i Gstra Skane, ar mer drabbade an de i 6vriga landet.
Speciellt hart drabbade &r odlingar med tatplanterade och svagvaxande trad, vilket aven stods
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av Sullivan (1987). Det har sin naturliga forklaring att trad med sma, svaga rotsystem snabbt
far allvarliga skador. Star de dessutom tatt i raderna paskyndas vattensorkens framfart. Att
ostskanska odlingar ar vérst drabbade kan bero pa att landskapet, med 6ppna félt och manga
narliggande fruktodlingar, utgor en gynnsam miljo for sork och eventuellt att rovdjuren &r
farre i det kulturpaverkade skanska landskapet. | enlighet med Jeppsson (pers.) kan inte
rovdjur vara hela orsaken till en plotslig 6kning av sorkskador i fruktodling, eftersom antalet
rovdijur fluktuerar i relation till antalet sorkar. Dagens manga instangslade odlingar stanger i
och for sig ute en del stora rovdjur som rav och gravling, men de slapper anda in flera mindre
rovdjur som t.ex. arter av Mustela.

Av dem som redan hade sorkproblem ansdg 67 % att problemet var 6kande. Alla av
dem som hade sorkproblem hade rotskador och 33 % hade ocksa stamskador. Detta tyder pa
att vattensorken ar den allvarligaste skadegdraren av de tva sorkarterna. Det ska ocksa
poangteras att de flesta odlarna tillade att stamskador bara forekom da det fanns ett snétacke,
vilket stammer vél 6verens med Mathlein (1954) och Hansson (1979).

Precis som Myllymaki (1997) skriver verkar inte vattensorken ha nagra tydliga
populationscykler. Endast en av de bestkta odlarna tyckte sig se en tioarscykel i sin odling.
Annars pastod flera odlare att en kraftig uppforokning skett under 2000-talet och att det
tidigare bara forsvunnit nagot enstaka trad vart eller vartannat ar. For manga borjade
sorkutbrottet med den snérika vintern 2005-2006 da stora skador noterades under den
kommande varen.

Det var ont om typiska spar efter sork. Jordhdgar som med all sékerhet tillnrde
vattensorken patraffades mycket sallan, vilket Gverensstammer med Jobsen (1988).
Antagligen ar jorden i odlingarna och framfor allt i tradraderna sa pass lucker att vattensorken
orkar pressa den at sidorna istallet for att kasta ut den i hogar. Ingangshalen till gangarna var
oftast mindre &n forvantat. Hal och gangar med en diameter pa 3,5-5 cm var vanligast, vilket
ar nagot mindre an vad Bang och Hallander (1999) och Mathlein (1954) anger. Jag har
funderat pa om akersorken kunnat gora de sma gangarna, men dessa gangar gick ofta for djupt
for att vara akersork (Andersson, 2005; Jeppsson, pers.) och skadorna pa traden var typiska
for vattensork (Giege, 1965; Bang och Hallander, 1999; Freytag-Loringhoven, 1993). Hal och
gangar med storre diameter (5-10 cm) hittades bara i tre odlingar. Nagot som forbryllade var
de stora jordhdgar (1-2 m i diameter och ca 0,5 m héga) som fanns hos tva odlare. Ingen av
mina kallor namner nagot om dessa, men jag antar att de gjorts av vattensork. Varfor de
uppstar ar dock oklart. I ett antal odlingar fanns det knappt nagra spar alls efter vattensork
men skadorna var d&nda uppenbara. Det var dock gott om mullvadshdgar i de flesta odlingarna,
sa kanske vattensorken, i enlighet med Morilhat et al. (2007), till stor del anvander
mullvadsgangar istéllet for att grava egna. De patraffade gangarna paminde dessutom ofta om
mullvadsgangar, sa som de beskrivits av Bjarvall och Ullstrém (1985).

Att vattensorken inte skulle angripa unga trad, som Bang och Hallander (1999) pastar,
stdimmer inte alls med mina observationer. Nyplanterade trédd var de som hade storst skador,
medan aldre trad bara blivit nagot forsvagade eller till synes opaverkade. Att Cox’s Orange
eller nagon annan appelsort skulle vara mer angripen an andra stammer inte heller med mina
erfarenheter.

Att vattensorken skulle vara vanligare i odlingar med en viss jord eller i en viss
naturtyp, som Fisher och Anthony (1980) antyder och som Duhamel et al. (2000) havdar, var
svart att se. Angripna odlingar fanns pa allt fran torra sandbackar till lerjord, men aktiviteten
var betydligt mindre i styva leror, i enlighet med Jeppsson (pers.). De besokta odlingarna lag
nara eller langt ifran vatten, mitt ute i intensivt jordbrukslandskap eller i skogskanten utan att
det verkade ha nagon betydelse for sorkproblemets storlek. Tradrader i kanten pa odlingarna
var dock oftast mer angripna an évriga rader.
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Det ar inte alltid latt att &ndra landskapets sammansattning runt odlingarna, sarskilt nar
detta helst ska ske pa en yta av minst 10 ha som rekommenderats av Morilhat et al. (2008).
Nar aven odlingar mitt ute i spannmalsdominerad jordbruksmark ar angripna ér fragan om
sorkarna ser fruktodlingen som en tillflyktsort i ett annars ogéstvanligt landskap. En allmén
rekommendation ar dock att i mojligaste man undvika narhet till orérd betesmark eller trador,
samt att halla vegetation kortklippt eller nerbetad.

Marktéackning av olika slag, med den skyddade miljon som det erbjuder, innebar for det
mesta stora sorkproblem. Detta stamde val 6verens med Merwin (1995), Jensen (2008) och
Jeppsson (pers.). Alla utom en av de besokta odlarna som hade provat marktackning hade
tvingats sluta med det pga. massiv sorkférekomst.

Endast ett fatal av de besokta odlarna anvande mekanisk ograsbekampning och éven
dessa hade vattensork i sin odling, om &n inte de hogsta forekomsterna. En odlare hédvdade
dock att sorken forsvunnit sen han borjat kora med ett tallriksredskap (2-10 cm
bearbetningsdjup) i raderna. Det ar dock tveksamt att bearbetningsdjupet &r tillrackligt med
tanke pa att vattensorkens gangsystem finns pa ner till 2 m djup (Jeppsson, pers.). Av den
anledningen ar effekten av vibrationer/buller eller direkt rasering av gangarna vard att
ifrdgasatta.

Det &r brist pa effektiva och rationella atgarder mot vattensork. Akersork &r desto littare
att kontrollera. Genom att halla grasbanorna kortklippta och tradraderna fria fran ogrés uppnas
ett nastan fullstandigt skydd, vilket Myllymaki (1977), Freytag-Loringhoven (1993) och
Jensen (2007) m.fl. ocksa konstaterat. Undantaget ar da det ligger snd i odlingen. Da maste
snon pa nagot satt packas at, t.ex. genom traktorkorning, vilket stods av Jensen (2007) och
Jeppsson (pers.). Att bekdmpa vattensork kompliceras mycket pga. det underjordiska
levnadsséttet. Det finns manga idéer och forslag pa atgarder, men enligt odlarna ar allt som
provats antingen opraktiskt och/eller ineffektivt pa stora ytor med stor vattensorkspopulation.
Det &r ocksa manga ganger en svarighet att se vilka atgarder som &r effektiva eftersom
vattensorkens narvaro ar svaroverskadlig och for att nya sorkar kan flytta in och ersétta
dodade individer, i enlighet med Van Vuren (1996) och Jeppsson (pers.).

Manga lander forlitar sig mycket pa rodenticider, men nagra sadana finns inte tillatna
for andamalet i Sverige. Att flera av de bestkta odlarna anda tillgripit rattgift och ett fatal
importerade preparat som placerats ut i odlingen &r forstaeligt men ocksa otillatet. Jag har inte
sett att nagon anvant riktiga betesstationer, men nagra odlare hade byggt enklare
hemmagjorda losningar for att skydda andra djur mot rattgift. Det finns en stor efterfragan pa
miljovanliga, fungerande och rationella atgarder som antingen dodar eller utestanger
vattensork fran odlingen. Det skulle vara mycket intressant att se mer forskning pa
repellerande vaxter, som foreslagits av Van Vuren (1996) och Curtis et al. (2002), antingen
som extrakt eller som hela plantor som planteras i odlingen. Problemet med plantor i odlingen
ar att de konkurrerar med traden, forsvarar ograsbekampning och kan vara vardvaxter for
skadegorare. Feromoner och rovdjurslukter (Christiansen, 1976 resp. Apfelbach, 2005) &r ett
liknande omrade som, om det fungerar, troligtvis skulle var relativt enkelt att applicera pa en
storre yta med manga individer. Fragan ar om vattensorkens underjordiska levnadssatt eller
dess formaga att tidsbestamma rovdjurslukter (Jeppsson, pers.) forsvarar dessa metoder?

Nagot som daremot kraver en betydande arbetsinsats &r att stangsla in en odling mot
sork. | forsok av Walther och Pelz (2004) uppnaddes en nagorlunda bra effekt mot vattensork.
Att 20 cm skulle vara tillrackligt djupt ar dock mycket tveksamt med tanke pa att Curry-
Lindahl (1988) och Jeppsson (pers.) menar att vattensorken graver gangar pa 60 cm resp. 2 m
djup. Eventuellt kan instangsling fokuseras till delar av en odling eller sa kan trad i ytterrader
planteras i natcontainrar, som foreslagits av Jobsen (1988).

Att lata hund eller katt vistas i odlingen har sannolikt en oroande effekt pa sorken. Flera
odlare hade en dansk-svensk gardshund, ocksa kallad ratthund, som var en mycket aktiv
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sorkjagare. Nackdelen &r att hundens intensiva gravande kan skada eller blottldgga tradrotter.
Att ha mycket aktivitet i odlingen &r en allman rekommendation, men om det far vattensorken
att flytta fran odlingen eller bara att for tillfallet ga djupare ner i sitt gangsystem tal att
undersokas.

Det rader delade meningar om bekdmpning med gas bade med Rodenator eller
kolmonoxid/koldioxid. Kelderer och Casera (2008) visade att effekten av Rodenator var
kortvarig medan tva av de svenska odlarna framholl den som en av de battre metoderna.
Koldioxid, som rekommenderats av Pelz och Gemmeke (1988), tyckte de besokta odlarna,
som provat liknande metod med motoravgaser, hade dalig effekt.

Fallor kan vara bade effektiva och helt verkningsldsa. Avgorande faktorer ar antagligen
modell, placering, typ av bete och hur ofta de vittjas. Sjalvvittjande “spannfallor”, som
beskrivs av Ascard och Engstrom (2008), ar en intressant losning for att fanga akersork. Det
hade varit spannande att se nagot liknande mot vattensork.

Framtiden far utvisa om sorkproblemet kommer att fortsatta som idag eller om vi
kommer att se en okning eller eventuell minskning. I vilket fall som helst vore det 6nskvért
med mer forsoksinriktad forskning pa omradet, sa att det finns dokumenterat effektiva
atgarder nar an det behdvs.

7 SLUTSATS

Vattensork kan vara ett stort problem for vissa fruktodlare, framférallt &ppelodlare i dstra
Skane. Tradens rotter kan bli antingen helt eller delvis avgnagda, vilket inte séllen resulterar i
att tradet far kasseras. Akersork ar ett betydligt mindre problem eftersom den néstan enbart
forekommer da det finns hog vegetation eller sné i odlingarna. Av de 50 tillfragade odlarna
var det 36 % som sag sork som ett problem och de flesta tyckte att problemet ékade. Aven om
sork alltid funnits i odlingarna verkar skadorna blivit betydligt allvarligare under 2000-talet.
Vattensorken verkar forekomma i alla jordtyper utom styv lerjord och den ser inte ut att vara
bunden till odlingar med speciella omgivningar. Mycket talar for att mullvadens gangsystem
gynnar vattensork.

Enligt odlare och radgivare finns det inga bra fungerande atgarder mot vattensork. |
manga andra lander star rodenticider for en stor del av bekdmpningen, men nagra sadana finns
inte tillatna for &ndamalet i Sverige. De atgarder som jag tror har potential och som bor
understkas narmare ar foljande: (1) gasning av gangsystem med koldioxid, eftersom det &r
relativt enkelt, billigt och miljovénligt samt har visat ganska god effekt i forsok,

(2) instangsling, darfor att det kan leda till total utestangning av sork fran en odling. Hur djupt
stangslet ska placeras maste forst undersokas noggrant, (3) repellerande vaxter, t.ex.
skuggrona, antingen i form av extrakt eller hela plantor som placeras i och/eller runt odlingen.
Om det fungerar skulle det vara en miljovénlig och troligtvis ekonomisk metod.

Nagot som verkar sta helt klart &r att marktackning bor undvikas eftersom det snabbt
leder till massforekomster och stora skador av sork.
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