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sammanfatining

Det hir examensarbetet har som syfte att undersoka hur ljus gar att gora dyna-
miskt och hur det gar att skapa foranderliga rum med hjilp av ljus.

Arbetet borjar med att forst reda ut ljus i allminhet, dess egenskaper och
kvaliteter samt pd vilka sitt som man kan arbeta med ljus. Studien handlar om
all form av ljus, bdde naturligt och artificiellt, och vad som hinder i motet med
olika material.

Direfter utforskas dynamiskt ljus, det vill siga ljus som forindras och utvecklas.
I denna del redogors for hur sjilva ljuset kan skifta i uttryck, det vill siga i firg,
intensitet eller spridning och vilka metoder som finns for att forandra ljuset.
En stor del innefattar interaktion vilket innebar hur ljuset kan 4ndras till foljd
av ménniskors narvaro och hur det gir att lita manniskor styra ljuset. Arbetet
undersoker @ven hur man kan ta tillvara pa och férmedla dagsljusets naturliga
dynamik och hur man kan arbeta med ljus i kombination med vider och arstids-
vaxlingar. Innehallet i det hir avsnitt bygger till stor del pa fallstudier av platser

och installationer. Genom att studera dessa exempel lyfter arbetet fram ett antal
metoder och tillvigagingssitt som kan anvindas for att skapa dynamiske ljus pa
en plats. Kapitlet avslutas med en sammanstillning av olika faktorer som kan
paverka ljuset utifran vilka man sedan kan utga ifrdn i arbetsprocessen. Efter
detta foljer ett antal egna designforslag dir olika metoder som framkommit i
den undersokande delen tolkas och appliceras pa ett antal platser.

I den avslutande diskussionen presenteras mina egna personliga reflektioner
kring vad som egentligen kan betraktas som dynamiske ljus. Fragan som stalls
ar om det enbart handlar om att f6rindra sjilva ljuset eller om det handlar om
ett helhetsgrepp dir det snarare ror sig om att ge en plats olika uttryck vid olika
tillfallen med hjilp medveten ljusdesign. Att skapa platser som lever, oavsett

tidpunke.



Abstract

The main purpose of this master thesis is to investigate how light can be made
dynamic and how to use light as a tool to create changeable rooms.

The project begins by first sorting out lighting in general, its characteristics and
qualities, as well as in which ways you can work with light. The study deals with
all forms of light, both natural and artificial, and examines what happens in the
meeting with different materials.

The thesis then explores dynamic light, wich here is defined as light that is chang-
ing and evolving. In this section is also described how light in itself can vary in
expression, in terms of colour, intensity or distribution and the methods avail-
able to change the light. A large part includes interaction, which means how
light can change due to human presence and how to allow people to control the
light. This project also examines how to take advantage of and make use of the
daylight’s inherent dynamic characteristics, and how to work with light in com-
bination with weather and seasonal changes. The content is largely based on

case studies of different sites and installations. By studying these examples, the
thesis emphasize a number of methods and approaches that can be used to cre-
ate dynamic lighting in a perticular environment. The chapter ends with a sum-
mary of various factors that can affect the light, which then can be utilized in a
work process. This is followed by a number of design proposals, where different
methods, that emerged in the investigative part of the thesis, is interpreted and
applied on a number of places.

In the final part you will find a concluding discussion containing a personal
reflection on what actually can be considered as dynamic light. One question
being asked is whether it is just about changing the light itself, or whether it is
a holistic approach, which means giving a place different expressions at various
times using conscious lighting design. This means creating living places, regard-
less of season and time of day.
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Kapitel

Ger bakgrundsinformation till varfor jag har valt att skriva
om dynamiske ljus, vad jag vill uppna och tillvigagangssitt.

Ger generell kunskap om ljus. Kapitlet inleds med 6vergri-
pande information om ljus for att darefter beskriva naturlige
ljus och artificiellt ljus var for sig. Har redogors ljusets egen-
skaper samt presenteras olika mojligheter och arbetssitt.

Handlar om dynamiskt ljus. Har visar jag pa vilka sitt man
kan skapa forinderlighet, dynamik och aktivering. Kapitlet
ar en sammanstillning av de olika metoder som finns att ar-
beta dynamiskt med ljus.

Detta kapitel ar en en designdel dir jag presenterar flera idé-
forslag. Hir anvinder jag migav vad jag kommit fram till i ti-
digare kapitel, genom att tolka och omarbeta for att darefter
tillimpa pé ett antal platser.

Hir diskuterar och reflekterar jag 6ver vad jag kommit fram
till i arbetet.
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11 BAKGRUND FRAGESTALLNING MAL&SYFTE MATERIAL & METOD AVGRANSNING

1

Bakgrund

I slutet av min utbildning gick jag en kurs som handlande om material och
komposition dir vi fick i uppgift att gora en “materialbok” i vilken vi skulle leta
upp och beskriva olika material. Under arbetets ging insig jag att ljuset kunde
fungera som ett gestaltande material och att det fanns en mingd mojligheter
att arbeta med ljus for att skapa effektfulla och inspirerande miljer. Tyvarr har
utbildningen inte erbjudit si mycket information om ljus s& dirfor beslot jag
mig for att ta mojligheten att fordjupa mig i ljus och visa pa vilka mojligheter
som finns.

Vilket intryck man far av ett rum beror till stor del pa vilken tid pa dygnet och
aret det 4r. Nir solen vandrar 6ver himlen forandras ljuset, frin morgonens och
eftermiddagens lagt stiende varma ljus som kastar langa dramatiska skuggor, via
dagens klara ljus och vidare in i nattens morker. Hur man belyser stadens rum
under dygnets mérka timmar dr av stor vike for de manniskor som rér sig dér
och vilken upplevelse man far av platsen. Pa dagen idr det det naturliga ljuset
man kan arbeta med, medan man pé kvillen och under natten arbetar med ar-
tificiellt ljus. Aspekter som hur ljuset faller pa och reflekteras mot ytor samt
skuggor ar av stort intresse, dven hur ljus samspelar med andra material, som
mark- och viggmaterial, vatten och vixter.




1 1 BAKGRUND

Jag borjade fundera kring fragan om ljus kan anviandas for att skapa forander-
lighet och dynamik i rummet, som ett redskap att aktivera och stimulera. Belys-
ningen pé kvillarna ér oftast statiska installationer som inte forindras efter
forandrade forhéllanden. Samtidigt kan det vara si mycket mer - med genom-
tinke ljussdttning kan man skapa méanga olika uttryck som forindras under dyg-
net och arstiderna. Med den teknologi som finns idag si finns det dessutom
mojlighet att skapa atmosfirer som skiftar beroende pé tid och sammanhang
och kan dirmed skapa variation och féranderlighet i rummet. Med hjilp av
sensorer och annan teknik kan man skapa delaktighet for besokare, dar olika
effekter uppstir beroende pd hur ménniskor interagerar med platsen.

Fragestallning
I uppsatsen undersoker jag hur man kan skapa forinderlighet och dynamik i
rummet genom att arbeta med ljus och stiller foljande fragor:

—  Hur kan ljuset férindras under dygnet.
- Hur kan ljuset forandras med arstiderna.
- Pa vilket satt kan ljuset stimulera och aktivera minniskor.

Mal & Syfte

Milet r att utforska ljusets betydelse och de méjligheter som finns f6r landska-
psarkitekter att arbeta dynamiskt med ljus och att anvinda ljus som ett arkitek-
toniskt element. Jag ska undersoka hur ljuset samverkar med olika material samt
vilka metoder och tekniker som finns att tillgi. Jag ska visa hur man kan arbeta
med det artificiella ljuset och det naturliga ljuset for att skapa dynamiska och
intressanta rum, bdde under dagens ljusa timmar och de morka. I detta ingér att
studera hur ljuset upptrider i olika rumsliga sammanhang, hur man kan skapa
rumslighet, karakeir, dynamik, flexibilitet och interaktion med ljuset som verk-

tyg.

AVGRANSNING

Syftet med arbetet 4r att det ska fungera som en handbok 6ver vilka mojligheter
det finns genom att dels visa pa ljusets egenskaper, ljusets mojligheter samt lyfta
och visa pd vad som redan har gjorts. Arbetet kommer darfor bade att ge infor-
mation om ljus i allménhet, for att ddrefter gi in pa de dynamiska aspekterna.
Under det dynamiska ljuset kommer jag sortera och kategorisera informationen
jag hittat och uppritta en arbetsmodell som man ska kunna anvinda sig av och
utgd ifrdn vid ett eventuellt designprojeke.

Slutligen kommer jag gora nigra designforslag pa en befintlig plats. Denna del
ar dels tinke att vara till for mig sjilv dar jag far tillimpa det som framkommit i
arbetet, men ocksd ett sitt att visa pi méjligheterna och inspirera.

Material & Metod

Arbetet bestir av tre moment:

Den férsta delen ar en teoretisk del dir jag genom litteraturstudier har tittat pd
ljusets egenskaper och hur det fungerar som ett material, samt forsokt ta reda pa
hur det allmint arbetas med ljus inom landskapsarkitekturen. I denna del har
jag dven sokt upp och intervjuat personer som arbetar med ljus for att fa ingén-
gar till tanke- och arbetssittet kring ljus.

Den andra delen som handlar om dynamiske ljus bygger pé studier av projeke.
Platserna har jag hittat genom egna besok, i publikationer och genom om-
fattande sokningar via webben. Denna del bestér till stor del av observationer
och analyser som jag sjilv gjort eftersom det inte finns sa mycket skrivet om just
dynamiskt ljus. Jag lyfter fram exempel dir man har arbetat medvetet och in-
novativt med ljus och redogér for ljusets uttryck och vilka effekter som uppstér.
I slutet av detta kapitel gors en sammanstillning av det jag kommit fram till
genom att systematisera och skapa olika kategorier.

Den avslutande delen ir en designdel i vilken jag tillimpar vad jag kommit fram
till genom att gora flera skissforslag pa olika platser. Denna del bygger pa mitt
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eget skissande, mina egna reflektioner och idéer kring det som framkommit i de
tidigare delarna.

Avgransning

Arbetet beror till storsta delen ljus i urbana miljéer och fokus ligger pa effekt-
belysning och installationer. Jag kommer inte g in nigot nirmare pé trygghets-
och sikerhetsaspekten i detta arbete, dven om det ér viktiga aspekeer av ljus, di
det redan finns mycket skrivet om detta.

Lasanvisningar

Arbetet kan ldsas som en handbok dir den forsta delen ar tinke att ge allmin
bakgrundsinformation om ljus och de avslutande kapitlen handlar om hu-
vudidmnet; dynamiske ljus.

1 1 BAKGRUND

FRAGESTALLNING MAL&SYFTE

MATERIAL & METOD
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21 ALLMANT OM LJUS  NATURLIGT LJUS  ARTIFICIELLT LJUS

Vilket intryck man fir av ett rum beror pa vilken tid pa dygnet och éret det
ar. Nir solen vandrar 6ver himlen forindras ljuset, frin morgonens och efter-
middagens lagt stdende varma ljus med linga skuggor, via dagens klara ljus och
vidare in i nattens mérker. Under natten 6vertar det artificiella ljuset rollen som
ljuskilla. Nar man pratar om att arbeta med ljus ar det manga som tinker enbart
pa det artificiella ljuset. Men det naturliga ljuset 4r ocksa av stor vikt och dven
om man inte kan styra det pa samma sitt, s ar det 4nda nagot som man kan
arbeta med under dagen. Detta betyder att det finns tva aspekter av ljus, det
artificiella under natten och det naturliga under dagen, dir bida delar samma

grundliggande egenskaper.

Ljus och seende

Ljuset har en stor betydelse f6r hur vi uppfattar rummet bade pa ett visuellt och
ett kinslomissigt plan och ir darfor ett vikeigt redskap vid en gestaltning. For
att kunna gora en bra ljusplanering méste man ha kunskaper om ljus, seende

och synupplevelser, samt vad som hinder i motet mellan dessa (Westholm et
al, 2010).

Det ar ljuset som gor att vi ser och upplever vir omgivning. Egentligen kan vi
inte se ljus, utan vi ser den yta som ljuset reflekteras mot (Liljefors & Ejhed,
1990). Fysikaliskt ar ljus optisk strilning. Det vi kallar synligt ljus och som ger
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upphov till en synférnimmelse, 4r sidan strilning som har en viglingd mellan
380-780 nm (Ljuskultur, 2009). Med ljusstrilningen foljer information som
synsinnet sedan tolkar till en synupplevelser med en innebérd.

Att se dr att ha en visuell upplevelse av omgivningen i samma stund som man
oppnar 6gonen. Vart seende dr beroende av kontraster i ljus och firg for att
kunna ldsa av rummet som vi befinner oss i. Vad som ir viktigt att tinka pé ar
att skilja mellan ljus som stralning och upplevelsen av ljus, eftersom upplevelsen
inte alltid 6verstimmer med ljusets fysikaliska egenskaper (Liljefors & Ejhed,
1990). Eftersom 6gat hela tiden anpassar sig efter sin omgivningen innebir det
att upplevelsen av ljus alltid ar relativ. En viss belysningsstyrka kan upplevas
helt olika beroende pa i vilket sammanhang den befinner sig i. Finns det lite ljus
runtomkring, s& upplevs ljuskillan som stark, men om det redan finns mycket
ljus sa upplevs den som svag. Man kan darfor inte bara titta pa hur stark den
enskilda ljuskillan 4r, utan man maste dven sitta in den i sitt sammanhang. En
plats som ar starke belyst gor till exempel att konstrasten mellan mérker och ljus
forstirks, vilket gor att omgivningen upplevs som morkare. Genom att minska
belysningsstyrkan kan man di, paradoxalt nog , istillet fa de icke-belysta om-
radena att verka mindre morka (Giilich, 2009).

Nir vi befinner oss i ett rum har vi tva olika typer av seende. Den ena ir ett
omgivningsseende (tidigare nagot missvisande benimnt som “perifert seende”)
och den andra ett detaljseende (tidigare “centralt seende”). Man har alltid ett
helhetsintryck av omgivningen man vistas i, utan att nédvandigtvis iaketa ndgot
sarskilt. Helhetsintrycket kan sedan kompletteras med information om detaljer

(Liljefors & Ejhed, 1990).

Upplevelsen av ljus

Vi forestaller oss ofta ljuset ndstan som materia, likt skimrande stralar som skir
genom luften. Men ett rum kan vara ljust utan att ljuset syns. Vi behover inte
se den faktiska ljusstralen utan vi mirker av ljusets nirvaro och karakeir genom

kontraster och de olika stimningar som ljuset ger upphov till.

Ljuset i ett rum tolkas genom ljusfordelning, skuggor och reflexer. Detta gor
att rummets ytor och material har stort inflytande pa hur vi uppfattar ljuset
(Liljefors & Ejhed, 1990). Ljus kan upptrida och uppfattas pd manga olika sitt,
nigra exempel ir:

Ljuskdllor: Upptrader som lysande ytor med en specifik fargton.

Ljusstrilar: Trots att vi inte kan se den egentliga ljusstrilen kan vi i en upplev-
else av [jusstralar . Detta sker till exempel nar ljuset faller pa och belyser partiklar
som damm, rok eller dimma.

Lysande falt: Himlen uppfattas som ett enda stort lysande falt, bade nar det ar
klart och nir det ir mulet.

Lysande ytor: Ytor som blir belysta och drar blickarna till sig. Till exempel arma-
turer och material som blir belysta.

Belysta och skuggade ytor: Kontrasten mellan ljus och skugga dr den vanligaste
formen som inverkar pa upplevelsen. Skuggornas karaktir paverkar hur ljusets
upplevs. Om det ir skarpa skuggorna framtrider och forstirks kanslan av ljuset.
Ytor som reflekterar ljuser: Man kan siga att reflektioner levandegér ljuset. Re-
flektionerna forindras nir man rér pa sig, eller om ytan forandras. ( Liljefors &

Ejhed, 1990)
I en milj6 dar det finns ljus reagerar vira 6gon pa ett visst satt:

Blicken dras mot den belysta ytan

Vira 6gon riktas automatiskt mot den ljusaste punkten. Genom att vara med-
veten om detta kan man leda betraktarens rérelse i rummet genom att fram-
hiva vissa ytor eller objekt. Detta ar anvindbart vid till exempel korsningar och
overgingsstillen, dar en hogre ljusstyrka kan uppmirksamma trafikanten och
pa si sdtt £ denne att skirpa uppmarksamheten.
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Ogat stiller in sig efter den ljusaste ytan

Om en plats ar kraftigt belyst och omgivningen ligger i morker sd upplevs omgiv-
ningen som innu mérkare n vad den ir, eftersom dgat stiller in sig (adapteras)
efter den ljusaste punkten. Darfor bor man efterstriva att arbeta med mjuka
overgangar i ljusstyrkan.

For stora kontraster skapar blandning

For starka ljuskallor kan orsaka blindning. Blindande kan skapa ett omedveten
obehag, vilket i forlingningen kan bidra till att skapa otrivsamhet. I vérsta fall
kan blindning leda till olyckor (Westholm et al., 2010).

Bedomningen av ljus - visuella grundbegrepp

Eftersom det inte alltid gar att mita hur ljuset kommer att uppfattas maste man
ibland anvinda sitt eget synsinne. Detta for att fa en visuell utviardering pa hur
ljusets egenskaper uppfattas i en situation. Liljefors & Ejhed (s.51-67, 1990) har
beskrivit sju grundbegrepp som har stor betydelse for upplevelsen av ljuset och
som kan anvindas nar man analyserar en belysning.

Visuella grundbegrepp

Ljusnivd Hur ljust eller morke det dr i rummet.

Ljusfordelning | Hur ljusets fordelas i rummet.

Skuggor Var de faller och deras karaktirer.

Reflexer Var finns de, hur mirkbara de 4r och av vilken karaktir.

Blindning Var den finns, hur mirkbara de 4r och av vilken karaktir.

Ljusfiarg Hur ljusets firgton uppfattas.

Fiirger Om firgen pa ytorna i rummet ser naturliga eller forvan-
skade ut.
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Ljusniva

Ljusnivan i ett rum paverkas till stor grad av ytornas reflektans, dir ljusa ytor
ger hogre ljusniva an mérka ytor. Upplevelsen av rummet paverkas dven av hur
ljus eller mork omgivningen ar. Helhetsintrycket av ett rum kan forandras om
ljusnivan pa en viss plats i rummet forindras. Om till exempel ljusnivin i en del
av rummet okar kraftigt, s& upplevs hela rummet som mérkare .

Ljusfordelning

Hir tittar man pa varifrin ljuset kommer och var det ar morke respektive ljust.
Ljusfordelningen paverkas av ljuskallans placering och utformning samt ytornas
forméga att reflektera, absorbera, transmittera och bryta ljuset. Olika ytor kan
uppfattas olika ljusa dven om de 4r lika mycket belysta. En jimn belysning utan
variation upplevs litt som monoton och trakig medan en varierad ljustordeln-
ing stimulerar vért synsinne och leder till 6kad vakenhet.

Skuggor

For att kunna uppfatta former och djup sa behévs skuggor. Skuggor kanneteck-
nas av skillnaden i ljushet mellan skuggan och omgivande filt, samt av dess kon-
tur som kan variera mellan skarp och diffus. Skuggan karaktir paverkas av fran
vilket hall ljuset faller, storleken pé ljuskillan och avstindet mellan ljuskallan
och foremélet. Skuggor kan bide framhiva och forvringa former. De kan up-
plevas besvirande om de ir for skarpa och skymmer det man vill se, men om
det inte finns nagra skuggor s upplevs ett rum litt som monotont och livlost

(Giilich, 2009).

Reflexer

Reflexer uppstér alltid mer eller mindre pa ytor som inte 4r helt matta och ar
reflektioner eller ytspeglingar av ljus som faller mot en yta. Reflexerna varierar
beroende pé den belysta ytans storlek, strukeur och glans, samt fran vilket hall
man tittar och om man ror pé sig. Reflektioner levandegor en yta och berittar
om materialets egenskaper.
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Blandning

Blandning uppstar nir det finns for stora ljuskontraster och ogat far svért att
adaptera sig. Man skiljer pa obehagsblindning och synforsvarande blindning,
dir den senare innebir att dgat far svért att se vissa foremal och som i lingden
trottar ut 6gat, men som inte nédvindigtvis upplevs obehagligt. Blindning kan
uppsta direke frin ljuskillan, men dven genom reflektioner. Blandning ar inte
alltid negativt, i ritt sammanhang kan det skapa positiva kvaliteter, som sol-
glittret pa en vattenyta.

Ljusfarg

Ljuset upplevs ofta ha en varm, kall eller neutral firg och detta styrs av ljusets
fargtemperatur. Vara vanligaste ljuskallor upplevs ofta vara vita med en dragning
at antingen varmt eller kallt, medan dagsljuset skiftar i firg under dagen. Man
uppfattar firgkaraktiren tydligast om det finns flera farger samtidigt i synfaltet,
till exempel ett fonster med varmt ljus i ett kallt blatt skymningslandskap; det
vill sdga nir man har ett kontrasterande ljus att jimfora med. Ljusfirgen ska
inte blandas ihop med ljuskallans fargton, dé firger i rummet tillsammans med
ljuskallans farg skapar rummets fargton. Ljusfirgen styrs av ljusets firgtempera-
tur, dess ljusnivd, fordelning och firgerna pa rummets ytor. Firgat ljus 4r nigot
som det kommer att nimnas mer om lingre fram i arbetet under artificiellt ljus.

Farg

Detta har inget med ljusfirg att gora, utan handlar om olika ljuskillors formaga
att aterge farger pa ytor. Som regel vill man oftast ha en sé liten firgforvring-
ning som mojligt, men ibland kan en forvringd firgupplevelse ge en 6nskad
effeke. Dagsljus dterger firger bast, medan elljuset ofta forvanskar fargerna. Fir-
gupplevelsen paverkas av ytornas reflektans samt av ljusets spektrala samman-
sittning och intensitet.

Ljusets gestaltande formaga

Detir till stor del ljuset som styr hur en plats upplevs, framforallt under dygnets
mérka timmar (Giilich, 2009). Férutom att underlitta forstaelsen av rummet si
bidrar det till dess karaktdr samt hur vi upplever ytor, material och djup. Ber-
oende pa varifran ljuset kommer, vilken firgton det har och hur starke det ar
s kan foremal och material upplevas olika (Giilich, 2009). Med en medveten
placering av ljuskallor eller ljusa partier gir det att skapa punkter dit blicken
dras (Liljefors & Ejhed, 1990). Det finns nigra intryck som alla mer eller min-
dre kan paverkas med hjalp av ljuset.

Rumslighet

Ljuset paverkar hur vi uppfattar rumsligheten pi en plats genom att skapa
avgransningar. Belysta fasader gor det till exempel latt att uppfatta hur rummets
utstrickning (Borg, 2000).

Volym eller rymd

Ljuset kan paverka om det kinns luftigt eller trangt (Liljefors & Ejhed, 1990).
Avstind och proportioner

En belyst yta talar om i vilket lige den befinner sig och paverkar huruvida nagot
kinns nira eller langt bort, hogt upp eller lingt ner. Genom att kunna se var
ytor finns och hur dom ligger i forhallande till varandra fir man en kinsla for
rummets skala (Borg, 2000; Liljefors & Ejhed, 1990). En jamn belysning gor att
det 4r svart att forstd ytor och deras lige i rummet genom att det bildas fa skug-
gor och kontraster samt att risken finns att rummet uppfattas som monotont

och livlost (Liljefors & Ejhed, 1990).

Tydlighet

Ljuset hjalper oss att se vad rummet innehéller och talar dirmed om for oss vad
det ir f6r ndgon typ av rum och hur den ir tinkt att anvindas (Borg, 2000;
Liljefors & Ejhed, 1990).
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Orienterbarbet

En varierad belysning hjilper till att beskriva rummet och underlittar forstaels-
en for hur rummet ser ut samt hur vi ska orientera oss i rummet. Ljuset kan dven
ange stadens struktur genom att skapa hierarkier mellan gator och strik genom
att ge gator olika ljus beroende hur de anvinds (Borg, 2000; Liljefors & Ejhed,
1990). Ljuset underlittar for oss genom tala om for oss hur man ror sig i rum-
met och péverkar till stor del hur vi ror oss i staden under kvillen di de flesta
viljer en vig som ir belyst da detta kinns tryggast (Giilich, 2000).

Atmosfar

Ljus kan anvindas till att skapa estetiske tilltalande effekter. Med hjalp av ljus
kan man skapa stimningar i form av glatt, trist, hogstamt, vardagligt eller span-
ning. Man kan 4ven skapa budskap genom att vilja vilka foremal man ska bely-
sa (Borg, 2000). Effektbelysning kan vara en del av en funktionell belysning
och behover inte alltid ses som ett onddigt tillagg, utan det gar att uppna flera
virden med en och samma ljussittning (Westholm et al., 2010).

Identitet

Ljuset kan vara en effektiv identitetskapare och forstirka en stadsdels karakeir.
Med ett speciellt ljus pd en specifik plats kan platsen bli en symbol for ett helt
omradet (Borg, 2000).

Ljusets mote med andra material

Da ljus och material ar titt sammanlankat, for inget av dem ér synliga for 6gat
forrin de tvd mots, ar det dven relevant att prata om hur olika material uppfor
sigi ljus (Millet, 2006).

Utover att arbeta med ljusets egenskaper, som firg, riktning och styrka, kan
man arbeta med ljus i kombination med andra material for att f6rhéja effekeen.
Hur mycket ljus som behovs beror pé egenskapen hos de ytor som ska belysas
som exempelvis firg, glans, och om ytan ir mérk eller ljus (Westholm et al.,
2010). Ett material kan dessutom reagera och byta skepnad beroende pa hur
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ljuset faller pd det (Millet, 2006).

Ytans egenskaper kan péverka ljuset pa tre olika sitt, den antingen reflekeerar,
absorberar eller transmitterar ljuset. Huruvida ett rum kinns ljust eller inte
beror till stor del pd om det finns ytor som kan reflektera ljuset. Darfor ar det
viktigt att tinka pé de olika materialen som finns pd exempelvis markbeliggn-
ing, viggar och andra ytor (Westholm et.al., 2010).

Reflektion uppstar nir stralarna dterkastas. Blanka ytor reflekterar ljusstralarna i
en viss riktning medan en matt yta gor att stralarna sprids lika mycket at alla hall.
Mingden reflektion anges med en reflektansfakeor (Liljefors & Ejhed, 1990).
Transmission innebdr att ljusstralarna passerar igenom ett ljusgenomslippligt
material. Strélarna passerar olika genom materialet beroende pa om det ir ett
klart eller diffust material. Anges med transmissionsfaktor (Liljefors & Ejhed,
1990).

Absorption betyder att strdlarna absorberas av materialet. Det sker alltid en viss
absorption nir ljusstralarna triffar en yta. Pa ytor som dr gr, vita eller svarta
svarta sker absorptionen jimnt 6ver hela firgspektrat, medan det pa firgade ma-
terial varierar. Hur mycket ljus som absorberas anges med en absorptionsfaktor

(Liljefors & Ejhed, 1990).

Form och yttextur

Formen och texturen pa ett foremal tolkas efter hur skuggor och reflektioner
ser ut och dessa beror i sin tur pd fran vilken rikening ljuset faller. Detta bety-
der att ett foremals form, storlek och textur avgor hur man ska belysa for att
skapa onskad effeke (Liljefors & Ejhed, 1990; Westholm et.al, 2010). En yta
kan vara tvidimensionell, d.v.s. slit, eller tredimensionell om ytan ir ojimn. En
slat yta kan upplevas ha ett djup, till exempel en polerad granityta dir man ser
de olika mineralerna under ytan och dven de minsta ojaimnheter pa en yta kan
uppfattas av 6gat vilket skapar ett djup. En yta kan pé avstand upplevas jimn
men pa nira hill ser man detaljerna i texturen (Liljefors & Ejhed, 1990). Textur
pa materialet avslojas nir ljuset faller pd ytan (Millet, 2006), vilket betyder att
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ytans textur kan framhivas med hjilp av ljuset och skapa ett spel mellan skugga
och glans (Westholm et.al., 2010). Genom att anvinda olika texturer pa olika
delar av rummets ytor kan man skapa intressanta effekter. Textur kan skapas
bide genom att sjilva ytan pa materialet ar ojimn, men ocksd genom att man
anviander ett material pd storre sammanhingande ytor och skapar oregelbun-
denhet med hjilp av ménster, skarvar och ojamnheter i hojd. Blanka material
reflekterar ljuset medan matta ytor, sdsom ra natursten, trd och murbruk, sprid-
er ljuset lika at alla hill och dimpar ljuset (Millet, 2006).

Texturer kan dven skapas 6ver stora ytor genom att anvinda sig av en markbelag-
gning med textur eller relief i ytan vilket ger intressanta skuggor. Krattad singel i
exempelvis japanska tradgardar dr ett exempel pa hur material kan anvindas for
att skapa struktur i marken.

Skuggor

Ibland 4r det inte ljuset som ér det intressanta med en ljussattning utan skuggor-
na som det ger upphov till. Skuggor uppstér nir ljuset hindras frin att ni fram
samt fran material som absorberar ljus (Millet, 2006). Att arbeta med skuggor
innebir att man arbetar indirekt med ljuset genom att vilja material som antin-
gen blockerar ut ljuset helt eller som diampar ljuset (Brandi, 2001; Millet 2006).

Med artificiell belysning har man verkligen mojligheten att kontrollera ljuset
och pa si sitt styra skuggorna, Till skillnad fran det naturliga ljuset si kan man
vilja var man placerar ljuskillan for att pa si sitt uppna onskad effeke pa skug-
gan. Det kan handla om att skapa monster, en viss lingd eller storlek pé skug-
gan. Ett grepp kan vara att belysa ett foremal fran nira héll. Skugga upplevs di
som betydligt storre dn foremalet som belyses.

Att arbeta med morka siluetter ar ocksa ett effekefullt sitt att arbeta med morka
ytor. Det kan uppnas genom att medvetet lata bli att belysa ett objekt och lita
den st mot en ljus bakgrund. Genom att exempelvis belysa fonden bakom en
staty och lata statyn ligga i skugga si skapas en dramatisk effekt med en svart

2.1 Blanka ytor, som polerad granit, reflekterar
Ljus.

2.3 En stor skugga uppstir da ljuskillan

placeras nira ett foremal .

2.4 En belyst fond framhbiver en mork siluett.
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siluett mot det ljusa. Ett exempel 4r statyn utanfor stadsbiblioteket i Malmo.

Farg

Det ir ljuset som gor att vi 6ver huvudtaget uppfattar farger, for att vi ska se fir-
gen pé ett foremél maste ljuset reflekteras mot ytan. Ett foremal som reflekterar
alla ljusstrilar forefaller vitt, medan ett foremal som absorberar alla ljusstrilar
forefaller svart. Firgat ljus ér ljusstralar med olika vaglingd. Inom optiken ir
primirfirger rote, blate, och gront (cill skillnad frin konstens rote, blate och
gult). Deras komplementfirger dr: blatt - gule, rott - cyan, gront - magenta. Vilk-
en firg vi ser beror pa vilka firgstralar ytan reflekterar (Narboni, 2004; Starby,
2003). Forenklat kan man siga att om en yta upplevs som rod absorberas storre
delen av de kortvégiga viglingderna d.v.s. den bla strilningen. och den stralning
som reflekteras mot 6gat upplevs som rott. Skulle ett rote foremal belysas med
enbart blatt ljus i ett annars morke rum, s absorberas de bla ljusstrilarna och
foremalet framstir som svart (Narboni, 2004). Men i praktiken skulle oftast ett
rott foremal dven reflektera en del av bade den bla och den gréna strlningen,
vilket i sin tur bidrar till den roda firgens nyans. Karaktiren pa firger avgors
dirmed av hur ytan absorberar och reflekterar ljusstralning fran de olika delarna
av spektrumet, dir varje fargton har en unik kombination av vaglingder (Lilje-
fors & Ejhed, 1990). Ett firgat material kan paverka ljuset si att det upplevs
ha en viss farg genom att reflektera eller transmittera ett visst spektra av ljuset.
Firgnyansen pa materialet avgor dven hur mycket ljus som reflekteras; en vit
vagg reflekterar 82 % av ljuset, en ljusgul, 78 % och en morkgron eller morkbla
vagg reflekterar endast 7%. Dirfor kan valet av firg ha stor betydelse for hur
ljust eller mérke ett rum upplevs (Millet, 2006).

Att arbeta med ljus

En viktig friga man ska stilla sig under ett gestaltningsprojeke dr hur ljuset ska
gestalta rummet for att uppna den onskade upplevelsen. Hur vill du att rummet
ska vara? Vilkas saker ska lyftas fram? Vilken karaktir och atmosfar vill du ha?
Undersok vilka farger, former och ytor som finnas i rummet och titta direfter
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pa hur ljusets ska riktas och fordelas for att framhava och skapa 6nskad effekeer
(Liljefors & Ejhed, 1990).

Den visuella upplevelsen av en plats ar central vid all gestaltning. Var blick foljer
fraimst den rorelseriktning vi har, vilket innebir att vi mest ser de saker som ar
rake fram i fonden av blickfinget samt snett framat. Att skapa utblickar mellan
hus bidrar exempelvis till att minska kinslan av instingdhet (Sundborg, 2010).

Eftersom ljuset styr vart vi vinder blicken kan man rikta uppmiarksamheten
mot utvalda omriden och locka till sig nyfikna besokare. Da ljuset har egen-
skapen att den paverkar vir uppmirksamhet och vart rérelseménster, si maste
man fundera pé vad det 4r man vill lyfta fram och pa vilket sitt detta ska goras.
En fasadbelysning passar till exempel bra pd en offentlig byggnad eller ett land-
mirke men samma belysning skulle kanske kunna uppfattas omotiverad pa ett
privat bostadshus inne i ett kvarter (Giilich, 2009).

En stor del av arbetet med rumsgestaltning handlar om att arbeta med kon-
traster, bade vad giller ljus och firg. Genom kontrastverkan kan ytor framhavas

och fortydligas. Kontraster kan skapas genom att arbeta med ytor med olika
reflektans och med olika firg (Liljefors & Ejhed, 1990).
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Det naturliga ljuset har haft stor betydelse for kulturer genom alla tider. Vi
behover ljuset for vart vilbefinnande. Genom en snabb blick avlaser vi solens
position, vader och arstid som alla paverkar vir biologiska rytm. Men hur vi

upplever ljuset ir vildigt individuellt och beror pa vir sinnesstimning (Buono-
core, 2006).

Historiskt sett har ljuset haft en kulturell betydelse inom olika religioner och
kulter, dar solljuset representerade fodelse och en organiserad virld medan
morkret och skuggor stod f6r déden och kaos. Ljuset representerade linge en
gudomlighet, nagot som avtagit i modern tid. Dagens installningen till ljuset
skiftar beroende pa kultur och geografisk position, dar man i sédra regioner
forsoker fjairma sig fran ljusets heta stralar, medan man pa de nordliga bred-
dgraderna forsoker “fanga” och ta tillvara pa ljuset si stor utstrickning som
mojligt (Brandi, 2001, Buonocore, 2006; Narboni, 2004).

En historisk tillbakablick

Pablo Buonocore (2006) beskriver i artikeln “Light as a cultural asset”, hur kul-
turer under olika epoker i historien haft olika instillning till ljuset, dess funk-
tion och betydelse. Sedan forhistorisk tid har manskligheten dyrkat solen och
man har pé olika sitt arbetat for att forsoka fanga och férmedla ljuset. Tidigt
anvinde man sigav ljussymboler och artefakter som link mellan manniskan och

ljuset. Till exempel ansigs genomskinlig barnsten vara en symbolisk ljusbarare.

Ett mycket tidigt exempel pa hur man dyrkade och observerade solen 4r Stone-
henge i sodra England. Dir 4r stenarna noggrant placerade for att slappa in so-
lens stralar s att de faller pd exakta punkter. Stenarna ar dven utplacerade sa att
de representerar de 13 manvarven, vilket indikerar att Stonehenge miter tiden
forhallandevis noggrant.

En annan civilisation som dyrkade solen var det antika Egypten. Dir repre-
senterades solen av guden Ra och man trodde att han aterfoddes varje dag di
solen gick upp. Nir solen gick upp var det Ras 6ga som 6ppnades och vakade
over virlden pd sin vandring 6ver himlen. Pyramiderna i sin tur var placerade
geometriskt exake efter de olika vaderstrecken. De var tickta med polerad vit
kalksten som forvandlade dem till skinande geometriska speglar vilket symbol-
iserade den avlidne faraon som var en och samma med solguden Ra. Toppen pé
de flesta pyramider var dven inklidd i en ddelmetall som var utformad for att
finga upp solens forsta och sista stralar, vilket fick toppen att upptrida som en
fackla vars stralar skickades ut over jorden .

I europeisk kultur hade ljuset fram till medeltiden en roll som symbol for Gud.
De romanska katedralerna var kompakta byggnader som representerar Guds
allsmiktighet och storhet. Mingden ljus som slipptes in var minimal for att
skapa en dunkel och mystisk atmosfir som skulle ingjuta respekt och vordnad.
Under gotiken borjade man allt mer slippa in ljuset och da genom att bygga
stora fargade rosettfonster som kan ses som en representation av solen, och i
forlingningen av Gud. Nir solen sken in genom fonstren si var det Guds strélar
som sken in och berorde den som stralarna foll pa-

Under renissansen skiftade ljusets betydelse frin det religiosa till mer represent-
ativa och estetiska aspekter. Ljuset forlorade en del av sin symboliska betydelse
och det handlade mer om belysning. Ljushet och transparens associerades med
ny byggnadskonst och de mystiska inslagen hos medeltiden ansigs forlegade
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och barbariska. For forsta gangen tillit stora genomskinliga fonster insyn bade
inifrdn och utifrin och ljus borjade slippas in genom taket. Ljuset anvindes for
att skapa effekeer i olika rum.

Under barocken kopplades ljuset till fornuft, frihet och make. Ett exempel dir
ljus anvindes for att uttrycka virldsliga aspekter ar spegelsalen i Versaille. Ena
sidan av salen 4r dir helt tickt med speglar som reflekterar och intensifierar
det infallande ljuset, vilket framhiver rummets prake. Detta exemplifierar hur
varldslig make istillet for religios makt anvinder ljuset for att forharliga den
egna makten.

Under upplysningstiden forindrades synen mot det mer rationella. I de politis-
ka vindarna som radde ansigs minniskan kunna skapa sin egen virld och sitt
eget dde. Ljuset forvandlades frin ett medium till ett verkeyg, vilket fick sitt ful-
la genomslag under industrialismen. Joseph Paxtons *Crystal Palace” som byg-
gdes i samband med vérldsutstillningen ”The Great Exhibition” i London 1851
manifesterade den nya tidens mojligheter. Det var en kolossal konstruktion i
stal och glas dir interiéren badade i ljus; en byggnad som verkligen kom att rep-
resentera framtidsandan och en ny tid. Glasfasaderna anvindes till en borjan
bara till offentliga rum, medan de privata hemmen fortsatte att vara dunkla.
Det var forst under modernismen som ljuset gjorde sitt intdg i hemmet. Ljus,
luft och rymd var ledord och Le Corbusier foresprikade i sitt manifest "Fem
punkter for en ny arkitektur”, att fasaderna skulle fristallas frin den stodjande
konstruktionen. Detta gjorde att man fritt kunde placera 6ppningar runt byg-
gnaden och fran och med nu fanns det inga begrinsningar i hur man kunde
komponera ljuset. Idag har synsittet ytterligare utvecklats och nyanserats. Fran
en ganska intellektualiserad och konceptuell approach, efterstriavas nu istallet
l6sningar som 4r anpassade specifikt for en plats f6r uppné en individualiserad
ljusatmosfir.

21 ALLMANT OM LJUS NATURLIGT LJUS  ARTIFICIELLT LJUS

Ljus i stadsbebyggelsen

Bengt Sundborgs (2010) bok “Ljus i bebyggelsen” beskriver ljusets betydelse i
bebyggda omraden och hur man kan ta tillvara pa sol och dagsljus. Dagsljuset
har en viktig funktion i bebyggelsen da det forutom att lysa upp leder till 6kad
trivsel och miljoer forskonas av solljuset och dess skuggspel. Solljusets egenska-
per har dven en positiv inverkan pa kroppen och sinnet vilket leder till forbat-
trad hilsa och 6kat vilbefinnande. Planerar man platser si att de blir mindre
morka leder det dven till 6kad trygghet. Genom att se till att s& mycket av ljuset
som majligt nar ner i staden kan man spara in pa virme och belysning vilket i
forlingningen ir positivt ur energisparande och ekonomiska aspekter (Brandi,
2001).

Ljusets framkomlighet beror pa hur bebyggelsen ar utformad vad galler hus-
hojd, tithet och gatunitens form. Det finns flera olika sitt som ljuset kan kom-
ma ner i bebyggelsen. Genom 6ppningar i bebyggelsen kan det skapas mojlighet
for ljuset att na ner, exempelvis i mynningar till tunnlar. Ljuset kan dven nd ner
indirekt genom reflektioner mot andra ytor, exempelvis glasrutor, glasfasader
och andra blanka material.

Hir i norden har vi begrinsad tillgang pa ljus vilket innebir att behovet av ljus
ar storre an pé platser nirmare ekvatorn. De speciella ljusforhallanden, med den
lagt staende solen, gor att vi méste tinka mer medvetet pa ljuset nir vi stad-
splanerar. Ingen annan stadsmilj6 har storre variation i solljusvinklar 4n den i
Norden. Den tita bebyggelsen med hoga hus som byggs idag innebir att min-
dre solsken nér ner till marken och staden blir skuggigare.

Diremot behover inte en luftigare stad automatiskt innebira en glesare stad
med lagre hus, det gir fortfarande att bygga hogt och titt om man tinker pd
siktlinjer, och solens vinkel. Nagra exempel pa hur man kan f ner mer ljus 4r att
gora rakare gator si att mer dagsljus nar ner, istillet for krokiga dir man endast
ser himlen eller grupperar husen efter varandra i linjer. Det gar dven att anpassa
husets form efter dagsljuset. Snedstillda fonster gor att staden kanns mer luftig
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och det finns exempel pa skyskrapor som ir avsmalnande upptill for att skymma
ljuset s lite som mojligt.

Nagot som ar viktigt att tinka pa ar att solljuset inte alltid av godo dé det kan bli
for varmt och ljust, nagot man framfor allt forsoker motverka i kontorsmiljoer
genom att minska mangden ljus som faller in igenom fonstren. Utomhus ir det
viktigt att skapa platser dir man kan soka skugga eller hitta en avskirmad plats
ild fran vinden.

Dagsljusets egenskaper

Det finns fi killor som berér och beskriver dagsljus. De frimsta killorna i detta
kapitel dr Sundborg (2010) som har skrivit en bok enbart om hur man kan ar-
beta med dagsljuset i bebyggelse, samt Narbonis (2004) och Brandis (2001)
bocker som visserligen handlar om ljus men dir storsta delen behandlar belysn-
ing och dir ett kapitel avsatts till dagsljuset. Nir man beskriver dagsljuset si
ar det oftast utifrin kontexten av byggnadsarkitektur och hur man slipper in
dagsljuset i byggnader och inte hur man arbetar med dagsljus inom landskap-
sarkitekturen. En stor del av detta kan vara att dagsljuset varken gar att styra el-
ler att forlita sig pa. Inte desto mindre finner jag det intressant att ta reda pa hur
man kan arbeta med dagsljuset som ett element att f6rhélla sig till och framhiva
med hjilp av medvetna val av andra material och placering av foremal. I engel-
skan finns det en term som kallas "Daylighting” (*dagsljussittning”) d.v.s. hur
man anvander sig av dagsljuset for att ljussitta byggnader. Detta gér man genom
att arbeta med placering av fonster, ppningar, reflekterande ytor och metoder
som pa olika sitt dirigerar ljuset in i byggnaden si att man under dagen kan
ta tillvara pa dagsljuset for att skapa en effektiv ljussittning inomhus (Philips,
2004).

Vad dessa killor pekar pa ar att dagen kan ha ménga olika uttryck beroende tid-
punke och viderforhillanden. Nir solen vandrar 6ver himlen férindras ljuset,

fran morgonens och eftermiddagens ligt stdende varma ljus som kastar linga
skuggor till dagens hogt stiende vita och kalla ljus. Det naturliga ljuset foljer
dven med in i natten i form av manljus. Jag viljer att prata om solljus som det
naturliga ljuset d det bade handlar om dagsljuset som kommer direke fran so-
len men ocksé det som kommer indireke i form ljus som reflekteras frin manen
och det ljus filtreras genom molnen. (Narboni, 2004)

Ljusets egenskaper paverkas av vinkeln mot solen, arstiderna, breddgraden,
atmosfiren och klimatet vilket innebir att olika geografiska platser dirmed
har olika dagsljus (Narboni, 2004). De nordiska linderna har ett speciellt ljus
med linga sommardagar med mycket skymning och korta vinterdagar med
lagt stdende sol. Solljusets infallsvinklar skiftar mycket under dagen, framfor
allt under sommaren, med en vinkel frin nordost till nordvist. P4 vintern stir
solen mycket lagt, ju lingre norrut desto ligre stir den och den laga solhdjden
ger linga skuggor. Under véren 6kar antalet skymningstimmar for att bli som
storst vid midsommar. Dessa stora variationer over aret beror pa att vi ligger

geografiskt nira nordpolen. (Sundborg, 2010)

Det naturliga ljuset kan beskrivas pé liknande sitt som andra ljuskallor genom
begrepp som fargtemperatur, fargitergivning, ljusfordelning och belysningssty-
rka. Diremot har det en egenskap som annat ljus saknar, nimligen att det ar
naturligt dynamiske och skiftar i egenskaper med tiden (Starby, 2003 ). Solljusets
karaktir varierar kontinuerligt beroende pé tid pa dygnet och aret, klimatforhal-
landen, solh6jd och luftens sammansittning i atmosfiren. Det naturliga ljuset
kan tittas pa utifrin tre huvudegenskaper — firg, ljusstyrka och riktning.

Det naturliga ljusets farg

Solljuset har ett brett fargspektra och ir en blandning av allt synligt ljus och ar
dirfor i sig sjalve vitt (Narboni, 2004). Att man upplever att dagsljuset har olika
farg beror pa i vilken vinkel stralarna faller in mot atmosfaren. Nar solen star
hogt dr det de bla vaglingderna som sprids bast vilket gor att himlen blir bla.
Nir solen sedan gir ner och strélarna faller in i en vinkel som korsar atmosfirens
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nedre lager blir firgen istillet mer or- Klarbli himmel vinter [J] 10 000-20 000 K
ange (den far mer av komplementfirgen Reflektion frin bl himmel || 9.000K
till blﬁtt) (Narboni’ 2004) Férgen pﬁ Delvis molntiickt himmel 8000-10000K
o l kl ft H o h l Dis en solig vinterdag 8000K
man JUSC'C S ar mellan gratt och ljus- Skugga utombus 7000-8000K
blatt, men kan dven fi en orangerod ton Solsken vid sommar | | 7100 K
.. . kl TH kll d f o ll Reflektion frin moln 7000 K
i vissa vinklar. Till skillnad frén solljuset Molmtickt himmel | | 6000-7500K
upplevs manljus som mer mystiskt, och
. . . Solljus mitt pi dagen 5000-5400 K
har starka kopplingar till olika kulturer
(Narboni, 2004). Solljusets firgtemper- Direke solljus | | 4500 K
. . Tid; /s idd, 4300 K
atur kan variera mellan 2 000K till 20 idig mongon/sen efiermiddag
000K och hur det ser ut vid olika forhal- Mansken || 3600 K
. Enti j 3500K
landen kan ses i Fig 2:5 (Starby, 2003; timme dier @ yningen
UR, 2009; Wangstedt nova, 2011). Soluppging/solnedging [ 2 000-3000 K

) . 2.5 Solljusets fargtemperatur
Det naturliga ljusets styrka

Styrkan pa det naturliga ljuset varierar med hojden pa solen. Den ar starkast
mitt pd dagen en klar dag, medan den ar som svagast pa natten i form av mén-
ljus. Mansken ar det solljus som lyser pA manen och reflekteras vidare till jorden.
Minskenet dr dirfor vildigt svagt och uppnar endast 1 lux i jamforelse med
solens 100 000 lux (Starby, 2003). Hur mérk natten ir varierar med méanens
faser, ju narmare fullmane det gir desto ljusare blir natten. Miangden moln och
deras tithet avgor hur mycket ljus som tringer igenom och hur mycket ljus som
reflekteras. Natten upplevs som morkast nir det ar stjarnklart utan mane och
det inte finns nigra moln som kan reflektera tillbaka ljuset frin stadens belys-
ning (Sundborg, 2010). Ljusstyrkan paverkas dven av olika viderforhillanden
(Starby, 2003), vilket beskrivs nirmare i ett senare skede av arbetet.

Riktningen pa det naturliga ljuset

Solens vandring 6ver himlen upprepas varje dag fran 6ster till vister. Under
vinterhalvéaret 4r vandringen kortare. Denna forindring ar den som ar mest
kinnbar under dagen och ger upphov till vandrande skuggor. Riktningen gar
att rakna ut med hjilp av solanalyser.
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Ljus och farg vid olika vaderforhallanden
Ljuset forindras med olika viderforhillanden. Moln, regn, sno, frost,
dimma och vind ir alla element som i stor grad forindrar landska-

pet samt ljuset och dirmed vir upplevelse av platsen. (Narboni, 2004)

Klart vider

Vid klart vader dominerar det direkta solljuset och stora kontraster med skarpa
skuggor skapas. Vid en klar himmel vid skymning/gryning ser man solen tydligt
och det ir tydliga skiftningar och rodnader pa himlen (Sundborg, 2010).

Moln och dimma

Molnen passerar och skymmer solen i olika utstrickning och minskar ljusstyr-
kan samt okar fargstyrkan pa marken. Ju mer moln som skymmer solen desto
svagare och mer diffusa blir skuggorna pd marken. Molnens rérelse 6ver himlen
skapar en stindig forindring i ljus och skugga over dygnet vilket ir en viktig
del i att levandegora landskapet. Dimma, som kan ses som en form av moln pd
markniva, sprider ocksa ljuset sd att det blir mer diffust. Det upplevs absorbera
ljuset i och med att det inte skapas nigra direkta skuggor. Dimma uppstar di
luften nira marken avkyls och luftfuktigheten samtidigt ar hog, vilket bidrar till
att skapa en magisk atmosfir i landskapet.

Nederbord

Regn framhiver stenar och vegetation pa ett utmirke sitt. Regndroppar som
fastnar i l6ven bildar sma linser som samlar och bryter ljuset, och de blanka ytor
som uppstar forvandlas till spegelytor som ljusstralarna kan reflekteras mot.
Regn sinker ljusstyrkan vid marken och gor att det kinns morkare, bide genom
att det finns moln, men ven genom att regndropparna bildar ett filter som
blockerar ut solstrilarna. Sné fungerar som en reflektor av ljuset och ljusstyrkan
pa det reflekterade ljuset ar hog
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Vind
Vinden péverkar inte ljuset, men det har en inverkan pé andra element i na-
turen som att sitta tridgrenar och lovverk i rorelse och levandegéra vattenytor

pa sjoar och vattendrag vilket i sin tur paverkar hur ljuset filtreras eller reflek-
teras (Narboni, 2004).

Att arbeta med det naturliga ljuset

Ljuset kan vara ett gestaltande element pa en plats och for att kunna arbeta med
ljuset maste man veta hur det beter sig under dagen. Vid utformningen av en
plats bor man bérja med att titta pd de naturliga ljustérhéillandena. Genom att
titta pa hur byggnaderna ir placerade geografiske i forhallande till solen och
till andra byggnader, kan man utlsa hur ljus och skuggor faller pé platsen vid
olika tillfallen. Efter en analys av solens olika positioner under dagen, nir den
star som hogst och var den gar upp respektive ner, samt ljusets karaktir under
de olika arstiderna, kan man planera for att ta tillvara pa ljuset i storsta mojliga
man. Nir man vet hur ljuset ser ut pi en plats kan man bérja att arbeta med
ljuset (Brandi, 2001; Sundborg, 2010).

Det finns flera sitt att arbeta med och ta tillvara pa ljuset. Ett sitt ir att arbeta
direkt med solljuset d& man ser till att ljuset faller pd och belyser 6nskade delar.
Det andra arbetssittet 4r att arbeta indirekt genom att istillet arbeta med refle-
ktioner eller blockering av ljuset. Genom att dven arbeta medvetet med skug-
gor gar det att skapa intressanta monster och scener med dramatik. Vegetation
kan vara nigot man arbetar mer medvetet med for att férandra ljuset antingen
genom att filtrera, sprida och firga ljuset eller genom att arbeta med 6ppen/
sluten vegetationen eller skapa riktningar och perspektiv (Brandi, 2001; Nar-
boni, 2004).

Eftersom formen och texturen pa materialet som ljuset faller pa avgor hur my-
cket ljus som reflekteras handlar en del av arbetet med det naturliga ljuset dirfor
om val av material samt hur du placerar objeke for att framhiva ljuset och dess

forandring 6ver dygnet. Det kan vara genom att skapa skuggor eller framhiva
ljuset i form av reflektioner eller filtrering. Utéver detta dr det bra att vara med-
veten om vaderforhéllandena och anvinda sig av material och skapa element
som forvaltar vidret.

Reflektion

Material kan viljas for att framhéva ljuset. Reflektioner frin blanka ytor ska-
par punkter av ljus som drar blickarna till sig (Millet, 2006). Det gar dven att
reflektera ner ljus till en annars mérk plats for att skapa en trivsammare miljo.
Nagra exempel pa material som reflekterar ljus ir; glas, metall, vatten, polerade
natursten, glaserade ytor som exempelvis keramik samt ljusa ytor. Vatten och
ljus fungerar bra ihop da vattenytor reflekterar ljuset. De kan fungera som slita
spegelytor eller krusas av vinden och skapar da livfulla glittrande filt. Minga
material blir extra blanka av vatten och reflekterar dé ljus extra bra.

2.6 Vattenytor reflekterar ljus.

2.7 Ljusreflektioner frin fonster i en mork ging.
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Filtrering

Det gir att sprida eller diffusera ljuset genom att lita det passera genom négot
form av medium eller filter som exempelvis glas, prismor och vegetation. Det
gar dven att firga ljuset genom att lata det filtreras genom exempelvis fargat
glas. Nigra naturliga exempel pa filter 4r vatteninga som filtrerar och framhaver
ljuset samt 16vverk dir ljuset filtreras och om det kombineras med vind skapas

ljusspel.

Skuggor

Skuggor ir en viktig del i att arbeta med det naturliga ljuset for de hjalper oss att
lisa av landskapet genom att skapa djup och kontraster. Skuggornas karakeir,
langd och riktning forindras 6ver dagen allteftersom solen vandrar 6ver himlen.
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Hur skarpa skuggorna ir beror pa hur pass klar dagen 4r, om det dr mycket moln
blir skuggorna mindre markanta. Skuggorna har en viktig psykologisk betydelse
och verkar lugnande, eftersom de visar tidens ging och den geografiska situ-
ationen. I ett landskap utan skuggor ar det svart att fa en uppfattning om tiden

(Narboni, 2004).

En metod att skapa skuggor ir genom att anvinda sig av lister, galler, sting-
sel, pergolor, spaljéer, och vegetation som 16vverk eller andra material som kan
skapa intressanta skuggménster (Brandi 2001; Narboni, 2004). Vegetation ir
ett bra redskap for att skapa skuggor utan att blockera ut for mycket ljus. Trad
med arkitektonisk byggnad ger tydliga skuggor.

2.9 ...medan lovverket filtrerar och diffuserar
bra... ljuset under sommaren.

2.8 Pi viren framtrider tridens struktur extra

2.10 Olika konstruktioner kan skapa min- 2.11 Skuggor hjilper oss att lisa av omgivnin-

strade skuggor gen.
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For att vi ska kunna vistas ute i staden och uppleva dess miljo under dygnets
morka timmar ar det artificiella ljuset en avgérande faktor. Till skillnad frin
det naturliga ljuset kan vi kontrollera det artificiella ljuset och paverka hur
miljéerna upplevs genom medvetna val av belysning (Giilich, 2009). Ljuset har
rumsskapande kvaliteter vilket kan bidra till stadens uttryck och var upplevelse
av den (Giilich, 2009). Som tidigare nimnts i det inledande kapitlet om ljus kan
man med en ljussittning forstiarka upplevelsen av en miljo, skapa identitet och
framkalla stamningar och karaktirer samtidigt som man 6kar kinslan av tryg-
ghet (Borg, 2000; Westholm et al., 2010).

Man skiljer ofta pa ljussittning och belysning, dir det forsta dr ljus ur ett es-
tetiskt och dekorativt perspektiv medan det senare ar ur ett mer funktionellt
perspektiv med fokus pa allmanljus. Men det ena utesluter inte det andra och
genom att istillet tala om att ljussitta staden kan man fa ett helhetsperspektiv
dir funktionellt och dekorativt ljus fungera tillsammans (Giilich, 2009).

Det finns nagra grundliggande aspekter som behovs redovisas vad galler hur
vi reagerar pa artificiellt ljus samt ndgra grundbegrepp att tinka pa innan det
redogors for vilka mojligheter det finns att arbeta med artificiellt ljus.

Grundlaggande ljusfakta
For att forstd det artificiella ljusets egenskaper och sambanden mellan dessa och
vad viser sd finns det nigra termer som man bor kdnna dill.

Ljusflode: Ar summan av mingden ljus en ljuskilla avger i alla rikeningar , anges
i lumen (Im) (Annell+Form, 2011)

Ljusstyrka: Hur stort ljusflodet ar i en viss riktning. Anges i candela (cd) dir 1
cd = ljusstyrkan hos ett stearinljus (Giilich, 2009; Starby, 2003).

Belysningsstyrka: Ar ett mate pa hur stort ljusflode som faller pa pa en speci-
fik yta, méttet anges i lux och mits i lumen per kvadratmeter (Im/m2). Mattet
tar inte hansyn till hur mycket ljus olika material reflekterar utan miter endast
mingden ljus som faller pd ytan (Giilich, 2009; Starby, 2003).

Luminans: Hur ljus vi upplever att en yta eller ljuspunke ir. Baserar sig pa hur
mycket ljus en yta reflekterar och som nér vara 6gon, mits i candela/m2 och
benimns lumina (Starby, 2003).

Firgtemperatur: Firgtemperaturen beskriver ljusets fargton. Ju ligre grader des-
to varmare upplevs ljuset vara. En vanlig glodlampa har en firgtemperatur pd
ca 2700 K medan en ljuskilla med dagsljuskaraktar ligger pa ca 6000 K. Mits i
Kelvin (K) (Giilich, 2009;Starby, 2003 ).

>

Ljusflode Ljusstyrka Belysningsstyrka Luminans

2.12 Illusration av ljusbegrepp.
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Firgitergivning Beskriver ljuskillans formaga att dterge farger. Firgitergivnin-
gen anges genom ett Ra-index. dir Ra=100 innebir perfekt fargatergivning och
ett index under 80 anses vara daligt. For att kunna jamféra ljuskillor méaste bade
fargtemperatur och firgatergivning vara lika. Till exempel har bade dagsljus och
glodlampor samma firgatergivning (Ra=100) fast di firgtemperaturen skiljer
sig sa dterger de farger pd helt olika sitt (Annell+Form, 2011; Giilich, 2009).

Ljusutbyte: Beskriver ljuskillans effektivitet. Det vill sdga forhallandet mellan
ljusflodet och ljuskillans elektriska effekt, med andra ord hur mycket ljusflode
(lumen) man far ut per watt (Im/W) (Annell+Form, 2011; Giilich, 2009).
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Ljuskallor
Nir man viljer en ljuskilla dr det framforallt fyra faktorer som ér av betydelse:
ljusutbyte, livslingd, ljusfirg och firgitergivning (Giilich, 2009). Nedan ska jag

beskriva nidgra av de vanligaste ljuskillorna och deras egenskaper.

Glodljus

Glodljus alstras under hog temperatur, ju hogre temperatur desto mer ljus.
Normalt bestir lampan av en glaskupa med antingen ett vakuum eller en fyll-
nadsgas. Inuti kupan finns en glodtrad som borjar gloda nér den virms upp, ju
hogre temperatur desto mer ljus alstras. Den stora nackdelen med glodljuset ar

Ljuskalla Ljusutbyte (Im/W) | Livslangd (h) | Fargtemperatur (K) | Ra-index | Anvandningsomrade Karaktar
Glodljus
Glsdlampor 10-12 1000 2700 100 I kulturhistoriskt virdefulla miljoer. Varmt ljus
Halogenglédlampor | 20-30 2000-5000 3000-3400 100 Trafiksignaler, stralkastare, fasadbelysning, entréarmatur, accentbelysning Gnistrande, varmt, exklusivt
Urladdningslampor
5 Lysror 92-104 17000 2700 -6500 50-98 Tunnlar, broar, ricken, fasadbelysning Kontrastlst, “Sotigt”. Jimnt ljus
§ Kompaktlysror 46-76 8000-12000 2700-4000 82 Gatubelysning. Entreer, fasader, parkarmatur, viggarmatur Kontrastldst, “sotigt”, jimnt ljus
.:;% Lysrorslampor 46-76 6000-15000 2700 82 Anvinds som ersittning for glodlampor. Har skruvsockel. Kontrastlost, “sotigt”, jamnt ljus
«¥| Lagtrycksnatrium 200 16000 1800 0 Bor anvindas i s liten utstrickning som majligt och i sa fall endast vid Orange, obehagligt monokromt ljus. Obe-
~ belysning av motorvigar och stérre leder. fintlig fargatergivning
ii Kvicksilverlampor | 60 16000-20000 3300-3800 55-65 Parker, tridgardar, vatten. Fasadbelysning, viggarmatur. Dalig firgatergivning, grontonat kallt ljus.
§ Hogtrycksnatrium | 80-140 16000-20000 2000 20-25 Gatu- och vigbelysning. Orangetonat ljus, férvanskar firger.
g Metallhalogen 72-120 9000-15000 3000-5300 80-95 Miljéer med hoga krav pa firgatergivning, fasadbelysning. Fasader, Vig- Gnistrande, klart vitt ljus.
T garmatur, parker, tunnlar, accentbelysning.
LED 10-50 50000 2700-6500 70-89 Trafiksignaler, accentbelysning, ljusskyltar, effekebelysning Varierande karaktir. Finns i flera firger.

2.13 Tabell over luskillor och deras egenskaper
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att den forbrukar mycket energi i forhallande till ljusutbyte och den har kort
livslangd. Det skapar ocksa betydande virmestralning. Till dess fordelar finns
att den har en hog ljuskvalitet med mycket god fargitergivning. For att minska
belastningen pa miljén maste minska pa elanvindningen och glodlampan med
sin laga verkningsgrad ar pa vig att fasas bort till formén av mer energieffektiva
alternativ. For den som fortfarande vill ha glodljusets egenskaper har det tagits
fram vissa energimirkea halogenlampor som pa ett ungefir motsvarar det gamla
glodljus. Den har ett vitare ljus och innehaller halogengas som betydligt 6kar
lampans livsling (Annell + Form, 2011).

Urladdningslampor

Urladdningslampor skiljer sig frin andra lampor genom sittet de producerar
ljus. Ljuset alstras genom en elektrisk urladdning mellan tva elektroder inuti
ett gasfylle glasror. Fordelen med urladdningslampor ér att de ar mycket en-
ergieffektiva, de har hog verkningsgrad och en ling livslingd. Livslingden hos
urladdningslampor ir fem till tjugo ginger lingre dn glodlampans och ljusut-
bytet dr omkring tvé till tio ginger hogre. I slutet av sin livslingd sker en viss
ljusnedgang hos urladdningslampor som di lyser svagare. Aven om ljusnivin
har sankes si drar de lika mycket energi sa det ar viktigt att kontrollera lampor-
na. Man delar in urladdningslampor i lagtryckslampor och hogtryckslampor. I
bland lagtryckslampor finner man olika typer av lysror och kompaktlysror samt
lagtrycksnatriumlampor som har ett mycket hogt ljusutbyte men dalig fargater-
givning. Hogtryckslampor ar overlag dr mycket energi effektiva med hogt lju-
sutbyte men har ofta dalig fargitergivning, som kvicksilver och natriumlampan.
Undantaget ir metallhalogenlampan som har god firgitergivning (Annell +
Form, 2011).

Luminiscensljus LED

Lysdioden ér en relativt ny ljuskilla som ar under mycket aktiv utveckling.
LED star for Light Emitting Diode, "ljusemitterande diod”, och ir ett energis-
nlt och miljovinligt ljus som pa flera sitt avviker fran de traditionella ljuskal-
lornas. Lysdioder konverterar elektrisk energi direke till ljus genom att den

bestéir av halvledare som borjar lysa nir strom leds genom dem. Dioderna 4r sma
punktformade ljuskallor som ofta behover en optisk lins for att sprida ljuset pa
ett funktionellt sitt. Eftersom en ljusdiod 4r mindre 4n 1 cm lang s ar ljuskal-
lan ofta uppbyggd av en panel med flera dioder. LED-ljus 4r ett monokroma-
tiskt ljus vilket innebir att ljuset bestar av en viss bestimd vaglingd. Hela det
synliga spektrat finns idag representerat och det finns dioder i flera olika farger.
Firgen pa ljuset bestims av vilket material dioden bestar av. En av fordelarna
med dioder ar att livslingden ar mycket ling och energiforbrukning mycket lag
(Alingsas kommun, 2004; Annell + Form, 2011; Giilich, 2009).

Armaturer

Det finns en mingd olika armaturtyper i alla tinkbara former att tillgi idag.
Armaturen kan bade vara ett karaktdristiske inslag i ett rum savil som ett dis-
kret verktyg som framhiver 6nskade element utan att sjilv ta plats. Utforandena
kan variera frin stolpar i olika hojder, till att vara viggmonterade eller infillda i
marken och uppspinda pé linor. Armaturen kan vara integrerade i gatumdébler
eller andra foremal. Forutom det utseendemissiga ar en av de viktigaste egen-
skaperna hos armaturen dess ljusfordelning — hur ljuset sinds ut fran armaturen.
Ljusfordelning paverkas dels av hur armaturen ir avskiarmad, men den kan ock-
s paverkas med hjilp av olika sorters reflektorer (Alingsis kommun, 2004).

Oavskarmade armaturer

En oavskdrmad armaturen innebir att ljuset strilar it alla hall. Ett exempel pa
denna typ ir globlampan, dir armaturen har en rund kupa av glas. Denna typ
av armatur bor anvindas med forsiktighet eftersom risken for blindning ar my-
cket stor, dessutom forsvinner en stor del av ljuset uppat dit den inte gor ndgon
nytta. For att dimpa upp ljuset kan den anvindas i kombination med grénska,
vilket gor att ljuset reflekteras och mjukas upp av 16vverket. Det finns dven glo-
barmaturer som ir forsedda med olika former av blindskydd (Alingsas kom-
mun, 2004).
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Halvavskarmade armaturer
Halvavskarmade armaturer sprider ljus at sidorna och nedit. Det finns en mingd
olika varianter av denna typ av armatur (Alingsis kommun, 2004).

Helavskarmade armaturer

Helavskiarmade armaturer lyser endast nedét. Eftersom denna typ av armatur
endast kastar ljus ned pa marken och limnar omgivning i morker ar det inte si
bra att anvinda sig enbart av denna typ i till exempel parkmiljoer, da det skapar
stor kontrast mellan ljus och mérker och man inte ser omgivningen sa bra (Al-
ingsas kommun, 2004).

Spotlights

Spotlights anvinds nir man vill rikta ljuset mot ett speciellt omride eller objeke.
Det finns manga olika typer av spotlightarmaturer med olika ljuséppningar
och spridningsvinklar. En typ av spotlight dr markstrilkastare som ir ett effeke-
fulle sice att belysa trid och annan vegetation (Alingsis kommun, 2004).

Oavskéirmad armatur Halvavskirmad armatur Helavskdrmad armatur

2.14 [llustration av olika belysningsarmaturer.
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Armaturer och gestaltning

Eftersom lysande ytor drar till sig uppmarksamheten blir armaturen ett mark-
bart och viktigt element i en miljo. Val av armatur och ljuskilla kan dirfor fylla
mer 4n funktionen att lysa upp, det gir dven att skapa ett vackert, spinnande
och lekfullt inslag i en miljé som berittar en historia eller fir manniskor att
stanna upp och titta.

Med hjilp av omsorgsfull placering av armaturer kan man skapa monster och
riktningar, bidra till rumsupplevelsen, lyfta fram och leka med proportioner,
samt skapa karaktirer (Liljefors & Ejhed, 1990). Hur armaturen ser ut signaler-
ar aven dagtid vilken karaketir ett stadsrum har; om det till exempel ér en tra-
ditionell, modern eller en funktionell plats. Med ett medvetet val av armaturer
och ljussittning kan man dven signalera hur en plats ska anvindas. Om man tar
ett torg som exempel dir det finns sittplatser med planteringar runtomkring
och parkeringsplatser i mitten av torget s kan man vilja att signalera vad som
ar viktigast. Genom att anvinda sig av hoga belysningsmaster signalerar man

Markinfilld spotlight

Helavskdrmad armatur med

indirekt nedljus

Riktbar spotlight
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att det att bilparkeringen som ar det viktigast. Men om man istillet viljer att
anvinda sig av ligre dekorativa stolpar som framhiver sittplatserna och plant-
eringarna indikerar man att platsen framst ir till for fotgingare, och biltrafiken
fir anpassa sig darefter. Det sistnimnda alternativet ger ett trivsammare intryck

och inbjuder till vistelse (Giilich, 2009).

Det gar dven att leka med armaturer pA manga olika sitt. Ett exempel ar Malmé
gatukontors installation “Ljuset pa”. Den bestar av en gigantiska bordslampa
vilket turnerar runt i staden dar man andrar skalan pd rummet. Tanken ar att
besokaren ska kunna sl sig ner en stund och slappna av medan man betraktar
ljuset innanfor skirmen samtidigt som man lyssnar till en ljudberittelse som
spelas upp [Fig. 2.18]. Ett annat 4r Jussi Tiainens lampor i staden Heinola i Fin-
land som str pa ett torg utanfor biblioteket. Inspirerad av lislampor skapades
flera "individer” som ar vrida pa olika sitt som om de borjat undra var de dr
nigonstans och tittar sig runt omkring [Fig. 2.17] (Architonic, 2012).

Armaturer kan dven anvindas pi ett gestaltande sitt genom att skapa monster
och riktningar. Vanligt forekommande ér att pa olika sitt gestalta en stjarnhim-
mel. P& Hyllie stationstorg har man spint upp stilvajrar med LED-noder for
att skapa en stjirnhimmel 6ver torget under natten [Fig. 2.19]. Trappan som
sluttar ner mot dammen i Slottsparken ser om dagen ut att vara en helt vanlig
trappa med smagatusten. Men om natten forvandlas till en spegling av stjirn-
himlen da nigra av stenarna i trappan dr “ljus-stenar” forkladda till sten om
dagen men som bérjar lysa vitt om natten [Fig. 2.20]. Utmed en vig vid Cen-
tralstationen i Malmé finns fem svingda betongskulpturer skapade av foreta-
get Prefab produkter i Malm6 AB som avgrinsar vigen frin gangstriket. Fran
vigen fungerar de som vigledare for trafiken och frin andra hallet fungerar de
som sittbankar. I betongen har man gjutit ljuspunkter med fiberoptik som lyser
likt en stjarnvagg i morkret [Fig. 2.21].

1]

2.16 En mer stilren armatur

2.17 Lekfull lampa i form

av en lislampa.

2.15 Traditionell lampa som
signalerar gamla kvarter.

i modern bebyggelse.

o - _
av uppspinda va-

t BE 4
2.19 Stjarnhimmel skapas

jrar med LED-ljus.

2.18 Bordslampan leker med skalan.

220 En stidrntrappa skapas av lysande stenar. 221 Betongmur/soffa med infilld fiberoptik.
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Integrerad belysning

Med den nya utvecklingen av smé effektiva ljuskallor dr det latt ate hitta nya
vagar att arbeta med belysning och integrera ljus i féremal. Lysande foremal be-
hover inte enbart vara i form av armaturer. Med hjilp av integrerat ljus kan man
ge foremal och skulpturer gestalt nar det dr morke och pa sa sitt skapa lysande
figurer och former. I dammen i Slottsparken i Malmé flyter stora vita nackrosor
som lyser vita under natten och i en damm i Oresundsparken finns “ljusruggen”
som bestar av akrylstinger i olika farger och ir belyst inifrin med LED-lampor
vilket skapar lysande vasstran i olika farger.

2.22 Ljusrugg i olika farger. 2.23 Lysande néickrosor. 2.24 Integrerad markbelysning lyser upp fronten pd
béinkarna vid Hyllie stationstorg.
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Ljusfarg

Att arbeta med artificiellt ljuset handlar till stor del om att arbeta med ljusfarg.
Olika ljuskillor har naturligt olika ljusfirg, ett vitt ljus kan variera avsevart i
fargtemperatur, fran varme vitt till ett kallt, ndstan blaaktigt sken. Men nir man
talar om firgat ljus menar man dock oftast ljus som filtrerats genom firgade
filter (Giilich, 2009). Det finns tvd metoder att arbeta med firgblandning.

Additiv firgblandning, eller RGB-blandning, utgir
fran svart, det vill siga avsaknad av ljus, for att sedan
ligga till (addera) de tre primirfirgerna rétt, gront
och blatt. Genom att blanda lika delar av de tre firger-
na fir man vitt ljus som sedan gir att tonas till ant-
ingen varmare eller kallare nyanser. Onskad ljusfirg
uppnas genom att blanda olika mingd av de tre RGB-
fargerna, om man till exempel blandar rott och gront
far man ett gult ljus (Annell + Form, 2011; Narboni,
2004).

Subtraktiv fargblandning, eller CMY-blandning, ut-
gar fran en vit ljuskilla som man sedan tar bort farger
frin. Primarfirgerna i denna metod ér cyanbld, ma-
genta och gult. Genom placera ett fargat filter i ndgon
av dessa farger framfor ljuskallan filtreras 6vriga farger
bort och enbart firgen som motsvarar firgen pa fil-
tret slipps igenom. Filtret firgar inte ljuset utan den
stanger ute Ovriga farger. Ett gult filter reflekeerar bort
de magentafirgade samt cyanbla ljusstralarna och det
slapper igenom det gula ljuset. Olika farger skapas genom att kombinera olika
fargfilter med varandra, till exempel ger ett gult filter och ett magenta firgat
filter rote ljus. Till skillnad frin RGB- tekniken kombinerar man de olika filtren
mekaniskt framfor den vita ljuskillan i armaturen (Annell + Form, 2011).

Varje firg far en skugga i sin komplementfirg (blatc-gult, rote-cyan, gront-ma-
genta) (Narboni, 2004). Om ett foremal belyses med ljuskillor i olika firg frin
olika riktningar uppstar det skuggor i de olika komplementfirgerna.

Nir man arbetar med belysning ar det viktigt att vara medveten om att olika
farger har olika formaga att reflektera ljus. Olika kulérer beter sig olika ber-
oende pa vilken ljuskilla de ljussitts med. Réda nyanser upplevs till exempel
som gra om de ljussitts av hogtrycksnatriumlampor. Aven firgen pa markbelig-
gningen péaverkar ljusupplevelsen. Asfalt ir till exempel mérkare dn betong och
absorberar mycket av ljuset. Att bryta en svart asfaltsyta med ljusare strak av
betong eller marksten gor stor skillnad f6r upplevelsen av rummet, da det inte
blir en kompakt mérk yta (Westholm et.al.,2010).

Ljusfarger kan anvandas for att skapa olika atmosfarer. Rott upplevs till exempel
som stamningsfullt, tryggt och avslappnat medan ett blitt ljus kan uppfattas
som spoklikt och kalle. Aven hir verkar det finnas geografiska skillnader; dar
man pa sydligare breddgrader foredrar ett kallt ljus eftersom det pAminner om
den eftersokta svalkan i hettan, medan det i norr ar det varma ljuset som ar
att foredra (Borg, 2000; Liljefors & Ejhed, 1990). En svag firgton i ljuset kan
forstirka en redan befintlig farg och till exempel ge extra liv it en fasad och ett
starke fargat ljus kan skapa nya effekter. Men dven hir dr det viktigt att fundera
pa vad som formedlas (Giilich, 2009). Enligt Giilich (2009) bér starke firgat
ljus anvindas med forsiktighet da det inte r behagligt att vistas i ndgon lingre
tid och kan gora det svart att orientera sig. Enligt henne ar det dirfor bast att i
princip bara anvinda sig av firgat ljus till dekoration och effektbelysning.

Ett exempel pé ljussittning dar man anvint farg i storre skala dr Turbinenplatz
i Zirich. P4 hoga master sitter ljuskallor i blitt och gult som ar riktade at olika
hall. P4 rorget stir ett antal pappersbjorkar "Bezula papyrifera” som lyser i gult
respektive blatt och pa marken uppstir skuggor i komplementfirgerna. [Fig.
2.25-2.26]
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2.25 Ljuskdillor med olika ljusfirg ger skuggori  2.26 Blitt och gult ljuss pi Turbinenplatz.

komplementfirger

sande i UV-ljus.

2.29 Ljussatta bockhickar i Galatheas hage.

2.28 Olika material veflekterar ljus olika bra.
Det bld zick-zack monstret bestir utav granit.

2.30 De belysta stammarna fungerar som

ljusstolpar.
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Ett annat sitt att arbeta med ljus 4r att anvinda sig av fluorescerande farg. Pa sa
sitt kan man fa ytor att framsta som sjilvlysande. Nigra exempel ér fjarilarna
i sagolekplatsen i Malmo samt ytan pa metallsvamparna i Folkets park [Fig.
2.27]. Ett annat typ av ljus som gir att arbeta med ar ultraviolett ljus. Belyser
man blommor s blir firgerna helt forindrade. Detta skapar ovintade effekter
och framhiver blommor pé ett annorlunda sitt (Moritz, 2011).

Artificiellt ljus och moten med material

Olika material reflekterar ljuset olika vilket kan anvindas for att skapa effekeer
under kvillen. Ett exempel dir man kombinerat olika material i markbeliggnin-
gen dr Radhusplatsen i Képenhamn. Graniten i zick-zack monstret reflekterar
ljuset battre dn betongplattorna runtomkring, vilket ger effekten av lysande bla
strak i marken nir omgivande ljus triffar ytan. [Fig. 2.28]

Vatten ir effektfulle att belysa och kan anvindas for ate dels for att reflektera
ljuset, men det gar dven att belysa ytan underifran och lata vattnet filtrera ljuset
(Borg, 2000).

Vegetation samverkar bra med ljus och det finns ménga sitt att framhava veg-
etationens egenskaper. Till exempel kan man lyfta fram och skapa intressanta
effekter genom att belysa stammar och 16vverk. Nagra exempel pa detta ar hing-
boken Magistratsparken dir man lyfter fram tridets magnifika struktur samt
hiackarna runt Galatheas hage i Pildammsparken, dir de belysta bokhickarna
skapar ett rum med “ljusvaggar” under kvillarna som blir extra effektfullt under
hést och vinter di de kvarsittande 16ven skapar glodande viggar [Fig. 2.29].
Genom att belysa grasvippor bakifran med en spotlight framtrader de extra ty-
dligt. Det ar inte alla vixter som limpar sig for belysning: Barrvixter reflekterar
exempelvis inte ljus utan blir som morka flackar, det 4r darfor battre ate belysa
stammarna om man vill uppni en effekt. Svarttall 4r ett exempel pa tacksamma
stammar att belysa da ljuset framhiver barkens strukeur pa ett effektfullt sitt
(Moritz, 2011).



Ett exempel dir man belyst stammarna ar tridallén pa den gamla begravning-
splatsen i Malmé. Nir Malmo stad skulle belysa begravningsplatsen insig de
att det fanns ett problem med hur man skulle placera ut lykestolpar utan att
forstora atmosfaren. Losningen blev att anvinda sig av de befintliga triden och
falla in diskreta spotlights i marken som lyser upp stammarna — triden fungerar
som lysande pelare om natten. [Fig. 2.30]

Transmission

Belysningen maste inte vara direkt utan det kan ske indirekt genom att trans-
porteras genom genomskinliga material som betongglas, plexiglas och glasfiber.
Beroende péd vad det dr for material uppstar olika effekeer.

Monika Goras Jimmys i Pildammsparken ér organiska figurer i orange glasfiber.
P4 natten borjar de lysa genom det ljusgenomslippliga materialet och forvand-
las till glodande varma varelser i morkret som lockar till att g fram och rora vid
dem. Glasobelisken vid Sergels torg ar belyst inifran med ett ljus som framhaver
glaset.

231 Jimmysar” som gloder inbjudande i morkret.

2.32 Glasobelisken pi Sergels torg.

Praktiska rad nar man arbetar med ljusgestaltning

Nedan foljer nagra praktiska rdd som framkommit vid en intervju i mars 2011
med Johan Moritz som ir ljusdesigner pd Malmé gatukontor. Innan man sitter
iging med att gora en belysningsplan ar det viktigt att ta reda pd hur méanniskor
ror sig och vad man vill att det ska vara for aktivitet pa platsen. Det ar kanske
inte alltid meningen att man ska kunna ga 6veralle pa kvillen, vilj ut strik och
ljussitt dessa under stor omsorg, “omlandsbelys” ca S0 m ut frin straket och
lat resten vara morke. For att hitta strak och platser som ska ljussittas kan du
analysera enligt Lynch. Beijers park i Malmé 4r ett exempel pa en park som har
mycket ljus, men det dr ingen som anvinder parken om natten sa ljuset ér helt
onddigt. Det ar istillet bittre att fokusera ljus till de strak dir det ar mycket
minniskor som ror sig. Ett exempel i Malmo ir straket Stationen-Gustavs-Tri-
angeln, dar det ror sig mer minniskor och dirmed har detta strik mer belysning
dn omgivande gator som ar mindre belysta.

En sak att tinka pa dr att mer ljus inte alltid ar battre och att en belysning inte
kan kompensera for dilig stadsplanering. Ett exempel ar Kaptensgatan i Malmo,
dir framfor allt kvinnor valjer att gi omvigen via amiralsgatan. Straket badar i
ljus, men eftersom forsta vaningen pd omkringliggande hus ligger 2,5 m upp si
kinner man sig utsatt och att det upplevs som att det inte finns nagon som ser
om nagot skulle hinda.

Nir man gor ett designforslag ar det viktigt att gora en provbelysning. For att
veta hur ljuset méter en yta, dess farg, form och textur, fir man g ut pa platsen
med olika lampor och underséka hur ljuset beter sig.
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I RORELSE & RIKTNING FARG FILTER INTERAKTION VADERELEMENT

Med dynamik menas hur nigot varieras, utvecklas och forandras 6ver tid. Inom
belysningsbranschen innebar dynamiskt ljus att man forandrar ljusets intensitet
och firg som en anpassning till de aktiviteter som finns pé platsen vid olika tid-
punkter. Med hjilp av ljusstyrning kan man dock aven férandra ljuset pd andra
sitt, s som spridning och riktning (Annell + Form, 2012; Osram, 2012). Detta
innebir att dynamiskt ljus i detta arbete ocksd omfattar spridning och riktning
av ljuset. Definitionen ir hir saledes bredare an den gingse.

Genom att anvinda sig av dynamiskt ljus kan man omforma det rumsliga ut-
trycket pé en plats genom att dndra pa ljuset. Detta uppnis exempelvis genom
att man med hjilp av ljuset forindrar karaktiren, skapar nya riktningar och
avgran-sningar, framhéver nya saker samt forindrar rummets betydelse och
funktion. Att arbeta dynamiskt med dagsljuset innebar att lyfta fram ljusets
forandring over dagen och pa sd sitt skapa en dynamisk plats som hela tiden far
nya uttryck beroende pé vilken tid pa dygnet det dr. Niar det sedan skymmer
och blir mérke férandras rummet och krymper, vilket gor det mojlige att lyfta
fram saker som inte dr framtridande pa dagen. Detta betyder att staden kan ha
olika karaktirer pd natten som pa dagen (Borg, 2000).

Att kidnna dygnsrytmen ar viktigt f6r manniskan, framfor allt inne pé kontor
dir man ofta brukar ha ett ljus som gar frin ett kallare ljus pa formiddagen till
ett varmare pé eftermiddagen; nagot som bide okar vilbefinnandet och effek-
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tiviteten (Moritz, 2011). Detta dr nigot man skulle kunna applicera, dtmin-
stone pa kvills- och nattbelysningen dir man kdnner hur natten passerar genom
att anvinda olika styrka och firgton pa ljuset. Daremot ér det vikeigt att ljuset
i de stora grundliggande rummen i en milj6 inte forandras allt for mycket utan
har ett overgripande ljus som fungerar som en stabil ljusstruktur. Manniskor
vill kdnna igen sig i miljon, kunna se vad som finns i rummet och kinna sig
trygga. Det ir viktigt att man kan avldsa rummet och skapa sig snabb overblick,
sd att man inte lurar in folk pé platser dit de inte ska. En av mojligheterna med
foranderligt ljus ar att man kan dramatisera en miljo och ljus med stora skiftnin-
gar i firg kan anvindas pa nedslagsplatser for att pé sa sitt skapa “happenings”
(Moritz, 2011). Dynamiske ljus vicker uppmirksamhet och kan forvandla en
intetsagande miljo till ndgonting spannande som stimulerar och aktiverar min-
niskor.

Att arbeta dynamiskt med ljuset

Det finns olika sdtt att forandra ljuset och det intryck man fir av ljuset. Det gar
att anvinda sig av programmering, mekanik, sensorer, material och minniskor
for att forandra ljuset och skapa dynamik. Det artificiella ljuset ger upphov till
stor mojlighet att styra ljuset och dven om man inte kan paverka killan till det
naturliga ljuset, solen, si kan man fortfarande arbeta dynamiskt med det. Eft-
ersom dagsljuset till sin natur redan 4r dynamisk sd handlar det om hur man
moter upp och arbetar med det. Aspekter som hur ljuset faller pa och reflekteras

mot ytor samt skuggor ar ndgot man kan ta tillvara p4, och 4ven hur ljus sam-
spelar med andra material, sisom markbelaggningar viggbekladnader, vatten
och vixter. Det ar ocksa mojligt att paverka spridningen av ljuset genom att
bland annat anvinda olika typer av filter, reflektorer, spridare, och solskydd. I
det foljande kommer det att visas pa olika sitt att arbeta dynamiskt med ljus,
bide med det naturliga och med det artificiella. En stor del av exemplen byg-
ger pa egna observationer, eftersom det finns s lite skrivet om just dynamiske
ljus. Platserna har hittats genom egna studiebesok, i publikationer och via om-
fattande sokningar pd webben. Urvalet bygger pa kriterierna att ljuset pa nigot
satt ska skifta i fiirg, intensitet och spridning.
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Rorelse & Riktning

Det gar att arbeta bade med rorligt ljus och med rorliga foremal for ate skapa
intressanta ljus- och skuggeffekter. Genom att belysa ett foremal fran olika hall
eller lata foremalet rora pé sig kan man skapa intressanta skuggspel pd marken
och fasaderna. Det gir dven att projicera rorliga ljusmonster for att skapa dyna-
mik i rummet.

Rorligt ljus

Ett vanligt exempel pa hur solens rérelse kan tas tillvara ér soluret, dar skuggan
ar det som tydligast skapar dynamik genom att med sin rérelse visa dygnsryt-
men. Solens rorelse gar att utnyttja pa andra sitt genom att medvetet placera
foremal vars skuggor ror sig i intressanta monster p marken under dagen.

Ett exempel pa ljus som ror pé sigar “ljuskvasten” i rondellen vid Pildammspark-
en. Installationen bestir av en stralkastare placerad pa marken som ar rikead
uppat och lyser med flera roterande ljusstralar. Den levandegér tridkronorna,
men kan kanske samtidigt upplevas som nigot nervést. Ljus som ror pé sig ska-
par liv och rorelse i ett rum samtidigt som det drar blickarna till sig. Det kan
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vara ett lekfullt element, men ocksi upplevas som stressande och oharmoniske.

[Fig. 3.1]

Ett annat exempel ér installationen “Spdrsken”vid Triangel stationen i Citytun-
neln i Malmé som ir gjord av konstniren Christian Partos. Nir tigen lamnat
plattformen kommer “ljusvarelser” fram ur bergrummet och ror sig utmed vag-
garna tills det att nista tdg kommer da blir de réda och flyr in i berget igen.
Installationen r digital och bestar av skenor med ljusdioder och sensorer som
kinner av nir ett tig nirmar sig. Det rorliga ljuset som sakta sveper fram och
tillbaka 6ver viggarna skapar liv och lekfullhet i ett annars stort, kalt och 6dsligt
rum [Fig.3.2] (Partos [Filmklipp], 2012).

Ytterligare ett exempel pé rorligt ljus ar ljusinstallationen ”Fast wall” skapad av
tyska byrin Mader, Stublic & Wiermann. Verket finns utmed en 30 meter ling
betongvigg i Niirnberg och konstruktionen bestir av tunna stalstinger med en
LED-ljusinstallation placerad bakom. Férbipasserande kan uppleva tvé former
av rorelser: dels ljuset som i sig sjilv sakta ror sig utmed konstruktionen efter ett
forprogrammerat rérelseschema, dels rorelse som uppstar da en person forflyttar
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3.1 Twidkrona belyst av en roterande ljuskvast 3.2 Spirsken

3.3 Fast wall
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sig utmed vaggen. Stalstingerna bidrar till att det skapas ett monster av ljus och
skugga som skiftar med den egna rorelsen. (Mader, Stublic, Wiermann, [Film-
klipp] 2012). Detta innebir att det inte alltid ir sjilva ljuskillan som maste vara
rorlig utan det gir dven att skapa illusionen av ett rorlige ljus [Fig. 3.3].

Ett annat sitt att skapa rorelse med ljus 4r att anvinda sig av flera lampor som
tinds, slicks eller byter farg for att pé sa sitt skapa rorelsemonster. Det enskil-
da ljuset rér sig inte men man upplever dnda en rérelse over en storre yta. Ett
exempel pé detta dr Plaza del Torico i Teruel i Spanien som ar designat av b720
arquitectos. Malet var att att fornya torget och framhiva och bevara den gamla
kulturhistoriska strukturen, samtidigt ville man att platsen skulle utmirka sig
med en egen modern kinsla.

Projektets huvudidé bygger pa avlanga LED-lampor som ar infillda i mark-
belaggningen. Ljuset fungerar som ett flytande element som sprider sig 6ver
torget och skapar riktningar och perspektiv. Detta leder tankarna till sipprade
vatten och platsens gamla funktion som en vattenreservoar med den gamla
fontinen mitt pa torget. Ljusprogrammet kan ocksa anpassas efter tillfille och

akeivitet [Fig.3.4] (Artect3[Filmklipp], 2011; b720, 2012).

Projiceringar

Projiceringar som ror sig kan anvindas for att skapa olika former av intressanta
bild- och ljusménster. Genom att anvinda sé kallade “Gobos” eller strukturlin-
ser gar det att skapa olika monster. Dessa bestar vanligtvis av en ménstrad plat
som placeras framfor ljuskallan och pé sd sitt anviands for att skapa ett ljus- eller
skuggmonster. Genom att anvinda sig av en roterande gobos kan man skapa
rorliga ljusprojektioner. Det gir att stilla in olika hastigheter for att skapa on-
skad atmosfir, allt frin langsam for att skapa en stillsam harmonisk miljé till
mer snabba och expressiva som tar mycket uppmiarksamhet. Nigra exempel
dir man valt att skapa ménster finns vid Solbjerg plads i Képenhamn [3.5],
samt vid Helsingborgs strandpromenad. P4 dessa platser har man anvint sig av
gobos for att fa fram ljusmonster pd marken. Numera gar det dven att skapa
digitala projiceringar med hjilp av LED-ljus i kombination med datorprogram
eller filmprojektorer dar ett exempel ar installationen “Annorstides” av Tania
Ruiz Gutiérrez som finns pd Malmé centralstation [Fig.3.6]. Verket bestar av
projicerade bilder fran olika delar av virlden som sakta réor sig 6ver viggarna.

3.4 Plaza del Torico

3.5 Projicerat ljusmaonster

3.6 Annorstides: rorliga filmprojektioner
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Formen pa bilderna paminner om utsikten fran ett fonster och bidrar till att
skapa illusionen av ett landskap som passerar utanfor ett tagfonster. Installa-
tionen forvandlar perrongen till ett tigsitt och de vintande passagerarna tas
med pa en stillsam resa 6ver virlden (Erco, 2012; Karlshamn kommun, 2010;
Tania Ruiz, 2012).

Rorliga foremal

Ett annat sitt ir att arbeta med rorliga foremal som ér belysta s att det uppstar
rorliga skuggor och variation i ljuset. Ett intressant och kanske extremt sitt att
att arbeta pé detta sitt var en installation under Liverpool Biennalen 2008 da
man kombinerade konst och landskapsarkitektur genom att placera stora triad
pa roterande grisbeklidda skivor i marken. Nir triden roterade uppstod ett
foranderligt ljusspel da ljuset filtrerades genom det rorliga grenverket. Instal-
lationen gjordes kallades f6r Arbores Lactae (“Glada trad”) [Fig. 3.7-8] (Liver-
pool biennial TV [Filmklipp], 2008; Diller Scofidio + Renfro, 2011).

3.7 - 3.8 De roterande triden skapar skifiningar i ljus.
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Reflektioner

Ljusspel kan 4ven skapas genom att anvinda sig av blanka material dar glasytor
och vattenytor ar effektiva reflektorer av ljus. Rorligt ljus som vandrar kan vid
olika punkter reflekteras mot material och da skapa ett slags ljushojdpunkeer.

Ert sitt att ta tillvara solens rorelse och det naturliga ljuset r att anvinda sig av
sd kallade heliostater vilket 4r en form av stora speglar som sitts upp pa hus for
att reflekeera ljus in i byggnaderna och ner pa marken. Speglarna rér sig under
dagen och stiller in sig mot ljuset (Starby, 2003). Pa det hir sittet kan man rikea
ner solljuset till 5nskade delar som annars ligger i skugga. Denna teknik anvinds
mest inom byggnadsarkitekturen, men borde dven gi att tillimpa for att reflek-
tera ner ljus till morka och skuggiga ytor i staden. Ett exempel dar man anvint
det utomhus ar parken Teardrop Park South i New York. Parken skuggas till
stor del ut av de omkringliggande hoghusen och for att forsoka fa ner ljus har
man darfér monterat upp heliostater pé taket pa nagra av de omkringliggande
husen [Fig. 3.9-10]. Heliostaterna foljer solens réorelse och reflekeerar ner ljuset.
Det blir forvisso inte lika ljust som om det vore direke sol, men ljusflickarna pa
marken skapar inda en kinsla av ljus som lyfter platsen vasentligt. Man har dven
anvint sig av material som i sa stor man som mojligt reflekterar det ljus som nar
ner. Reflektorerna gir ocksa att stilla in s att det belyser nskade platser eller

objeke [Fig. 3.9 - 3.10] (Owens, 2005).

Att anvinda sig av betraktarens egen rorelse for att skapa effekeer i ljuset ar en
annan mojlighet.

Ett exempel pa detta finns i Kopenhamn dar man ville fornya den del av cen-
trum som gar utmed striket Kobmagergaden mellan Norreport och Amager-
torv. Dir gjorde Polyform arkitekter i samarbete med Karres en Brands land-
skapsarkitekter designen till projektet som kallas: “Fra Kultorvet til Melkevejen”.

Tanken var att binda ihop de olika stadsrummen med hjilp av ett sammanhing-
ande golv bestdende av granit i olika nyanser av grétt, vitt och svart. Belaggnin-
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gen forindras langsamt i uttryck fran att att vara av en ljusare karakeir i gatu-
rummet till att glida 6ver i en mérkare karaktir pa torgen for att pd detta site
fa de olika rummen att samspela med varandra. De olika torgen utmed straket
utformades dven pd olika sitt for att framhiva deras sirskilda historia.

En av platserna utmed striket ar Trinitatis kirkeplads dir det gamla observato-
riet Rundetarn finns. Runt Rundetérn ar smé spotlights infillda i marken for att
under natten bilda en stor stjarnhimmel och pé sa sitt knyta an till tornets his-
toria som observatorium (Polyform arkitekter, 2012). Nagra av de svarta stenar-
na runt tornet dr aven polerade. Dessa skiftar frin att se morka ut till att blanka
till i ett visst lige nir ljuset reflekteras mot ytan. Pa dagen fungerar dessa stenar
som “dagstjarnor” vilka blanker till nir man ror sig utmed gatan [Fig. 3.11-12].

Arkitekterna bakom designen runt Rundetarn lyfter fram spotlightarna i de-
ras projektbeskrivningar pa sin hemsida och beskriver idén bakom dem med
kopplingen till observatoriet. Diaremot nimns inte de polerade stenarna i deras
beskrivning aven om det maste finnas en tanke bakom att ha dessa polerade
stenar just hir. Min tolkning 4r att de finns dir for att reflekeera ljus och fungera
som en form av stjarnor under dagen. Oavsett vilket kan principen hur som
helst anvindas for att skapa ett ljusspel av reflektioner som varierar beroende pa
hur man rér sig pa platsen.

3.9-3.10 Heliostater vid Teardrop park.

3.11 - 3.12 Polerad marksten vid Rundetirn.
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Ljusférgvéxling

Genom att foriandra firgen pé ljuset kan man skapa en mérkbar skillnad i rum-
met och skapa skiftningar i atmosfiren. Firgerna kan anvindas for att skapa
olika sinnesstimningar eller ge olika budskap. Detta kan ske genom att arbeta
med ett flertal fargade ljuskallor som man styr ljusnivan och fargblandning hos.
Dessa ljuskallor bestdr oftast av lysdioder eller lysror och det finns minga tekni-
ska belysningslosningar som automatiske vixlar firg med olika intervall. Det
giller dock att se till att fargbytet ar motiverat och om det finns mojlighet att
vilja vilka firger det vixlas mellan. s& minskar det risken for att det upplevs
som statiskt eller ovarierat (Giilich, 2009). Hir kan man arbeta bide med ad-
ditiv fargvaxling dir man vixlar firg genom att 6ka eller minska luminansen hos
nigon av de tre firgade ljuskillorna eller med subtraktiv firgvixling dar man
kombinerar olika filter mekaniskt framfor den vita ljuskallan i armaturen for att
pé sa siitt skapa olika firger (Annell + Form, 2011). Genom att arbeta med firg
ar det inte bara de belysta ytorna som paverkas utan dven skuggornas farger och
karaktir kan forindras.

Ljusfargvixling 4r kanske ett av de vanligaste sitten att arbeta med foriandring
av ljus. Exempel pa ljusfirgvixlingar finns i den stora dammen i Pildammspark-
en i Malmo, dir tre fontiner under sommarhalvret belyses i skiftande farger.
Fontinerna fungerar som firgpelare i morkret som du ser under din promenad
utmed dammen. Vattnet behéller firgerna under en lingre intervall och samti-
digt som firgen skiftar s& dndrar dven vattenkaskaderna form. Med jaimna mel-
lanrum startas 4ven en ljus- och ljudshow som bryter upp lugnet. Kaskaderna
forvandlas frin lugna stoder till ett sprudlande fargspel dir ett element bestar
i att skapa en vattenvigg som det projiceras bilder pd (Malmé stad, 2012b).
Forandringen har tva nivéer, dels den lingsamma grundforindringen och del
overraskningsmomentet med det livfulla ljusspelet. [Fig.3.13] En annan typ av
fargvaxling som har ett lingre intervall ir den som finns pa broarna utefter inre
ringviagen i Malmo, dir firgen varierar efter rstiderna.

Fasaden pa kopcentret Entré i Malmo skiftar ocksa i firg. Med fasaden pa Entré
vill man framhiava Malmés signum som ljusstad och darfor skapades en trans-
parent och levande fasad som kan ljussittas och dndra firg. Firgen gar att indra
efter onskemél och gir att anvinda for att uttrycka olika budskap. [Fig.3.14] Ett
exempel pa detta dr nir den 16s rosa under oktober 2009 for att stodja Cancer-
fondens Rosa Bandet-kampanj. (Entré, 2009; Mynewsdesk, 2009)

Korsningen vid Norra Parkgatan och Kiristianstadsgatan ér en traffpunke dar
manga manniskor mots, bade pd dagen och pé natten. Hir finns ljuskonstver-
ket “Inside out” som ir en installation fran "Malmé by light” (2004) som efter
utstillningen blev ett permanent inslag. Verket bestar av tolv stycken staltavlor
med infillda LED-plattor som ramar in rondellen och skapar ett inre rum pé
platsen. Nir morkret faller borjar ljustavlorna skifta i olika fargnyanser. Namnet
“Inside out” ar inspirerat av en figur i romanen “Liftarens vag till galaxen” - i
boken finns en man som murar viggarna till sitt hus ut och in s att insidan blir
utsidan. Tanken var att skapa en métesplats dir man kan g ut och traffas och
sitta ute men fortfarande skapa en kinsla av att vara inne. Man distanseras frin

3.13 Fontin med ljusspel.

3.14 Fasaden i et pulserande fargspel.



det yttre trafikbruset och omsluts av en cirkel av ljus som stimulerar tanke och
fantasi [Fig.3.15] (Larsson, 2008; Malmg stad, 2012).

Ett exempel dir sma skiftningar i firg och styrka bidrar till en storre helhet-
seffekt finns vid Solbjergs plads i Képenhamn. Hir har SLA arkitekeer skapat
en betongvigg bakom ett vattenfall med infillda LED-lampor. Lamporna
forestiller en stjarnhimmel, de 4r bla eller gula och skiftar i styrka for att skapa
effekten av blinkande stjarnor [Fig 3.16].

P4 torget Place Massena i Nice finns ett antal skulpturer som ar upphdjda pa
smala pelare. Skulpturerna ar vita och sitter hopkrupna like Buddhor i olika
stallningar. Under kvillen vixlar dom lingsamt i olika skiftande farger, belysta
underifran, vilket bidrar till att skapa en lugnande kinsla och fyller rymden med
innehall. Att de ar upphdjda gor att man utnyttjar hela volymen pa torget och
dndrar pa skalan genom att fa det stora torget att kidnnas mindre dn vad det ar
utan att ta markyta i ansprak [Fig 3.17].

3.15 Inside out. 3.16 Stjarnvigg vid Solbjergs plads.
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3.17 Statyer pi Placa Massena i Nice.
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3.20 Dichroic Light Field ir en vigg bestiende av stavar gjorda av dikroiskt glas.
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Filter

Ert sitt att paverka ljuset 4r att anvinda sig av ndgon form av optiskt filter, som
pa olika sitt antingen absorberar, reflekterar eller slipper igenom ljus. Ett filter
paverkar ljuset pa olika sitt beroende pa vilket material det bestar av. Det kan
filtrera, sprida, diffusera eller blockera ut en viss viglingd av ljuset.

Féardfilter
Genom att anvinda ett firgat transparent material, som plast eller glas, kan far-
gen pa ljuset dndras och skapa intressanta fargspel.

Conferti Light av Sergio Sebastian i Madrid 4r ett verk dir arkitekeen ville skapa
en installation som vicker intresse och har kvaliteter under hela dygnet. Genom
att anvinda runda firgade glasskivor kunde han anvinda sig bide av dagsljuset
och av belysning under kvillen for att skapa spanning bdde om natten och om
dagen. Resultatet ar ett monster av runda fargflickar pd marken under dagen
som flyttar pa sig allteftersom solen ror sig och ett mer diffust fargspel niar det ar
morkt. Grundprincipen dr densamma vid bida tillfillena. Det som forandras ar
ljuskallan och detta ger upphov till ett resultat som 4r olika i karaktar. P dagen
gor det starka solljuset att fargcirklarna dr mer definierade medan det pa kvillen
ar det mer diffusa fargklickar, da ljuset ir svagare och ljuskallan ir placerad nir-
mare skivorna vilket diffuserar ljuset. Det som ér speciellt med denna belysning
ar att den 4r aktiv aven under dagen. Som han sjilv uttrycker det: "It doesn’t

sleep during the day” [Fig. 3.18-3.19] (Sergio Sebastian, 2010).

Interferensfilter (dichroic)

Ertt dikroiske filter , eller interferensfilter ar ett fargfilter som anvinds for att lata
en viss typ av viglingd av ljuset passera genom filtret medan andra vaglingder
reflekteras (James Carpenter, 2012).

"Dichroic Light Field” ir en fasad som ir designad av James Carpenter dir glas-
filtret gor att viggen upplevs andra firg beroende pa tidpunkt och synvinkel.
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Den hir typen av material valdes for att kunna f6lja och éterge solens rorelse
samt fotgangarens skiftande vy nir den passerar platsen. Installationen ar dven
ett forsok att ta tillvara pa det befintliga dagsljuset pa en annars mork gata, dels
genom att ljuset frin de reflekterande ytorna drar till sig uppmarksamheten,
dels genom att reflektera ner lite ljus till gatunivén for att forsoka gora det lite
ljusare. Installationen bestér av tvd element, dels plana glasplattor som skapar en
fond, dels platta stavar som sticker rake ut fran viggen och som ir gjorda av dik-
roiskt glas. Fondviggen fungerar bide som en reflektor av dagsljuset men dven
som en fond som framhaver effekten av de dikroiska glasstavarna. Glasstavarna
ar laminerade med ett dikroiske filter som delar upp ljusets spektrum och reflek-
terar ena halvan av spektrat medan den transmitterar dterstoden. Detta innebar
att ndr man tittar pa stavarna frdn norr si ser man fargerna ljusgron-indigoblatt
men om man tittar frin soder s antar det fargen guldgron till magenta. Effek-
ten 4r ett filt som stindigt forindrar firg beroende tid pa dygn och arstid [Fig.
3.20 - 3.21] (James Carpenter, 2012).

Brytning

Ert filter kan bryta upp ljuset i olika delar dir ett exempel ar prismor som skapar
ett regnbagsfirgat ljusspel. Ett exempel dir detta anviands ar Cloude Terrace som
ar en installation i Dumbarton Oaks Gardens and Museum i Washington DC.
Verket dr placerat pd en terrass i museets tradgard och bestir av ett moln gjort
av metallnit, som ar placerat ovanfor en liten damm. I nitet har 10 000 swarovs-
kikristaller fasts vilket skapar ett glitterspel som forindras i vinden samt nir
man ror sig pa platsen och ljusspelet forstirks av den reflekterande vattenytan.

Det luftiga verket skanker skugga till en annars varm plats samtidigt som ljuset
tas tillvara [Fig. 3.22] (Cao & Perrot Studio, 2012).

3.22 Cloude terrace bestir av tusentals kristaller.
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Interaktion

Ert effektiv sitt att skapa dynamik i ett rum med hjalp av ljus ir att anvinda sig
av interaktion. Detta kan goras till ett aktivt inslag da anvindaren sjilv star-
tar eller forindrar ljuset genom att trycka pa exempelvis en knapp eller dra i
en spak. Det kan dven ske passivt genom sensorer som kinner av narvaron av
minniskor pa platsen. De flesta interaktiva ljussittningarna dr oftast tillfilliga
installationer under olika evenemang eller ljusfestivaler. Men tekniken att skapa
platser i utemiljon dir interaktion har en stor roll finns hur som helst redan.
Interaktion ir ett effektivt sitt att skapa intresse, fascination, spinning som gor
att manniskor kdnner sig delaktiga och aktiverar dem till att gora saker. Det
interaktiva inslaget kan férvandla en plats till en form av ljuslekplats, dar ljuset
uppmuntrar till lek och utforskning.

Rorelse

Med hyjilp av rorelsesensorer gar det att kidnna nirvaron av manniskor och liata
detta paverka ljuset. Forindringen kan vara av bade praktisk och lekfull karak-
tir. Nedan foljer nagra exempel pd hur man kan arbeta med rorelse och ljus.

Moodwall ir ett projekt skapat av Urban Alliance och ir en 24 meter lang in-
teraktiv ljusinstallation i distriktet Biljmer i Amsterdam. Viggen finns i en
gangtunnel och interagerar med forbipasserande manniskor i form av fargrika
monster som foljer personen. Syftet med installationen var att forbattra atmos-
firen, gora minniskor glada och f dem att kinna sig tryggare. Den bestér av ca
2500 lysdioder som ir placerade bakom en rafflad semi-transparent vigg vilka ar
kopplad till ett system med rorelsesensorer. Rifflorna i viggen gor den mindre
inbjudande for klotter och forbattrar ocksa synligheten 4t sidorna. Den linga
viggen ir utformad si att den dven ska vara synlig utanfor tunneln, vilket ar
tanket att uppmuntra folk till att titta pa den utifran och motverka att platsen
blir ett stille dar folk star och hinger, eller blir en “hang-out spot” som de sjilva
beskriver det. Vilket kan verka nigot motsagelsefullt d viggen uppmuntrar till
att stanna och interagera [Fig.3.23].
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Installationen vann ar 2009 det Nederlindska designpriset for basta produke i
det offentliga rummet for sitt forsok att forbattra den offentliga miljon i det so-
cialt otrygga omradet Bijlmer. P4 Mattias Oostriks hemsida finns en video som
ger en bild av hur verket fungerar (Archdaily, 2009; Matthias Oostrik, 2011).

Cinimod studio 4r en Londonbaserad grupp som har specialiserat sig pa ljus,
arkitektur och interaktion. Ett av deras verk ar Final Response, vilket ar ett of-
fentligt konstverk placerat i den livligaste delen av SoHo i London. Tanken med
verket 4r att sudda ut grinserna mellan arkitekeur, installation och konst. Det
stracker sig 20 meter utmed en gata och bestar av 109 svarta stanger av stil som
innesluter ett akrylskikt som ar belyst inifrdn. Stingerna reagerar pé rorelsen
fran forbipasserande och skiftar i firg. De svarta stalprofilerna fingar upp for-
men hos de utsmyckade beslag som aterfinns runtom i omradet, och knyter pa
sa sitt an till omradets dekorativa forflutna och dess nutida funktion som ett
modernt media-centrum. Tanken med verket var att férmedla den kulturhistor-
iska delen av Westminsters som kinnetecknas av de vilarbetade metallarbete-
na som utsmyckar gatumiljon och samtidigt undersoka hur mycket man kan
forenkla en form utan att forlora dess igenkdnningsbarhet. Detta ledde fram till
dessa avskalade stinger med dndknoppar som ir placerade stiende pé rad for
att forstirka effekten. Belysningsdelen sitter pa stingernas sida och nir mérkret
faller pa kvillen sa skiftar fokus fran verkets historiska koppling till det mod-
erna. Det svaga fargskenet framhiver verket och formedlar dess form med hjilp
av ljus och kontrast. Ljusinslaget fungerar som en digital milning som andras
med hjilp av interaktion frin de forbipasserande. Osynliga sensorer registrerar
rorelser och gor att stingerna skiftar firg nir ndgon passerar vilket skapar ett
standigt foranderligt konstverk som ar tinke att ha en lekfull inverkan pd en av
Sohos livliga gator [Fig. 3.24] (Cinimod studio, 2012a). P4 Cinimod studios
hemsida finns aven ett filmklipp som visar hur verket ser ut.
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Dune 4.2 av Daan Roosegaarde dr en permanent installation som fungerar som
ett interaktivt landskap utmed floden Maas i Rotterdam. Det 60 meter linga
verket interagerar med sina besokare och forindrar sitt uttryck beroende pa
rorelser och ljud hos de forbipasserande. Landskapet kan ha flera olika stimnin-
gar — ndr det inte ir nigon dar sa ligger det i tyst och mérk vila men nir nigon
kommer bérjar det lysa dar de gar och ett svagt mjuke sken foljer dem pé deras
vag. Det gar att forstirka reaktionen genom att dven réra vid det och gora ljud.
Ju storre aktivitet som dger rum desto mer reaktion far besokaren frin instal-
lationen.

Verket bestar av hundratals stavar med LED-ljus samt integrerade mikrofon-
er och sensorer som fangar upp aktiviteter runt omkring. Den specialutveck-
lade tekniken behandlar informationen som himtas in fran omgivningen for
att sedan skapa ett gensvar. Verket har programmerats till att pa ett dynamiske
satt svara pd rorelser hos de forbipasserande, vilket skapar ett pulserande och
foranderligt ljus. Beroende pa vilken aktivitet som pagir runtomkringkan ljuset
anta 128 olika former — vilket gor att besokaren formar sitt eget landskap och
later det folja med. Tanken var att forsoka skapa ett verk som talar med sina
dhorare och som pé ett lekfullt sdtt interagerar med varje enskild besokare. Den
specialutvecklade interaktiva teknologin gor verket till ett "intelligent” verk
som anpassar sitt uttryck beroende pa nyanser i manniskornas beteende.

Installationen 4r ett forsok till att finna ett stt att sammanfoga arkitektur, na-
tur, manniskor samt teknologi och fungerar som en plattform for att skapa en
relation mellan besokaren och arkitekturen. Genom att titta, gi och kidnna kan
besokaren och rummet bli till en gemensam enhet. Detta innebir att besokaren
inte bara dr en deltagare, utan en aktér som blir ett viktigt element i verkets
identitet. Genom publikens deltagande far verket en personlighet. [Fig. 3.25]
(Studio Roosegaarde, 2012a). Se ven filmklipp pa verket som finns pa Studio
Rossegaarde’s hemsida.
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3.24 Moodwall.
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3.27 Binary bridge: Firgen andyas allteftersom forbipasserande ror sig dver bron.
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"Hopscotch” by Meinhardt var en installation under ”Vivid Sydney Festival” dir
tanken var att uppmuntra besokaren till att skapa sin egen regnbége i mérkret
genom att “hoppa hage” upp och ner for en gammal trappan. Varje trappsteg
ar belyst med en LED-spotlight i en pa forhand vald firg och en sensor som
uppfattar rorelser pa varje enskilt trappsteg vilket automatiske slir pé eller av
ljuset ndr man kliver pa den. Installationens monokromatiska ljus och RGB-
blandning visar upp hela fargspektrat frin violett i toppen av trappan till rote
i botten. Ljusstrilarna ar styrda s att de skapar ett mjukt flode vilket gor att
granserna mellan firgerna suddas ut allteftersom som man leker med dem. Ena
stunden ligger trappan i morker for att i nista stund skifta i regnbigens alla
farger. Springer man uppfor trappan skapar men en rorlig regnbage medan om
man hoppar mellan trappstegen kan man skapa ett ljusspel i olika firger. In-
stallationen visar pa ett lekfullt sitt hur modern sensorteknologi tillater oss att
endast ha ljus dir vi behover det. Genom att bade kontrollera var och nir vi ska
ha ljus kan vi spara energi [Fig. 3.26] (Enlighter magazine, 2011; Inhabitant,
2011).

Binary Bridge var en platsspecifik interaktiv ljusinstallation som genomfordes av
studenter pa Interaction Design Master Program pi Malmé Hogskola. Instal-
lationen fanns under en manad 2007 pa en tillfillig bro som ledde frin central-
stationen ut till hogskoleholmen. Omradet tillhér det gamla hamnomradet och
tidigare anvindes det till produktion och transport av gods och varor. Idag finns
har istillet immateriella varor i form av teknik, service och information. Syftet
med installationen var att formedla kinslan av ett informationsflode genom att
se forbipasserande som databits och dirmed som en strom av data.

Tolv rorelsesensorer reagerade nir personer passerade Gver bron. Varje sensor
representerar en binir siffra, och nir nagon passerar sensorn ger den ”1” och
annars ger den “0”. Dessa nummer ér sedan i sin tur kopplade till lampor under
bron i en RGB-skala dir varje del av bron har tilldelats en firg. Nar sedan ndgon
r6r sig pa bron belyses bron med den firg vars sensorer ger utslag. Nir ingen ar
pa bron ir det mérke och om det ar rikeigt tring pa bron ér ljuset vitt, dar emel-
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lan skiftar bron i de olika firgerna beroende pa var flest sensorer ger utslag [Fig.

3.27] (Binary bridge, 2007).

Moment Factory utvecklade ett interaktivt system med innehall pa uppdragav
La Vitrine Culturelle som ligger i hjartat av Montreals kulturdistrike. La Vitrine
ar Montreals fonster till vad som pagar inom kulturen och erbjuder information
och biljetter till forestallningar och shower. Installationen ar varumirkesbyg-
gande och fungerar som skyltning samt som en form av urban underhallning
for att locka forbipasserande till att utforska Montreals kultur. D4 man passerar
vaggen dyker ett stort lysande motiv upp som pé ett lekfullt sitt borjar folja den
forbipasserande pa gatan. Motivet reagerar pa rorelser och drar blicken till sig,
den fascinerar och triggar fantasin. Om nigon gar in genom dorren borjar plot-
sligt ljusen blinka for att indikera att "kulturell upplysning 4r nddd”

Den interaktiva installation bestir av en 250 kvadratmeter stor LED-skirm
bestaende av 35 000 LED-lampor som dndrar farg och form beroende pé de for-
bipasserandes rorelser. Viggen fungerar som en kombination av ett interaktivt
spel och som en kulturell informationstavla. Det underhéllande och interaktiva
inslaget i installationen omdefinierar den traditionella arkitektoniska fasaden
och gor s att de forbipasserande kan gora fasaden till sin egen genom att inter-
agera med de ljusmonster som visas. [Fig.3.28-3.29] Via ett filmklipp pa deras
hemsida far man en bild av hur verket beter sig (Architizer, 2009; Moment fac-
tory, 2012).

"Photon” - var ett interaktivt ljusspel som skapades av Londonbaserade studi-
ogruppen Field till Lumiere festivalen i Durham 2009. Pa en av stadens smala
stenbelagda gator projicerades ett ljusspel bestiende av sprakande ljuspartiklar
i olika farger, som likt en glittrande fors strommade ner lings gatan. Ljusspelet
inbjod besokarna till att interagera med ljuset genom att ga runt i strémmen
och dirmed fungera som vigbrytare som dndrar formen och riktning pa strom-
men. [Fig.3.30] Se filmklipp pa Fields hemsida for en béttre och mer detaljerad
bild av installationen (Field, 2012).

3.28-3.29 La vitrine culturelle.

3.30 Photon.
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Forutom att uppmuntra den enskilda individen till att interagera med ljuset,
kan ljus dven fungera som en katalysator som far minniskor att interagera med
varandra.

En intressant mediagrupp i sammanhanget ar KMA, vars arbeten ofta syftar till
att med hjilp av ljus uppmuntra och utveckla samspelet mellan manniskor pa
offentliga platser genom att anvinda programmerade ljusprojiceringar. De har
valt att fokusera pé ljussittning av manniskor istallet for ljussittning av byg-
gnader och konstruktioner. Detta forvandlar stadsbon fran att vara en passiv
askadare till att bli en deltagare som bidrar med sin egen dynamiska rorelse.
KMA’s arbeten skapar stora, engagerande och ofta nitverksliknande digitala le-
kplatser, dir resultatet blir en gemenskap som bygger pa det fysiska deltagandet
snarare an det verbala. Det 4r deltagarna sjilva som styr verket och tillsammans
ger ljuset dess gestaltning.

Ett exempel pa denna grupps arbeten ir "Strange attractors” som fanns med pd
"Abandon Normal Devices” - festivalen i Liverpool 2009. Ljusinstallation ar

baserad pa rorelse och tanken ér att utforska forhéllandet mellan olika kroppar;

bade verkliga och imaginira [Fig. 3.31.].

Utgingsformen i spelet ir siluetten av en liggande gestalt som ar placerad i mit-
ten av en tom fyrkant. Forbipasserande inbjuds direfter att utforska omgiv-
ningen och formen pé ett nastintill rituellt sitt. Tillsammans skapar man olika
monster och skepnader pa marken dir varje person fungerar som en nod i spe-
let. P4 KMA:s hemsida finns ett filmklipp som visar installationens olika ut-
tryck (KMA, 2012).

Utover den lekfulla aspekten kan rorelsesensorer dven anvindas for praktiska
andamal da ljuset startar upp nir ndgon kommer. Detta ir ett effektivt site att
enbart anvinda ljus nar det beh6vs och pa sa sitt spara energi. Ett belysningssys-
tem som bygger pé att enbart lysa nir nigon kommer ar "Active Lights”. Belys-
ningsstolparna ir utrustade med solceller som laddar upp och lagrar energi fran
solen. Nar det skymmer aktiveras rorelsesensorer. Nar nigon narmar sig s tinds
stolpens dioder och samtidigt skickas signaler till de nidrmst féljande stolparna

3.31 Strange attractors.

3.32 Active lights dr belysningsstolpar som tinds upp nir nigon kommer.
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att tandas. Nir personen passerat forbi slicks stolparna i tur och ordning i vin-
tan pd nista person. P sd vis skapas ett ledljus som f6ljer personen som ror sig
och anvinds bara nir det behévs (Active Lights, 2012). Férutom att vara ett
energisparande verktyg s dr det en trevlig tanke att ha ljuset som en foljeslagare

som héller en sillskap [Fig.3.32].

Beroring

Marbles, av studio Roosegaarde ar stora firgade former som dr utplacerade i
miljon for att interagera med forbipasserande minniskor genom ljud, ljus och
farg. Nar skymningen faller s forvandlas landskapet till en interaktiv miljo
med ljus och lek. Varje form innehéller en interaktiv teknologi som reagerar pa
nirhet och beréring av minniskor vilket utloser en forindring i firg och ljud.
Figurerna kommunicerar dven sinsemellan och kan vidarebefordra informa-
tionen till varandra, vilket gor att det upplevs som att de kommunicerar med
mer in de personer som passerar. Formerna dr gjutna i ett starke vattentitt
hélje med lysdioder inuti, det bygger pé sensorteknik, hogtalare och andra
medier. Installationen kommer finnas permanent i staden Almere i Neder-

3.33-3.34 Marbles kommunicerar med omgivningen och mellan varandya.

linderna [Fig. 3.33-3.34] (Studio Roosegaarde, 2012b). Se dven filmklipp pa

Studio Roosegaarde’s hemsida.

Londonbaserade foretaget Pavegen Systems har skapat en form av energialstrande
markbeliggning med en integrerad ljuskilla som laddas upp och tinds nar man
trampar pd den. Tekniken gar ut pd att generera elektricitet med hjalp av den ki-
netiska energi som alstras frin de minniskor som trampar pa plattan. Elen kan
lagras eller anvindas till en mingd olika applikationer, sisom gatubelysning,
bildskarmar och skyltning. Nar du kliver pa plattan, lyser den upp sa att du far
en visuella bekriftelse och kan tillfredsstillas over att du bidragit till att skapa
fornyelsebar energi, allt medan du gor dina vanliga drenden. Betongplattorna
ar gjorda av dtervunnet material med ett toppskikt gjort av gummi och ar kon-
struerade for att kunna placeras i en befintlig markbelaggning. Den ir designad
for att klara av utomhusmiljéer med mycket slitage och tekniken limpar sig bast
for omraden med mycket gingtrafik, sdsom livliga gator. Tekniken &r ett sitt
att forsoka fa folk att engagera sig i fornybar energi [Fig.3.35] (Pavegen, 2012).

3.35 Pavegen System alstrar energi och lyser upp nér du trampar pa dem.
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3.37 Ljuskranar som besokare kan styra via en panel och rikta ljuset till onskad plats.
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Mekaniska utlésare
Med hjilpa av olika mekaniska funktioner sasom spakar och knappar kan man
mojliggora att personer medvetet kan sitta igang och styra ljuset.

Vid en bro utmed von Rosens vigi Rosengard finns tre spakar dar man sjilv kan
andra firgen pa ljuset genom att blanda RGB-firger. Med hjilp av dessa firger
kan man blanda alla méjliga farger och detta tilliter folk att experimentera och
styra over uttrycket i miljon genom att bestimma vilken farg just de tycker att
bron ska ha (Malmé stad, 2010) [Fig. 3.36]. En annan plats dir besokare sjilva
kan styra ljuset ir Schouwburgplein (Teatertorget) i Rotterdam. Malet var att
skapa en urban scen som kunde byta skepnad efter ssammanhang och som tillat
besokaren att fylla det med aktivitet. En viktig del av designen ir fyra hydrau-
liska kranar som ska anspela till Rotterdams funktion som hamnstad. Dessa dr
utrustade med en spotlight fist i toppen som skapar ett sken som pdminner om
teaterns foljespot. Kranarna gér att styra via en panel som finns pa torget och
vem som helst kan mandvrera kranarna och rikta lamporna till 6nskad plats.
Genom att anvinda sig av ett interaktivt inslag hoppades man skapa en drag-
kraft som lockar folk till torget [Fig. 3.37] (Netzspannung, 2004; West8,2012).

P4 lekplatser och olika idrottsanliggningar ir det inte nodvindigt att det ar
full belysning hela tiden. Darfor borjar det bli allt mer vanligt att man later an-
vandarna sjilva sitta iging belysningen. Ett exempel pa detta ar puckelfotboll-
splanen i Kroksback. Kullarna pé den nagot annorlunda fotbollsplanen skapar
ljus och skuggkontraster under dagen och pa kvillen projiceras ett ljusspel pa
marken som forestiller 16v. Nir folk vill spela fotboll trycker de pa en knapp och
et vitt ljus tinds upp sé att platsen flodar i ljus (Moritz, 2011).

Ett annat exempel dir anvindarna styr ljuset 4r ett interakeivt elljusspar i Sen-
dermarken i Fredriksbergs kommun i Danmark som ir ett ritat av GHB land-
skapsarkitekter. Hosten 2011 anlades ett nytt elljusspar dir det dr mojligt for
l6pare att via mobiltelefon eller en stationir informationskiosk att ansluta sig
till ett system dar man kan folja sitt "eget” ljus utmed sparet. Loparna kan vilja
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mellan fyra hastigheter som representeras av olika firger. En ljuspanel med lys-
dioder pa pollaren borjar lysa i den firg som 6pare valt for att direfter flytta
sig fran lampa till lampa i det tempo som motsvarar vald hastighet. Loparna
kan direfter anvinda ljuset som “hare” och forsoka hélla vald hastighet genom
att f6lja den blinkande firgen. Anliggningen ar en del av ett storre projeke som
heter ”Lys og liv i Sendermarken” dir man férsoker kombinera motion, natur
och kulturhistoriska virden for att oka kunskapen om och anvindningen av
historiska parker med hjilp av belysning och moderna teknik. Det interaktiva
ljussparet ar en av flera insatser med ljus och tanken ar att det ska gora det roli-
gare och sdkrare att rora sig i parker och andra morka omraden [Fig. 3.38-3.39]
(GHB landskapsarkitekter, 2010; Pixio Studios [Filmklipp], 2011).

De externa verktyg som anvinds for att forindra ljuset kan vara av en mer pahit-
tig karakeir som exempelvis de stimpelkort som anvindes till att styra verket
"Exploded globe” av Cinimid Studios: vilket var en installation pi Hoxton square
i London som skapades till lanseringen av “Restaurant & Bar Design Awards”.
Verket bestar av en upphingd glob uppbyggd av tunna aluminiumplattor, som
ser ut att explodera och dir ljuset sipprar ut mellan skivorna vilket skapar ett
ljusspel pa den omkringliggande marken. Globen styrs av besokarna med hjilp
av speciella stimpelkort som bestar av tre rader med stansade hal, dar varje rad
representerar en RGB-firg och positionen ger tidfoljden. Genom att trycka ut
hal i de olika raderna kan man bestimma i vilken foljd firgerna ska komma.
Korten stoppas ner i en sockel dir en kamera laser av sekvensen av halen och
omvandlar det till ett fargschema. Forst blinkar sockeln till i den firg som ska
komma enligt schemat och darefter 6verfors den till den svivande globen som i
sin tur borjar blinka i samma firg.

Verket vill illustrera att var och en besitter mojligheten att skapa en fullindad
design och globen fungerar som en tom exploderad duk dir det ar upp till
besokaren att fylla i med firg och pa s sitt koreografera sitt eget fargspel [Fig.
3.40-3.41](Cinimod Studio [Filmklipp], 2012b; Enlighter magazine, 2009;
VVVV Group, 2012) .

Att sjilv kunna styra ljuset borjar bli allt vanligare vad giller artificiellt ljus, men
denna princip skulle aven kunna tillimpas pa dagsljuset. Man skulle kunna lata
manniskor sjilva styra hur mycket sol respektive skugga dom vill ha pa en plats
genom att skapa flexibla skirmar som vinklas efter smak och tycke. Det skulle
aven kunna gi att styra skugg- och firgmoénster med hjilp monstrade skdrmar
eller firgade filter som kan vinklas och stillas in i olika lagen. Skillnaden ar att
dagsljuset ar mer opalitligt och inte alltid infinner sig, men detta bidrar ytter-
ligare till dynamiken och skapar en aha-upplevelse nir vil solen kommer fram
effekten uppstar.

uspér Zir du kan vilja olika tempon.

3.38 Intemktiz;; e/

3.40 Exploded Globe dir besokaren styr fiirgen genom att

anvinda sig av ett stimpelkort.

3.41 Stimpelkort.
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3.44 Graniten framfor Operan i Malma forvandlas
till en spegelyta di den blir va.

342 Smaihiligheter skapar
mdjlighet att tillfalligt samla upp
regnvatten som kan reflektera
ljuset.

3.43 Stora vattenytor reflekterar
molnens rovelse och skiftningar i
himmelsljuset. Belyst pd natten
skapas ett magiskt sken.

3.45 Ishotellet i Jukkasjirvi arbetar med
bjus och is.

31 RORELSE & RIKTNING FARG FILTER INTERAKTION VADERELEMENT

Vaderelement

Vidret dr inte ndgonting som gar att styra, men det gar att skapa element i rum-
met som har sin héjdpunke vid olika viderforhallanden och som visar pa dyna-
miken i vader och drstidsvixlingar. Det gar aven att skapa artificiella viderele-
ment.

Vatten

Dynamik kan skapas genom att vatten ansamlas i hdlrum och tillfallige skapar
reflekterande spegelytor. SLA arkitekeer arbetar ofta med reliefer eller urholkn-
ingar i markytan vilket tillfalligt samlar upp regnvatten som reflekterar ljus och
som sedan dunstar bort - vilket skapar dynamik. Tva exempel dr Ankarparken i
Vistra hamnen i Malmé dir man gjutit reliefer i betongen samt Frederiksbergs
nye Byrum i Képenhamn dir relieferna ir infillda i granit [Fig. 3.42]. Rorlige
vatten reflekeerar ljuset och skapar glitterspel, det kan vara i form av sprutande
vatten, skvalpande vattenytor och vattenfall.

En plats dir vatten och ljus har en nyckelroll 4r "Under Krystallen” av SLA
arkitekter som ir ett torg vilket skapades i samband med bygget av ett stort
bankkontor kallad ”The Crystal”. Ett av mélen var att skapa en plats som forin-
dras med viadret och som stimulerar sinnena. P4 platsen finns ett antal stora run-
da vattenspeglar som reflekterar skiftningar i himlens ljus och molnens rorelse.
Nir natten faller belyses vattenytan underifrin med dioder som vixlar mellan
turkost och gront vilket skapar ett latt vibrerande uttryck som far vattnet att se
nistintill fluorescerande ut. Platsen har dven ett annat viktigt inslag i form av
sprutande vattenstralar, ndgot som beskrivs nirmare under vaderfoérhéllanden
lingre ned i arbetet [Fig. 3.43] (Danske arkitekturcenter, 2012; SLA, 2012).

Vissa material framhivs extra mycket av regn, bdde vad giller firg men ocksa
genom att de blir glansiga och reflekterar ljuset battre. Ett exempel pd en yta
som forindras dr den ljusa graniten pa piazzan utanfor Malmo opera. Nar det
regnar forvandlas ytan till en mork spegelblank yta som reflekterar omgivnin-
gen [Fig. 3.44]. Att blanda tva material som reagerar olika pé att bli bléta men
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som har liknade ytstruktur nir de ér torr skapar en naturlig dynamik som fram-
hivs av ljus.

P4 vintern upptrader vatten i form av sné och is. Genom att utforma ytor med
textur som fingar upp vattendroppar kan man skapa isviggar i olika formation-
er under vintern som darefter belyses. Is har ocksa goda méjligheter att filtrera
ljus, vilket man arbetat mycket med pa ishotellet i Jukkasjarvi [Fig. 3.35]. Den
genomskinliga isen kan anvindas som islyktor eller skdrmar som filtrerar ljuset.
P4 samma sitt som man arbetar med sommarblommor under sommaren kan
man under vintern arbeta med is som blir belyst.

Dimma

Dimma som ett medium som filtrerar och sprider ljuset och gor ljusstrélar syn-
liga. Konstgjord dimma kan skapas med hjilp av "dysor” vilket ar ett munstycke
som sprutar ut finfordelat vatten (Nivé landskapsarkitekter, 2007).

Exempel dir man anvint sig av dimma ir Solbjerg plads i Koépenhamn dir
vattendnga sipprar upp ur marken, nigot som forstirks av bade dagsljus och
belysning. Under dagen filtrerar dimman ljuset och under kvillen ar det belyst
med sma lysdioder som sitter bredvid dysorna [Fig. 3.48-49]. Utmed Route de
Chéne i Geneve finns en liten park dir dimman fungerar som en del av gestalt-
ningen och skapar tillsammans med skulpturer en poetisk och mystisk stimn-

ing [Fig3.47].

I den lilla dammen utanfor stadsbiblioteket i Malmé finns en 6 med stenblock
som dramatiseras med skiftande intensiva farger i kombination med rok. Fran
borjan var det tanke att skapa en lugn och rofylld stimning med dimma som
svavade 6ver dammen, men man upptickte att det blaste sd mycket pa platsen
att dimman inte stannade kvar 6ver dammen. D4 besl6t man sig for att istallet
skapa illusionen av en livfull och eldig vulkan. Roken bidrar hir till att forstarka
mystiken och karaktiren tillsammans med firgvixlingen [Fig. 3.46] (Malmo
stad, 2011).

3.46 Firgsatt rok i Lilla dammen, Malmo. 347 Dimma i en park i Geneve.

348 -3.49 Vatteninga pai Solbjergs plads: Dag och kvill.
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3.50 Cloud: Det varma godande ljuset in-
dikerar att det ir kallt.

3.52 Ljuset pi Svampen vid Stureplan har
olika fiirg beroende pa lufitemperatur; gultonar

om det dir kallt och blitonat om det ir varmt.

3.51 Vattenstralarnas hijd styrs av hur mycket
det bliser.

3.53 Vinden pdverkar ljusbilden genom att fi
belysta amplar att vora sig.

Véderférhallanden:

Ljus i kombination med sensorer gor att det gar att visa hur vider och tempera-
tur forandras. Ett exempel finns vid Heyri art Valley i Korea. Installationen som
heter Clouds ir upphojda moln pé ben som bestar av sma ljusstavar. Molnen
reagerar pa hur folk ror sig under dem i form av ljus och ljud, men nir ingen ar
i narheten kanner den istillet av viderforhillanden som vind, temperatur, luft-
fuktighet och regn och reagerar direfter. Ar det varmt pulserar de i ett kalle blace
sken och ar det kallt ar det ett varmt orange sken. Nir det ér regn i luften bor-
jar det blinka och spraka och nir det ar blasigt sa ror sig grona linjer i vindens
rikening. Aven nir ljuset inte ir iging si kan man hir fa en visuell upplevelse av
att gd under molnen d& monstret pa stavarna skapar illusionen av tydliga skift-
ningar [Fig. 3.50] (SsD architecure, 2012). Pa SsD’s hemsida finns ett filmklipp
som mer ingdende visar verkets olika skepnader.

Vinden ir dven en vikeigt fakeor i designen av”Under Krystallen” som beskrevs
tidigare i arbetet. P4 platsen finns ett antal rader med vattenstrilar som spru-
tar upp ur avlanga brunnar. Hojden pé stralarna anpassas efter hur mycket det
blaser. En dator laser av vindforhillanden och reglerar darefter héjden, ju mer
det blaser desto lagre ar strilarna for att inte blota ner besokare. Platsen beskrivs
som en enda stor fontin som upplevs olika vid varje besok beroende pa vader-
forhallandena. Allteftersom vadret vixlar skapar vatten och ljus ett rum for
sinnet som ir tinke att vicka nyfikenhet [Fig. 3.51](Danskt arkitekturcenter,
2012; SLA, 2012).

Nagra svenska exempel pa hur man visar pa viderforhallanden ar belysningen
pa "Svampen” vid Stureplan i Stockholm som andrar firgtemperatur beroende
pa hur varmt eller kallt det r ute [Fig. 3.52]. Nar det ar kallt far ljuset en var-
mare ton och nir det ar varmt ute skiftar det till en kallare firgton. P4 Hyllie
stationstorg i Malmo ar vajrar uppspanda som férutom att illustrera en stjarn-
himmel ocksa kan dndra sig efter viderforhéllandena.

Utover att lata ljuset illustrera vinden kan 4ven vinden i sig sjilvt anvindas som
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ett aktivt inslag i en design for att skapa en dynamisk ljusbild. Under Malmé
:by Light i November 2012 bidrog Atkins med installationen “Reflektion”
som bestod av belysta amplar gjorda av ett skirt genomskinligt tyg, dir ljuset
varierar med vindens rorelse [Fig. 3.53]. Detta visar vinden kan péverkar hur
man upplever ljuset.

Arstidsdynamik

Omgivningen skiftar stindigt i uttryck under sisongerna; ljuset forindras och
viaxterna byter karakedr. Varje drstid har sitt eget kinnetecken; hostens farg-
er, vinterns kala kyla, varens spirande uppvaknande och sommarens gronska.
Hostens och vinterns morker och regn dr nagot de flesta inte ser fram emot,
men det gir att lyfta fram de positiva karaktirerna som finns hos dessa arstider.

Ertt sitt att skapa dynamik i rummet ar att dndra belysningen efter arstidens
vaxlingar och pa sa sitt framhava det som har bist egenskap for sasongen. Ett
och samma foremal kan belysas pa olika sitt for att framhiva det som ar mest
tilltalande for tidpunkten. Det kan dven handla om att vid utvalda tidpunkter
belysa olika foremal och pa sé sate flytea fokus.

Exempel pa egenskaper som kan framhavas ir; hostfarger, stammar under vin-
tern, varblomning m.m. P4 varen innan bladen slagit ut s& framtrader skuggan
pa stammen och grenverkets extra tydligt i den starka varsolen, eftersom det inte
finns nigot l6vverk som filtrerar ljuset. Detta innebar att det uppstar ett mer
markant skuggspel pd marken 4n vad som finns senare under sommaren. Under
vintern nér landskapet 4r inbaddat i sno kan snobekladda trad belysas och up-
patriktade spotlights forhojer effekten av nedfallande snoflingor.

3.54 Ginkotridets klargula histfirg lyser upp 3.55 Belysta korsbirstrid i Linnétridgarden.
Gustav Adolfs torg som en fackla.

3.56 Grisvippor fangar och filtrerar det sista 3.57 Stammar kan framhivas pi vintern.
hastljus.
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Naturligt  Artificiellt

Intensiter  Riktning Spndnzng

Filtrering Reflektion Absorption Blockering

Sisong Hiindelse

Typ av ljus

Forandring

Ytreaktion

Tidsaspekt

31

Faktorer att beakta vid arbetet med dynamiskt ljus

Nedan finns en sammanstéllning av olika faktorer som kan péverka hur ljuset
forandras samt pé vilka sitt detta kan uppnas. Dessa kan anvindas som ett red-
skap i planeringsprocessen da de dr tinkta att fungera som parametrar att vilja
bland. Ikonerna kan anvindas for att fortydliga vilka parametrar eller funktion-
er som utnyttjats i en viss dcsign.

Typ av ljus talar om vilken typ det handlar om; dagsljuset eller artificiellt ljus.

Forindring avser hur ljuset forandras; ljusfirg, ljusstyrka, riktning, spridning

Ytreaktion innebir hur ljuset reagerar i métet med andra material. Valet av ma-
terial paverkar hur man uppnar onskad forindring. Ett material kan antingen
filtrera, reflektera eller absorbera ljuset. Utéver detta kan ett material dven an-
vandas for att blockera ljuset, vilket ar ett alternativ om man vill arbeta indirekt
med ljus d.v.s. genom att arbeta med skuggor.

Tidsaspekten avser med vilken tidsintervall forindringen sker. Det kan vara un-
der loppet av ett dygn, hur man férvaltar och formedlar ljuset under dagens
ljusa timmarna, hur férvandlingen sker dag till kvill samt om det sker nigon
skiftningar i ljuset under kvall och natt. Forindringen kan 4ven ha en lingre
tidsaspekt och forindras fran en sisong till en annan. Ljuset kan folja arstidsdy-
namiken och skifta efter raidande omstindigheter. En installation eller funktion
behover inte alltid vara pa utan det gr att vilja nir den ska vara iging, som vid
speciella handelser. Det kan ske vid speciella tillfillen som festivaler och hog-
tider, di man vill formedla ett budskap eller valja ut en sirskild dag i veckan.
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Styrning handlar om hur férindringen sker. Styrningen definieras av graden
av paverkan och pa vilket sitt det sker. Minst paverkan sker till f6ljd av den
naturliga rytmen, sdsom vider och arstidsvixlingar. Genom forprogrammerade
scheman kan man skapa f6rindringar som sker vid utvalda tidpunkter men som
inte gar att paverka pa plats. Direfter kan nirvaron av minniskor paverka ljuset
i olika grad. Det kan ske passivt, d forindringen sker automatiske till foljd av
miénniskors narvaro, exempelvis via sensorer. Det kan dven sker mer eller min-
dre aktivt genom att lita mianniskor medvetet paverka ljuset. Interaktion inne-
bér att ljuset férandras till f6ljd av méinniskors agerande.

Funktion syftar pa vad forandringen ska uppnd. Ska ljuset férmedla ett budskap
eller ge information? Ar det praktiska funktioner som ska uppfyllas (till exem-
pel funktionell belysning vid lek- och sportanliggningar eller utmed cykelstrik)
eller 4r malet att forandra atmostar och karakeir pé platsen?

Utover detta finns det en del naturelement som man kan arbeta med i kombi-
nation med ljus. Till exempel arstidsvaxlingar, vidervixlingar, vattenelement i
olika skepnader samt r6k/dimma. Dessa kan uppsta naturligt, men vissa kan
aven framkallas pd artificiell vig.

Styrning

Funktion

Element

)

Naturligt  Scheman — Interaktion

il a s

Budskap  Aktiviter  Stimning

Arstid dder Rotk Vatten
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I DESIGNFORSLAG

I denna del ges nagra forslag pd hur man kan anvinda sig av dynamiske ljus i
olika milj6er. Syftet ar att visa pa en méingfald och exemplen bestar darfor av
enklare skisser.

Ett av malen ir att skapa platser som lever och forindras, som aktiverar och
fascinerar, stimulerar och lockar till upptackesfird. Vare sig det handlar om att
skapa motesplatser eller lugna platser for kontemplation sa bjuder det pa nya
upplevelser under olika tidpunkter. Tanken ar att ljuset ska bidra till att lyfta
platserna utan att det behéver goras nagra storre ingrepp och att med hjilp av
ljuset ge platserna identitet.

Mialet med skisserna ar att visa pd de olika kvaliteter och den potential som
finns under olika tidpunkter, under dygnet sivil som under de olika arstiderna.
Forslagen visar @ven pa hur man kan arbeta med olika vaderelement och hur ljus
reagerar med olika material.

Jag har valt flera olika platser som far olika inrikeningar, istéllet for att gora ett
storre forslag. Detta for att kunna visa pa bredden av mojligheter. Platserna ar
visserligen baserade pé verkliga platser, si viss igenkdnning kan ske, men jag har
modifierat dem nigot for att bittre passa mitt syfte och viljer dirfor att inte
nimna dem vid namn. Jag vill att fokus ska hamna pé idén snarare 4n platsen i
sig och forslagen skulle darfor mycket vil dven kunna gi att applicera pa andra
liknande platser.
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Ljus- och skuggpassage

Oversikt
O

Gangtunneln

s.76

De fyra arstiderna

Ljuskalender

Kvillsdynamik

$.90 |
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Platsen ir en smal passage bredvid ett torg, med hoga hus pa ena sidan och en
mur som avgransar mot torget pa andra sidan. Syftet med designen ar att ska-
pa olika ljusuttryck pa platsen beroende pa tidpunke pé dygnet. Designen ut-
nyttjar rorelsen pa platsen, dels genom solens rorelse samt manniskors rorelse.
Huvudbestindsdelarna ar monstrade skirmar i cortenstil pi muren mot soder.
Polerade morka granithillar i marken utmed hela striket samt monterade refle-
ktorer pé fasadens utbyggnader som vetter &t vister.

Mitt pd dagen lyser solen rakt pa skdrmarna frin vister vilket gor att de kastar
avlanga monstrade skuggor pa marken. Samtidigt reflekterar de polerade
granithillarna ljuset vilket vid en viss tidpunke skapar ett “6vergingsstille” med
linjer baserat skugga och de blanka hallarna som i vissa lagen glanser till.

-

_— Skidrmar av cortenstal

4 1 DESIGNFORSLAG

P eftermiddagen forsvinner solen bakom huset vilket gor att inget direke ljus
nér ner till platsen. Vid den hir tidpunkten kommer ljusreflektorerna som finns
uppsatta pa fasaden in i bilden. De reflekterar ner ljus och skapar ett glittrande
ljusspel pd marken. Eftersom inget ljus reflekteras mot granithillarna ser de
morka ut.

Under kvillen lyser det i skarven runt granithallarna. Skirmarna ir belysta med
spotlights underifrin, dessa kastar inga skuggor men fungerar som lysande skir-
mar. Sensorer kdnner av nar minniskor passerar vilket gor att de tinds upp en
efter en. Nir det ir mycket minniskor i passagen lyser alla skirmarna och nir
det inte ar nagon dir ar det morke och det 4r enbart inramningen runt héllarna
pa marken som lyser.

Typ av ljus

Forandring

Ytreaktion

_ Omride som Tidsaspekt

berérs av forslaget

Bctongmur Styrning

Polerade granithillar
Ljusreflektorer

Funktion

R




4 1 DESIGNFORSLAG

Dagtid dr det solljuset som lyser uppifrin och
bidrar till att det skapas monstrade skuggor pi
marken (1). P kvillen belyses skirmarna bak-
ifrdn med spotlights infillda i marken (2). Pi
viggarna sitter spegelveflektor som fingar upp
det sista solljuset da solen skuggas ut av omgi-
vande hus och inte nir marken. Dessa samlar
och koncentrerar ljuset for att sedan vidareb-
efordra det ner till marken. Malet ir att det ska
bildas flera sma ljuspunkter spridda sver mark-
en och reflektorerna bestir av fleva smaspeglar
riktade dt olika hall for att skapa en s stor sp-
ridning som majligt (3).

Markens karaktir under dagens olika skeden.
Skuggor som kastas frin skirmarna ror sig
over platsen under dagen (4) och de polerade
granithillarna reflekterar solljuser (5). Ert
dlimrande ljusspel skapas med hjalp av de upp-
satta speglarna (6) och under kvillen lyser skar-

varna runt hillarna (7).
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Skiftningar éver dygnet

Pi morgonen innan solen nitt hit ér platsen lugn, de monstrade skirmarna och granithillarna ér Mitt pd dagen nir solen stir som higst kastar skarmarna monstrade skuggor pa marken och de pol-
neutrala. erade granithillarna reflekterar solljuset. I ett visst skede hamnar skuggorna mitt emellan hillarna
och bildar ett “Gvergingsstille” med morka linjer.
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Pi eftermiddag nér solen forsvunnit bakom husen och inte nir platsen, reflekteras ljuset ner via
speglar som sitter higt upp pa fasaden. Dessa dr utformade for sprida ljuset Gver marken pa ett sitt
som skapar ett glitterspel.

Pi kvillen tinds ljuset under granithillarna och det lyser i skarvarna.
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Skéirmarna ir belysta underifrin med spotlight som ér kopplade till en rorelsesensor. Nir nigon
kommer tinds skirmarna upp en efter en allteftersom personen ror sig utmed platsen.
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Nir flera personer befinner sig pé platsen dr alla skirmarna upptinda. I och med att de ir belysta

bakifrin s framtrider monstret tydligt.
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Platsen ir en klassisk gingtunnel som gir under en storre trafikerad vig. Den ar
mork och man kan litt kinna sig utelimnad dé ingen ser in i tunneln eftersom
man kommer ner till den via snedstillda trappor. Det dr ett allmint problem att
tunnlar ofta upplevs som mérka, trista och otrygga till f6ljd av bristfallig gestalt-
ning och eftersatt belysning (Westholm et al., 2009). P4 grund av detta viljer
folk ofta bort tunneln for att istéllet gena 6ver vagen, vilket kan vara riskabelt di
bilister inte forvintar sig att en méanniska ska befinna sig dar.

000  Ljusnedslipp

4 1 DESIGNFORSLAG

Fonden i tunneln bestar av en brant vigg d4 man kommer ner via trappor pd
sidorna vilket gor att det inte 4r si mycket ljus som kommer ner i tunneln. Den
sodra ned/uppgangen ligger helt i skugga pa grund av att det stéir ett hus bara
nigra meter frin nedgingen. Den norra sidan diremot har sol storre delen av

dagen och hir lyckas lite solljus lysa upp fondviggen.

I och med den kinsla av utsatthet som latt uppstér i denna typ av tunnel, vill jag
skapa en ombonad kinsla genom att arbeta med firg och material som f6r ner
ljus alternativt skapar en kinsla av ljus. Tunneln ar utformad for att skapa en
mjuk kinsla dar det finns saker som fingar din uppmirksamhet medan du gir,
sd att tunneln inte kinns sa ling och otrygg.

Typ av ljus (@) )
Férandring /\/\/\Jl ‘
Ytreaktion ‘

Tidsaspekt

Styrning E

Element

Panel av dikroiske glas
Vatten

IR

Metallribbor
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Vid den norra uppgangen som har sol storre delen av dagen, har jag arbetat
med ljus och firg. Har finns ett panel gjord av dikroiske glas som skiftar i firg
beroende pa synvinkel och tid pa dygnet. Fran den vistra sidan ser glaset ut att
skifta i turkos till orange (1) medan det frin andra hallet skiftar i rédviolett till
blate (2). Inifrin tunneln ser viggen ut att ha olika firg beroende pa fran vilken
vinkel solen skiner. I marken utmed fondvigen finns en inglasad rinna med vat-
ten, som reflekterar ljuset och firgerna fran glaset.

Pi kvillen lyser spotlights placerade under vattenytan upp fondviggen, och
bidrar till att ett rorlige glitterspel bildas pa viggen. Rorelsesensorer ar kopp-
lade till trappan och trappstegen tinds upp ett efter ett nir ndgon gir i den (3).
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Dagsljus kommer ner ifrin ljusnedslipp i taket.

Dagtid kommer ljus ner till gingtunneln genom ljusnedslipp i taket som ger
upphov till tre raka ljusstralar som lyser upp marken (1). Regniga dagar filtreras
ljuset genom regnvatten som samlas upp i ljusnedslippen och skapar ett rorligt
ljusspel i tunneln (2).

En regnig dag samlas vatten upp i ljusnedslippen och skapar ett rorligt ljusspel pa marken

Pi slutet av tunneln syns glaspanelen gjort av dikroiskt glass som sitter pa fond-
viggen. Glaspanelen skiftar firg under dagen beroende pé fran vilket hall solen
lyser. P4 natten ett vattenspel pa viggen genom att en rinna med vatten belyses
underifran.
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De firgade skivorna av plexiglas tinds upp nir nigon kommer under kvillen

Pa viggarna i tunneln finns fargskivor av plexiglas uppmonterade och dessa bor-
jar lysa nar ndgon kommer (3). I taket finns ett natverk av skenor med ljusdioder
som kan skapa kinslan av ett rorligt ljus. I samma stund négon gar in i tunneln
dyker det upp en svirm med “eldflugor” i taket som leker ovanfor huvudet och
héller en sallskap. Halvvigs genom tunneln samlas eldflugorna i ett av ljusned-
slippen och lyser upp halet en stund innan de fortsitter folja personen (4).

Sma eldflugor aktiveras i taket nir nigon gir in i tunneln och foljer efter personen.
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Under dagen reflekterar den vecklade skirmen av rostfritt stal ljuset. Skirmen dr utformad for att i storsta mojlig min
dterger skiftningar i himmelsljuset

Vid den s6dra uppgingen som ligger i skugga handlar det om att f6rsoka skapa
férnimmelsen av ljus. Har har jag valt att arbeta med reflekterande material som
aterger skiftningar himmelsljuset. Pa viggen sitter en vecklad skirm gjord av
metallribbor i rostfritt stal. Dessa ar bojda i olika monster for att skapa en bol-
jande vigg som reflekterar ljuset i si stor utstrickning som maijligt.

Pi kvillen ar skdrmen belyst bakifrin med sma grupper av LED-ljus som sitter
spridda pa viggen. Ljusstyrkan skiftar iintensitet samtidigt som ljuset forflyttar
sig mellan de olika lamporna. P4 detta vis skapas ett pulserande ljusspel bakom
skirmen, som ger kinslan av liv och rorelse.

Ljuset dr utformat for att efterlikna eldflugors beteende. Plotsligt flammar
det upp pi en punkt for att sedan forsvinna och dyka upp pé ett nyte stille.
Tempo och intensitet varierar och skenet kan hinga sig kvar en lingre stund
vid en och samma punkt som for att signalera till andra “eldflugor” innan det
forsvinner. Ljuset kan dven forflytta sig snabbt mellan de olika punkterna
for att skapa rorelsekinsla. Ibland syns bara en ensam eldfluga och ibland
dyker det upp flera som svirmar.
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i

Under kvillen tinds det rorliga ljuset upp bakom skirmen. Det skiftar i intensitet, varaktighet och spridning for att skapa ett
rorelsemonster som paminner om eldflugors svirmeri.
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Syftet med forslaget ar att visa hur ljuset kan skifta med de olika arstiderna
och hur man kan anvinda sig av andra material for att framhiva ljuset. Platsen
som anvands for att illustrera detta dr en liten tridgird i en park. Platsen ar
rund med ett antal gingar i sig och dr omgirdad av en bokhick. Det ar relativt
oppet runt platsen forutom en liten talldunge pa den ostra sidan. I mitten av
tradgarden stir ett korsbarstrad och 6vrig plantering bestér till huvudsak av en
blandning av varblommande och vintergrona buskar, japanske gris som bildar

grasvippor under hosten samt i 6vrigt en blandning av perenner. Vegetationen
ar placerad for att pd bista sitt forvalta solen, exempelvis genom att se till att det
placeras grasvippor sa att de hamnar i motljus under kvillen. Detta giller dven
tallarna som ir placerade i 6ster sa att deras rédorangea stammar triffas av ljuset
vid solnedgangen och tycks gloda. Armaturerna pé platsen bestér av fyra master
med majlighet att ge olika ljus samt spridda spotlights i marken. Tridgarden har
fyra hojdpunkter under aret da ljuset hjélper till att framhiva arstidens karakear
och skapa olika specifika stimningar. Under resten av aret ar vattenelementet en
viktig faktor for att formedla och samverka med ljuset.

1. Tallar
2. Bokhick Typ avljus é
3. Korsbarstrad
4. Blomsterplantering Forandring ‘ .
5. Buskar
Ytreaktion | §
6.Granithill

7. Svart och vitt grus
Tidsaspekt

© Spotlight

@ Belysningsmast Styrning

Funktion

Element

A |5 ==
M| ==
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Vattenelement

Under dagarna anvinds vatten i olika former for att
formedla ljuset. Under vintern fungerar uppstallda
isflak som ljusskirmar vilka fingar upp solljuset
och lyser (1). Under var och sommar sprutas fint
fordelad vattenanga ut som filtrerar och framhaver
solstrdlarna vid solnedgingen (2).

Pa platsen finns material som ar valda for deras egen-
skaper nir de blir vita. En ljus granithall med relief
skiner ljust i solen (3) och blir mérk och blank nir
det regnar. En relief i ytan samlar upp regnvatten
som i sin tur reflekterar ljuset, och dven nir granit-
stenen torkat upp efter regnet si ligger regnvattnet

kvar lingre i skirorna och speglar himlen (4).

Gangarna bestir av svart och vit singel som ser
jamngritt ut nir det ar torrt (5). Nér det regnar
skoljs dammet bort och fargnyanserna framhavs si
att kontrasterna blir storre vilket ger ett nytt utt-

ryck (6).

Under vintern placeras stora isflak ut som lyser nér solen triffar dem.

Vatteninga filtrevar och framhdiver solljuset

4 1 DESIGNFORSLAG
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Materialens egenskaper i torrt..
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...respektive vatt tillstind.
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Var

De omgirdande bokhickarna belyses med spotlight for att ska-
pa en gyllene mur runt platsen. Det blommande korsbarstradet
belyses med strilkastare med ett svagt rosafirgat ljus for att fram-
hiva den rosa blomningen. Konstgjord dimma som sprutas ut lag-
ger sig like ett ticke over den nakna marken medan de varblom-
mande buskarna belyses inifrin for att skapa morka skuggor. och
siluetter. Ljuset i kombination med vatteninga och virblomning
bidrar till att skapa en plats som kidnns mjuk och sagolik.

Sommar:

Marken ar full av vita sommarblommor som belyses med ett
ljusmonster for att forstirka effekten och skapa ett landskap
som tycks bada i méanljus. Resten av platsen limnas mork for ate
forstarka effekten i den ljusa sommarnatten. Ljus spelet pi marken
som framhiver de vitablommorna och kombinationen med omgi-
vande morker bidrar till att platsen kidnns sval och harmonisk.
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Hést:

Tradkronan belyses med strilkastare for att betona den gula host-
fargen och forvandlar tridet till en lysande fackla i mitten av rum-
met. Griset som nu har bildat vippor belyses med ett uppljus for
att bilda sma lysande “eldhirdar” som ir spridda over platsen.
Ljuset framhaver de gyllene hostfirgerna vilket

skapar en varm och sprakande atmosfir.

Vinter:

Tridets kala gestalt belyses med ett kallt slipljus for att framhiva
dess struktur. Resten av av vixtligheten ligger inbaddat i ett mjuke
snoticke, och mellan dynorna lyser uppatriktade spotlights som
framhaver de nedfallande snoflingorna. Hela platsen ar omsluten
av de belysta bokhickarna som skapar en kontrasterande gyllene
ring. Isflak fors till platsen och stills upp framfor spotlights, de
belyses bakifrin och bildar pa si sitt lysande skarmar. Ljus i kom-
bination med isen och den varma inramningen skapar en skulp-
tural och kontemplativ plats.
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Utmed ett aktivt gingstrak finns en installation som jag kallar “Ljuskalendern”
Markbelidggningen kring platsen speglar formspraket fran kalendern och leder
besokaren in mot verket. Viggen bestar av morka keramikplattor dér varannan
platta i sjilva verket ar en lucka som gar att 6ppna och innanfér finns en infilld
lampa. De plattor som gar att 6ppna har ett utstansat monster i sig dir man
kan skymta ljuset som finns bakom luckan da den ir stingd och samma mén-
ster dterfinns i markbeldggningen. Luckorna 6ppnas och fillas at sidan och nir
detta gors blottas ljuset som finns bakom. Forbipasserande kan vilja hur minga
luckor som ska vara 6ppna och styr pd detta sitt mingden ljus. Insidan av luck-
orna ir vitglaserade och hir finns dven sma citat och visdomsord som ir till for
att far folk att utforska insidan av luckorna och vicka tankar.

Typ av ljus Ytreaktion

Firgen och utformningen av luckorna
har tvd aspekter.

Firgen har betydelse eftersom luckorna
haren mérk utsidaoch enljusinsidasom
gor att det vita reflekeerar ljus nar den
ar oppen. Varje lucka ar dessutom per-
forerad med ett litet monster dir ljuset
kan lysa igenom da luckan ir stingd. Ar
luckan 6ppen s ser dock halet mérke ut
i kontrast mot den vita ytan och efter-
som inget ljus finns bakom som kan lysa
genom halet. Sammanfattningsvis kan
man siga att en stingd lucka innebir
mork yta med ljust ménster och en 6p-
pen lucka innebir en ljus yta med morke
monster.

Utover detta syns texter pi insidan
nir luckan 6ppnas som férhoppnings-
vis kan forgylla nigons tillvaro for en
stund.

!

Tidsaspekt Styrning

4 1 DESIGNFORSLAG
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Nir alla luckorna dr stingda skymtar man ljuset genom de ut- Forbipasserande viljer sjilva hur mdnga luckor som oppnas upp
stansade monstren i luckorna. och kan pa s sitt skapa monster i viggen.

1 2 3 4
Om alla luckor dr stingda dr hela viggen en mork yta bestiende av kakelplattor dir varannan Nir luckan viks dt sidan syns det vita innandomet och man kan lisa texten som stir pd insidan (3).
lucka har ett monster som det lyser ifran (1). Varje lysande monster indikerar att plattan ir en Monstret tycks nu vara svart emot den vita ytan da det inte kommer nigot ljus bakifrin. Nar luck-
lucka som gar att dppna. Nér luckan oppnas syns ljuset innanfor och sipprar ut (2). an dr belt fillt dt sidan syns tva ljusa rutor (4). Den ena bestar av lampan som fanns under luckan

och den andya ar insidan av luckan som nyss falldes upp och vars yta reflekterar ljuset frin lampan.
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Nir det ar morke, framfor allt under vinterhalvaret, kan morkret lice upplev-
as som lingt och kompakt utan tydligt framskridande. Dessa tvé skisser ar ett
forsok att visa hur man med hjilp av skiftningar i ljus och farg kan visa hur kval-
len ror sig framat och pé sé sitt ge en tidsuppfattning. Jag har valt att illustrera
detta genom att applicera tva olika forslag pa en och samma plats. Platsen 4r en
oppen yta dir man har en bra 6versike vilket gor att att man far en helhetsbild av
forandringen och kinslan blir mer koncentrerad di man ser fler ljus.

Stjgrnhimmel

Stjarnhimmelen 4r nigot som manga finner fascinerande och som saknas inne
i staden. Jag ville skapa en plats som har sin h6jdpunket nir det 4r som morkast
och som aterspeglar himmelen och en stjarnklar natt skapar ett rum som inte
har ndgot slut. En stjirnhimmel skapas genom att ha infillda spotlights spridda
over en stor yta. Dynamiken bestar i att de tinds upp allt eftersom morkret

4 1 DESIGNFORSLAG

Typ av ljus )

Férandring

Tidsaspekt

Styrning

Funktion

En stjdrnklar natt flyter mark och himmel ihop,

faller och visar hur natten vaknar till liv. Flest ljus 4r tinda nir det 4r som morkast
mitt i natten for att sedan avta i antal fram emot gryningen. Stjirnklara kvillar
tycks mark och himmel flyta ihop och skapar en sammanhingande stjarnrum.

Nyckelord: Dygnsrytm, Spridning
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Typ av ljus

Forandring

Tidsaspekt

Styrning

Funktion

HalflOf | @ ||~

Féargskiftning

Ljuset kan ha dven olika firg beroende pa vilken tidpunkt pa dygnet det ir.

Nir skymningen faller tinds lamporna upp i ett gulorange sken som tar 6ver
efter solens varma firg. Direfter skiftar firgen till en ny nyans ju senare pa kval-
len det ér; det avslutas med ett svalt blatt sken som stir for nattens lugn da
det ar som morkast under natten, for att direfter vinda och sakta aterga till ur-

- ® o ®

Firgskalan tar vid efter solens vid dess nedging och skiftar i firg over natten for att dter limna éver
till solen vid dess uppging.

/\\—'-/,\ \\’T/\,
P -3 -
VRN ’ y

Vinterhalvirer fir lingre intervall och
langsammare forindying

Sommarhalviret fir kortare intervaller
och snabbare byten

sprungsfirgen. Overgingarna ir mjuka och harmoniska och firgskiftningarna
bidrar till att bittre kinna kvallsrytmen och skapar olika stimningar. Under

sommarhalviret da kvillarna ar kortare upplevs 6vergangarna som snabbare 4n
under vinterhalvirets da varje firg drojer sig kvar lingre innan det skiftar.

Nyckelord: Dygnsrytm, farg
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5 1 DISKUSSION

Reflektion kring definitionen dynamiskt ljus

Under arbetets ging har jag brottats med frigan vad som egentligen dr dyna-
miske. Till en bérjan satte jag upp vissa riktlinjer utifran vilka jag gjorde mitt
urval. Urvalet baserades pa den gingse definitionen inom belysningsbranschen
vilket 4r att dynamiske ljus 4r ett ljus som skiftar i firg och intensitet och i viss
man dven spridning. Detta synsitt fokuserar dock enbart pa sjilva ljuskillans
forandring, varfor jag kianner ett behov av att modifiera detta nigot och ut-
veckla det till nagot mer overgripande eftersom jag anser att det borde finnas
flera aspekter. Jag har funnit att en sarskilt viktig aspeke 4r hur ljuset fungerar i
miljon. Vad detta innebir ar att det ar ljuset pa en plats i sin helhet som varierar,
och inte bara att sjilva ljuskillan férandras. For migar dynamiske motsatsen till
statiskt och innebar nigonting som byzer skepnad.

Det kan sagas att den enklaste formen av dynamik ér forandringen dagkarakeir-
nattkaraktir; nir ett och samma foremal eller plats byter karaktir beroende pd
tidpunkt. Genom att applicera ljus sa kan man dven f ytor eller foremal att
forandras fran ett tillfille till ett annat. Ljusforhallanden som gor att saker som
inte syns pa dagen men som syns pa kvillen och tvirtom, kan saledes ocksa be-
traktas som dynamiska

En viktig friga dr dock vad syftet med forandringen ar; vad vill man formedla/
visa/lyfta fram? Genom att koppla forindringen till ett sammanhang kan man
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ge det en mening. Ett dynamiskt ljus har ett syfte nir forindringen formedlar
nigot, skapar nya atmosfirer, eller har en bakomliggande tanke och innebérd.
Om sa inte ar fallet finns det en risk att det 4r en kortsiktig 16sning som inte
tillfor nagonting meningsfullt till platsen eller till och med inverkar negativt.

Frekvens, varaktighet och tempo

En friga som dykt upp ar hur ofta ljuset behover foriandras for att riknas som
dynamiskt och hur pétaglig forindringen maste/bor/kan vara. Jag anser exem-
pelvis att det inte riknas att en bro byter farg till rott under julen; det blir di mer
en del av den allminna juldekoreringen 4n ett dynamiskt inslag. Hade forin-
dringen diremot skett vid flera tillfillen eller successivt sa hade ljuset och f6rin-
dringen fitt en annan innebord. Det maste finnas nigon form av kontinuitet
eller fornimbar variation for att det ska upplevas som dynamiskt, oavsett om det
handlar om den korta tidsaspekten dag-natt, eller under aret.

Minga av de exempel som jag hittat ar tillfalliga installationer under olika fes-
tivaler. De ar atgirder som tillfors vid ett specifike tillfille och som sedan tas
bort. Det som ir speciellt med dessa ar att fantasin far floda frict d det oftast
inte finns ndgra praktiska begransningar att ta hinsyn till, utan det 4r konceptet
och kreativiteten som stér i fokus. Foljaktligen innebar det ofta att karaktiren
pa dessa dr av det mer spektakulira slaget och till for att roa kortsiktigt. Ofta
finns det intressanta idéer att himta frin dessa installationer och det skulle vara
mojligt att gora sddana installationer permanenta och kanske vilja ut speciella
tillfallen da dessa dr igang.

En sak som skulle kunna avgora hur ofta ljuset férindras ir rérelsetempot pa
platsen. Fragan jag stiller mig ar huruvida olika platser behéver olika typ av
dynamiskt ljus beroende pa besoksfrekvens och hastigheten pd den rérelse som
finns pa platsen. Behovs det till exempel ett annat synsitt nar det handlar om
passerande bilister eller gingtrafikanter? Om ljuset rikrar sig till biltrafik krévs
att frekvensen pa forandringen ar snabbare for att det ska ga att hinna upp-

fatta forandringen, medan om det ér till for gingtrafikanter kan forandringen
ske langsammare. Som beskrevs tidigare dndrar fasaden pa gallerian Entré firg;
denna fasad riktar sig utat mot kommande biltrafik men eftersom skiftningen
sker med si langa intervaller 4r detta ndgot som ar svart att uppfatta d man hin-
ner passera innan det byter firg. Denna f6rindring ar nagot som kanske uppfat-
tas d2 man passerar fasaden regelbundet och den har en annan firg. Hir bygger
forandringen pa ett langsiktigt perspektiv snarare dn det direkea. P platser dar
folk uppehaller sig under en lite lingre stund eller dterkommer ofta till, sésom
ett torg, kan forindringen vara av mer stillsamt slag, dir forindringen sker 6ver
en lingre tidsperiod.

Detta sagt behover man dock inte dra slutsatsen att ett snabbt flode kraver hog
forandringsfrekvens och ett lingsammare flode behéver en utdragen forin-
dring. Frekvensen kriver olika av sin askédare; det beror pd om man vill att det
ska racka med ett besok eller om det krivs flera besok pa platsen for att uppfatta
forandringen. En langsam forindring innebir att folk efter en stund inser att
nigonting har férindrats. Detta kan f& méanniskor att stanna upp och verkligen
titta och utforska sin omgivning for att uppticka vad som ir annorlunda. Om
forandringen ar diskret kan det bidra till att man gar pa upptackesfird i staden
for att ta reda pa vad och hur saker forindras och att staden standigt bjuder
pa aha-upplevelser. Minga installationer r av det mer uppseendevickande sla-
get ddr det sker mycket forindring i snabbt tempo, men all f6rindring behéver
faktiskt inte vara pataglig och uppseendevickande. Det dr mojligt att gora in-
tressanta, mjuka och organiska forindringar utan krav pa “spektakel”

Bara for att ljuset forindras behover det emellertid inte innebéra att det ar
dynamiskt da ett dynamiske ljus kan vara statisk i sin férandring. Om f6rin-
dringen sker regelbundet utan variation upplevs det i lingden som monotont,
aven om ljuset enligt den gingse definitionen 4r dynamiskt. Detta sker ofta nir
forandringen inte ir kopplad till en betydelse eller har en underliggande men-
ing. En sadan forindring bidrar inte alltid med ndgot till sin omgivning, som
exempelvis en forindring i atmosfiren eller ett nytt uttryck hos det som blir
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belyst. Darfor upplever jag till exempel inte den roterande “Ljuskvasten” vid
Pildammsparken i Malmo som dynamisk d& det inte sker ndgon inbordes forin-
dring i ljusets rorelseménster. Det dr dven mycket vanligt att man applicerar ljus
som byter firg efter ett regelbundet schema pa olika foremal. Om detta ar det
enda som hiander och det inte finns ndgon underliggande mening eller budskap,
sd gor detta att skiftningar i ljuset inte tillfér platsen nigot mer 4n just sin egen
forandring. Ett exempel dir jag tycker att fargskiftningar bidrar med nagot mer
utover sin egen forindring ar de upphdojda statyerna i Nice. Dessa byter regel-
bundet firg men sammanhanget och utformningen av platsen medverkar till att
skapa en atmosfir dir ljusets forandring har en betydande roll som forstarker
helhetsintrycket av platsen. Firgovergingarna ar harmoniska dir varje firg ger
upphov till en egen stimning, samtidigt som det bidrar till att skapa ett intresse
och sitter igdng en tankeprocess.

Ljus och méanniskor - ljus som aktiverar

En av anledningarna till att jag valde att inrikta mig pd dynamiske ljus ar moj-
ligheten att skapa férandring som stimulerar och aktiverar manniskor: Chansen
att fi manniskor att bryta upp frin sin vanliga rutin, stanna till i sin vig och
utforska miljén ar nagot som tilltalar mig mycket. Med hjalp av interaktion kan
man skapa lekfulla miljéer och ge utrymme for det ovintade.

Interaktion kan vara av olika karaktir. Den kan vara direke, vilket innebir att
nir nigon kommer sa intriffar det en forindring som talar om att nigot reag-
erar och svarar pé deras nirvaro och rorelse. Hit hor de flesta av exemplen un-
der interaktion som “Moodwall’, “Hopscotch” och “Dune”. Dessa dr av det mer
aktiva slaget men det finns exempel som inte ar helt uppenbara dir man maste
uppticka funktionen. Till dessa hér manga av de som styrs mekaniske, till exem-
pel “Ljusblandaren” och mitt eget designforslag “Ljuskalendern”.

Om nagon uppticker funktionen med en installation och héller pa och testar sa
aktiverar detta ofta dven andra minniskor att vilja préva pa. I pd min jakt efter
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dynamiskt dagsljus upptickte jag en fontin med ett par vattenindrinkta granit-
klot som gick att sitta i rullning och som dé borjade glinsa i solen. Nir jag stod
och “lekte” med kloten stannade forbipasserande folk upp och ville testa detta
sjalva. Exemplet visar pd en annan intressant mojlighet; den att f2 méanniskor att
interagera med varandra - som i fallet med installationen “Strange attractors”
dir manniskor samarbetar for att skapa monster och for att fi négonting att
hinda. Sddan interaktion skulle sikert kunna skapas med ménga andra medel
an just ljus och skulle kunna vara dmne for ett eget arbete.

Foérmedla och forvalta dagsljuset

Det kan tyckas att dagsljus inte passar in i situationen med dynamiskt ljus, di
detta inte gar att styra samt att forindringen ér konstant - vilket skulle kunna
innebira att allt som placeras i en miljé ger upphov till ndgot dynamiske, en
skugga eller en reflektion. Vad jag efterstrivar och vill lyfta fram hir ar medvet-
enheten kring att det finns en mojlighet att arbeta mer akzivr med dagsljuset
och planera hur detta fungerar i en miljé.

Det har varit svart att hitta exempel dir man arbetat aktive med dagsljuset.
Fokus ligger ofta pi artificiellt ljus da detta ar late att styra och kontrollera ef-
fekterna av. Att arbeta med dagsljuset innebir stérre analys av solens rérelse och
rikeningar under dagen och kunskap om andra materials reaktion pa ljuset.

Ett alternativ ar att forsoka skapa en mojlighet for minniskor att interagera
aven med dagsljuset. Detta skulle kunna ske genom att skapa funktioner som
manniskor kan péverka och styra, som exempelvis mojligheten att vinkla skir-
mar och reflektorer for att £ 6nskad miangd ljus och skugga. Tekniken med sen-
sorer och datorprogram kan spara energi under kvillen di man kan styra om
ljuset ska vara igang eller inte, men 4r kanske inte forsvarbart dagtid da detta
snarare skulle kriva onodig energi. En mojlighet 4r att dessa funktioner istallet
drivs av solceller eller med ren handkraft, vilket skulle innebira att folk dven kan
paverka ljuset dagtid pa ett miljomedvetet sitt.
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Kanske kan det tyckas irrelevant att prata om andra material nidr man pratar om
ljus men som min inledande studie kring ljus i allminhet visade. ar ljuset inte
nigonting innan det moter ett annat material. Ett material kan bide dampa och
framhiva ljus och omvint sa kan ljus framhiva olika material. Sarskilt giller
detta nir man arbetar med dagsljuset. Att arbeta med dagsljus innebir att ar-
beta med material som exempelvis reflekterande material eller skuggande mate-
rial, med firger och kontraster eller naturelement som vegetation och dimma.

En stor utmaning ar att ta tillvara pd solens vandring under dagen och skapa
element och inslag som ger en kvalitet vid dygnets olika tidpunkter. Till exem-
pel kan det handla om att pé formiddagen skapa ett intressant skuggspel med
hjilp av monstrade galler, mitt pa dagen kan det handla om inslag av ytor som
reflekterar ljuset och pa eftermiddagen kan man arbeta med olika texturer som
reliefer pa fasaderna eller vatteningor som framhivs av den lagt staende solen.
Var for sig ir de olika elementen statiska installationer men med hjilp av det
foranderliga dagsljuset blir platsen dynamisk.

Foranderligarum med hjalp av ljus, istéllet for foranderligt ljus
Det har talats mycket har om hur ljus kan styras och forindras, men egentligen
borde kanske fokus ligga pa hur man med ljus kan skapa foranderliga rum. At
ljuset blir ett redskap som antingen forandras sjilv eller bidrar till att framhiva
nya saker.

Ett av ljusets fantastiska mojligheter 4r att lyfta fram saker som inte synts an-
nars. Det intressanta ligger i hur man kan forindra ett uttryck fran ete tillfalle
till ett annat med hjélp av ljus. Nar jag funderade pa detta kom jag fram till
att en forandring kan ske med hjilp av ljus, men inte nodvandigtvis genom att
ljuset forandras utan att det tillsites ett ljus som pé sa satt forandrar miljon. Det
kan till exempel handla om att med hjalp av ljuset skiffa fokus: Som att lita det
finna vissa element som syns och fingar uppmirksamheten pa dagen, medan
nigot nytt framtrader under kvillen som “inte” fanns dir forut. Detta tank-

esitt fungerar dven i ett langre perspektiv och i mitt designforslag “De fyra
arstiderna” lyfter jag fram hur ett sadant arbetssitt kan se ut om man applicerar
detta pa ett helt ar. Arbetet bestod i att med hjilp av ljus framhava det som var
karakearistiskt for tidpunkten och pa s sitt forstirka platsens dynamik.

Utover detta kan dven ett och samma inslag kan ha en betydande roll bade
under dagen och natten, men ha olika karaktir och funktion. I exemplet med
“Confetti Light” ville arkitekten skapa en plats som hade kvaliteter under hela
dagen - en plats som aldrig sov. Sjalva grundstrukturen ir egentligen statisk och
det handlar om samma parametrar pa dagen och natten; ljuset - fargskivorna -
skuggorna. Hir ir uttrycket och upplevelsen helt olika beroende pa tidpunke.
Nyckelredskapet for att uppna detta var just ljuset och hur det samspelar med
designen. Det handlar om att skapa ett levande rum som talar och utvecklas

med hjilp av ljus under hela dygnet.

Reflektion 6ver min egen arbetsmetod

Eftersom min kunskap om ljus och belysning var relativt begrinsad nir jag in-
ledde mitt arbete, insig jag snabbt att jag behévde borja med att samla informa-
tion om det allminna ljuset. Denna del kan tyckas ha blivit oproportionerligt
stor men detta forarbete gav mig en bra och nédvindig grund att sta pé, efter-
som arbetet med det dynamiska ljuset bygger pa forstaelse och kunskap om det
bade artificiellt och naturligt ljus.

Att enbart ldsa litteratur insag jag snabbt inte gav si mycket information kring
den dynamiska biten utan enbart allmint om ljus. Eftersom jag dven ville lyfta
fram dagsljusets betydelse forsokte jag aven finna material om detta, men fann
snabbt att det inte fanns sirskilt mycket som handlade om ljus och landskap-
sarkitektur. Det slutade dirfor med att jag byggde den storsta delen av kapitlet
om dynamiskt ljus pa egna observationer, analyser och slutsatser av platser som
jag har besoke eller funnit pa nitet. I s stor utstrickning som mojligt har jag
forsoke att ta reda pa arkitektens intention och syfte med designen men ibland
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har jag anvint mig av egna tolkningar och slutsatser. Den praktiska kunskapen
pa omrédet ir sikerligen betydligt storre dn den som syns i artiklar och littera-
tur och mycket av arbetet sker sakert intuitivt.

Gestaltningsprocessen

Efter min inledande undersékning kring dynamiske ljus som ledde till att foku-
sera pa sjilva ljusets forindring sa kinde jag mig inte helt tillfreds - jag var ute
efter ndgot mer, en helhetsbild. Som nimnts tidigare uttryckte arkitekeen Ser-
gio Sebastian (2010) i en forklaring till sin design av "Confetti Light” att han
ville arbeta med en 24 hour architecture” vilket innebir att skapa platser som
inte sover under dagen. Detta inspirerade mig och satte ord pa vad jag anser att
en dynamisket design borde handla om; att utforma platser som lever under hela
dygnet och stindigt har nigot att erbjuda.

Istallet for att fokusera pd hur ljuset kan forandras ville jag undersoka hur hel-
hetsbilden av ljuset pa en plats kan forindras. Detta innefattar dven att forsoka
visa hur ett ljus kan upplevas forinderligt utan att egentligen forindras. Ett ex-
empel ir mitt designforslag Skugg- och ljuspassagen dir fokus lag pa dygnsaspek-
ten, vilket innebar att det vid olika tidpunkter skulle framtrada olika kvaliteter
i ljuset. Syftet med designen var att forsoka arbeta med sma forandringar som
stracker sig over hela dygnet genom lingsamma férandringar. Dagsljuset har
olika karaktir beroende pa tidpunkt och hur ljuset reagerar pa de material som
finns pa platsen.

Dagsljusaspekten hade en stor roll i mina designforslag. Sundborg (2010) lyfter
fram dagsljusets betydelse i bebyggelsen, och jag ville ocksd inkludera dagsljuset
i min design. Han namner hur ljuset kan forindras med vidret och jag ville visa
pa vilket sitt detta kan illustreras och hur man kan anvinda viderskiftningar
som nagot positivt. I mitt designforslag De fyra drstiderna ville jag visa hur man
kan arbeta med forindring i ett langre perspektiv. Har anpassade jag ljuset efter
arstidsvaxlingar och viderelement. Ljusinstallationer ir ofta statiska element
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men de behéver inte alltid vara paslagna. Genom att vilja tillfille da de aktiveras
kan man forstirka arstidsvixlingarna och kanske framhiva saker som inte folk
i vanliga fall lagger market till eller uppskattar, som exempelvis tradstrukeurer,
effekter av regn, samt forstirka andra kvaliteter. I detta forslag fokuserade jag
fraimst pa de delar i den dynamiska delen som berér vader och arstidsvaxlingar
och som man kanske i normala fall inte forknippar med ljus, s& som firg, tex-
turer och kontraster.

Sundborgs (2010) redogorelse for dagsljuset vid olika viderforhillanden fick
mig att undersoka vidare vilka olika naturliga aspekter som det finns att fram-
hiva och hur man kan jobba med dessa i kombination med ljus. Detta innefat-
tade att fundera 6ver hur material reagerar nir de blir bléta och hur ljusets mote
med ytan da upplevs. Jag borjade undersoka vilka naturliga element som det
ar mojligt att arbeta med samt vilka olika aspekter av dessa det finns. Genom
studier av bland annat SLA arkitekters design sig jag hur man kan arbeta med
vattenytor och dimma for att lyfta fram skiftningar i ljus och himlen. Detta dr
element som skapar en naturlig dynamik och som gar att sammanfoga myck-
et bra bade ned artificiellt ljus och naturligt ljus. I mitt designforslag De fyra
drstiderna anvinde jag mig av naturliga element som vatten och dimma for att
skapa en diskret férandring som inte r direke pataglig, men som skapar mycket
atmosfir.

Vad jag fascineras av ir ljusets forméga att framhiva olika material och att dven
den minsta skugga kan skapa en stor effekt i en miljo. Som Ejhed & Liljefors
(1990) och Millet (2006) nimner, syns ljus inte frrin det triffar en yta och jag
ville darfor dven arbeta med materialegenskaper och skapa olika uttryck med
hjilp av ljuset. Detta innebar att mitt arbete dven till stor del bestod av val av
material. Narboni (2004) och Brandi (2001) papekar att arbetet med ljus dessu-
tom kan innebira att man arbetar aktivt med reflektioner och skuggor, vilket ar
nigot som jag har anvint mig av i min design, bade i Skugg- och ljuspassagen och
i Gangtunneln. Det hir gjorde att jag valde material efter hur ljuset reagerar mot
ytan; med hinsyn till om det reflekeeras, filtreras eller skapar skuggor.
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Johan Moritz nimnde i en intervju (2011) att en av orsakerna till att man ar-
betar med dynamiske ljus 4r att man ska kunna kinna dygnsrytmen inne pé ett
kontor med ett annars jamnt ljus och jag ville 6verfora detta utomhus och un-
dersoka hur detta kan goras pa kvillen, framférallt pa vinterhalvéret da kvillen
kinns lang och mork. De tva designforlag som finns under Kvillsdynamik — en
plats, tvd forslag ar foljaktligen en tillimpning av nigra idéer pd hur man med
hjilp av forindring i ljuset kan visa hur tiden forflyter.

Det finns tva saker som man eventuellt saknar i mina designférslag men som
upptar mycket plats i min undersokning kring dynamiske ljus. Det ena ir firg
och det andra interaktion. Trots att en stor del av exemplen i min undersékning
pa ett eller annat sitt innefattar en firgforindring och att den “gingse” defini-
tionen av dynamiskt ljus dr att det forindras i farg och intensitet har jag valt att
inte applicera det i nigon storre utstrickning i mina designforslag. Anlednin-
gen till detta ar delvis for att jag upplever att det ofta anvinds “slentrianmissigt”
for att uppnd en forandring. Jag har anvint firg pa de stillen dir jag upplever att
fargen har en funktion i sammanhanget; exempelvis genom att lata den fram-
hiva varblomningen i parken i De fyra drstiderna, bidra till att skapa en ombo-
nad kinsla i Gangtunneln eller lata fairgen symboliserar olika tidspunkter for att
forstirka ett tidsskeende i Kvillsdynamik — en plats, tvi forslag.

Dynamiskt ljus kan ocksa skapas genom att styra ljuset och hir ar interaktion
en naturlig del av styrningen. Jag har lyft fram ett flertal exempel pa detta i min
studie. Nir jag gjorde designforslagen kom jag pd mig sjalv att “slinga” in ett ele-
ment med interaktion for att skapa forinderlighet, exempelvis genom att ljuset
tinds upp nir ndgon kommer. Detta dr ett effektive sitt att skapa foranderlighet
och det skapar uppmirksamhet hos de forbipasserande. Jag valde att behélla in-
teraktionen dir jag tyckte att det bidrog med nigot mer kvalitativt. I Gangtun-
neln medverkar interaktionen till att skapa en kinsla av en foljeslagare och pa si
sitt minska otryggheten. I Skugg- och ljuspassagen tinds skirmarna upp utmed
gangstraket och hur mycket ljus som ar tint representerar hur livaktigt striket
ar. I ndgra av exemplen i min unders6kning anvindes ett externt verktyg for att

lata ménniskor sjilva styra férandringen, sisom spakar och knappar. Ljuskalen-
dern ir mitt forslag pd att skapa en "mekanisk” interaktion dir méanniskor far
arbeta aktivt med hinderna. Det ar ett samspel mellan interaktion, ljus, material
och kontraster. En sidan installation forstirks om det placeras i ett samman-
hang dir den samspelar med omgivningen.

For att sammanfatta mina tankar i designprocessen si ville jag fringd tanken
kring att det var sjilva ljuskillan som skulle férindras. Tankar om intensitet
och firg samt spridning och riktning fanns med mig genom processen men
jag forsokte stindigt undersoka om detta gick att gora pa annat sitt genom
att anvinda sig av naturliga element, rérelser och material. Den viktigaste in-
sikten jag fick efter min undersokning var att det inte behover handla om
att forandra sjilva ljuset, utan om att forandra platsen med hjalp av ljus eller
anpassa ljuset efter platsens naturliga férinderlighet. I min design ville jag
skapa utrymme for att det vid olika tidpunkter skulle finnas olika kvaliteter i
ljuset och att en medveten forindring av ljuset innebar att det lyftes fram en
ny aspekt.

Slutsats

Sammanfattningsvis kan jag sidga att det inte alltid ricker med att bara forin-
dra ljuset i sig sjalvt. Ett dynamiske ljus varierar i sin férindring och ar anpas-
sad till sin omgivning. Jag tog upp exempel pa ljus som forandrades, bade i
sin enklaste form och i mer komplexa sammanhang, for att kunna hitta en
r6d trad och dra slutsatser pa vilket sitt ljus bast kan forandras for att ge mest
tillbaka. Kanske 4r inte alla exempel som jag har tagit upp egentligen dyna-
miska, men inom ljusvirlden 4r det ofta sa det tolkas; att ett dynamiske ljus ar
nigot som forandras i “farg, styrka och spridning”. Jag anser dock att begrep-
pet borde vara bredare dn si. Det ar det samlade intrycket av ljusets variation
pa en plats som bor st i fokus.
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