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SAMMANFATTNING

Juvereksem &r hudskador hos mjolkkor lokaliserade vid juvrets frdmre anfastning till
bukvédggen och/eller klyftan mellan de framre juverfjardedelarna. Det har tidigare inte gjorts
nagra prevalensstudier avseende juvereksem i Sverige och det ar oklart varfor juvereksem
utvecklas, dven om bidragande riskfaktorer har presenterats i studier fran utlandet. Syftet med
denna studie var att ta reda pa hur vanligt juvereksem ar inom en region i Sverige samt att fa
en battre bild av vad som avgor om en kor far juvereksem eller inte.

| studien ingick 30 mjolkkobesattningar fran Ostergétland med mjolkgrop. Prevalensen
juvereksem uppméttes till 18,4 % bland de 1083 kor som ingick i studien. Prevalensen per
besattning varierade mellan 0 och 39 % och var i medel 16 %. Med hjalp av uppgifter fran
Kokontrollen utvarderades riskfaktorer for juvereksem pa individ- och besattningsniva.
Riskfaktorer pa beséttningsnivd var hog andel SRB-kor och hog produktionsniva. Pa
individniva konstaterades ras, laktationsnummer och produktionsniva som riskfaktorer. Den
ko som hade storst risk for att ha juvereksem var en hdogproducerande SRB-ko som kalvat
minst tre ganger. Aven veterinarbehandlad klinisk mastit hade koppling till juvereksem. En
fall-kontrollstudie, dar juverexteriéren och tecken pa skabb jamfordes, utférdes i sex av
beséttningarna. En stark framre juveranfastning foll ut som skyddande faktor, inga andra
juverexteriora egenskaper hade signifikant koppling till juvereksem. Tecken pa skabb hade
ingen koppling till juvereksem. Svabbprov, for undersékning av forekomst av spiroketer, togs
fran 60 kor med juvereksem. Spiroketer aterfanns i prov fran 13 kor fran fyra av sex
besattningar och endast i prover fran kraftiga juvereksem.

Grundorsaken till juvereksem &r fortfarande oklar och darfor behdvs mer forskning for att ta
reda pa hur man bast forebygger uppkomsten av sjukdomen.



SUMMARY

Udder cleft dermatitis (UCD) are skin lesions in dairy cattle located at the anterior junction
between the udder and the abdominal wall and/or between the front quarters of the udder.
Previously, prevalence studies on UCD have not been performed in Sweden, and it is unclear
why UCD develops, even though risk factors have been presented in studies from other
countries. The aim of this study was to investigate how common UCD is within a region of
Sweden, and to get a better picture of factors, which determine if a cow gets UCD or not.

Thirty dairy farms from the county of Ostergétland with milking parlor participated in the
study. The prevalence of UCD was found to be 18.4 % among the 1084 cows that were
included in the study. The herd prevalence varied between zero and 39%, and was 16%, on
average. By using information from the Swedish cow-database risk factors for UCD at herd
and cow level were investigated. Risk factors at herd level were a high proportion of SRB-
cows and a high production level. At cow level, breed, parity and production level were
identified as risk factors. The cow with the highest risk of having UCD was a high performing
SRB-cow that had calved at least three times. Veterinary-treated clinical mastitis was also
associated with UCD. A case-control study on udder conformation and signs of mange was
performed at six of the farms. A strong anterior udder attachment was shown to be a
protective factor, no other udder conformation traits had a significant connection with UCD.
Signs of mange had no association with UCD. Swab samples, for investigation of presence of
spirochetes, were taken from 60 cows with UCD. Spirochetes were identified in samples from
13 cows from four out of six farms, and only in samples from severe cases of UCD.

The primary cause of UCD still remains unclear, and more research is therefore needed to
identify the best ways to prevent the development of the disease.
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INLEDNING

Juvereksem &r hudskador lokaliserade vid juvrets framre anfastning till bukvdggen och/eller
klyftan mellan de framre juverfjardedelarna hos mjolkkor. Utseendet varierar men ofta ses
fortjockad hud, krustor, var och sar som latt bloder. Juvereksem kan vara svara att upptacka
pa grund av deras anatomiska placering och drabbade kor uppvisar heller inte nagra tydliga
symtom som exempelvis hélta. Skadorna upptacks ofta i samband med mjolkningen férst om
de borjat lukta illa.

Rapporter fran utlandet tyder pa att juvereksem kan vara en vanligt forekommande hudskada,
men orsaken till juvereksem ar dock inte klarlagd. Det &r inte heller k&nt om férekomst av
juvereksem paverkar kons produktion, men svenska veterinarer och bonder har rapporterat att
de upplever ett samband mellan juvereksem och mastit. Mastit anses vara den mest
kostsamma sjukdomen inom mjolkproduktionen. Flera faktorer som kan bidra till juvereksem
har foreslagits sa som laktationsnummer, juverexterior, digital dermatit (smittsamt
kloveksem) och skabb.

Det har tidigare inte gjorts nagra prevalensstudier avseende juvereksem i Sverige och det ar
darfor inte ként hur vanligt forekommande juvereksem &r i svenska besattningar. Syftet med
denna studie var att ta reda pa hur vanligt juvereksem ar inom en region i Sverige samt att fa
en battre bild av vad som avgor om en ko far juvereksem eller inte.

LITTERATUROVERSIKT
Nomenklatur

| utlandska studier bendmns juvereksem bland annat som ulcerative mammary dermatitis
(UMD), udder cleft dermatitis (UCD), intertrigo, udder rot, mammary necrotic dermatitis och
foul udder. I Sverige har juvereksem tidigare benamnts som nekrotisk dermatit framtill pa
juvret.

Kliniska fynd

Juvereksem dr placerade néra juvrets framre anfastning till bukvéggen och/eller i klyftan
mellan de framre juverfjardedelarna (Beattie och Taylor, 2000; Hansen och Nissen, 2010;
Warnick et al., 2002). Skadorna i samband med juvereksem varierar kraftigt i utseende och
storlek. | lindriga fall ses krustor, serumutsvettningar, ytliga hudskador, harloshet,
hyperkeratos och/eller rodnad. De mest allvarliga fallen har djupa 6ppna och lattblodande sar
med rikligt med var. I vissa fall ses aven kraftiga hudproliferationer. Omradet som involveras
kan vara fran nagon centimeter till Gver en decimeter i diameter.

Vanligen &r drabbade kor inte allmanpaverkade men feber kan forekomma i allvarliga fall
(personligt meddelande, K. Persson Waller, 2012). Enligt Persson Waller (2003) kan &ven
klada forekomma vilket i varsta fall kan resultera i att blodkérl klias sonder med blodningar
som foljd.

Diagnosen juvereksem stélls enbart baserat pa kliniska fynd. I en studie av Hansen och Nissen
(2010) stalldes diagnosen vid fynd av hyperkeratos, rodnad eller sma papler/pustler medan
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Amersfort et al. (2012) ansag att det skulle finnas krustor eller 6ppna sar for att diagnosen
juvereksem skulle stéllas. | 6vriga studier rorande juvereksem har inte nagra tydliga
diagnostiska kriterier beskrivits.

Det ar oklart hur lang tid juvereksem kan kvarsta eller om samma ko kan drabbas flera
ganger. | en studie av Warnick et al. (2002) undersoktes 285 kor fran en besattning tva ganger
med ett ars mellanrum. Drygt 8 % hade juvereksem vid bada tillfallena. Tva besok utfordes
aven i den danska studien av Hansen och Nissen (2010). Av de 46 kor som hade juvereksem
vid forsta besOket klassades alla utom en ko fortfarande som positiva for juvereksem vid
aterbesoket en manad senare. Totalt visade 30,4 % av juvereksemen tecken pa att ha blivit
mindre allvarliga men lika manga hade forsamrats vid aterbesoket.

Mikrobiologisk analys av prover tagna fran juvereksem visar pa en blandflora av
aeroba/anaeroba och grampositiva/gramnegativa bakterier (Beattie och Taylor, 2000; Persson
Waller, 2003; Warnick et al., 2002). De bakteriearter som identifierats i dessa studier har
varierat nagot inom och mellan studierna men har exempelvis innefattat Corynebacterium
spp, Fusobacterium necrophorum, Prevotella melaninogenica, Arcanobacterium pyogenes,
Staphylococcus spp, Bacterioides spp, Treponema spp och Actinomyces spp. | studien av
Beattie och Taylor (2000) detekterades jastsvamp i prover tagna fran tva av 13 juvereksem.

Forekomst

Prevalensen juvereksem pa koniva och besattningsniva har varierat kraftigt mellan och inom
de fa studier som publicerats. | Skottland undersoktes ar 1999-2000 fyra mjolkkobesattningar
med avseende pa juvereksem (Beattie och Taylor, 2000). | en av beséttningarna, dar problem
med juvereksem var ké&nt sedan tidigare, hade 22 % av 157 mjdlkande Holsteinkor
juvereksem. Aven tva av de andra besattningarna bestod av Holsteinkor (120 mjélkande kor
per gard) men juvereksem aterfanns inte i ndgon av dessa besattningar. Den fjarde
besattningen med 90 mjolkkor bestod till storsta delen av Ayrshirekor och pa denna gard var
en Holsteinko och en Ayrshireko drabbad. | New York State i USA undersoktes prevalensen
av juvereksem i en Holsteinbeséttning dar man visste att juvereksem férekom och resultaten
visade att 18 % av de 1597 korna som undersoktes hade juvereksem (Warnick et al, 2002).
Fran Storbritannien har det rapporterats om ett utbrott med juvereksem i en
Holsteinbesattning dar 15 % av korna var drabbade (Evans et al., 2010). | en dansk studie
undersoktes en losdriftsbesattning med 279 Holsteinkor dar prevalensen juvereksem var 19,7
% (Hansen och Nissen, 2010). | en Nederlandsk studie av Amersfort et al. (2012) undersoktes
20 besattningar avseende forekomst av juvereksem hos bade mjolkkor och sinkor. Tre av
besattningarna var helt fria fran juvereksem medan prevalensen i Ovriga besattningar
varierade mellan cirka 1,5 och 13 %. | snitt aterfanns juvereksem hos 6 % av 1035 undersokta
kor.

Enligt de studier som publicerats &r dldre kor oftare drabbade &n forstakalvare (Beattie och
Taylor, 2000; Hansen och Nissen, 2010; Warnick et al., 2002) och kor i alla stadier av
laktationen, dven sinkor, kan drabbas (Warnick et al., 2002). Hos forstakalvare var
juvereksem vanligare under senare delen av laktationen jamfort med under de fyra forsta
manaderna men nagon sadan skillnad sags inte hos éldre kor (Warnick et al. 2002). Hansen
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och Nissen (2010) fann tendens till en 6kande risk for juvereksem allteftersom laktationen
fortskred. Fynden ovan skiljer sig fran bilden vid ljumsksar som kan uppsta mellan juvrets
laterala vagg och mediala delen av laret i tidig laktation och framst ses hos forstakalvare
(Sigmund et al., 1983).

Etiologi

Etiologin bakom juvereksem &r inte kdnd men ett flertal mojliga riskfaktorer har presenterats.
Flera exteridra egenskaper har visats kunna paverka risken for juvereksem. Beattie och Taylor
(2000) fann att kor med de kraftigaste juvereksemen hade de djupaste klyftorna mellan
juverhalvorna. Hansen och Nissen (2010) fann en ¢kad risk for juvereksem i samband med
starkt juverligament. De fann ocksa en Okad risk for juvereksem vid stort juverdjup och 16s
framre juveranféstning. Liknande fynd rérande samband mellan juvereksem och juverdjup,
relativt juverdjup och framre juveranfastning gjordes &ven i en Nederlédndsk studie (Amersfort
et al., 2012). Dessa exteridra egenskaper hos juvret skulle kunna resultera i att det bildas en
grop/veck i regionen for juvrets anfastning till bukvaggen (Persson Waller, 2003). Hansen och
Nissen (2010) presenterade teorin att en minskande mjolkproduktion under laktationen kan
innebdra att det bildas en djupare klyfta mellan juverhalvorna vilket skulle kunna 6ka risken
for juvereksem.

Huruvida det finns ett samband mellan mjolktryck inuti juvret och risk for juvereksem har
inte undersokt i nagon publicerad studie. Ett juver med hogt tryck och 6dem ger samre
blodférsorjning till vavnaden och 6kar darmed risken for att celler ska ga i nekros samt ger ett
samre immunforsvar i omradet (Sigmund et al., 1983). Odem i juvret ar starkt kopplat till
risken att kor utvecklar ljumsksar. Teorier om att samma sak skulle kunna gélla juvereksem
har presenterats av flera forfattare (Beattie och Taylor, 2000; Blowey och Edmondson, 2010).
Hansen och Nissen (2010) fann dock ingen koppling mellan juverédem och juvereksem i sin
studie av 273 mjolkkor 1 en dansk besattning. Ett signifikant samband mellan
mjOlkproduktion och juvereksem har inte heller identifierats (Hansen och Nissen, 2010;
Warnick et al., 2002).

En mojlig koppling mellan digital dermatit (smittsamt kloveksem) och uppkomst av
juvereksem har observerats (Boyer och Singleton, 1998; Stamm et al., 2009). Digital dermatit
anses orsakas av Treponema spp. vilka ar tunna, rorliga och spiralformade bakterier
(spiroketer) (Evans et al., 2008). Tre olika fylotyper av Treponema isolerades i prov fran ett
juvereksem hos en ko i Kalifornien (Stamm et al., 2009). Tva av dessa isolat liknade de
Treponema spp. som associerats med digital dermatit medan ett var helt unikt. Andra studier
antyder dock att kopplingen mellan digital dermatit och juvereksem inte &r sa stark. Beattie
och Taylor (2000) kunde endast identifiera spiroketer i fyra av 13 prover fran kor med
juvereksem och Warnick et al. (2002), fann att kor som hade diagnostiserats med digital
dermatit hade lagre risk att fa juvereksem &n kor som ej diagnostiserats med digital dermatit i
samma besattning. Hansen och Nissen (2010) kunde inte finna nagot signifikant samband
mellan kor med digital dermatit och juvereksem. Vid histologisk undersékning kunde Evans
et al. (2010) endast identifiera spiroketer i 3 av 8 prover fran kor med juvereksem i
besattningar med digital dermatit. Med PCR kunde spiroketer fran nagon av de tre grupper av
Treponema spp. som antas orsaka digital dermatit, endast aterfinnas i ett av tio prover fran
3



juvereksem. Detta kan jamforas med prover tagna fran kor med digital dermatit dar 94 % av
proverna var PCR-positiva for minst tva av dessa treponemagrupper (Evans et al., 2009).
Vidare papekar Evans et al. (2010) att juvereksem forekommit hos mjolkkor i Storbritannien
under langre tid an digital dermatit.

Skabb har foreslagits som en orsak till juvereksem (Allenstein, 1991). Enligt Warnick et al.
(2002) minskade prevalensen juvereksem fran ca 18 % till 12 % efter att en besattning med
1800 kor behandlats mot Sarcotes scabiei. Nya juvereksem utvecklades dock hos kor efter att
de behandlats mot skabb. Néar skrapprov tagna fran kanten av juvereksemen fran sex kor fore
behandling undersoktes kunde endast ett dgg identifieras fran en av korna. Ett positivt
samband mellan symtom pa skabb och juvereksem aterfanns hos forstakalvarna men inte hos
andrakalvarna (Warnick et al 2002). For &ldre kor sags i stallet ett negativt samband mellan
symtom pa skabb och juvereksem. I en dansk besattning dar prevalensen av juvereksem var
19,7 % och Chorioptes-skabb forekom sags inget statistiskt samband mellan juvereksem och
symtom pa skabb eller fynd av skabb vid skrapprov (Hansen och Nissen, 2010).

Konsekvenser

Vilken inverkan juvereksem har pa kon och kons produktivitet ar inte klarlagt. Baserat pa
definitionen av djurvélfard enligt de Fem Friheterna (Anonym, 2009), dér den tredje punkten
ar frihet fran smarta, skada och sjukdom, &r det dock Klart att juvereksem inverkar negativt pa
djurvélfarden (Amersfort et al., 2012). | Sverige har svenska veterindrer rapporterat att de
upplever ett samband mellan juvereksem och mastit (Persson Waller, 2003). Nagot statistiskt
signifikant samband mellan mastit, eller andra sjukdomar som kvarbliven efterbdrd eller
klévspaltsinflammation, och juvereksem har dock inte kunnat pavisas (Warnick et al., 2002).

Behandling

For behandling av juvereksem rekommenderas noggrann sarrengéring och borttagning av dod
vavnad foljt av lokal applikation av mjukgorande antibakteriell produkt (Persson Waller,
2003) eller antibiotikapreparat (Blowey och Edmondson, 2010). Vid feber rekommenderar
Persson Waller (2003) allméan behandling med bensylpenicillin. Det finns rapporter att lokal
behandling med oxytetracyklinspray (Beattie och Taylor, 2000; Boyer och Singleton, 1998)
eller vid allvarliga fall systemisk behandling med tylosin (Boyer och Singleton, 1998) skulle
kunna ha effekt mot juvereksem.

Enligt Warnick et al. (2002) sags minskad forekomst av juvereksem efter att en beséttning
behandlats med antiparasitart medel (eprinomektin). | en annan studie visade tva av tre
stycken kor med juvereksem som behandlats med eprinomektin tydliga tecken pa att ha blivit
battre en manad senare (Hansen och Nissen, 2010). En tydlig forbattring av juvereksemen
sags dock aven hos en tredjedel av 6vriga obehandlade kor med juvereksem i besattningen.

Svenska undersdkningar

Prevalens och riskfaktorer for juvereksem har inte studerats i Sverige, men det ar ként att
juvereksem forekommer i svenska besattningar (Persson Waller, 2003).



En fallbeskrivning av tre svenska SRB-kor med juvereksem har presenterats av Persson
Waller (2003). Korna var i andra till fjarde laktationen samt i andra till attonde
laktationsmanaden. Gemensamt for de tre korna var att de alla hade starka juverligament och
att juverexteridren var sadan att det vid den framre juveranfastningen och platsen for lesionen
bildats en grop. Vid bakteriologisk undersokning av svabb- och skrapprover fran
juvereksemen hos dessa kor aterfanns en blandflora av bakterier med bland annat
Corynebacterium spp, Arcanobacterium pyogenes, Fusobacterium necrophorum och -
hemolyserande streptokocker. Det gick inte att pavisa skabb, jast- eller mdgelsvampar hos
nagon av de undersokta korna. Biopsi togs fran en av korna och enligt den histologiska
undersokningen sags ospecifik dermatit (inflammation i huden) med kraftig hyper- och
parakeratos samt vesikelbildning med inflammatoriska celler och bakterier.

SYFTE

Huvudsyftet med denna studie var att undersoka prevalensen av juvereksem inom en region i
Sverige for att fa en bild av hur vanligt férekommande juvereksem kan antas vara i Sverige.
Vidare var malet att undersoka samband mellan juvereksem och ett antal ko- och
besattningsfaktorer under svenska forhallanden.

MATERIAL OCH METODER

Studien genomfordes i tva delar. Den forsta delstudien var en tvarsnittsstudie dar prevalensen
juvereksem och ett antal riskfaktorer for juvereksem undersoktes pa 30 gardar i Ostergétland.
Den andra delstudien var en fall-kontrollstudie dar sex gardar besoktes och juverexterior samt
skabb utvarderades som riskfaktorer. Vid dessa besok provtogs dven juvereksemen for
undersokning av huruvida spiroketer forekom i saren eller inte. Bada delstudierna
genomfordes under september till november 2012.

Del 1

Av praktiska skal inkluderades enbart mjélkbesattningar fran Ostergotlands lan. Andra
inklusionskriterier var anslutning till Kokontrollen och I6sdrift. Det senare inklusionskriteriet
motiverades av att resultat fran 16sdrifter ar av storst intresse ur ett internationellt perspektiv
och for framtidens svenska mijolkproduktion. For att pa ett praktiskt satt kunna genomfora
studien inkluderades dessutom enbart besédttningar med fiskben-, tandem- eller
parallellmjélkning i grop. Uppgifter om beséttningar som uppfyllde dessa kriterier (n=48 st)
erholls fran Svensk Mjolk. Till dessa besattningar skickades informationsbrev om projektet
under augusti 2012. Besattningar med farre an 50 eller fler an 500 arskor exkluderades senare
for att fa ett mer likartat material. Dérefter aterstod 40 besattningar vilka alla kontaktades per
telefon. Av dessa besattningar foll tre bort da de gatt dver till robotsystem, en hade slutat med
mjOlkproduktion och ytterligare sju tackade nej till att delta i studien. En besattning, vilken
var rapporterad som uppbunden men hade l6sdrift med parallelimjélkning, inkluderades
senare i studien.

De 30 besattningar som kom att ingd i studien besoktes alla vid ett mjolkningstillfalle. Under
besoket undersoktes var tredje ko som kom in i mjolkgropen med avseende pa om hon hade
juvereksem eller inte. Detta gjordes med hjalp av en handhallen spegel och palpation av
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omradet for juvrets framre anfastning samt klyftan mellan de framre juverfjardedelarna.
Ficklampa anvandes da sa kravdes. Handskar byttes mellan varje individ/moment for att inte
riskera att sprida smittor mellan kor.

Gradering av juvereksem

| denna delstudie graderades juvereksemen som lindriga eller kraftiga (Figur 1-2) baserat pa
typ av forandring enligt beskrivning i Tabell 1.

Tabell 1. Gradering av juvereksem under del 1 av studien

Grad Beskrivning

Utan anmadrkning Inga palpabla skador

Lindrig Hyperkeratos, sma papler/pustler, krustor och/eller serumutsvettning
Kraftig Var, penetrerande hudskador och/eller proliferationer med eller utan

hyperkeratos, sma papler/pustler, krustor eller serumutsvettning

Figur 1. Exempel pa lindriga juvereksem enligt gradering i del 1 av studien.



Figur 2. Exempel pa kraftiga juvereksem enligt gradering i del 1 av studien.

Frageformular

Till gardsbesoket gjordes ett frageformular vilket djuragaren/djurskotaren i varje besattning
fick svara pa. | formularet ingick féljande fragor; Har du sjalv noterat kor med juvereksem?,
Anser du att det &r ett problem med juvereksem i din bes&ttning?, Har du provat att behandla
juvereksem nagon gang? Med vad?, Vad har det fatt for effekt? och Vad anvander du for
stromedel till mjolkkorna?.

Kokontrolldata

Individuppgifter fran provmjoélkningar, sjukdomsrapportering och kldvhalsorapportering samt
uppgifter rérande kalvning, harstamning och eventuell utslagning inhdmtades fran Svensk
Mjolk for perioden 2012-05-01 till och med 2012-10-31.

Statistisk bearbetning

For varje besattning berdknades prevalensen juvereksem bland undersokta kor. Dessutom
berdknades medelprevalensen for de deltagande besattningarna. Samband mellan
beséttningsprevalensen och olika besattningsfaktorer undersoktes med hjélp av Poisson
regressionsanalys. De beséattningsfaktorer som undersoktes var antal arskor (rullande 12-
manaders vérde vid senaste provmijolkning fore bestket), mjolkavkastning per ko och ar
(rullande 12- manaders varde vid senaste provmjolkning fore besoket), besattningscelltal
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(under de senaste 6 manaderna fore besoket), incidens veterinarbehandlade kliniska mastiter
(registrerade i Kokontrollen under de senaste 6 manaderna fore besoket), rasandel i
besattningen (arsdata), prevalens kloveksem (registrerade i Kokontrollen under de senaste 6
manaderna fore besoket) samt stromedel i besattningen. Da ingen av de kontinuerliga
besattningsfaktorerna var normalfordelade kategoriserades dessa i tva eller tre kategorier.

Uppgifter fran Kokontrollen anvandes aven for att pa individniva utvardera om det fanns
samband mellan nagra olika kofaktorer och forekomst av juvereksem. Dessa kofaktorer var
laktationsdag, laktationsnummer, ras, produktionsmangd (kg mjolk/dag vid provmjélkning +
15 dagar fran besoksdatumet) och celltal (vid provmjélkning + 15 dagar fran besoksdatumet)
samt registrerad veterinarbehandlad klinisk mastit (inom +30 dagar fran besoksdatumet).

Fordelningen av férekomst av juvereksem relaterat till kofaktorer presenterades med hjélp av
deskriptiv statistik. Samband mellan férekomst av juvereksem och kofaktorer analyserades
statistiskt med hjalp av univariabel och multivariabel hierarkisk regressionsanalys med
besattning som slumpfaktor (som da tar hansyn till att kor inom samma beséttning kan vara
mer lika varandra an kor fran olika besattningar). De deskriptiva sammanstallningarna gjordes
i Excel medan alla statistiska analyser genomférdes med hjélp av statistikprogrammet Stata
(Release 11.2; College Station, TX, USA: StataCorp LP). Modellanpassningen av de
multivariabla analyserna testades med hjélp av Hosmer-Lemeshow goodness-of-fit test och
genom att visuellt undersoka diagnostiska grafer enligt Hosmer och Lemeshow (2000) och
Dohoo et al. (2010).

Del 2

Sex av gardarna som ingick i delstudie 1 besoktes en andra gang da en fall-kontrollstudie
genomfordes. Krav for ett andra besok var att minst tio kor med juvereksem identifierades pa
garden vid besoket i del 1 och att lantbrukaren var intresserad av att delta.

| samband med att gardsbesoket genomfordes valdes tio kor med juvereksem ut som fall och
tio kor utan juvereksem som kontroller med utgangspunkt fran uppgifter lamnade av
djurdgaren. | forsta hand valdes fallkor som vid forsta besdket noterades ha juvereksem. Var
dessa fler &n tio exkluderades de kor som hade sdmst matchande kontroller. Om kor som hade
juvereksem vid forsta besoket hade tillfrisknat, sinlagts eller slaktats valdes andra kor som
djurdgaren visste hade juvereksem eller kor som valts ut som kontroller men vid
undersodkningen visade sig ha juvereksem.

Kontrollkorna valdes sa att de var av samma ras och laktation (1, 2, 3 eller >4) som fallkorna.
Kontrollkorna skulle ockséa vara i samma laktationsmanad som fallkorna alternativt sa nara
samma laktationsmanad som majligt. Om flera matchande kontrollkor identifierades for en
fallko valdes i forsta hand den ko som redan noterats vara fri fran juvereksem och i andra
hand den ko som lag narmast fallkon i kalvningsdatum.

Under besoket undersoktes bade fall- och kontrollkor med avseende pa juverexterior och
tecken pa skabb kring svansroten eller pd mijolkspegeln. Fran samtliga kor togs &ven
mjolkprov for eventuell undersékning av antikroppar mot Treponema spp. Juvereksemen
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graderades efter omfattning och utseende och svabbprover togs fran juvereksemen for
undersokning av férekomst av spiroketer.

Gradering av juvereksem

| denna delstudie graderades juvereksemen pa tva olika sétt, dels som lindriga eller kraftiga
enligt beskrivning i del 1 (Tabell 1) och dels enligt en sexgradig skala (Figur 7, Tabell 2)
ursprungligen framarbetad av Hansen och Nissen (2010). Till skillnad fran Hansen och
Nissen (2010) inkluderades dock ett krav pa att det maste finnas en palpabel forandring i
huden for att forandringen skulle klassas som juvereksem. Det rackte med andra ord inte med
endast rodnad eller harloshet for att klassas som grad 1.

Tabell 2. Sexgradig skala for bedémning av juvereksem enligt Hansen and Nissen (2010) med vissa
modifieringar

Grad  Beskrivning

0 Inga palpabla skador

1 Sma papler/pustler, hyperkeratos och/eller serumutsvettning

2 Sar och/eller krustor med eller utan sma papler/pustler,
hyperkeratos eller serumutsvettning, totalt mindre &n 25 cm?

3 Sar och/eller krustor med eller utan sma papler/pustler,
hyperkeratos eller serumutsvettning, totalt mer an 25 cm?

4 Varigt sar med eller utan krustor, sma papler/pustler, hyperkeratos
eller serumutsvettning, totalt mindre an 25 cm?

5 Varigt sar med eller utan krustor, sma papler/pustler, hyperkeratos

eller serumutsvettning, totalt mer &n 25 cm

Figur 3. Exempel pa juvereksem av grad 1 i del 2 av studien.



Figur 6. Exempel pa juvereksem av grad 4 i del 2 av studien.
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Figur 7. Exempel pa juvereksem av grad 5 i del 2 av studien.

Exteriorbeddmning av juvret

Exteriorbedomning av juvret gjordes med avseende pa féljande bruksegenskaper; framre
juveranfastning, juverligament, juverdjup, juverbalans, och placering av de frdmre spenarna
(Tabell 3, Figur 8-12). Utgangspunkten for bedomningarna var den exteriérbedémning som
tagits fram av International Committee for Animal Recording (ICAR) och som idag anvands i
den Gemensamma Nordiska Avelsvarderingen (NAV) (Anonym, 2012a). For att underlatta
beddémningen i denna studie gavs dock poadng enligt en tregradig skala istéllet for den
niogradiga skala som normalt anvands.

Tabell 3. Bedomning av juverexterior (modifierad poang 1-3) for ett antal bruksegenskaper baserat pa

riktlinjer (Anonym, 2012a)) med vissa modifieringar

Bruksegenskap Podngbedémning
1 2 3
Framre juveranfastning Mindre dn 90 grader Ca 110 grader mellan Mer &n 160 grader
mellan  juver  och juver och bukvégg mellan ~ juver  och
bukvégg bukvégg
Juverligament Rund juverbotten Ca 3 cm klyfta mellan Ca 7 cm klyfta mellan

Juverdjup

Juverbalans

Framre spenpar

Juvrets botten i hojd
med eller l&gre &n
hasen

Framre delen av juvret
mer &n 4 cm over den
bakre

Spenarna placerade pa
den yttre sidan av
juverdelen och pekar
utat

bakre juverdelarna

Juvrets botten 3-12 cm
over hasen

Bakre och  framre
juverhalvorna i samma
niva

Spenarna placerade pa
mitten av juverdelen
och pekar nerat

bakre juverdelarna

Juvrets botten mer an
12 cm 6ver hasen

Bakre delen av juvret
mer an 4 cm Over den
framre

Spenarna placerade pa
den inre sidan av
juverdelen och pekar
inat
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Figur 8. Framre juveranfastning beddms utifran vinkeln mellan juver och bukvéagg, modifierad poang
1-3 (Anonym, 2012a).

L= B2~ | [
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Figur 9. Juverligamentet bedoms utifran djupet pa klyftan som bildas mellan de bakre juverdelarna,
modifierad poéang 1-3 (Anonym, 2012a).
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Figur 10. Juverdjupet bedémd utifran juvret hojd i forhallande till hasen, modifierad poéang 1-3
(Anonym, 2012a).
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Figur 11. Juverbalansen bedéms utifran hojdskillnaden mellan den framre och bakre delen av juvret,
modifierad poéang 1-3 (Anonym, 2012a).

Figur 12. Framre spenparet bedoms utifran spenarnas placering pa juvret och om de vinklas int eller
utat, modifierad poang 1-3 (Anonym, 2012a).

Forekomst av tecken pa skabb

Varje ko bedémdes visuellt med avseende pa forekomst av tecken pa Chorioptes-skabb.
Omradet runt svansroten och mjélkspegeln inspekterades och en individ ansags ha tecken pa
skabb om nagot av foljande noterades; gles beharing/harlosa flackar, hyperkeratos, krustor,
rodnad och/eller serumutsvettning (Warnick et al., 2002; Anonym, 2012b) (Figur 13).

Figur 13. Ko med harléshet och krustor kring svansroten.

13



Forekomst av spiroketer

Fran varje ko med juvereksem togs tva svabbprover. Den forandrade huden rengjordes forst
forsiktigt med papper fuktat med vatten, sedan togs prov fran det forandrade omradet med tva
sterila tops (enkel plastsvabb med Copan Swab Applicator, COPAN Venturi Transystem®,
Italien, 2010). Topsen svabbades bade i kanten av lesionen, i mitten och i forekommande fall
under krustor och i sarfickor. Darefter placerades topsen i var sitt sterilt provtagningsror med
Amies medium utan kol. Proverna skickades till SVA fér mikroskopisk undersékning
avseende forekomst av spiroketer.

Fran varje ko undersoktes forst det ena provet genom att topsen trycktes mot ett objektglas, ett
tackglas lades Over och provet direktmikroskoperades med faskontrast och 100 gangers
forstoring. Om spiroketer identifierades undersoktes dven det andra provet fran samma ko pa
samma satt for att kontrollera att spiroketer dven fanns i det provet och for att fa en béttre
uppskattning av antalet spiroketer. Positiva prover sparades i frys for att mojliggora
molekylérbiologiska analyser av Treponema spp.

Fran bade fall- och kontrollkor togs ett mjolkprov (ca 5-8 ml) genom handmjolkning fran en
juverdel i ett sterilt ror efter rengdring av spenspetsarna. Dessa prover frystes for senare
undersokning av antikroppar mot Treponema spp.

Antikroppsanalyser och molekylarbiologiska tester var inte mojliga att utféra inom
tidsramarna for den har studien.

Statistisk bearbetning

Fordelning av grad av juvereksem samt fordelning av undersokta egenskaper for
juverexterior, forekomst av spiroketer och tecken pa skabb for fall och kontrollkor presenteras
med hjélp av deskriptiv statistik. Samband mellan eksemférekomst och juverexterior samt
tecken pa skabb undersoktes med hjalp av univariabel och multivariabel betingad logistisk
regressionsanalys. De deskriptiva sammanstéliningarna gjordes i Excel medan alla statistiska
analyser genomfordes med hjalp av statistikprogrammet Stata (Release 11.2; College Station,
TX, USA: StataCorp LP). Modellanpassningen av den multivariabla analysen testades genom
att okulart undersoka diagnostiska grafer enligt Hosmer och Lemeshow (2000).

RESULTAT
Del 1
Deskriptivstatistik och univariabel analys

Totalt undersoktes 1083 kor fran 30 besattningar. Fullstandiga uppgifter om
laktationsnummer, laktationsdag, ras och sjukdomsregistrering erhélls fran 1073 stycken av
dessa kor. Av dessa 1073 kor hade 983 stycken provmijolkats +15 dagar fran
undersokningstillfallet. Femton av beséttningarna hade gjort klovverksregistreringar under de
senaste 6 manaderna.

14



Prevalens

Totalt konstaterades juvereksem hos 18,37 % (95 % KI: 16,11-20,81) av de 1083 kor som
ingick i studien (Tabell 4). De flesta (69 %) av de drabbade korna hade lindriga juvereksem.

Tabell 4. Prevalens av juvereksem hos 1083 kor fran 30 mjélkbesattningar i Ostergétland

Grad av juvereksem Antal kor (%)
Utan anmarkning 884 (81,6)
Lindrigt 138 (12,7)
Kraftigt 61 (5,6)

Forekomsten av juvereksem inom beséttningarna varierade fran 0 % till 39 % (Figur 14,
Tabell 5) och medelprevalensen i beséttningarna var 16 %. Alla utom en besattning hade
minst ett fall av juvereksem. Andelen lindriga respektive kraftiga juvereksem varierade
mellan besattningarna. Hos 22 av beséttningarna aterfanns endast eller framst lindriga fall
(Figur 14).
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% +—-—
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Figur 14. Besattningsprevalens (%) juvereksem hos 30 mjolkbesattningar i Ostergotland sorterade
fran lagsta till hogsta prevalens. Andelen lindriga och kraftiga juvereksem illustreras genom olika
farg pa falten i staplarna.

Beséttningsfaktorer

Besattningsstorleken var i medel 126,5 kor och varierade fran 54,5 till 409,5 arskor de senaste
12 manaderna fore besokstillfallet (Tabell 5). Det fanns ingen signifikant skillnad i
besattningsprevalens juvereksem mellan besattningar nér besattningar med <90 arskor, 90-
109 arskor eller >110 arskor jamfordes (Tabell 6).
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Tabell 5. Besattningsuppgifter samt prevalens juvereksem for de 30 mjolkbeséattningar som deltog i
studien

Besattning  Arskor, n  Arsproduktion, Strématerial ~ Undersékta Prevalens (%) 95 % KI®

kg mjolk/ko kor, n juvereksem
A 54,6 10746 Span 13 15 2-4
B 56,8 9343 Spén 17 0 0-19°
C 58,1 8740 Spén + Halm 15 7 0,2-32
D 61,1 9521 Halm 18 22 6-48
E 70,9 8654 Halm 24 8 1-27
F 76,5 10733 Span 22 9 1-29
G 77,0 11265 Span 22 32 14-55
H 81,5 11626 Halm 27 33 16-54
|° 85,5 10302 Span 31 39 22-58
J 85,8 9080 Spén 24 8 1-27
K 86,4 11052 Halm 25 8 1-26
L 90,3 10620 Span 25 4 0,1-20
M 92,2 11463 Span 26 35 17-56
N 93,5 10129 Halm 29 24 10-43
o] 97,9 11659 Halm 29 21 8-40
p° 99,7 11222 Halm 28 32 16-52
Q 99,9 7931 Span 30 13 4-31
R 100,0 10299 Span 29 24 10-43
S 104,0 9460 Span 28 11 2-28
T 105,6 10988 Halm 28 29 13-49
U 111,6 10375 Span 29 3 0-18
\Y 118,4 9202 Span 34 12 2-15
X 125,9 9076 Torv 38 13 4-28
\& 127,1 11660 Span 35 31 17-49
Z° 136,6 9445 Halm 44 32 19-48
A 149,9 10944 Span 50 30 18-45
A° 214,1 10692 Span 61 21 12-34
o) 352,5 10415 Torv 104 12 6-19
Aa 372,4 10954 Span 101 11 6-19
Bb 409,6 10358 Torv 97 16 10-25

K1 = Konfidensintervall
*Ensidigt, 97,5 % KI
‘Besattningen ingick dven i del 2 av studien
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Arsmijolkavkastningen varierade fran 7931 till 11660 kg mijolk/ko under de senaste 12
manaderna fore besokstillfallet (Tabell 5) och medelavkastningen var 10265 kg mjolk/ko.
Risken for en hog besattningsprevalens 6kade med dkande arsavkastning (Tabell 6).

Tabell 6. Medelprevalens (%) juvereksem i 30 mjolkbesattningar uppdelat pa olika
besattningsfaktorer samt resultaten fran den univariabla Poisson regressionsanalysen av samband
mellan dessa faktorer och forekomst av juvereksem i besattningarna.

Besattnings- Antal
Variabel prevalens (%) SD  besattningar  p-varde
Beséttningsstorlek, antal arskor
<90 16,5 129 11 0,43
90-109 214 10,2 9
>110 18,2 10,0 10
Mijélkavkastning, kg mjélk/ko och ar
<10 000 12,6 8,8 10 0,017
10 000-10 899 16,8 10,7 10
>10900 26,1 9,6 10
Andel SH i beséttningen
<40 % 244 110 8 0,0069
40-69 % 16,5 10,7 9
>70 % 15,2 10,7 11
Andel SRB i besattningen
<20 % 10,7 6,6 8 0,0001
20-49 % 18,4 10,7 11
>50 % 252 105 9
Stromedel
Span 176 12,1 17 0,12°
Halm 216 105 10
Torv 13,7 2,5 3
Celltal, 10°
<200 275 111 6 0,014
200-299 16,7 10,6 14
>300 15,7 9,6 10
Incidens mastit senaste 6 man
<1% 16,1 114 14 0,61
>1% 20,6 10,6 16
Registrerade kloveksem
<0,054 % 253 114 8 0,040
>0,054 % 189 10,3 7

 exklusive torv

Rassammanséttningen varierade mellan beséttningarna. Andelen kor av rasen Svensk Holstein
(SH) respektive Svensk rod och vit boskap (SRB) varierade fran 0 % till 100 %. | snitt bestod

17



beséttningarna av 53 % SH-kor och 38 % SRB-kor. Risken for en hog besattningsprevalens
juvereksem Okade signifikant med en minskad andel SH-kor och en 6kad andel SRB-kor i
beséttningen (Tabell 6).

De stromedel som anvéandes i beséttningarna var span, halm och torv (Tabell 5). Eftersom
endast tre beséttningar anvande torv som strémedel togs torv bort ur den univariabla analysen.
Det fanns inget signifikant samband mellan span respektive halm och juvereksem (Tabell 6).

For varje besédttning berdknades ett geometriskt medeltal fér mjolkens celltal vid
provmjolkning under de senaste 6 manaderna fore besokstillfallet. Besattningarnas
medelcelltal varierade fran 153 000/ml till 482 000/ml och var i snitt 272 000/ml.
Beséttningar som hade ett medelcelltal <200 000/ml hade en signifikant hdgre prevalens
juvereksem jamfort med besattningar med 200 000 - 299 000/ml respektive >300 000/ml i
medelcelltal (Tabell 6).

Incidensen veterindrbehandlad klinisk mastit och spentramp/skada med klinisk mastit i
besattningarna under de senaste 6 manaderna innan besoket varierade fran 0 % till 5,6 % och
var i medel 1,9 %. Det fanns ingen signifikant skillnad i prevalens juvereksem mellan
beséttningar med en mastitprevalens <1% respektive >1% (Tabell 6).

Endast 15 beséattningar hade registrerat klovverkning fran maj till oktober 2012. Bland dessa
gardar varierade prevalensen registrerade kloveksem fran 0 % till 0,4 % och var i medel 0,1
%. Beséttningar med >0,054 % registrerade kloveksem hade signifikant ldgre prevalens
juvereksem jamfort med besattningar med <0,054 % registrerade kloveksem (Tabell 6).

Kofaktorer

De kor som ingick i delstudien tillhdrde foljande raskategorier; SH, SRB, Jersey, korsning
mellan SH och SRB (SH*SRB) samt 6vriga korsningar (Tabell 7). Sambandet mellan ras och
juvereksem var signifikant (P<0,001). SRB och dvriga korsningar var de raskategorier som
hade hogst andel juvereksem.

Tabell 7. Antal (%) kor utan anméarkning och antal (%) kor med lindrigt respektive kraftigt juvereksem
fordelat dver raser (n=1073)

Ras
Juvereksem SH SRB Jersey SH*SRB Ovrigakors. Totalt
Utan anmdrkning 537 248 25 64 4 878
(88) (70)  (90) (86) (57) (82)
Lindrigt 56 66 3 8 2 135
9 @19 @1 (11) (29) (13)
Kraftigt 18 39 0 2 1 60
@ @11 (0 ©) (14) (6)
Totalt 611 353 28 74 7 1073
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Det fanns ett signifikant samband mellan laktationsnummer och juvereksem (P<0,001).
Andelen juvereksem Okade med Okande laktationsnummer upp till tredjelaktationen men
andelen kraftiga juvereksem var hdgre hos andrakalvare jamfort med for tredjekalvare (Tabell
8).

Tabell 8. Antal (%) kor utan anméarkning och antal (%) kor med lindrigt respektive kraftigt juvereksem
fordelat dver laktationsnummer (n=1073)

Laktationsnummer

Juvereksem 1 2 3 >4  Totalt
Utan anmarkning 343 257 133 145 878
(90) (82) (74) (74) (82)
Lindrigt 26 34 39 36 135
(m (11 (21) (18) (13)
Kraftigt 13 23 10 14 60
@ 0 G O O
Totalt 382 314 182 195 1073

Det fanns inget signifikant samband mellan laktationsdag och forekomst av juvereksem. For
de totalt 878 kor utan juvereksem som hade uppgifter om laktationsdag var laktationsdagen i
medel 179 (95 % KI 170-187) (Tabell 9). Motsvarande dag for de 195 kor som hade
juvereksem var 189 (95 % Kl 166-212).

Totalt hade 983 kor provmjélkningsuppgifter om mjolkproduktion (kg/dag) inom 15 dagar
fran besokstillfallet (Tabell 9). Sambandet mellan juvereksem och mjolkproduktion var
signifikant (P<0,0001). I snitt hade kor med lindrigt juvereksem 1,5 kg hogre produktion an
kor utan juvereksem. De kor som hade kraftiga juvereksem producerade i snitt 3,2 kg mer &n
kor utan juvereksem. Skillnaden i mjolkproduktion mellan kor med lindriga respektive
kraftiga juvereksem var dock inte signifikant.

Tabell 9. Medelvarde () och standaravvikelse (SD) for laktationsdag, mjolkproduktion (kg/dag) och
celltal vid provmjolkning inom 15 dagar fran besokstilfallet uppdelat for kor utan anméarkning och kor
med lindrigt respektive kraftigt juvereksem

Laktationsdag Mijolkproduktion, kg Celler/ml mjolk (x10%)
Juvereksem X SD n X SD n X SD n
Utan anmadrkning 179 123 878 26,6 8,3 809 270 723 808
Lindrigt 191 159 135 28,9 9,7 124 260 532 123
Kraftigt 185 185 60 30,2 8,9 50 302 711 50
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Det fanns ingen signifikant skillnad i mjolkens celltal vid provmjélkning inom 15 dagar fran
besokstillfallet mellan kor med eller utan juvereksem. Medelvarden for celltalen redovisas i
Tabell 9.

Totalt hade 21 av 1073 kor veterindrbehandlats mot klinisk mastit eller spentramp/skada med
klinisk mastit +30 dagar fran det att kon undersokts med avseende pa juvereksem (Tabell 10).
Sambandet mellan juvereksem och mastit var signifikant (P<0,01). Kor som hade
veterindrbehandlats for klinisk mastit hade hogre prevalens juvereksem an kor som inte
behandlats fér mastit.

Tabell 10. Antal (%) kor utan anméarkning och antal (%) kor med lindrigt eller kraftigt juvereksem
som veterinarbehandlats mot klinisk mastit +30 dagar fran undersokning (n=1073)

Juvereksem Klinisk mastit £30 dagar
Nej Ja Totalt
Utan anmadrkning 866 12 878
(82) (57) (82)
Lindrigt 130 5 135
(12) (24) (13)
Kraftigt 56 4 60
(5) (19) (6)
Totalt 1052 21 1073
Frageformulér

Av 29 tillfragade djuragare/djurskotare hade 25 stycken nagon gang sjélva sett juvereksem pa
nagon av gardens kor. En majoritet upplevde dock inte att juvereksem var vanligt
forekommande. Av de sju djurdgarna/djurskotarna som ansdg att det var ett viktigt
halsoproblem med juvereksem uppgavs foljande skél; vanligt forekommande, smérta hos
djuren, avsaknad av effektiv behandling, dalig lukt samt att ett samband mellan juvereksem
och mastit noterats. Behandlingar som testats inkluderade applikation av spenspraymedel,
tvatt med vatten, applicering av bakteriechdmmande salvor, allmédn och lokal
penicillinbehandling, eprinomektin samt oxytetracyklinspray. De tre djurdgare/djurskotare
som uppgett att de provat att behandla med penicillin, eprinomektin respektive
oxytetracyklinspray upplevde att de fick wviss effekt av behandlingen. De
djurdgare/djurskotare som prévat annan typ av behandling angav att behandlingen inte haft
nagon effekt eller mojligen minskat den daliga lukten.
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Multivariabel analys
Besittningsfaktorer

| den slutgiltiga multivariabla analysen fanns en signifikant koppling mellan
besattningsprevalens juvereksem och arsmjolkproduktion samt rassammansattning (Tabell
11). Inga signifikanta interaktioner kunde pavisas i analysen. Med de variabler som ingick i
modellen kunde ca 18 % av variationen i data forklaras.

Prevalensen juvereksem var 4,4 ganger sa hog for en besattning med >50 % SRB och en
arsproduktion pa >10900 kg mjolk/ko och ar jamfort med en beséttning med <20 % SRB och
en arsproduktion pa <10000 kg mjélk/ko och ar. Det fanns dven en tendens till hogre risk for
juvereksem bland besattningar som producerade >10900 kg mjolk/ko och ar jamfort med
besattningar som producerade 10000-10899 kg mjolk/ko och ar (P=0,085).

Tabell 11. Slutgiltig multivariabel logistisk regressionsanalys dver besattningsfaktorer med samband
med beséattningsprevalens juvereksem (n=28; Pseudo R°=0.18)

Variabel £ SE(B) IRR® 95%KI° P-virde
Arsmjolkproduktion
<10 000 kg/ko Ref.
10 000 -10 899 kg/ko 0,24 021 1,27 0,84;1,91 0,24
>10 900 kg/ko 0,53 0,20 1,70 1,16;2,51 0,007
Andel SRB
<20 % Ref.
20-49 % 0,52 0,21 1,68 1,11 0,014
<50 % 0,94 0,21 256 1,69 <0,001

%8 = regressionskoefficient
°IRR = Incidence-rate ratio
°KI = konfidensintervall

Kofaktorer

I den slutliga multivariabla analysen sags ingen signifikant effekt av beséttning varfor vanlig
logistisk regressionsanalys anvandes i stallet for hierarkisk logistisk regressionsanalys. Da det
blev fa Jersey-kor och kor av 6vriga korsningar som hade data rérande mjolkavkastning 15
dagar fran konstaterat juvereksem togs de inte med i den multivariabla analysen.

Laktationsnummer, ras, mjolkavkastning +15 dagar fran konstaterat juvereksem och mastit
+30 dagar fran konstaterat juvereksem hade ett signifikant samband med forekomsten av
juvereksem (Tabell 12). Inga signifikanta interaktioner kunde pavisas i analysen. Med de
variabler som ingick i modellen kunde ca 9 % av variationen i data forklaras.

Risken for juvereksem var hogre hos daldre kor jamfort med forstakalvare (Tabell 12).
Andrakalvare hade signifikant l&gre risk for juvereksem an tredjekalvare men det fanns ingen
skillnad mellan Gvriga aldersgrupper.
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SRB-kor hade en signifikant hdgre risk for juvereksem jamfort med SH-kor och korsningar
mellan SH och SRB (Tabell 12). Inga andra rasskillnader kunde ses.

Risken for juvereksem o©kade signifikant med 6kande mjolkavkastning. Till exempel
minskade risken for juvereksem signifikant for en ko med 17 kg (OR = 0,8) och tkade
signifikant for en ko med 37 kg (OR = 1,3) jamfort med en ko med en avkastning pa 27 kg
(medelavkastningen i vart material) + 15 dagar fran det att juvereksem konstaterats nar alla
andra ingaende variabler hélls konstanta.

Tabell 12. Slutgiltig multivariabel logistisk regressionsanalys dver kofaktorer med samband med
juvereksem (n=978; Pseudo R?=0,09)

Variabel B SE(f) OR"  95%KI° P-varde
Laktationsnummer
1 Ref.
2 0,46 0,21 1,58 1,05; 2,39 0,03
3 0,89 0,25 2,43 1,47; 4,00 0,001
>4 0,89 0,27 2,43 1,43; 4,14 0,001
Ras
SH Ref.
SRB 1,21 0,21 3,36 2,25;5,03 <0,001
SH*SRB 0,27 0,38 1,31 0,62; 2,76 0,48
Kg mjolk/dag 0,03 0,01 1,03 1,01; 1,05 0,01
Mastit (+30 dagar)
Nej Ref.
Ja 1,39 0,61 4,02 1,21;13,3 0,02

8 = regressionskoefficient
®OR = odds ratio
°K| = konfidensintervall

Del 2
Deskriptiv statistik och univariabla analyser

Beséttningarna som besoktes en andra gang var 1, P, Y, Z, A och A (Tabell 5). Totalt
undersoktes 116 kor, 60 fallkor och 56 kontrollkor, i denna delstudie (Tabell 13). Av korna
med juvereksem hade 15 % grad 1, 28 % grad 2, 3 % grad 3, 32 % grad 4 och 22 % grad 5.
Samtliga juvereksem av grad 4-5 klassades som kraftiga och samtliga grad 1 klassades som
lindriga. Av de juvereksem som var grad 3 klassades ett som lindrigt och ett som kraftigt.
Grad 2 klassades som lindrigt i 14 av 17 fall, 6vriga klassades som kraftiga. Totalt beddmdes
44 % som lindriga och 64 % som kraftiga.

| beséttning 1, déar prevalensen juvereksem var hog vid forsta besoket, gick det inte att
identifiera tillfredsstallande kontrollkor till fler &n sex av de tio fallkorna. I de univaribla och
multivariabla analyserna av data anvandes endast de kor som hade ett matchande fall/kontroll
(n=112).
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Juverexterior

Eftersom materialet var relativt litet (n=112) berédknades samband mellan juverexteriér och
juvereksem enbart baserat pa forekomst av juvereksem eller ej istéllet for att anvanda den
femgradiga klassningen av juvereksem.

Det fanns ett signifikant samband mellan frdmre juveranfastning och férekomst av
juvereksem. Det var mindre vanligt med juvereksem hos kor som hade stark juveranfastning
(poéng 3) jamfort med kor med svag juveranfastning (Tabell 14, Figur 8). Det fanns ocksa en
tendens (P=0,065) till samband mellan forekomst av grop eller veck i omradet for
juvereksemet och prevalens juvereksem. Ovriga juveregenskaper hade inget signifikant
samband med juvereksem. Tecken pa skabb noterades endast i tva av besattningarna (Z och
A) och hade ingen koppling till juvereksem.

Tabell 14. Antal kor med (n=56) respektive utan (n=56) juvereksem fordelade éver kornas egenskaper
for juverexterior samt resultat fran den univariabla betingade logistiska regressionsanalysen av
samband mellan férekomst av juvereksem och juverexteridr samt férekomst av skabb.

Antal (%) kor Antal (%) kor

Egenskap utan juvereksem med juvereksem  P-varde
Fréamre juveranfastning
1 14 (25) 12 (21) 0,02
2 26 (46) 39 (70)
3 16 (29) 5(9)
Juverligament
1 9 (16) 6 (11) 0,38
2 26 (46) 23 (41)
3 21 (38) 27 (48)
Juverdjup
1 5(9) 6 (11) 0,49
2 31 (55) 34 (61)
3 20 (36) 16 (29)
Juverbalans
1 10 (18) 10 (18) 0,125
2 46 (82) 43 (77)
3 0 (0) 3(5)
Framre spenpar
1 8 (14) 7 (13) 0,95
2 47 (84) 48 (86)
3 1(2) 1(2)
Grop/veckbildning
Nej 34 (61) 24 (43) 0,065
Ja 22 (39) 32 (57)
Tecken pa skabb
Nej 45 (80) 45 (82) 1,00
Ja 11 (20) 11 (18)
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Férekomst av spiroketer och andra mikroorganismer

Spiroketer aterfanns i svabbprover fran fyra (I, Y, A och A) av de sex beséttningarna. De 13
kor fran vilka spiroketer aterfanns i proverna fran juvereksemen hade alla juvereksem av grad
4 eller 5 (Tabell 15). De flesta proverna visade endast pa enstaka spiroketer/synfalt. De tva
prover som innehdll 10-50 respektive 50-100 spiroketer/synfalt kom bada fran besattning 1.

Tabell 15. Medelantal spiroketer synliga per synfalt vid mikroskopering av svabbprover tagna fran 60

kor med juvereksem fordelat pa grad juvereksem hos provtagna kor (n=60)

Antal kor med juvereksem, grad 1-5

Antal spiroketer/synfalt Antal kor 1 2 3 4 5
0 47 9 17 2 11 8
0-1 8 0 0 0 4 4
1-5 2 0 0 0 2 0
5-10 1 0 0 0 1 0
10-50 1 0 0 0 0 1
50-100 1 0 0 0 1 0

| majoriteten av proverna sags en blandflora av bakterier bestaende av bade stavar och kocker.
Sammanséttningen av bakterier varierade framst mellan olika grader av juvereksem men
ocksd mellan olika besittningar. Frdn tvd av beséttningarna (I och A) aterfanns
fusobakterieliknande bakterie i de flesta av proverna. Hos en ko i besattning | och tva kor i
besattning A, dar endast fa bakterier aterfanns i proven, sags jastsvampsliknande strukturer.

Multivariabel analys

I den multivariabla analysen blev endast framre juveranfastning signifikant. Att ha en stark
(podng 3) frdmre juveranfastning innebar en lagre férekomst av juvereksem jamfoért med
podng 2 i 6vrigt fanns inga signifikanta skillnader (Tabell 16).

Tabell 16. Resultat fran den slutgiltig multivariabel logistiska regressionsanalysen Gver juverexteriora
egenskaper med samband till juvereksem (n=112; Pseudo R*=0,10)

Variabel Jia SE(p) OR" 95 % KI°  P-varde
Fréamre juveranfastning
Poang 2 Ref.
Poéang 1 -0,51 0,53 0,60 0,21; 1,70 0,33
Poéang 3 -1,41 0,57 0,24 0,08; 0,75 0,01

®B = regressionskoefficient
OR = Incidence-rate ratio
°KI = konfidensintervall

25



DISKUSSION
Forekomst av juvereksem

Pa koniva kunde en prevalens av juvereksem pa 18,4 % i besattningar med mijoélkgrop fran
Ostergétland med stor sakerhet konstateras. Av de juvereksem som noterades var 69 %
lindriga juvereksem. Da samma riskfaktorer identifierades for bade lindriga och kraftiga
juvereksem é&r det rimligt att anta att bakomliggande orsaker till stérsta del & gemensamma.
Orsaken till en hogre andel lindriga juvereksem beror troligen pa att bade juvereksem som
precis borjat utvecklas och de som haller pa att laka av rimligen klassas som lindriga. Mojligt
ar ocksa att alla juvereksem inte blir kraftiga utan hinner ldka av innan de blir sa allvarliga.

Medelprevalensen juvereksem i beséttningarna var 16 % men prevalensen juvereksem
varierade kraftigt mellan besattningarna. En av besattningarna hade inte nagot fall av
juvereksem och denne djurigare hade heller aldrig sett de beskriva férandringarna. Aven i
andra studier har en beséttningsprevalens pa 0 % noterats (Amersfort et al., 2012; Beattie och
Taylor, 2000). | sju av besattningarna konstaterades en prevalens av juvereksem pa 6ver 30
%, vilket ar hogt jamfort med internationella studier dar den hdgst noterade prevalensen ar 22
% (Beattie och Taylor, 2000). Det var inte nagon av de 20 Nederlandska beséttningarna i
studien av Amersfort et al. (2012) som hade en prevalens dver 13 %. Skillnaden kan till stor
del forklaras av att kraftigare hudskador kravdes for att diagnosen juvereksem skulle stallas i
studien av Amersfort et al. (2012). Vidare var 33 % av korna som deltog i denna studie SRB-
kor, vilka hade stOrre risk for att utveckla juvereksem jamfort med SH-kor. En annan
rasfordelning &r att forvanta i Nederldnderna och darmed en annan prevalens av juvereksem.
Det ar svart att jamfora forekomsten av juvereksem med Gvriga publicerade studier da endast
en eller ett fatal besattningar, vilka séllan varit slumpmassigt utvalda, inkluderats i dessa.
Dessutom &r det endast Hansen och Nissen (2010) utéver Amersfort et al. (2012) som tydligt
definierat vilka forandringar de klassat som juvereksem.

Awven andelen lindriga och kraftiga juvereksem varierade tydligt mellan besattningarna. | vissa
besattningar fanns endast lindriga juvereksem och i andra sags framst kraftiga juvereksem
men lindriga juvereksem fdrekom i ndastan samtliga beséttningar. Till viss del skulle
variationen mellan besattningarna kunna bero pa att endast var tredje ko undersoktes varvid
resultatet fran en ko fick mycket stor betydelse for de mindre besattningarna. Sett 6ver hela
beséttningen och 6ver en langre period skulle skillnaden mellan besattningarna kunna vara
betydligt mindre.

Djurégarna/djurskétarna var sallan medvetna om hur stor andel av korna som hade
juvereksem. Om de pa forhand visste om att nagon ko hade juvereksem hade den kon i regel
ett juvereksem av grad 5 som luktade illa och varade kraftigt.

Riskfaktorer for juvereksem
Besattningsfaktorer

Skillnaden i besattningsprevalens kunde till 18 % forklaras av rassammanséttning och
arsavkastning i besattningarna. Besattningar med hogst risk for en hog prevalens juvereksem
var besattningar med en hog andel SRB och en hdg arsavkastning. | den univariabla analysen
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framkom é&ven att lagt celltal och lag prevalens kloveksem var kopplat till en hog prevalens
juvereksem. Detta tillsammans med kopplingen till htg avkastning indikerar att det ofta &r
valskotta gardar som har hog prevalens juvereksem. Kopplingen till en hog andel SRB i
besattningen stammer val 6verens med att SRB dven var en riskfaktor pa individniva.

| denna studie var prevalensen kloveksem vid verkning som hagst 0,4 %. Da besattningar &r
drabbade av digital dermatit, aven kallat smittsamt kloveksem, kan morbiditeten ligga pa over
90 % men vanligen kring 20 % (Anonym, 2011). Man kan darfér misstanka att det i denna
studie ror sig om icke smittsamma kléveksem och att Treponema spp darmed inte &r
inblandad. Noteras har bor dock att klovverkarnas benégenhet att rapportera olika
forandringar kan variera kraftigt och att de laga siffrorna darfor kan bero pa
underrapportering.

Kofaktorer

Pa koniva identifierades samma riskfaktorer bade for lindriga och kraftiga juvereksem.

Ras

En riskfaktor som inte setts i tidigare studier men som f6ll ut som signifikant i denna studie
var ras. SRB-kor hade klart stérre risk for juvereksem jamfort med SH-kor. Detta &r
anmarkningsvart i den bemarkelsen att SRB i Ovrigt har en béttre juverhélsa an SH samt
immunologiskt och metaboliskt visar tecken pa att klara évergangsperioden vid kalvning
battre (Nyman, 2007). Nar det galler juverform ligger dock SH i snitt nagot béttre till &n SRB
vid avelsvardering (Anonym, 2005). Storst ar rasskillnaden i juverdjup vilket &r betydligt
kraftigare hos SRB.

Laktationsnummer

Precis som konstaterats i utlandska studier (Beattie och Taylor, 2000; Hansen och Nissen,
2010; Warnick et al., 2002) var laktationsnummer en riskfaktor i denna studie med storst risk
for tredjekalvare och aldre kor. En ¢kad risk for kor i hdgre laktationer skulle kunna forklaras
med att de har haft fler "riskdagar" for att utveckla ett juvereksem och att om det en gang har
utvecklats kommer det latt tillbaka. Vidare &ndras juverformen efterhand som korna blir dldre,
starkt juverligament och juverdjup har visats ha samband med laktationsnummer (Hansen och
Nissen, 2010).

Den enda kofaktor dar det fanns en signifikant skillnad mellan kor med lindriga respektive
kraftiga juvereksem var laktationsnummer. Risken for lindriga juvereksem var stérre for
tredjekalvare &n andrakalvare medan risken for kraftiga juvereksem var storre for
andrakalvare &n aldre kor. Orsaken till detta fynd &r inte kand.

Laktationsdag

Laktationsdag hade i denna studie inget signifikant samband med juvereksem. Hansen och
Nissen (2010) fann i sin studie endast en tendens till 6kad risk for juvereksem kopplat till 6kat
antal dagar in i laktationen. Warnick et al. (2002) kunde endast pavisa koppling mellan
laktationsdag och juvereksem hos forstakalvare. Det & dock mgjligt att det finns en koppling
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mellan bildningen av juvereksem och laktationsdag men att den kroniska karaktaren av
juvereksem gor att det inte kan visas tydligt i tvarsnittsstudier.

Mjélkproduktion

Hogproducerande individer hade storst risk for att ha juvereksem. Ingen annan studie har
tidigare kunnat visa ett samband mellan juvereksem och produktionsniva men Amersfort et al.
(2012) fann en tendens till att produktionsnivan hade koppling till juvereksem.
Produktionsnivan kan tankas ha koppling till juverexterioren, mjolktrycket och/eller det
lokala immunforsvaret.

Juverexterior

| del 2 av studien studerades juverformen som en tankbar riskfaktor. Denna faktor skulle
kunna forklara de skillnader mellan raser, laktationsnummer och produktionsniva avseende
férekomst av juvereksem som observerades i den forsta delstudien.

En stark framre juveranféstning var dock det enda som foll ut med en signifikant koppling till
juvereksem. Bildning av veck eller grop tenderade dock att ha ett samband med juvereksem i
den univariabla analysen (P=0,065). Att inte, som i studier av Hansen och Nissen (2010) och
Amersfort (2012), fler egenskaper for juverexterior blev signifikanta kan bero pa att fall- och
kontrollkor i var studie var matchade for laktationsnummer, laktationsstadium och ras och att
juverexterioren paverkas mycket av dessa faktorer. En annan méjlig bidragande faktor var att
antalet kor som ingick i denna delstudie var lagt. Dessutom &r bedémningen av juverexterior
subjektiv och utfallet hade kunnat bli nagot annorlunda med en annan bedémare.

Da avelsmalen efterstravar kor med en stark framre juveranfastning och mattligt juverdjup
(Anonym, 2012a) skulle det i framtiden kunna leda till farre juvereksem. Dock efterstrdvas
aven ett mycket starkt juverligament och hog produktion vilket skulle kunna fa motsatt effekt
enligt resultat fran denna och andra studier (Amersfort et al., 2012; Beattie och Taylor, 2000;
Hansen och Nissen, 2010; Persson Waller, 2003).

Mastit

Kor med juvereksem hade i denna studie 3,7 ganger storre risk att veterinarbehandlas mot
klinisk mastit +30 dagar fran det att juvereksem diagnostiserats jamfort med kor utan
juvereksem. Aven djuragare/djurskotare uppgav att de noterat ett samband mellan juvereksem
och mastit. Utifran denna studie gar det dock ej att siéga om mastit ar en riskfaktor for
juvereksem eller om det &r tvartom, att juvereksem &r en riskfaktor for mastit. Dock beddéms
det senare som mer troligt. Capurro et al. (2010) har visat att framforallt hasskador, men dven
andra hudskador, kan fungera som en viktig reservoar for mastitpatogenen Staphylococcus
aureus. Samma sak skulle kunna gélla for juvereksem som erbjuder en gynnsam miljé for
bakterietillvaxt. Dessutom &r juvereksem anatomiskt placerade nara spenarna och pa ett satt
som gor att de kommer i nara kontakt med liggbasen. Vanliga mastitpatogener, férutom S.
aureus, som trivs i sar och skulle kunna spridas fran juvereksem &r bl.a. Streptococcus
dysgalactiae.
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Det fanns dock ingen koppling mellan juvereksem och celltal pa individniva. Detta indikerar
att risken for subklinisk mastit troligen inte 6kar vid juvereksem. P& beséttningsniva var
dessutom lagt celltal kopplat till en hogre risk for juvereksem i den univariabla analysen.
Anledningen till detta och att celltalet foll ut ur den multivariabla analysen beror troligen pa
en koppling mellan Iagt celltal och hog arsmjolkproduktion samt hog andel SRB (Nyman,
2007), egenskaper som bada blev kvar som riskfaktorer i den multivariabla analysen.

Warnick et al. (2002) har tidigare forsokt visa pa samband mellan juvereksem och mastit utan
att det foll ut signifikant. Det faktum att de endast studerade forhallandet i en besattning kan
ha paverkat utfallet. Vidare specificeras inte huruvida det ar kliniska, subkliniska, veterinar-
eller djurégarbehandlade mastiter som avses. Dessutom ar det oklart inom vilket intervall de
studerade sambandet mellan mastit och juvereksem fran det att de utforde sitt besok. | denna
studie valdes +30 dagar fran det att korna undersokts avseende juvereksem. Intervallet valdes
med tanke pa att juvereksem &r en kronisk skada som i en tidigare studie ofta visats kvarsta i
en manad fran forsta undersokning (Hansen och Nissen, 2010). En langre tid an +30 dagar
fran undersokningstillfallet ansags dock alltfor osékert.

Skabb

Tecken pa skabb forekom endast i tva av besattningarna i del 2. Skabb hade i dessa tva
besattningar ingen signifikant koppling till juvereksem pa individniva. Man kan darfor
tillsammans med resultat fran andra studier (Hansen och Nissen, 2010; Warnick et al., 2002)
dra slutsatsen att skabb inte spelar en avgérande roll for utveckling av juvereksem.

Spiroketférekomst

| denna studie aterfanns spiroketer endast i fyra av sex beséttningar och endast i kraftiga
juvereksem. Antalet spiroketer var forhallandevis fa i samtliga positiva prover jamfort med
det stora antalet spiroketer som ses vid undersokning fran klévar med digital dermatit
(personligt meddelande, M. Pringle, 2012). Det & mojligt att spiroketer finns i juvereksem
hos fler kor och i storre antal & vad som kunde detekteras i denna studie. De skulle
exempelvis kunna finnas djupare i saret och detekteras bast med hjalp av biopsier (Pringle et
al., 2009). En annan mdjlighet, som ocksa presenterats av Pringle et al. (2009) vid
provtagning fran gris, ar att spiroketerna kan vara lokaliserade fokalt och att det darfor ar
svart att fa ett representativt prov.

Flest spiroketer aterfanns i proverna fran den besattning som hade hogst prevalens
juvereksem. Denna besattning hade dven en hég andel kraftiga juvereksem. Treponema spp.
utreds nu som en orsak till att bogsar och 6ronnekros hos gris blir mer allvarliga och att
6ronnekroser utvecklas till ett besattningsproblem (Pringle och Fellstrom, 2010; Pringle et al.,
2009). Tankbart &r att Treponema spp., och eller andra bakterier, har formaga att gora sa att
juvereksemen blir mer kroniska och allvarliga samt att prevalensen juvereksem darmed Okar
utan att det nodvandigtvis sker ndgon 6kning av incidensen. Detta skulle i sa fall dven kunna
medféra en hogre andel kraftiga juvereksem inom beséttningar dar dessa bakterier
forekommer i hogre grad.
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Betydelse av fynden for resten av landet

Det gar inte sakert saga hur val prevalensen juvereksem i Ostergotland speglar prevalensen i
ovriga delar av landet. Det finns dock inga starka skal till att tro att Ostergétland skiljer sig
fran ovriga landet. Medelantalet kor i besattningarna som deltog i studien var 126,5 kor och
medelarsproduktionen lag pa 10265 kg mjolk/ko. Medelantalet arskor i landets losdrifter,
exklusive beséttningar med AMS och karusell, mellan september 2011 och september 2012
var 128,2 kor och medelarsproduktionen for dessa beséttningar motsvarande period var 9441
kg mjolk/ko (personligt meddelande, N-E Larsson, 2012). Pagrund av den nagot hogre
produktionsnivan i de undersokta besattningarna jamfort med landsmedel skulle en marginellt
lagre prevalens kunna forvéntas i Ovriga landet. Rassammansattning ar dock den riskfaktor
som troligen skiljer mest mellan olika regioner i Sverige. Det ar dock oklart hur rasskillnaden
ser ut nar man jamfor gropbesattningar.

Hade man i denna studie istallet valt att endast titta pa uppbundna beséttningar eller
robotbeséattningar &r det mojligt att utfallet skulle ha varit annorlunda. Betydelsen av olika
mikroorganismer i samband med juvereksem &r inte faststalld och darmed inte heller vikten
av olika smittspridningsvéagar, vilka skulle kunna ténkas vara farre i uppbundna beséttningar
dar korna inte byter liggplats. Vidare skulle prevalensen kunna vara lagre i robotbesattningar
da juverformen &r viktigare i dessa besattningar for att korna ska kunna mjélkas.

Framtida studier

Trots att ett antal riskfaktorer for juvereksem identifierades i denna studie kunde dessa
faktorer endast forklara en liten del av varfor en individ far juvereksem eller inte. Under
studien noterades kor med juvereksem som, enligt de riskfaktorer som kommit fram i denna
studie och andra studier, med storsta sannolikhet inte borde ha juvereksem (Figur 15). Det
finns med andra ord fortfarande viktiga orsaksfaktorer som inte identifierats.

Figur 15. Exempel pa forstakalvare av Svensk Holsteinras med en stark juveranfastning och utan
bildning av grop eller veck som trots det utvecklat ett kraftigt juvereksem.

En viktig svaghet i denna och andra studier &r att det inte varit mojligt att undersoka vilka
riskfaktorer som har betydelse for uppkomst av juvereksem. For att understka detta behdvs en
longitudinell studie dar man foljer utvecklingen av juvereksemen Gver en langre tid. Pa sa vis

30



skulle man kunna identifiera samband mellan riskfaktorer och uppkomst respektive avlédkning
av juvereksem.

For att kunna studera betydelsen av olika mikroorganismer for forekomsten av juvereksem
kravs att ett storre antal prover fran juvereksem samlas in fran fler besattningar med kand
besattningsprevalens juvereksem och att bakterierna fran dessa prover typas.

SLUTSATS

Juvereksem var vanligt forekommande i mjolkkobesattningar fran Ostergétland med
mjOlkgrop. Det var stor variation i besattningsprevalensen juvereksem mellan besattningarna.
Denna variation kan delvis forklaras av olika rassammansattning och produktionsniva.
Viktiga riskfaktorer pa koniva for juvereksem var ras, laktationsnummer och produktionsniva.
Den ras som hade storst risk for att ha juvereksem var SRB och risken var stérre om kon hade
kalvat minst tre ganger samt hade en hog produktionsniva. Risken for juvereksem minskar
dessutom foér kor med en stark framre juveranfastning. | denna studie kunde en koppling
mellan juvereksem och mastit pavisas eftersom kor med juvereksem hade hdgre incidens
veterindrbehandlad Kklinisk mastit. Spiroketer kunde identifieras i kraftiga juvereksem men
skabb hade inget samband med juvereksem.

Mer forskning behovs inom omradet da modellerna i denna studie endast kan forklara en liten
del av variationen av data. | forsta hand skulle en longitudinell studie behdvas for att fa en
battre bild av hur juvereksem utvecklas och hur lange de kvarstar. Det finns ocksa behov av
studier dar man i olika besattningar mer ingaende analyserar bakterieférekomst i juvereksem.
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