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FORORD

Detta examensarbete ges ldsaren kunskap om hur dagvatten kan tas omhand pa ett langsiktigt
hallbart sdtt och var det finns brister i dagens hantering av dagvatten. Rapporten ger god
vigledning vid val av dagvattenlosning och forklarar vad som kravs for att forverkliga en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Begrepp som dterkommer i arbetet forklaras pa sidan 20.

Forst vill jag passa pa att tacka landskapsarkitekterna pa Ramboll som latit mig sitta och
skriva hos dem och for givande diskussioner om dagvattenhantering. Min exjobbsresa gick
inte helt enligt min arbetsplan da jag planerade att skriva fardigt rapporten pa Ramboll. Jag
gjorde en paus i mitt skrivande och fortsatte sedan pa egen hand.

Varmt tack vill jag rikta till min handledare Sofia Eskilsdotter som har varit ett stort stod och
kommit med goda rad under hela min exjobbsresa. Anna-Karin Gévert ska ha ett stort tack
som gett manga bra kommentarer och tips som hjélpt mig att knyta ihop sdcken.

Tack ocksé till min familj och alla mina kdra vénner som har hejat pd mig hela vdgen in i mal!



SAMMANFATTNING

Bakgrund

Det forekommer en 6kad problematik 1 vart samhélle nar det giller dagvattenhantering.
Problemet beror till stor del pa fortdtningen av stdder och trafikokningen. De hardgjorda
markytorna har 6kat markant det senaste halvseklet (Stahre, P., 2004) och 1 den forédndring av
klimatet som successivt sker fordndras vattenfloden avsevirt (SMHI, 2009). Avloppssystemen
ar ofta underdimensionerade for de héftiga regn som blir allt vanligare och risken for
oversvamningar har okat kraftigt (Boverket, 2010b).

Vatten ér ett viktigt element 1 var omgivning som vécker intresse, estetiskt behag och
framkallar kénsloreaktioner (Ulrich, R.S., 1983), bade positiva och negativa. Dagvattnet kan
ses som en tillgdng och resurs for att gora stider mer attraktiva. Oppna dagvattensystem och
infiltrationsytor kan berika platser sé att det far ett estetiskt tilltalande, ekologiskt och
rekreativt virde och samtidigt minskar risken for 6versvimningar och dverbelastningar f6r
stadens va-system (Hedberg, T., et al., 2004). Négra negativa aspekter i 6ppen
dagvattenhantering ir att de ofta krdver mer skétsel och underhall 4n det traditionella
va-systemet och i regel dr mer platskrdvande.

Hallbar utveckling dr nigot som samhillet méste striiva mot. Begreppet innebir en helhetssyn
pa sambhillets behov, forutsittningar och problem, bade nationellt och globalt. Det dr viktigt
att vi minniskor lever pé ett hillbart sitt som ger vara barn och vara framtida generationer
mojlighet att leva ett gott liv. Vi maste striva efter ett hdllbart samhille ur flera olika aspekter
bl.a. miljomaéssiga, sociala, ekonomiska, biologiska, ekologiska, estetiska, tekniska,
rekreativa, pedagogiska och historiska (Boverket, 2010b).

Begreppet hallbar dagvattenhantering innefattar omhéndertagande, fordrdjning och
magasinering av dagvatten i helt eller delvis 6ppna system. Dessa l6sningar har som syfte att
efterlikna naturens eget sétt att ta hand om nederbdrd genom t.ex. infiltration, perkolation,
ytavrinning, trog avledning i 6ppna eller delvis 6ppna dagvattensystem samt fordrojning i
dammar och vatmarker. I en héllbar dagvattenhantering &r lokalt omh&ndertagande av
dagvatten, LOD, viktigt. Vattnet tas omhand dar det faller, flodestopparna till recipienten
jdmnas ut och fororeningsbelastning minskar (Stahre, P., 2004).

Under min tid som landskapsarkitektstudent har jag upplevt att det dr svért att pa ett enkelt
och oversiktligt sitt f& den information jag behdver nir jag ska vilja en hallbar
dagvattenlosning. Varje gang jag ger min in i djungeln av lisbar fakta sé inser jag att
informationen jag onskar ér utspridd i olika litteratur. Det dr svért att hitta samlad information
som visar bade VA-tekniska detaljer samtidigt som de virden som de kan tillféra staden,
sasom sociala, ekologiska, rekreativa och estetiska.



Syfte, fragestallning och avgransning

Syftet med rapporten ar att ge ldsaren kunskap om hur dagvatten kan tas omhand pé ett
langsiktigt hallbart sétt och var det finns brister 1 dagens hantering av dagvatten. Rapporten
ska ge god végledning vid val av dagvattenlosning och samtidigt presentera konkreta forslag
pa atgérder som kan bidra till att pdskynda omstéillningen till en langsiktigt héllbar
dagvattenhantering.

Tematiskt avgrinsas arbetet till att handla om aktuella, smaskaliga och &ppna eller delvis
Oppna dagvattenlosningar i stadsmiljo. De olika 16sningarna beskrivs oversiktligt och nagra
beskrivs mer detaljerat. De 16sningar som beskrivs mer detaljerat dr de smaskaliga l6sningar
som, forutom att ta hand om dagvatten pé ett hallbart sitt, &ven kan ge flera positiva
upplevelsevérden till stadens rum och darfor bidrar till att 6ka livskvaliteten for manniskor
som vistas 1 staden. Beskrivningarna fokuserar pd upplevelsevdrdena och inte pd de tekniska
detaljerna.

Mina huvudfrigor var:

”Vad finns det for olika typer av héllbara 16sningar for dagvattenhantering? Vad &r positivt
respektive negativt med dessa 16sningar? Hur kan man resonera, och vilka faktorer méste
beaktas i en valsituation?”

Metod

Jag har genomfort litteraturstudier i bocker, rapporter, publikationer och artiklar. Aven
officiella hemsidor, databaser och bibliotekskataloger har varit till stor hjélp. De vanligaste
sokorden jag anvint nir jag sokt efter information 4r dagvattenhantering, hallbar utveckling,
klimatforandring, dagvatten, hallbar dagvattenhantering, 6ppen dagvattenhantering,
dagvattenanlaggning, och underhall av 6ppna dagvattenanlaggningar.

Iapril 2011 deltog jag i en nationell konferens om vatten, avlopp och kretslopp dér jag larde
mig mycket om dagvatten och fick kontakter som &r yrkesverksamma inom &mnet.

Jag har under arbetets ging pratat med andra yrkesverksamma inom dmnet for att fa mer
kunskap och forstdelse for dagvattenhantering. Flera samtal har varit spontana och utan
bestdmda fragor medan andra har skett genom att jag ringt och stéllt en forbestimd fraga.

I en tabell har jag spaltat upp 16sningarna och pa ett pedagogiskt sétt ska den ge lasaren
information om varje enskild 16sning utifran olika kriterier. Dar &r det létt att jaimfora
16sningarna med varandra och gora sitt val efter vilka krav och forutsdttningar som finns. De
16sningar som jag har beskrivit mer utforligt har jag valt ut genom att jimfora dem med
varandra 1 tabellen och vélja de som ger flest positiva upplevelseviarden utifrdn vad man
upplever med synen, horseln och luktsinnet.



Resultat

I en hart exploaterad stad &r det ofta brist pa storre ytor dir dagvattnet kan fordrojas. Det ar
darfor viktigt att 1agga fokus pa smaskalig dagvattenhantering dar dagvattnet tas om hand sa
tidigt som mojligt i systemet. Om dagvatten tas om hand redan inne pa den egna fastigheten
kan flodestopparna minska ldngre nedstroms. Eftersom véra stiader fortdtas mer och mer ar det
viktigt att utnyttja de dppna ytor som finns pé bésta sétt (Stahre, P., 2004).

Nedan foljer de exempel péd 6ppna eller delvis 6ppna dagvattenlosningar som jag beskriver i
rapporten och som kan anvéndas i stadsmiljo.

Vixtbaddar och trddplanteringar
Groéna tak

Dammar

Svackdiken

Kanaler

Fordrojningsmagasin
Genomslédppliga beldggningar
Infiltration av takvatten pé grisytor
Uppsamling av takvatten
Infiltration i perkolationsmagasin
Béckar och diken
Oversvimningsytor

Torra dammar och dversilningsytor
Stora fordrdjningsdammar
Vatmarker

Vixter kan vara till stor nytta nér det giller dagvatten. De kan {fordrgja héftig avrinning,
forbruka en del av dagvattnet genom transpiration och delvis rena dagvattnet (Persson, B., et
al., 1990). De bidrar till en 6kad mdjlighet for infiltration, d& véxternas rotter héller kanaler
Oppna ner i marken (Stahre, P., 2004). I dagvattenanldggningar har véxter en stor estetisk
funktion och de 0kar den biologiska méngfalden genom att skapa livsutrymme for insekter,
faglar, smadjur och andra vixter (Svenskt Vatten AB, 2011a).

Om 6ppna dagvattenldsningar utfors pa ritt sitt kan den urbana miljon gynnas ur manga olika
hallbara aspekter t.ex. tekniska, miljomaéssiga, sociala, ekonomiska, estetiska, biologiska,
ekologiska, rekreativa, pedagogiska och historiska (Stahre, P., 2004).



Diskussion

Den globala klimatforandringen &r en av de mest angeldgna och synliga forandringarna som
sker 1 var nutida omgivning. Det gar inte en dag utan att media presenterar de senaste
forutsdgelserna om utvecklingen av jordens klimat. Vatten &r ett av de viktigaste teman i
denna diskussion. Det &r uppenbart att vi i stora delar av virlden kommer ha att géra med en
stindigt kande méngd vatten de ndrmaste artiondena. Det dr nddvandigt att vi tar denna fraga
pa allvar och later denna faktor vara en viktig utgdngspunkt i var samhéllsplanering. Vi
behover tanka nytt och inte fastna i gamla vanor och planera som vi alltid gjort.

Dagens samhéllsutveckling och ménniskans sétt att leva &r pa lang sikt ohdllbar. En
dagvattenhantering som fungerar i framtiden ar en viktig del nér det giller samhéllets héllbara
utveckling. Kunskaper om dagvattenlosningars funktion, klimatpaverkan, bedomningsgrunder
och bedomningsverktyg har funnits linge men mer maste till for att forverkliga de langsiktigt
héllbara 16sningarna. Béttre samarbete nér det géller planering kravs for att lyckas. I ménga
kommuner rader fortfarande en stor ovana vid att arbeta integrerat dver forvaltningsgrénserna
nér det géller dagvattenfragor. Det har forr alltid varit kommunens VA-forvaltning som har
hanterat dagvattnet (Stahre, P., 2004). Alla berérda forvaltningar behdver delta i
planeringsprocessen i ett sé tidigt skede som mojligt for att uppna bést resultat (Boverket,
2010b). Planer, strategier och dagvattenpolicys dr av stor vikt for att uppritthalla en
gemensam standpunkt nér det géller dagvatten (Boverket, 2010a).

Fortdtning dr bra ur klimatsynpunkt, eftersom det sparar energi, infrastruktur och
markresurser men det ar ett hot mot de grona och blé ytorna. Det dr viktigt att det dr en balans
mellan stadsfortdtning och gron- och blastruktur (Forsman, B., 2010). Nar fortitning av
befintlig bebyggelse sker ddr en gronyta tas 1 ansprak &r det viktigt att konsekvenserna av
dagvattensituationen redogdrs (Boverket, 2010b).

Det behdvs mer kunskap hos alla inblandade parter i planeringen av dagvatten. Det dr viktigt
att olika yrkesgrupper samarbetar och tar del av varandras kunskap. Alla yrkesgrupper tjénar
pa en hogre kunskapsnivd inom dmnet eftersom det ger stdrre mojlighet att vara med och
paverka samhillets utveckling.

Landskapsarkitekter behover mer undervisning om héllbar dagvattenhantering pa
utbildningen och dven fortbildning i yrkeslivet. En bredare syn pd dagvattenhanteringen
behovs i ett tidigt stadium for en blivande landskapsarkitekt eftersom det finns s mycket att
utforska i detta &mne. Jag tror att det behovs mer samarbete och workshops mellan studenter
pa utbildningar som beror stadsbyggande sé att alla far en inblick i varandras yrkesomraden
fOr att fa bést resultat inom en héllbar dagvattenhantering. En hogre kunskapsniva hos alla
inblandade parter 1 stadsbyggandet dr nyckeln for att forbéttra planeringsprocessen ytterligare
nér det giller dagvattenhantering. Da kan mélet om en 1angsiktigt hallbar dagvattenhantering
med sa effektiva och vil fungerande 16sningar som mojligt uppnés.

I mitt examensarbete tycker jag att jag har lyckats fi svar pd mina forskningsfrégor.



SUMMARY

Background

Dealing with storm water management is an increasingly important issue in our society. The
problem largely depends on the densification of our cities and increasing traffic. The hard
ground surfaces have increased significantly in the past half century (Stahre, P., 2004) and
with the ongoing climate change, the natural water flows are gradually changing (SMHI,
2009). Sewege systems are not designed for the heavy rains, that are becoming more frequent,
and the risk of flooding has increased dramatically (Boverket, 2010b).

Water is an important element in our environment that arouses interest, is aesthetically
pleasing and elicit emotional reactions (Ulrich, RS, 1983), both positive and negative. Storm
water can be seen as an asset and a resource to make cities more attractive. Open storm water
systems and infiltration areas can enrich the site so that it is given the aesthetic, ecological and
recreational values while minimizing the risk of flooding and congestion of the city's sewege
system (Hedberg, T., et al., 2004). Some negative aspects of open storm water management
are that the systems often require more care taking and maintenance than the traditional ones
and it is usually more space consuming.

The contemporary society must aim for sustainable development. The concept involves a
holistic approach to society's needs, requirements and problems, both nationally and globally.
It is important that people of today live in a sustainable way that does not compromize the
future of our children and future generation's possibilities to live a good life. We must aim for
a sustainable society from various aspects including environmental, social, economic,
biological, ecological, aesthetic, technical, recreational, educational and historical (Boverket,
2010b).

The concept of sustainable storm water management includes drainage, delay and storage of
storm water in open or partially open systems. These solutions are intended to mimic the
nature's own way of taking care of rainfall by infiltration, percolation, surface runoff, slow
transport in the open or partially open storm water systems, and delay in ponds and wetlands.
To achieve sustainable storm water management source control of storm water is important
(Sve. Lokalt omhandertagande av dagvatten, LOD). The intent is to dispose water where it
falls, the even out of flow peaks to the recipient and reduce pollutants from the water (Stahre,
P.,2004).

During my time as a landscape architect student, I have experienced the difficulty to in a
simple and comprehensive manner find information I need when choosing a sustainable storm
water solution. Every time I try to find facts, I realize that the information is scattered in
different literature. It is difficult to find comprehensive information showing both technical
details, while the values they can bring to the city, such as social, ecological, recreational and
aesthetic.



Purpose, research question and delimitation

The report aims to provide the reader with knowledge of storm water management in a
sustainable manner and where there are gaps in current management of storm water. The
report will provide useful guidance in the selection of storm water solution, while presenting
concrete proposals on measures that can help accelerate the transition to a sustainable storm
water management.

Thematically, the report is defined to be about current, small-scale and open or partially open
storm water solutions in urban environments. The various solutions are reviewed and some
are described in more detail. The solutions described in more detail are the small-scale
solutions with a experience value, that besides taking care of storm water in a sustainable
manner, also provide more positive experience value to the public space and therefore helps to
increase the quality of life for people in the city. The descriptions focus on experiential values
and not on the technical details.

My main questions were:

"What are the different types of sustainable solutions for storm water management? What are
the positive and negative with these solutions, how to reason, and what factors must be
considered in a choice situation? "

Methods

I have conducted a literature studie of books, reports, publications and articles. Official
websites, databases and library catalogs have also been a great help. The most common key
words I used when I searched for information were dagvattenhantering, hallbar utveckling,
klimatforandring, dagvatten, hallbar dagvattenhantering, 6ppen dagvattenhantering,
dagvattenanlaggning and underhall av 6ppna dagvattenanlaggningar (Eng. Storm water
management, sustainable development, climate change, storm water, sustainable storm water
management, open storm water management, storm water construction and maintenance of
open storm water constructions).

In April 2011, I attended a national conference about water management where I learned a lot
and made contacts with professionals in the field.

During the project I have communicated a lot with professionals in the subject to get more
knowledge and recieve a deeper understanding. Several discussions have been spontaneous
without any specific questions asked while others have been organized call with
predetermined questions.

In a table, I have put the solutions and in a clear manner, it shall provide the reader with
information about each solution based on various criteria. It is easy to compare the solutions
with each other and make the choice from the existing requirements and conditions. The
solutions that I have described in more detail I have selected by comparing them with each



other in the table and selected the ones that generate the most positive experience value from
what you experience with sight, hearing and smell.

Results

In a highly exploited city, there is a lack of large areas where storm water may be delayed. It
is therefore important to focus on small-scale storm water management where surface water is
taken care of as early as possible. If storm water is taken care of already on private property
the peak flow further downstream could be decreased. As our cities grow denser, it is
important to use existing open spaces in best ways possible (Stahre, P., 2004).

These are examples of solutions for open or partially open storm water management system
suitable for urban environments that I describe further in the report.

Plants and trees

Green roofs

Ponds

Swales

Canals

Delay surface

Permeable surfaces

Infiltration of roof runoff on grass areas
Collection and recycling of roof runoff
Delay and percolation in grass, gravel, and macadam fillings
Creeks/ditches

Flooding areas

Dry ponds and overflow surfaces

Large delay ponds

Wetland areas

Vegetation can be very useful in terms of managing storm water. They can delay heavy
runoff, consume a portion of the storm water by perspiration and partially purify (Persson, B.,
et al., 1990). They contribute to an increased capacity for infiltration, because the roots keep
channels open into the ground (Stahre, P., 2004). In storm water constructions, plants have a
great aesthetic function and increases biodiversity by creating habitat for insects, birds, small
animals and other plants (Svenskt Vatten, 2011a).

If open storm water solutions are properly executed the urban environment can benefit
through many different sustainable aspects such as technical, environmental, social,
economic, aesthetic, biological, ecological, recreational, educational and historical (Stahre, P.,
2004).
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Discussion

In our contemporary environment the effects of climate change are some of the most pressing
and visible changes. Not one day goes by without the media coverage of the latest predictions
on the development of the changing climate. Water is one of the main themes in this
discussion. It is clear that in future decades large parts of the world will be dealing with an
ever increasing amount of water. It is necessary that we take this issue seriously and allow this
factor to be an important part of our planning. We need to think in new ways and avoid
getting stuck in old habits and plan as we have always done.

In the long term today's society and the people's way of living is unsustainable. A storm water
management that works in the future is an important part of the sustainable development of
society. We have had knowledge of storm water solutions’ function, climate impact,
assessment criteria and assessment tools for a long time, but more is necessary to complete
the long-term sustainable solutions. Better collaboration in the planning is required to
succeed. Many municipalities are still unaccustomed to work integrated across disciplines in
storm water issues. It has always been the municipal water and wastewater management who
has handled the storm water management (Stahre, P., 2004). All disciplines need to participate
in the planning process as early as possible in order to achieve the best results (Boverket,
2010b). Plans, strategies and storm water policies are essential to develop a common vision
for storm water management (Boverket, 2010a).

In a climate perspective densification of cities is good, because it saves energy, infrastructure
and land resources but it is a threat to the green and blue structures. It is important that there is
a balance between urban densification and the green and blue structures (Forsman, B., 2010).
When building in green areas, it is important to present the impacts of storm water situation
(Boverket, 2010b).

All actors involved in the planning of storm water management need more knowledge. It is
important that different professional groups work together and take part of each other's
knowledge. All professionals provide greater opportunity to have a voice in society by serving
on a higher level of knowledge in the subject.

The Landscape architect education needs to include more information in sustainable storm
water management. A question I asked myself during the project is how to raise the level of
awareness among all parties and improve the planning process further in terms of storm water
management in order to get the most effective and efficient solutions in the future. To achieve
as good results within sustainable storm water management as possible I believe that
workshops and more cooperation between several professions during the education is needed.

I think I have managed to get answers to my research questions in my thesis.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

1.1.1 Fortatning och klimatforandringar

Det férekommer en 6kad problematik i vart samhille ndr det géller dagvattenhantering i form
av Overbelastade vatten- och avloppssystem. Problemet beror till stor del pa fortdtningen av
stdder och 6kad andel hardgjorda ytor. De hardgjorda markytorna har 6kat markant det
senaste halvseklet (Stahre, P., 2004) och bara i Stockholm utgérs 40 procent av flodet till
reningsverket Henriksdal av nederbord fran innerstaden (Krogerstrom, L., 2010). Hus, vigar
och parkeringsplatser har byggts pa mark dir regn- och sméltvatten tidigare kunde infiltrera
(Norrkoping kommun, 1999) och innebér att vattnet har begrinsat med stéllen att ta vigen.
Vattendrag och naturliga 6versvimningsomraden har pa ménga stillen torrlagts, och
fastigheter byggs i dalar eller andra omraden dir 6versvamningsrisken &r stor (Boverket,
2010b).

I den fordndring av klimatet som successivt sker fordndras de naturliga vattenflodena
avsevért. Nederbordsmingderna vintas 6ka, inte minst pa vintern, liksom antalet intensiva
regn med stora volymer (SMHI, 2009). Nederbérdsméngden har redan blivit ett stort och
oberdkneligt problem och vi rdkar allt oftare ut for sa kallade hundradrsregn, vilket innebér att
det kraftigaste regn som berdknas falla under en hundraérsperiod nu istéllet kan falla flera
ganger per ar (Ullstad, E., 2008). De prognoser som gors pa grund av de forvintade
klimatforandringarna pekar alla mot storre nederbordsmangder de kommande 100 &ren
(Svenskt Vatten AB, 2011b). Avloppssystemen dr ofta underdimensionerade for de hiftiga
regn som blir allt vanligare (Boverket, 2010b) vilket leder till 6versvidmningar.

Ett minst lika stort problem som de 6kande regnmingderna &r hogre vattennivaer i sjéar och
vattendrag liksom en stigande havsniva och for 14gt liggande kuststider (Forsman, B., 2010).
Dessa faktorer kan resultera i 6kad risk for 6versvdmningar, 6kade regnméngder som maste
avledas och langvariga regn pé arstider med ldg avdunstning. Vattenméttad mark ger mycket
stora vattenvolymer som maste ha nagonstans att ta vigen (Svenskt Vatten AB, 2007).

Oversvimningsrisken i titorter och pa viigar p4 landsbygden kan orsaka stora problem, t.ex.
erosion och skred (Boverket, 2010b) och leder @ven till skador pa byggnader (Ullstad, E.,
2008). Detta innebér att behovet av flodesddmpande eller utjimnande dtgérder blir storre
(Boverket, 2010b). En viktig faktor for hallbar stadsutveckling dr darfor 1dngsiktigt
fungerande dagvattenlosningar (Ullstad, E., 2008).

Vattenavledningssystemet som vi har idag &r forlegat och inte anpassat efter dagens eller
framtidens klimat. Gang pd gang sker situationer dé systemet inte ricker till for de fldden som
uppstar (Persson, B. et al., 1990). Med bittre forutsdgelser om framtidens klimat, ett 6kat
fortsatt medvetande hos alla parter som &r inblandade 1 samhéllsbyggandet, strategier och
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atgirder finns det andd hopp om att kunna hantera klimatférandringen (Viklander, M. &
Backstrom, M., 2008).

Under min tid som landskapsarkitektstudent har jag upplevt att det &r svért att pa ett enkelt
och Oversiktligt sitt f4 den information jag behdver nir jag ska vilja en hallbar
dagvattenlosning. Varje gang jag ger min in i djungeln av lisbar fakta sa inser jag att
informationen jag dnskar dr utspridd 1 olika litteratur. Det &r svart att hitta samlad information
som visar bade VA-tekniska detaljer samtidigt som de virden som de kan tillféra staden,
sasom sociala, ekologiska, rekreativa och estetiska.

1.1.2 Olika utgangspunkt och malsattning och ovana att arbete integrerat

Vatten och gronska hor ithop men ér svara att virdera i ett sammanhang. Oftast utarbetas idag
de strategiska planeringsunderlag étskilt inom respektive sakomrade, exempelvis VA-
planering, naturvard och gronstruktur (Boverket, 2010b). De som arbetar inom dagvatten-
omradet &r till exempel landskapsarkitekter, stadsplanerare, geotekniker, VA-ingenjorer,
gatuingenjorer, parkingenjorer, exploatorer och politiker men de har olika utgangspunkt och
maélsittning (Viklander, M. & Backstrom, M., 2008). Detta leder till att det blir svéart att se
vilka omraden som dr viktiga att bevara eller utveckla nir det giller att anpassa staden och
tatorten efter det fordndrade klimatet. Samverkan &r viktigt for att kunna virdera hur mycket
som gér att forebygga innan skadan ar skedd (Boverket, 2010b). En anpassningsplan, dvs. en
sammanstéllning av prioriterade atgérder for klimatanpassning (SMHI, 2011), dr nédvéndig
som kan samla och virdera de underlag som é&r viktiga for identifiering av omraden som redan
nu eller i framtiden ligger i riskzonen for att drabbas av dversvdmningar (Boverket, 2010b).

Vissa kommuner har kommit ldngre &n andra i samarbetet med dagvattenhanteringen (Svenskt
Vatten AB, 2007). I manga kommuner rader fortfarande en stor ovana vid att arbeta integrerat
over forvaltningsgrinserna nér det giller dagvattenfragor eftersom det forr alltid har varit
kommunens VA-forvaltning som har hanterat fragan (Stahre, P., 2004). Idag arbetar flera
forvaltningar med dagvatten och alla berorda forvaltningar behdver delta 1 planerings-
processen 1 ett s tidigt skede som mojligt for att uppnd bést resultat (Boverket, 2010b).

Det dr manga viktiga aspekter som maste beaktas for att sikerstéilla en hallbar
dagvattenhantering med hénsyn till framtida klimatforandring.

Négra av dem ér:

o Faststdlla hogsta vattenstand idag och bedomda framtida vattennivaer

e Forebyggande atgérder 1 framtida bebyggelseomraden

e Atgirder mot hojda vattennivéer i hav

e Vattendrag och sjoar inom befintliga omraden

e Atgirder inom befintligt avloppsniit

o Sikerstilla ett oversvamningstaligt byggande vid nybyggnation och sikerstilla

vattnets roll 1 planprocessen
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e Skapa bittre beslutsunderlag

e I planeringen ta hinsyn till eventuella nedstroms liggande bebyggelseomraden

(Svenskt Vatten AB, 2011a)

1.1.3 Syfte och fragestallning

Den hér rapporten vander sig till studenter och yrkesverksamma inom stadsplanering och
stadsgestaltning men ocksa till privata tomt- och fastighetsdgare som med mer kunskap inom
detta &mne kan vara med och bidra till en langsiktigt héllbar dagvattenhantering. Jag tror att
genom att sprida kunskap inom detta &mne kan en insikt om att ALLA kan vara med och
paverka dagvattenhanteringen etableras och problemen med 6versvimningar minskas.

Rapporten ska ge god vigledning vid val av dagvattenldsning och samtidigt presentera
konkreta forslag pa atgarder som kan bidra till att paskynda omstillningen till en 1angsiktigt
hallbar dagvattenhantering.

Mina huvudfrigor ar:

”Vad finns det for olika typer av héllbara 16sningar for dagvattenhantering? Vad dr positivt
respektive negativt med dessa 16sningar? Hur kan man resonera, och vilka faktorer maste
beaktas i en valsituation?”

1.1.4 Historik

Tidigare har dagvatten behandlats som ett problem som snabbt méste ledas undan (Beatley, T.
2005). Fram till 1950-talet fordes avlopps- och dagvatten 1 ett gemensamt underjordiskt
vattenledningssystem till reningsverket. I stdder samlades vanligtvis dagvattnet upp 1 dessa
slutna ledningar for att ledas bort fran bebyggelsen sa snabbt som mgjligt (Stahre, P., 2004).
Nir titorterna pd 1950-talet borjade expandera blev dagvattnet ett tekniskt problem (Persson,
B. et al,, 1990). Ledningssystemet hade inte tillrackligt med kapacitet {for att klara av
belastningen frén bade avlopps- och dagvatten vid stora nederbérdsméngder. I och med att
flodesmingden 6kade s gav det 6kade trycket pd det kombinerade ledningssystemet upphov
till att orenat vatten tvingades sldppas ut till recipienten, med stora fororeningsproblem i sjoar
och vattendrag som f6ljd (Stahre, P., 2004).

Under den intensiva utbyggnadsperioden for bostdder under 1960— och 1970-talet f6ljde dven
en kraftig utbyggnad av vatten- och avloppssystemet (Svenskt Vatten AB, 2007). Ett sa kallat
duplikatsystem, ett ledningssystem med skilda ledningar for avlopps- och dagvatten borjade
byggas pa 1960-talet (Stahre, P., 2004) och ledde avloppsvatten till reningsverket medan
dagvattnet fordes direkt ut till recipienten utan ndgon direkt rening. Detta system var inte helt
problemfritt. Féroreningar frén olika avrinningsytor kunde leda till hdga gifthalter i samband
med kraftig nederbord (Goransson, C., 1994). Att dagvattnet betraktades som rent bidrog
ocksa till att dagvattenhanteringen inriktades péa snabb avledning direkt till recipienten
(Norrkoping kommun, 1999). I framforallt dldre stdder finns det kombinerade
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ledningssystemet i viss man kvar. Detta &r problematiskt vid kraftig nederbord da avrinning
fran hirdgjorda ytor kan leda till att avloppsvatten trycks upp i kéllarutrymmen och
obehandlat avloppsvatten slépps ut till sjdar och vattendrag (Stahre, P., 2004).

P4 1970-talet uppstod intresset for 0ppen dagvattenhantering (Lonngren, G., 2001) och under
1990-talet infordes begreppet hallbar utveckling och dirmed kom ocksé begreppet hallbar
dagvattenhantering. Det blev en dvergang fran det traditionella synsittet pa dagvattnet som
ett problem till att se det som en positiv resurs i stadslandskapet (Stahre, P., 2008). Under
senare ar har en ny och bredare syn pa dagvattenhanteringen vixt fram, da det ar nodvandigt
att hitta alternativa 16sningar da de traditionella metoderna har visat sig innebéra hoga
kostnader, tekniska problem och stor miljopaverkan (Norrkdping kommun, 1999).

1.1.5 Langsiktigt hallbar dagvattenhantering

Ett undermaligt va-system kan i stider leda till vattenbrist, 6versvidmningar och problem med
att uppfylla god dricksvattenstatus (Boverket, 2010a). Méanniskans sétt att leva ar pa lang sikt
ohallbart, mycket pa grund av det fordndrade klimatet (Ullstad, E., 2008). Det som har gillt i
hundra ar &r inte riktlinjer som vi idag kan leva efter. Idag star vi infor sméltande glaciérer,
intensivare och ldngre regnfall och hdrdare stormar som trycker upp vattnet i staden. Detta &r
ndgra av de nya utmaningarna i dagens stadsplanering (Ullstad, E., 2008).

Att betrakta dagvatten som avloppsvatten ér ett forlegat synsétt fran forr da dagvatten och
avloppsvatten transporterades i samma ledning. Vi behover sikta pa att skapa en langsiktigt
hallbar dagvattenhantering. Istéllet for att se dagvattnet som ett problem som man sa snabbt
som mojligt behover leda bort, kan vi se det som en tillgdng som kan skapa positiva
mervérden till stadsbilden (Hedberg, T., et al., 2004).

Det finns en 6verhdngande risk att kapaciteten for att rena vattnet inte kommer att rdcka till
(Boverket, 2010b). Okningen av hardgjorda ytor i urbana miljder leder till kraftigare
vattenfloden vilket dr problematiskt i stadssammanhang (Junestedt, C. et al., 2007). Mark som
ar belagd med en icke genomslédpplig yta kan generera en upp till 10 ganger stérre mingd
vattenavrinning @n vad gronytor gor (Stahre, P., 2004).

Den fysiska planeringen ses som ett viktigt verktyg for att minska klimatférédndringarna men
ocksa for att anpassa samhallet till ett fordndrat klimat (Boverket, 2010b). Att byta ut alla
befintliga system skulle vara vildigt kostsamt och &r inte tekniskt rimligt (Hall, K. 2011).
Losningen pé problemet dr inte grovre ror utan béttre planering och mer gronska (Forsman,
B., 2010). Genom att utforma dagvattenhanteringen med mer Oppna system, sa kallade
langsiktigt hallbara dagvattenldsningar, kan forutsittningar skapas for att mota
klimatfordndringarna (Svenskt Vatten AB, 2007).

Definitionen hallbar dagvattenhantering innefattar omhéndertagande, fordréjning och
magasinering av dagvatten 1 helt eller delvis dppna system. Dessa ldsningar har som syfte att
efterlikna naturens eget sitt att ta hand om nederbdrdsvatten genom t.ex. infiltration,
perkolation, ytavrinning, trog avledning i 6ppna system samt fordrojning 1 dammar och
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vatmarker. Andra bendmningar som vanligtvis forekommer i samband med begreppet ar
oppen -, ekologisk-, lokal -, alternativ- och dagvattenhantering (Stahre, P., 2004). I en hallbar
dagvattenhantering tas vattnet omhand dér det faller och flodestopparna till recipienterna
jédmnas ut och fororeningsbelastningen minskar (Hall, K. 2011).

Ekologiska system ir inte nddvandigtvis mer hallbara &n ledningar, anser Stahre (2004) och
papekar att det inte finns nagon anledning till att gora sig av med fungerande system. Men i
takt med att dldre ledningar behdver bytas ut kan nya ovanjordiska system anldggas. En
kombination mellan ledningar och ekologiska metoder &r ibland det bésta alternativet (P.,
Stahre, 2004).

Det dr nodvéndigt att i stadsplanering tidnka pa att viktig infrastruktur och byggnader inte
skadas vid de kraftigaste flodena (Hall, K. 2011). I stenstdder ar det viktigt att planera for
fordréjningsytor och dversvidmningsytor (Ullstad, E., 2008). I omraden dér lokal infiltration
inte 4r mdjlig bor vattnet avledas till nedstroms beldgna infiltrationsytor, svackdiken m.m.
(Svenskt Vatten AB, 2011a).

Nya omrdden ska hojdsittas och planeras sa att bebyggelse kan klara 1 princip vilka
flodestoppas som helst. Vid 6verbelastning av va-systemen ska vattenfloden styras mot
mindre kénsliga omréden eller avledas ytligt pa ett mer sékert sétt (Svenskt Vatten AB, 2007).
Vi kan dock inte komma ifrén att vattnet tar upp fororeningar pé sin vég fran tak av olika
material, parkeringsplatser och vagar till recipienten. Vatten som kommer frén trafikerade
ytor ska inte blandas med mindre fororenat vatten och maste ofta behandlas innan det kan
rinna ut i vattendrag (Hedberg, T., et al., 2004).

1.1.6 Aspekter i en hallbar dagvattenhantering

I ett héllbart stadsbyggande hanteras vattnet som en resurs och ett viktigt element i miljon
(Ullstad, E., 2008). Forr handlade dagvattenhanteringen bara om kvantitet men idag &r ocksa
kvalitet och formgivning viktigt (Svenskt Vatten AB, 2011a). Oppna dagvattensystem skapar
direktkontakt med vatten och natur, vilket &r ovanligt 1 stdder, och dagvattnet bidrar till en
vacker och inspirerande stadsmiljo 1 ett synligt naturligt kretslopp (Beatley, T., 2005). Det
finns forstas negativa aspekter i en 6ppen dagvattenhantering. Ofta kriver de mer skotsel och
underhall dn det traditionella VA -systemet och &r i regel mer platskravande.

Lokalt omh&ndertagande av dagvatten, LOD, ar mycket viktigt (Stahre, P., 2004). Det faller i
snitt 650 millimeter nederbord ver Stockholm varje &r och det betyder 650 liter vatten per
kvadratmeter. Villadgare, fastighetsforvaltare, byggare och stadsplanerare bor skapa
forutsattningar for och ta hand om sitt eget regnvatten. LOD kan bidra till ett naturligare
kretslopp, mindre fororeningar till vattenmiljon och mindre belastning pa ledningar och
reningsverk. LOD ska vara en sjdlvklar del vid planering av ny bebyggelse men dven 1
befintlig bebyggelse kan man med sma medel ta hand om en betydligt storre del av
dagvattnet. (Krogerstrom, L., 2010).
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Det &r viktigt att planera helhetsorienterat nér det géiller bdde vatten och gronstruktur for att
kunna uppna en balans vid 6kad nederbord i stiader och titorter. Planeringsunderlag for t.ex.
VA-planering, naturvard och gronstruktur maste vigas samman for att anpassa stidder och
tatorter efter det fordndrade klimatet. Det finns manga positiva foljdeffekter av en strategiskt
planerad vatten- och gronstruktur. Négra av dem é&r t.ex. anpassning till fordndrat klimat och
begransning av utsldppen, dversvimningsforebyggande atgirder och vattenforvaltning, 6kad
hélsa och vdlméende, 6kade mark- och fastighetsvérden och minskade kostnader i offentlig
och privat sektor (Boverket, 2010a).

1.1.7 Vattnets betydelse i stadsmiljo

Vatten ar ett viktigt element i var omgivning som vécker intresse, estetiskt behag och
framkallar kénsloreaktioner (Ulrich, R.S., 1983), bade positiva och negativa. I en tit
exploaterad stadsmilj6 ger vattnet med sina ljud, glitter, blink och reflektioner liv i
stadsbilden och kan 6ka upplevelsen av lugn och harmoni (Kruuse, A. & Widarsson, L-E.,
2005). Det ger upphov till olika ljud som plaskande, porlande, kluckande, sipprande,
brusande, skvalpande, droppande och skvéttande (Nikolajew, M., 2008).

Vatten ger ljus och stindigt skiftande vyer och det dr dérfor attraktivt och populért att bygga
ndra vatten. Stadsbyggandet har minga génger fokuserats pa att 6ppna sina finaste rum mot
vatten och det blir allt vanligare att gamla nedsmutsade industri- och trafikomraden som
ligger vid vatten byggs om till attraktiva och centrala stadsdelar. Ndgra exempel pé sddana
omraden dr Hammarby sjdstad i Stockholm, Vistra hamnen i Malmé och Norra Alvstranden i
Goteborg. Dessa omraden har sanerats, byggts om och gjorts tillgédngliga for stadens invénare
(Ullstad, E., 2008).

Begreppet vatten ér inte och har inte alltid varit positivt. Under Medeltiden kastades avfall
direkt ut pa gatan och dérfor ansags vatten vara ndgot som bara bar med sig smittor och
sjukdomar. Anda in pa 1600- och 1700-talet tvittade sig inte ménniskor i vatten, utan dréinkte
sig 1 parfym for att dolja den vérsta stanken. Inte forrén i borjan av 1800-talet d&ndrades synen
pa vatten och ménniskor borjade tvitta sig regelbundet (Mélarenergi, 2012). Orden sumpmark
och vattensjuk mark dr vattenforknippade ord som har en negativ klang och innebar mark med
ett hogt grundvattenstand dér det inte gar att bedriva ett produktivt skogs- eller jordbruk.

Aven idag forknippas vatten i manga sammanhang med nigot negativt. Vid dversvimningar
kan det ske inldckage av smittdmnen i dricks- och utomhusbadvatten (Miljodepartementet,
2007). Ménga ér rddda for att fa fuktskador pa sitt hus eller 6versvimning i kéllarutrymmet
och darfor ar det inte ménga som valjer att ta hand om dagvatten pa sin egen tomt. Jag tror att
det dr okunskap, forutom kostnader for att forstarka befintliga fastigheters takkonstruktioner,
som ligger till grund for att inte fler fastighetsdgare véljer att ha t.ex. gront tak, dvs.
vaxtbeklitt tak. Det finns en utbredd oro for att fa fuktskador om vatten fordrojs pé taket.
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1.2 Avgransning

Tematiskt avgrénsas rapporten till att handla om aktuella, smaskaliga och 6ppna eller delvis
Oppna dagvattenlosningar i stadsmiljo. Jag har valt denna avgransning eftersom det &r i
stadsmiljoer som dagvatten uppstér och dessa 10sningar kan gora en enorm forbattring. Jag
kommer att ge en Oversiktlig beskrivning av de olika 16sningar som utfors idag, men jag
kommer endast att fordjupa mig i de smaskaliga 16sningar som, forutom att ta hand om
dagvatten pa ett hallbart sétt, &ven kan ge flera positiva upplevelsevérden till stadens rum och
darfor bidrar till att 6ka livskvaliteten for ménniskor som vistas i staden. Exempel pa sddana
16sningar ar grona tak, svackdiken och mindre dammar med doftande véxter, vatten i rorelse
som ger ifrdn sig behagliga ljud och ditlockade faglar och insekter. Jag kommer att fokusera
pa upplevelsevirdena och inte pa de tekniska detaljerna.

For att vidga perspektivet pa olika dagvattenlosningar sa kommer jag att, forutom att studera
svenska exempel, dven studera exempel frdn Nederldnderna och USA dir utvecklingen av
dagvattenhantering har kommit ldngre &n 1 Sverige.

1.3 Forklaring av begrepp

Nedan foljer en forklaring av dterkommande begrepp i rapporten.

Naturvatten: Vattenmiljoer dir strukturer, processer och vattenkvalitet dr obetydligt
paverkade av méinniskan (Varldsnaturfonden WWF, 2006)

Dagvatten: ”Dagvatten ar regnvatten, sméiltvatten och spolvatten som rinner av fran
exempelvis vagar och hustak, och som via diken eller ledningar rinner ut 1 sjoar, vattendrag
eller leds till avloppsreningsverken” (Stockholm Vatten, 2010)

Nederbdrd: Vatten som i olika form (flytande vatten, sno eller is) faller ner pa jorden fran
atmosfiren

Nederbordsvatten: Vatten som uppstér fran nederbord, dvs. regnvatten och smalt sno/is
Hallbar utveckling: Hallbar utveckling innebér en helhetssyn p& samhillets behov,
forutsattningar och problem, bdde nationellt och globalt. Det dr viktigt att vi ménniskor lever
pa ett hallbart sétt som ger vara barn och véra framtida generationer mojlighet till ett gott liv.
VA-system: Traditionellt underjordiskt vatten- och avloppssystem

Fordrojning: Dagvattnet uppehalls och infiltrerar ev. delvis istéllet for att snabbt rinna av pa
ytan

Infiltration: Den process da nederbordsvatten tranger ner i marken istéllet for att rinna av pa
ytan

Perkolation: Sker i marken da infiltrerat vatten fran nederborden ror sig nedat i marken mot
grundvattnet

Ytavrinning: Vatten som efter nederbdrd inte infiltreras utan rinner pa markytan

Trog avledning: Nar dagvatten langsamt leds vidare fran ett avrinningsomrade

Oppna dagvattensystem: Dagvattenldsningar dér vattnet 4r synligt

Recipienten: Den slutliga mottagaren av dagvattnet och av andra sorters vatten
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Magasinera: Att tillfalligt forvara dagvatten

Vaxtbaddar: Utrymme fyllt med t.ex. jord eller annat material som ér tillgéngligt for
vegetationsrotter

Adsorption: Ett amne fastnar pa ytan

2 METOD

Min huvudmetod har varit att genomfora litteraturstudier i bocker, rapporter, publikationer
och artiklar. Aven officiella hemsidor, databaser och bibliotekskataloger har varit till stor
hjélp. De vanligaste sokorden jag anvént nér jag sokt efter information ar dagvattenhantering,
hallbar utveckling, klimatférandring, dagvatten, hallbar dagvattenhantering, Gppen
dagvattenhantering, dagvattenanlaggning och underhall av 6ppna dagvattenanlaggningar.

Iapril 2011 deltog jag i en nationell konferens om vatten, avlopp och kretslopp som
arrangerades av Avloppsguiden och Dagvattenguiden. ’Avloppsguiden &r en nationell
kunskapsbank om enskilda avlopp med information riktad till fastighetsdgare, kommunala
tjdnsteman, entreprendrer och intresserad allmédnhet” (Avloppsguiden, 2011).
“Dagvattenguiden dr en samlingsplats for kunskap och information om dagvatten och
dagvattenhantering” (Dagvattenguiden, 2012). P4 konferensen lirde jag mig mycket om
dagvatten. Jag fick dessutom kontakter som dr yrkesverksamma béde i planerings- och
anldggningsskedet inom dmnet.

Jag har under arbetets ging pratat mycket med yrkesverksamma landskapsarkitekter och VA-
ingenjorer inom dmnet for att f mer kunskap och forstdelse for dagvattenhantering. Flera
samtal har varit spontana och utan bestdmda fragor medan andra har skett genom att jag ringt
och stillt en forbestimd fraga.

De som jag pratat med &r bl.a. Daniel Strde som dr dagvattenexpert pA WRS Uppsala AB,
Hans Bickman som dr doktor i avlopp pé@ Svenkt Vatten och Anna Pettersson Skog som ar
hortonom pa Sweco och expert pa vaxtbaddar. Fragor som jag stéllde till dem ér till exempel:

-Vilka metoder finns for hédllbar dagvattenhantering?
-Nackdelar/fordelar med dessa 16sningar?

-I vilken utstrackning anvénds egentligen de kunskaper som finns idag? Hur ska vi gé till viga
for att anvénda dessa hallbara metoder 1 storre utstrackning?

I en tabell har jag spaltat upp 16sningarna for att pa ett pedagogiskt sétt ge ldsaren information
om varje enskild 16sning utifrdn olika kriterier. Dar ska det vara latt att jamfGra 16sningarna
med varandra och gora sitt val efter vilka krav och forutséttningar som finns.
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De losningar som jag beskrivit mer utforligt har jag valt ut genom att jamfora dem med
varandra i tabellen och vilja de som ger flest positiva upplevelser utifran vad man upplever
med synen, horseln och luktsinnet.

2.1 Kallor

En killa som jag anvint mig sérskilt mycket av dr En langsiktigt hallbar dagvattenhantering-
planering och exempel som Peter Stahre skrev 2004. Peter Stahre arbetade pa VA-verket i
Malmg, numera VA SYD, och han var en stor auktoritet inom dagvattenomradet i Sverige och
i hela vdrlden. Héllbar dagvattenhantering var hans signum och under hans ledning
omvandlades Malmo stads avloppsniit till ett mer hallbart avloppsnit med inslag av 6ppna
dagvattenlosningar (VA SYD, 2010). Méinga av de dagvattenldsningar som jag skriver om
finns att 14sa om 1 hans litteratur.

3 LANGSIKTIGT HALLBARA LOSNINGAR

3.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Lokalt omh&ndertagande av dagvatten innebér att dagvattnet i sa stor man som mojligt
hanteras pa platsen dir det uppstar utan att skickas ivdg via ledningar till det allminna
avloppsnitet, sjoar eller vattendrag (Persson, B. et al., 1990). Enligt Stahre kan LOD
definieras: ”Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten anvands som samlande benamning pa
olika atgarder for att minska eller fordroja dagvattenavrinningen fran fastighets- eller
kvartersmark innan vattnet tillfors det allmanna dagvattensystemet” (Stahre, P., 2004, s. 23).

I en hart exploaterad stad dr det ofta brist pd storre ytor ddr dagvattnet kan fordrdjas. Det ér
darfor viktigt att lagga fokus pa smaskalig dagvattenhantering dér dagvattnet tas om hand s
tidigt som mojligt 1 systemet. Om avrinningen av dagvatten fran varje enskild tomt minskade
skulle det innebéra en stor avlastning pa va-systemet (Stahre, P., 2004).

Vattenflodena i en kommun kan minska genom att som tomtégare undvika att hardgora sin
mark och istdllet plantera trad och vixter och anldgga grona tak som kan ta emot vattnet.
Dagvattnet tas omhand direkt vid kéllan och vid normalregn kan LOD fordrdja vattenflodet
och belastningen pa det kommunala VA-systemet. Det innebér utdver fordréjning dven
rening, infiltrering och transpiration av dagvatten pd kvartersmark. Oftast dr det nédvéndigt
att kombinera LOD med det traditionella va-systemet. Vid extremt hoga vattenfloden kan
vatten som avleds 1 svackdiken behdva avledas till en tillfdllig 6versvimningszon som
exempelvis kan vara en fotbollsplan (Svenskt Vatten AB, 2011a).
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LOD har ibland misstolkats som att allt regnvatten ska tas om hand lokalt med infiltration och
att det darfor inte behdvs négot dagvattensystem inom omradet. LOD bygger pé att fordroja
avrinningen och mer likna naturens forlopp. Den andel av dagvatten som kan infiltreras i
marken varierar beroende pa de geohydrologiska forhallandena. I omrdden med exempelvis

lera blir infiltrationen mycket liten men fordrdjning kan dstadkommas med hjilp av
exempelvis naturliga eller anlagda infiltrations- eller 6versilningsytor, ytliga magasin och
avvattningsstrak. I omrdden med genomsléppligt markmaterial blir infiltrationsandelen storre
forutsatt att grundvattenytan ligger pa en betryggande niva under markytan (Svenskt Vatten
AB, 2011a).

Fordelar med LOD (Strae, D., 2011)

- Minskad risk for kdllaréversvamningar,
fuktskador eller lackage i byggnader

- Mindre risk for oplanerade vattenansamlingar
och halka

- Minimala utslépp av fororeningar via
dagvattnet

- Sé naturlig vattenrorelse/-balans som mojligt

- Effektivt marknyttjande

- Billigare 4n att dra ledningar

- Vattnet kan anvéndas for bevattning av stadstrad Exempel pa lokalt omhandertagande

av dagvatten, LOD, pa privat mark.

i Foto: UIf Thysell. Kalla: Svenskt

Nackdelar med LOD (Strae, D., 2012") Vatten AB, 2007, s. 16.

- LOD-l6sningar ér inte lika storslagna som t.ex.
en vattenpark

- Ofta platskrdavande

- Om de inte far ta mycket plats behovs ofta mer komplicerade och dyrare 19sningar
under mark

- Losningarna dr ofta utspridda pa ménga stéllen

3.2 Mangfunktionella ytor

Eftersom vara stéder fortdtas mer och mer &r det viktigt att utnyttja de 6ppna ytor som finns
pa bésta sitt. Det ar viktigt att vi arbetar med den befintliga bebyggelsen, mellanrum och
vatten- och gronstrukturer. Mangfunktionella ytor uppfyller ménga olika syften, till exempel
en yta som fungerar bade som sportplan och dversvidmningsyta for dagvatten. Vattendrag,
dammar, trdd och gronomraden kan vid strategisk placering bdde fungera som luftforbéttrare
och temperatursinkare i staden samtidigt som de kan hantera 6kande vattenmangder. Dessa
ytor tillsammans med grona tak, vegetationsklddda husvéggar, gatutrdd, torg, fickparker,
oversilningsytor, infiltrationsbaddar och annan f6rdrojning av vatten fungerar som

! Daniel Strde (Dagvattenguiden/WRS) intervjuad av férfattaren den 7 mars 2012.
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mangfunktionella ytor. Férutom att ta hand om dagvatten bidrar dessa ytor till ménniskors
hilsa och vilbefinnande, sédnker temperaturen bade inomhus och utomhus under sommaren,
skyddar fran skadligt UV-ljus genom att bidra till skuggande milj6er, bidrar till sociala
mdotesplatser 1 staden och utemiljoer for rekreation och vila och stddjer bevarandet av
biologisk mangfald i staden (Boverket, 2010b).

En méngfunktionell damm kan drénera jordbruksmark, rena dagvatten fran befintlig
bebyggelse, fungera som bevattningsdamm, utjamna flodestoppar, 6ka inslaget av vatten i
landskapet och erbjuda rekreationsmojligheter (Boverket, 2010b).

Torg med vatten som lockar till lek.
Nottingham. Bild: John Flinn. Kélla:
Boverket, 2010b, s. 25.

3.3 Exempel pa hallbara dagvattenlosningar

Nedan foljer exempel pa 6ppna eller delvis 6ppna dagvattenlosningar som ar l&ngsiktigt
héllbara. Dessa l0sningar &r:

Vixtbaddar och tradplanteringar
Grona tak

Dammar

Svackdiken

Kanaler

Fordrojningsmagasin
Genomslédppliga beldggningar
Infiltration av takvatten pa griasytor
Uppsamling av takvatten
Infiltration 1 perkolationsmagasin
Béckar och diken
Oversviimningsytor

Torra dammar och dversilningsytor
Stora fordrojningsdammar
Vatmarker

24



3.3.1 Vaxtbaddar och tradplanteringar

Vixter kan vara till stor nytta nér det giller dagvatten. De kan fordrdja héftig avrinning,
forbruka en del av dagvattnet genom transpiration och delvis rena dagvattnet (Persson, B., et
al., 1990). Utjamning av flodestoppar samt minskad risk for erosion kan dstadkommas genom
att anvédnda rétt vaxttyper och infiltrationen i marken kan forbéttras betydligt genom
vegetation med djupgéende rotter (Stahre, P., 2004).

Hogt gris dr den bésta typen av vixtlighet vid dagvattenhantering eftersom det har hog
avdunstning och inte kridver ndgon avancerad skotsel (Persson, B., et al., 1990). Grona tak
bestar dock vanligtvis av en blandning av vixter som tél ldngre perioder av torka, exempelvis
fetblad- och fetknoppsvéxter (Dunnet, N. & Kingsbury, N., 2004). Vattenvaxter 6kar
avdunstningen och minskar flodeshastigheten. Viéxternas rétter bildar till ett tredimensionellt
armeringsnit som minskar risken for erosion av slénter, backfaror samt strinder. Véxter
bidrar till en 6kad mojlighet for infiltration, d& véxternas rotter haller kanaler 6ppna ner i
marken (Stahre, P., 2004).

I dagvattenanldggningar har vixter en
stor estetisk funktion. Oppna
dagvattenytor i kombination med
fargrika blommande véxter upplevs
som estetiskt berikande. Ytor med
mycket 1dgvuxen vegetation inbjuder
till lek for barn (grunda strinder med
hoppstenar och spénger) medan hog,
tdt vegetation fungerar som en
barridr. Vixter okar den biologiska
mangfalden genom att skapa

livsutrymme for insekter, faglar, Foto: Sofia Eskilsdotter. Kélla:
smadjur och andra véxter (Svenskt Engberg, R. et al., 2010, s. 1
Vatten AB, 2011a).

Vixtvalet 1 dagvattenhanteringen varierar beroende pé vilken funktion och utformning man ér
ute efter i den specifika anldggningen. For att nd 6nskade resultat dr det nddvéndigt att rétt
véxter anvinds pa ritt plats samt ritt forutsattningar skapas for att vixterna ska kunna
etableras och utvecklas arttypiskt (Svenskt Vatten AB, 2011a).

Trad binder stora méngder vatten vid nederbord (Boverket, 2010a). Tradkronor och 16vverk
fangar upp och fordrojer regnvattnets vag ner till marken (Svenskt Vatten AB, 2011a).
Uppmiitt data fran en fullvuxen lind i Malmé sommaren 2006, med en krondiameter pa cirka
14 meter, forbrukade cirka 670 liter vatten per dag under juli manad (Embrén, B., et al.,
2009). Tradplanteringar dr dérfor ett kostnadseffektivt sétt att hantera dagvatten, samtidigt
som de skapar andra mervérden (Boverket, 2010a).

Olika typer av véxter och vegetationstyper kan anvéndas i vatmarker eller i dammar for en
renande funktion. Dessa kan bidra till 6kad sedimentation av partiklar, tungmetaller m.m.,
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filtrering av partikuldra fororeningar, adsorption av vissa &mnen, stor aktiv yta for bakteriella
processer och upptag av nirsalter via rotter och bladverk och 6kad syrehalt dagtid (Svenskt
Vatten AB, 2011a).

Vegetation bidrar till att reglera temperatur och rena luft (Forsman, B., 2010). Stadernas
véixtmiljoer kan i manga fall ta hand om och fordrdja delar av dagvattnet fran hirdgjorda ytor
och dirigenom minska trycket pa det befintliga va-systemet. Vattnet bidrar dessutom till att
forbattra traddens livsmiljo vilket bl.a. minskar riskerna for rotintrangning i avloppsledningar
Det ar dock inte helt riskfritt att leda dagvatten till stadens vixtbdddar. Jorden maste ha en
god drénerande formaga och allt 6verskottsvatten maste kunna ledas bort ur vixtbadden sé att
inte vixterna kvévs da luftporerna vattenfylls (Embrén, B., et al., 2009).

Fordelar: Bidrar till biologisk mangfald, minskad risk for erosion genom att de fungerar som
armering, vaxternas rotter héller kanaler 6ppna ner i marken och forbéttrar
infiltrationsformégan i marken, attraktivt inslag i boendemiljon, forbattrar luftkvaliteten,
dédmpar trafikbuller, reglerar temperatur, renande funktion av vatten, kostnadseffektivs sétt att
hantera dagvatten, fasadvegetation kan skydda mot klotter.

Nackdelar: Kraver mycket skotsel for att halla god status och god planering kravs for att
behéllas attraktivt ret om, bevattning krévs vid torra perioder.

3.3.2 Grona tak

40-50% av de hardgjorda ytorna i staden utgors av tak. Grona tak innebér att man anordnar ett
tunt vegetationsticke ovanpa takkonstruktionen pé savil befintliga som nya byggnader. Detta
vegetationsticke kan halla kvar en stor del av dagvattnet samtidigt som det gor taket mer
attraktivt for ménniskor att titta pa. Nir vatten faller pd en vegetationsyta tas det upp 1
véxterna och genom evapotranspiration, dvs. avdunstning, aterfors sedan vattnet till
atmosfédren. Vanligtvis bestdr vegetationen av en blandning av véxter som tl langre perioder
av torka, exempelvis fetblad- och fetknoppsvixter. Inblandning av olika torktaliga mossarter
ar aven bra for den vattenhéllande effekten (Dunnet, N. & Kingsbury, N., 2004).

Lagringskapaciteten 1 ett gront tak
varierar med arstid, djup, fukthalten i
underlaget, antalet och typ av lager
som anvénds i1 konstruktionen, vinkel
pa taklutningen, vixtmaterialets
fysiska egenskaper, vilken typ av
véxter som ingdr i1 véxttaket och
regnintensiteten. Langtidsmétningar pa
vattenavrinningen fran grona tak visar
att alla mindre regn i stort sett helt tas
upp av vegetationsticket (Dunnet, N.
& Kingsbury, N., 2004).

T.v. Hardgjort tak, stor ytavrinning.
T.h. Vaxtbeklatt tak, liten ytavrinning.
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Grona tak kan magasinera upp till 75 procent av arsavrinningen. Aven for grustickta tak
uppnés en fordrojningsfunktion beroende pa grustickets djup. Hardgjorda tak utan
vegetationstidcke minskar drsavrinningen i genomsnitt med 20 procent, beroende pa fuktning
av takytan och avdunstning (Svenskt Vatten AB, 2011a).

T.v.: Grona tak i Toronto, USA. Kélla: Armstrong, M., 2011. T.h.: Aulabyggnad vid
Linnéuniversitetet i Vaxjo. Kéalla: Vegtech, 2011.

Stora grona tak kan dven forbéttra kvaliteten pa det vatten som rinner av genom att
fororeningar tas upp och bryts ner av véxterna eller fastnar uppe pa taket (Dunnet, N. &
Kingsbury, N., 2004). Vegetationsmattan tar upp stoft och troligtvis en stor del av partiklarna
i regnet. Partiklar som tvittats ur luften kan fastldggas i vegetationen (Larm, T. et al., 1999).
Mycket utav smutspartiklarna bryts ner av jorden (Strae, D., 20127) Forskning har visat att
avrinning fran grona tak har hogre pH-virde dn det som rinner av fran hardgjorda tak. Det dr
bra ur miljosynpunkt da vi har stora problem i miljon med forsurning, dvs. ldga pH-virden
(Dunnet, N. & Kingsbury, N., 2004).

Viarmeinstralningen i byggnader minskar sommartid med grona tak och utstrdlningen minskar
pa vintern vilket ar positivt kostnadsmissigt for vairme respektive kyla. I och med mattans
skyddande effekt har taket lingre livsldngd &n ett normalt tak (Dunnet, N. & Kingsbury, N.,
2004).

Anvindningen av grona tak har blivit allt vanligare de senaste &ren. De krédver skotsel 1 form
av bland annat gddsling, for att behalla sin karaktdr och vattenhallande forméga (Dunnet, N.
& Kingsbury, N., 2004).

Fordelar: Stor lagringskapacitet av dagvatten, bidrar till mer gronska och biologisk mangfald
1 staden, ddmpar trafikbuller 1 stadsmiljo, pittoreskt, boendemiljo for djur, forbéttrad
vattenkvalitet, forbattrat inomhusklimat och minskade kostnader for virme/kyla inomhus.

Nackdelar: Mer skoétsel dn ett hardgjort tak, vid torrperioder behdvs manuell bevattning,
viktigt att det blir ratt utfort for att undvika fuktskador, fungerar ej vid brantare lutning &n 27°
(Dunnet, N. & Kingsbury, N., 2004), risk finns for p6lbildning och ddrmed ogrédsbildning om
det finns l4gpunkter i mattan, denna typ av tak &r oftast tyngre dn ett hardgjort tak, hog
kostnad for takldggning, endast sedumtak 4r brandklassat.

2 Daniel Str3e (Dagvattenguiden/WRS) intervjuad av férfattaren den 7 mars 2012.
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3.3.3 Dammar

Den vanligaste typen av anldggning for fordrdjning dr 6ppna dammar. En damm med
permanent vattenspegel i stadsmiljo eller i ett bostadsomrade kan bromsa upp
dagvattenavrinningen samtidigt som den kan bli ett attraktivt inslag i miljon (Stahre, P.,
2004). Dessa anvinds forutom for fordrojning dven for rening (Svenskt Vatten AB, 2011a). I
dammar och vatmarksomraden sedimenterar slammet och vaxterna binder tungmetaller och
organiska fororeningar (Ullstad, E., 2008).

Dagvattendammar bidrar till biologisk mangfald. Féaglar, insekter och andra djur lockas dit
(Kruuse, A. & Widarsson, L-E., 2005). Innan dagvattendammar blev vanliga i miljon s& fanns
en stor oro for problem med myggkolonier i dammarna. Myggor ldgger gérna sina dgg i
skuggiga, stillastdende och varma vatten. De kan forekomma dven i dagvattendammar men
ofta finns dér andra djur som exempelvis fiskar och grodor, som dter dggen och haller nere
antalet myggor (Lonngren, G., 2001).

Det dr viktigt att kontrollera vattenkvaliteten sd att inte alger kommer att ticka vattenytan
eller att andra fororeningar gér dammen mindre attraktiv. Ar forekomsten av alger stor i
vattnet ger dammen ett negativt intryck samtidigt som vattnet kan bli illaluktande. Det ar
viktigt att omgivande slénter inte gédslas och att omséittningen av vattnet i dammen &r god.
Skuggande trdd som héller temperaturen nere &r bra dé alger gynnas av hog temperatur.
Genom att forse dammen med véxter kan fororeningar bindas och niringsémnen som
konkurrerar med algblomning tas upp (Svenskt Vatten AB, 2011a).

Damm i bostadsmiljo i Malmd. Kalla: Stahre, P., 2008, s. 67.

QO

A
\
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Illustration av en damm.

Dammen bor ha en avléng form, dir utlopp och inlopp placeras i kortdnderna vilket medfor
god cirkulation och en l&ng uppehéllstid for vattnet i dammen (Larm, T., 1994). Vattnet bor
ha en omsittningstid pé cirka ett dygn och syreséttas genom att séttas i rorelse med hjélp av
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en pump. For att sdkerstilla en permanent vattenspegel i dammen kan sidorna och botten
behova titas med en tit duk. For att inte dammen och dess jordvallar ska skadas vid storre
nederbord dn den som dammen &r dimensionerad for, maste det finnas erosionstéliga
briddavlopp i dammen. I anslutning till inloppet utformas dammen med en férdjupad del dér
sand och annat sedimenterbart material kommer att samlas. Det &r viktigt att fordon kan ta sig
fram till denna del for att transportera bort detta material och kunna tdomma magasinet helt vid
behov (Svenskt Vatten AB, 2011a).

Den maste utformas si att det inte utgér nagon olycksrisk. En djup damm kan t.ex. behova
racken (Stahre, P., 2004).

Fordelar: Renar vatten, kan bli ett attraktivt inslag pa en plats, bidrar till biologisk mangfald,
kan utformas sa att de ger olika estetiska uttryck, kan rymma stora volymer vatten, permanent
vatten skapar ofta sociala métesplatser.

Nackdelar: Kan ge ett mindre attraktivt intryck vid torra perioder, sékerhetsatgarder som
rdcken kan dra ner det positiva intrycket, kraver regelbunden skotsel, risk for algbildning om
det finns for lite véxter i dammen, kan krdva en vattenpump f0Or att fa rotation pa vattnet,
langsiktigt behdver sediment avldgsnas och det dr ofta en svar och dyr atgird (Strae, D.,
2012%).

3.3.4 Svackdiken

De enklaste och billigaste l10sningarna for
oppen dagvattenhantering for savél fordrojning
och infiltration dr grunda diken med flacka
sidor klddda med grés eller annan vegetation.
Dessa kallas svackdiken eller infiltrationsveck
(Svenskt Vatten AB, 2011a). Griasbeklddda
svackdiken kan vara lampliga for lokalt
omhéndertagande av dagvatten inom
industrifastigheter, flerbostadsomraden och
andra storre fastigheter. Dessa kan fungera som
kombinerad infiltrationsyta och 6ppet
avledningssystem och bor ha en svag lutning i Svackdike i Malmé. Kélla: Stahre, P.
vattnets flodesriktning. Ett vegetationsklatt 2008. 5.57.
flackt svackdike har som regel god magasinerings-

formaga och ar normalt torrlagt ndr det inte regnar. (Stahre, P., 2004).

Svackdiken leder till fordrojning och rening av dagvattnet samt ger 6kad grundvattenbildning
(Svenskt Vatten AB, 2011a). Dessa gronytor placeras sa att vatten fran utkastare frin tak eller
vigdagvatten hamnar hdr. Den hér typen av diken kan med fordel 4ven anvindas pa
parkeringsplatser. Korytan kan ha en svag lutning mot mittrefugerna som kan besta av

3 Daniel Strde (Dagvattenguiden/WRS) intervjuad av férfattaren den 7 mars 2012.
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grasbeklddda svackdiken och detta leder till fordrojning av dagvatten och bidrar till att va-
nétet inte Overbelastas. For att graset ska kunna slds maskinellt bor sidolutningarna i
svackdiken vara svaga. En kupolbrunn i ldgpunkten av svackdiket kan leda eventuellt
overskottsvatten till kommunens ledningsnét. Stenfyllning under svackdiken kan 6ka
magasineringskapaciteten. Vintertid kan dessa ytor anvindas som snéupplag (Stahre, P.,
2004).

Om ett svackdike tillfors vatten fran en ledning bor forstiarkningséatgérder i form av till
exempel stenbeklidnad sittas in for att undvika erosion vid inloppet. Overskottsvatten i
svackdiken kan ledas till det allmidnna ledningsnétet via en kupolbrunn (Stahre, P., 2004).

Svackdiken i Portland, USA. Ddr kallas de "biodiken”. Kdlla: Jurries, D. 2003, s 29

Stensatt svackdike pa skolgard. Kélla: Stahre, P., 2004, s. 33. Svackdike pa privat mark,
Stockholm. Kalla:
Krogerstrom, L., 2010, s. 7.

Ilustration av svackdike. W
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3.3.5 Kanaler

Oppna dagvattenkanaler kan med fordel anviindas i stadsmiljoer dér det ofta dr platsbrist eller
dér det &r svart att anlédgga grasbeklddda avledningsytor. De kan fungera som
fordrojningsmagasin for dagvattnet i samband med kraftig nederbord samtidigt som det kan
ge ett attraktivt inslag i omgivningen (Svenskt Vatten AB, 2011a). Regelbunden skotsel krivs
dock for att de inte ska fyllas med papper och skrdap som drar ner det positiva estetiska vérdet.
Ett problem kan vara att bevara
dagvattenkanalen som ett attraktivt inslag
dven 1 torra perioder da det ar brist pa
vatten.

Dagvattenkanaler &r ofta inte billigare 4n att
anldgga ett traditionellt ledningssystem men
topografiska forhallanden kan gora det
nddvindigt med ett ytligt dagvattensystem.
Kanaler kan tydligt visualisera
miljdmedvetenhet 1 ett bebyggelseomrade.
Staket och planteringar kan séttas in som
skyddsétgarder for att minimera
olycksrisken (Stahre, P., 2004).

Dagvattenkanal i Augustenborg, Malmé. Manga réacken
kan ge ett rorigt intryck. Kalla: Dagvattenstrategi for
Malmg, 2008, s.49

Fordelar: Kan bli ett attraktivt inslag pa en plats samt ge ett miljomedvetet intryck i ett
bostadsomréde.

Nackdelar: Skyddsricken kan dra ner det positiva intrycket, krdver mycket skétsel och
underhll for att inte se skrdpiga ut, svért att behallas attraktiva vid torra perioder.

[lustration av dagvattenkanal. h ‘ (/ }‘

3.3.6 Fordréjningsmagasin

Vid de fall da infiltrationen ar dalig eller den infiltrerande markytan liten i forhallande till den
sammanlagda avrinningsytan fran hustak och asfalt, kan férdréjningsmagasin vara en 16sning
som hjélper till att utjimna hoga floden (Krogerstrom, L., 2010). Genom att skapa lokala
forsdnkningar 1 hrdgjorda ytor, exempelvis torg och parkeringsytor, kan dagvattnet fordrdjas.
Ytorna ska forses med reglerade utlopp sé att ytorna kan anvindas relativt snart efter
nederbord. Maximal ddmningsniva méste anpassas till ytans funktion (Svenskt Vatten AB,
2011a).
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Fordréjningsmagasin kan utforas pa manga sétt och forutséttningarna pa platsen far ofta styra
utforandet. Magasinen anlidggs pé ytor som normalt anvénds for andra &ndamal i parker, som
till exempel lek- och spelytor. De &r ldtta att anldgga och kan kombineras med annat
anviandningsomrade genom att magasinet inte ges ndgon permanent vattenspegel. En
vattenyta kommer att bildas i samband med nederbdrd och efter hand som nederborden avtar
toms magasinet pa vatten. Slanterna gors flacka for att vara erosionstaliga samt underlitta
skotsel och ytan kan bekldadas med gris. Det 6ppna fordrojningsmagasinet behdver drianeras
efter vattenanvéndning for att kunna brukas for aktiviteter. Drdneringen &r dven viktig for att
jorden inte ska kompakteras (Svenskt Vatten AB, 2011a).

Vid anvindning av fordrojningsmagasin pa hardgjord yta kan man inte rikna med nagon
egentlig reduktion av dagvattenflodet, dagvattnet fordrdjs enbart.

° V¥
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llustration av fordréjningsmagasin p& hardgjord yta. En sport- och lekyta kan
anvandas som fordrdjningsmagasin vid kraftig nederbord.

Fordelar: Latta att anldgga, kan ta hand om stora volymer vatten, ytor kan anviandas som vid
torra perioder har en annan funktion, stadens ytor kan utnyttjas pd ett platseffektivt sitt, dessa
ytor kan bidra till hélsa och vilbefinnande, bjuder in till barnlek.

Nackdelar: Viss skotsel i form av rengoring kan behovas efter att t.ex. en sport- och lekyta
utnyttjats som fordréjningsmagasin.

3.3.7 Genomslappliga belaggningar

Genom att anvidnda genomsléppliga beldggningar istdllet for tata, tillats vattnet att infiltrera 1
marken. Exempel pa sddana beldggningar dr singel eller naturgrus, singel som stabiliserats
med sérskilda rasternét, natursten med genomslappliga fogar, halsten av betong och
genomslédppliga asfaltbeldggningar (Stahre, P., 2004). Dessa beldggningar anvédnds vanligtvis
pa parkeringsplatser pa fastighets- eller kvartersmark (Stahre, P., 2004).

Det enklaste séttet att astadkomma en genomslipplig beldggning dr att inte hdrdgdéra den
aktuella ytan. Grusytor mojliggor infiltration for dagvatten men kréver underhall och dr inte
alltid tillgéngliga for funktionshindrade. Hérda ytor, som parkeringsplatser, gangar och
mindre trafikerade vdgar, kan istdllet for asfalt eller betong beldggas med genomslédppliga
material. Detta &r lampligt dér det &r ont om ytor for infiltration av nederbord.
Infiltrationskapaciteten i1 dessa dr dock svar att berdkna och pa sikt kommer dessa ytor till viss
del att sdttas igen. Exempel pa sddana ytor dr hdlad marksten och rasterytor som &r forsedda
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med 6ppna hal eller fogar dar dagvattnet har mdjlighet att infiltrera ned till en
vattengenomslipplig dranerad 6verbyggnad (Stahre, P., 2004).

Det finns en méngd olika markmaterial som dr genomsldppliga. Armerade beldggningar i
form av plattor i betong eller plast gor det mojligt for dagvattnet att infiltrera ner i marken.
Det ger dessutom en kdrbar yta och kan vara anvindbart pd t.ex. parkeringsplatser och
bostadsgardar (Jansson, E. et al., 1992). Halen kan fyllas upp med grus, makadam eller
planteras med gris eller annan vegetation. Om man planterar grés eller annan vaxt i
halrummen &r det viktigt att se till s att jorden inte nar dnda upp till 6verkanten pa stenen
utan ligger nagot lagre sa att till exempel fordonshjul inte packar jorden. Om jorden blir
packad sa kan ingen infiltration ske (Svenskt Vatten AB, 2011a).

T.v. Rasteryta pa parkeringsplats. T.h. Dagvattenrdnna belagd med gatsten.
Kalla: Krégerstrom, L., 2010, s. 8.

Regelbundet underhall kriavs dven for att ytan inte ska séttas igen av olja pa exempelvis
parkeringsplatser. Sméd markstenar, som t.ex. smagatsten dr ocksd bra for infiltration av
dagvatten. Det dr fogarna som har den infiltrerande faktorn och dérfor beror méngden
dagvatten som kan infiltreras pa hur breda dessa fogar dr. Hillfastheten kan dock forsdmras
om fogarna &r allt for breda (Jansson, E. et al., 1992).

Det finns ockséd en permeabel asfalt som slédpper igenom vatten (Svenskt Vatten AB, 2011a).
Permeabel asfalt kan infiltrera vatten genom stora porer och det minskar risken for tjalskador
(Lonngren, G., 2001). Dagvattnet transporteras ner genom asfaltlagret och fordrojs 1 ett
makadamlager for att slutligen ledas bort med drineringsror till dagvattenndtet (Larm, T. et
al., 1999). De stora porerna gor dock att olja och partiklar fastnar dir och gor till slut ytan lika
ogenomtringlig som vanlig asfalt. Den ér ocksd kénsligare for tryck i och med sin porositet.
Permeabel asfalt har visat sig ha en livsldngd pa upp till 20 ar (Stahre, P., 2004).
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Fordelar: Kan bli ett attraktivt inslag pa en plats, permeabel asfalt 16per mindre risk for
tjalskador dn vanlig asfalt, brandvidg som smélter in 1 Ovrig grasyta kan anliggas med rasternét
av plast som tal hogt tryck.

Nackdelar: Halrummen kan sittas igen av partiklar, ndgra genomsldppliga ytor innebar
begrinsad tillgdnglighet for rérelsehindrade t.ex. grus med stora fragment, kraver regelbunden
skotsel, fogar kan sittas igen av t.ex. olja och partiklar, de flesta ar kénsliga for kompaktering
vid hogt tryck, t.ex. grus.

3.3.8 Infiltration av takvatten pa grasytor

Avrinningen fran hardgjorda takytor sker mycket snabbt och avleds vanligtvis via hdngrénnor
och stupror till kommunens va-system. Genom att koppla bort stuproren fran dagvatten-
systemet och istéllet leda ut takvattnet dver en griasyta dir det kan infiltreras, skapas en stor
avlastning pa kommunens dagvattensystem. Takvattnet kan ledas ut dver en griasyta genom
anordnande av sa kallade stuprorsutkastare ldngst ner pa stuproren. Fran dessa leds vatten ut
pa en grasyta for infiltration via en grund “rdnndal” av exempelvis betongsten eller natursten.
Rénndalen maste ha en tillrdcklig lutning ut fran byggnaden for att undvika fuktskador pa
husgrunden. Infiltrationen fér heller inte ske dér det finns risk for att vattnet rinner ner mot en
husvigg (Stahre, P., 2004).

Illustration av hur takdagvatten kan \
ledas ut till en grasyta via en ranndal.

Fordelar: Kan bli ett attraktivt inslag pa tomten, ett sitt for markdgaren att fa vatten till sin
tridgérd, tar liten plats.

Nackdelar: Liten risk for forsumpning i delar av grasmattan, misstag i anldggandet med
lutning in mot byggnaden kan leda till fuktskador.

Takvatten infiltreras i marken
pa innergard i Hammarby
sjostad. Kélla: Krdgerstrom, L.,
2010, s 5.
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3.3.9 Uppsamling av takvatten

Takvatten kan ateranvéndas for t.ex. bevattning, wc-spolning och brandslackning. Det
avrinnande vattnet fran framfor allt takytor pd privat mark kan samlas upp 1 sérskilda
vattentankar. En underjordisk tank for uppsamlande av takdagvatten kan anvédndas for t.ex.
wc-spolning forutsatt att vattnet forst skiljs frdn 16v och andra storre partiklar.

Regnvattentunnor ar ett enkelt sitt att samla upp vatten fran stupror. Det dr viktigt att
overskottsvattnet som inte far plats 1 vattentanken vid kraftig nederbord kan briaddas och ledas
undan (Stahre, P., 2004).

Fordelar: Mindre kranvatten gar at till WC-spolning, takdagvattnet kan anvéndas vid
bevattning av vegetation.

Nackdelar: Vattentunnan maste tdmmas nar den ar full.

% \ Ilustration av vattentank
' och vattentunna.

3.3.10 Perkolationsmagasin

Ett bra alternativ som kraver litet utrymme och som ar lampligt d4 det inte finns ndgon
vegetationskladd infiltrationsyta &r ett perkolationsmagasin. Det ir ett underjordiskt magasin
som &r fyllt med singel, makadam eller ndgot annat grovt material dir porvolymen kan fyllas
ut med dagvatten. De kan anldggas och forliggas exempelvis inom gronytor och
parkeringsytor. Andra vanliga bendmningar pa perkolationsmagasin dr stenkista” och
’stenfyllningsmagasin” (Stahre, P., 2004).

Magasinen behdver dimensioneras for aktuell last. Hilrummen 1 ett perkolationsmagasin kan
sdttas igen genom att jordmaterial tringer in 1 fyllningen. Vid anldggande av perkolations-
magasin i finkorniga jordar ar det viktigt att fyllningen skyddas med fiberduk. Dagvatten som
tillfors magasinet bor genomga en filtrering innan de leds in i fyllningsmassorna (Stahre, P.,
2004). I ett perkolationsmagasin sker viss rening av dagvattnet. Reningssteget bestar av
filtrering 1 marklager, vilket beroende pd jordart avskiljer metaller, ndringsdmnen och
organiska foreningar i olika utstrackning (Larm, T. et al., 1999).
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De dr endast tillampbara 1 jordarter i vars porvolym vatten tilldts att perkolera (Larm, T. et al.,
1999). Trots fiberduk kan det efter ett par decennier bli nédvandigt att byta ut
fyllningsmassorna pa grund av igensittning av partiklar (Stahre, P., 2004). Tomning av ett
perkolationsmagasin sker antingen genom att dagvattnet s smaningom perkolerar ut i
omgivande marklager eller ocksa genom en kontrollerad avtappning. For att ett
perkolationsmagasin ska fungera effektivt maste grundvattenytan ligga under magasinets
botten (Stahre, P., 2004).

Fordelar: Viss rening av vatten, kriver litet utrymme, kan utformas delvis synligt eller sa att
hela magasinet ligger dolt under marken med endast en brunn i markniva.

Nackdelar: Halrummen kan sittas igen, ej tillimpbara i téita jordarter, kraver skotsel, vattnet
ar inte synligt, vid byte av fyllningsmassor under mark krévs storre atgérder dn om I6sningen
hade legat i markniva.

5 4% 452808

Kupolbrunn i ett synligt Illustration av ett

perkolationsmagasin. perkolationsmagasin.
Kélla: Stahre, P., 2004, s. 31.

3.3.11 Béckar och diken

Nar man bygger nya omraden kan befintliga biackar och diken utnyttjas for avledning av
dagvatten. Aldre diken kan terskapas och utnyttjas for 6ppen avledning av dagvatten (Stahre,
P.,2004).

Fordelar: Kostnadseffektivt att utnyttja ett redan befintligt dike eller back, naturligt
forekommande.

Nackdelar: Viktigt att kontrollera sa att anslutning till och verbelastning av dessa inte leder
till markdversvamningar och erosionsskador.
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T.v. Befintlig back som anvénds fér avledning av dagvatten. T.h. Erosionsskador vid dverbelastning av
befintlig back. Kalla: Stahre, P., 2004, s. 53.

3.3.12 Oversvamningsytor

Oversviimningsytor kan vara vegetationsytor som anvinds i kombination med befintligt
ledningsnit. Vid hoga floden i ledningarna leds vatten till exempel ut till en 1agldnt grasyta
och dir fér vattnet sté tills det infiltrerats i marken (Stahre, P., 2004). En strypningsanordning
i ledningssystemet, i form av att t.ex. en ledning med mindre dimension kopplas till den
foregdende, kan gora sd att vatten vid en viss angiven flodesmingd ddmmer upp tillfélligt i
systemet. Uppddmningen &r ett sitt att fordroja dagvatten och sker pa sirskilda
oversvimningsytor i direkt anslutning till ledningssystemet. Det magasinerade vattnet rinner
tillbaka med normalt sjdlvfall till ledningssystemet niar dagvattenflodet minskar (Strée, D.,
2012%. Vid tomning ska ytan kunna dréneras ut helt s att anliggningen inte riskerar att
kompakteras (Stahre, P., 2004).

YL AT

VAT CNPRION

Ilustration av hur en éversvamningsyta
kan se ut.

Fordelar: Kan hantera stora volymer vatten, bidrar till gronska och biologisk mangfald,
skapar rekreationsomrade, kan anvindas som sndupplag, minskar niringslidckage till sjoar,
motverkar erosionsproblem.

Nackdelar: Kriver i regel ganska stora ytor och regelbunden skotsel om ménniskor ror sig i
ndrheten.

4 Daniel Strde (Dagvattenguiden/WRS) intervjuad av forfattaren den 7 mars 2012.
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Oversvamningsomréde for samlad
fordrojning av dagvatten. Kalla:
Stahre, P., 2004, s. 61.

3.3.13 Torra dammar och dversilningsytor

En torr damm innebér en damm som oftast dr forsedd med gris i botten och pa sldnter och
under perioder utan nederbord fungerar som gronyta. Det dr inte mer 4n i samband med
nederbdrd som botten ticks av vatten. Torra dammar fungerar som utjimningsmagasin och
har som huvudfunktion att fordrdja dagvattnet vid hdga floden for att dimpa intensiteten pa
avrinningen, men den kan dven fungera som reningsanldggning for dagvattnet innan det nar
recipienten. Fordelar med dessa dammar &r att de dr létta att underhalla om de 4r grunda och
dessutom billiga att anldgga.

En Oversilningsyta dr en grasbevuxen sluttande yta som dagvattnet kan breddas ut 6ver och
infiltreras (Boverket, 2010b).

Fordelar: Torra dammar och &versilningsytor bidrar till gronska, vatten ar inte nodvéndigt for
att uppfylla det estetiska intrycket

Nackdelar: Kraver regelbunden skotsel och underhall, platskriavande

Ilustration av hur en torr damm kan se ut.

F o .

Illustration av hur en 6versilningsyta kan se ut. l
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3.3.14 Stora fordrojningsdammar
For samlad fordrdjning av avrinningen fran storre omraden krévs stora dammar eller sjdar och
de brukar oftast lokaliseras till park- eller rekreationsomrade. I de fall dar mycket ménniskor
vistas runtom dammen kan det i rensningssyfte vara nodvéndigt att anldgga en sarskild
inloppsdamm, avsedd for avskiljning av grovre
material i det vatten som fors till dammen.
Dammen kan forses med en utloppsanordning
som reglerar vattenmingden. For att minska
olyckrisken bor de djupaste delarna ligga i
mitten av dammen och strandkanten bor inte
vara djupare 4n tva decimeter.
Vatmarksvegetation i strandzonen

minimerar dven olycksrisken da det gor det

o . . Fordréjningsdamm i Malmeo.
svérare att ta sig fram till vattnet (Stahre, P., 2004). Kalla: Stahre, P., 2008, s 77.

Fordelar: Bidrar till gronska och kan bli ett attraktivt inslag i en miljo, bidrar till biologisk
mangfald, skapar rekreationsomrade.

Nackdelar: Kraver regelbunden skotsel och stort utrymme.

Ilustration av stor férdréjningsdamm.

3.3.15 Vatmarker

Vatmarker fungerar som naturliga fordrdjnings- och utjamningsmagasin (Boverket, 2010b).
En védtmark kan fordrdja och rena dagvatten och innebér ett vattenomrade dér vattenytan
ligger 1 markytan eller strax ovanfor eller under denna. Véatmarken ér till dvervigande del
tackt av vattenviaxter (Stahre, P., 2004). Dessa anldggningar kan ocksa fungera som
bevattningsmagasin for stadsnira jordbruk eller tradgardsodling .

Forutom fordelarna vad géller dagvattenhantering &r de viktiga ur biologisk synpunkt genom
att de dr boendemiljo for ménga djur och véxter. De tdtortsnidra vatmarksparkerna kan till
exempel anvéndas i rekreations- och undervisningssyfte genom att goras tillgingliga for
besokare (Boverket, 2010b).

Fordelar: Bidrar till gronska och biologisk mangfald, renar vattnet, ofta naturligt
forekommande.

Nackdelar: Kriver stor yta.
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Vatmark i Tygelsjo. Kélla: Stahre, P.,
2008, s. 89

Al l]“h\ i‘,}l.xx I‘ AN JLII L

Ilustration av vatmark. Grundvattenytan
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3.4 Varden av en hallbar dagvattenhantering

Om Oppna dagvattenldsningar anldaggs pa de sitt som beskrivs i kapitel 3.1-4 kan stadsmiljon
gynnas ur manga olika hallbara aspekter t.ex. upplevelsemaissiga, rekreativa, biologiska,
ekologiska, pedagogiska, historiska, sociala, miljomassiga, ekonomiska och tekniska (Stahre,
P.,2004).

Upplevelsevarde: Manga 6ppna dagvattenlosningar bidrar till olika upplevelsevarden som
kan uppfattas med synen, horseln eller luktsinnet, t.ex. figelkvitter, vattenljud och doftande
vaxter. De bidrar till attraktiva stadsmiljoer genom att tillfora ett arkitektoniskt virde och
upplevs generellt som tilltalande (Stahre, P., 2004). Oppna dagvattenstrukturer kan ses som
skulpturella element i form av fontdner, dammar, rdnnor och skulpturer. Formerna péd en
Oppen dagvattenanlidggning kan variera i en méngd olika former. Uttrycket kan vara allt fran
klassiskt, geometriskt eller modernistiskt till romantiskt, naturlikt och organiskt (Goransson,
C., 1994).

Vegetation ger i regel ett attraktivt intryck och tilltalande dofter och kan anvéndas i de flesta
héllbara dagvattenlosningar som presenterats. Vid daligt underhall och skdtsel eller brist pa
vatten kan de héllbara dagvattenlosningarna ddremot forlora sitt estetiska vérde och istéllet
upplevas som nigonting negativt.

Rekreativt varde: Mervarden for det rorliga friluftslivet skapas genom att gang- och
cykelvégar, strovstigar och ridstigar ofta kan samordnas med sammanhéngande
avrinningsstrak for dagvatten (Stahre, P., 2004). Ménniskor har genom tiderna vistats, motts
och samlats vid vatten, unga som gamla (Goransson, C., 1994). Ménga av de hallbara
dagvattenlosningarna lockar till barnlek, ro och andra upplevelsevirden. Vixternas dofter
samt vattnets rorelse och ljud dr nagra av de faktorer som bidrar till dessa upplevelsevirden.

Biologiskt och ekologiskt varde: De flesta av de héllbara dagvattenlosningar som
presenterats bidrar till en 6kad biologisk méngfald (Stahre, P., 2004). De 16sningar som
innefattar mycket gronska fungerar som habitat for méinga olika djur och vattnet i sig ar
habitat for ménga olika sma djur.

Pedagogiskt varde: Oppna dagvattenanliggningar kan utnyttjas for att sprida kunskap om
vatten. En genomténkt planerad anldggning kan utnyttjas som ett “biologiskt klassrum”
(Stahre, P., 2004). Synlig dagvattenhantering i staden kan tydliggora och oka forstaelsen for
vattnets kretslopp (Goransson, C., 1994).

Historiskt och socialt varde: Olika former och uttryck kan ge en koppling bakat i tiden. En
damm kan t.ex. anldggas med ett uttryck som speglar en sérskild tidsepok. Ett annat sitt kan
vara att aterskapa ett historiskt vattendrag eller annan vattenanlédggning som forsvunnit pd
grund av urbaniseringen (Stahre, P., 2004). Vatten fungerar som social métesplats, rogivare
och religids symbol.
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Miljovarde och klimat: Fororeningsbelastningen pa den yttre miljon minskar genom att t.ex.
viss avskiljning av fororeningar sker genom sedimentation da vattnet passerar en Oppen
dagvattenanldggning. Fororeningar kan dven tas upp av eventuella vixter (Stahre, P., 2004).
Om vattendrag, dammar, trdd och gronomraden placeras strategiskt och integreras med
stadens bebyggelse och dess omgivning kan de fungera bade som luftforbattrare och
temperatursénkare i staden (Boverket, 2010a).

Ekonomiskt varde: Att vilja en 6ppen dagvattenlosning ar ofta en ekonomisk fordel for flera
forvaltningar. Om trog avledning av dagvatten exempelvis utnyttjas vid anldggandet av en ny
park, maste VA-forvaltningen hjélpa till med en del av kostnaden. En integrering av park- och
dagvattendndamaélet innebar ofta en ekonomisk fordel for bade park- och VA-forvaltningen.
For gatuforvaltningen dr det betydligt billigare att fordrdja dagvattenfléden och avskilja
fororeningar fran trafikdagvatten i en gron buffertzon ldngs vigen 4n att anldgga
konventionella underjordiska reningsanlaggningar (Stahre, P., 2004).

Fastigheter som ligger nira vatten- och gronska ér oftast mer attraktiva for forséljning 4n de
som ligger mitt i en hardgjord milj6. En park med en attraktiv miljo kan anvdndas som
marknadsforing for t.ex. ett nytt bostadsomrade (Strée, D., 2012°).

Tekniskt varde: De tekniska forvaltningarna i kommunen far genom de héllbara
dagvattenlosningar som tidigare presenterats hog kvalitet, och som fyller sin funktion minst
lika bra som konventionella 16sningar. For t.ex. gatukontoret skapar grona buffertzoner langs
trafikleder mgjlighet till en fordrdjning av trafikdagvatten och parkforvaltningar far en park
som upplevs mer attraktiv genom olika inslag av vatten (Stahre, P., 2004).

Ofta har de olika aspekterna ett samband i sammanhanget. Det ekologiska vérdet kan t.ex.
vara kopplad till det ekonomiska. ”Kostnaden for ekologisk dagvattenhantering betalas pa
lang sikt genom samhallsekonomiska vinster i form av en renare och rikare livsmiljo for
manniskor, djur och vaxter” (Lénngren, G., 2001, s. 11). Ett virde kan alltsa bidra till ett
annat och det gor de héllbara dagvattenldsningarna dn mer vardefulla.

5 Daniel Strde (Dagvattenguiden/WRS) Intervjuad av forfattaren den 7 mers 2012.
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3.5 Vagledning vid val av dagvattenlosning

Under min tid som landskapsarkitektstudent har jag upplevt att det dr svért att pa ett enkelt
och Oversiktligt sitt f4 den information jag behdver nir jag ska vilja en hallbar
dagvattenlosning. Varje géng jag ger mig in i djungeln av ldsbar fakta sé inser jag att
informationen jag onskar &r utspridd i olika litteratur. Det dr svart att hitta samlad information
som visar bade va-tekniska detaljer samtidigt som de virden som de kan tillféra staden, sasom
sociala, ekologiska, rekreativa och estetiska. Jag har déarfor gjort en sddan sammanstillning
som har som syfte att pa ett snabbt och enkelt sétt informera ldsaren om vilka
dagvattenlosningar som uppfyller de kvaliteter som Onskas att uppna.

Sammanstallningen presenteras i form av en tabell som visas pa sidan 47. Dér kan varje
enskild 16snings olika funktioner och kvaliteter utldsas och det dr ocksa latt att vilja
dagvattenlosning efter olika krav som kan féorekomma t.ex. att 1osningen ska ge gronska,
fungera som fordrdjning for dagvattnet, vara méngfunktionell samt ge ett rekreativt och
samtidigt positivt estetiskt vérde.

Infor avldsningen av tabellen vill jag forst ge en mer detaljerad forklaring till begreppen, for
att forenkla lasbarheten;

Bedomningen av l6sningarnas olika kvaliteter och sérbarheter visualiseras med hjélp av en
parameter i olika farger. Parametern 4r en jdmforelse av hur 16sningarna forhaller sig till
varandra. Det mest positiva vérdet ska associeras med gront och det minst positiva virdet med
rott. Det blir darfor lattare att genom fargerna se hur ménga positiva kvaliteter varje enskild
16sning innebar. Nagra exempel &r plats- och kostnadskréavande diar bedomningen dr en
jamforelse som visar pa vilka l6sningar som tar storst plats eller 4r mest kostnadskrévande i
forhéllande till 6vriga 16sningar.

Sa hér ser parametern ut:

stammer valdigt bra stimmer ganska bra SiaMMeRMINATc/DTd SIATNCTINICIS

(svb) (sgb) (smb) (sia)
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3.5.1 Forklaring av tabell

Upplevelsevarden:

Synlig I&sning svb — §id

Ar denna dagvattenldsning synlig ovan mark?

Haogt positivt upplevelsevarde svb — Bid
Kan denna 16sning bidra till positiva upplevelser som uppfattas med

synen, horseln eller luktsinnet, t.ex. figelsdng, porlande vatten,

arkitektoniska former eller lekande barn?

Kan bidra till vattenljud svb - §id
Kan vattnet 1 ldsningen bidra till exempelvis kluckande, porlande,
skvittande, sipprande eller skvalpande ljud?

Kan bidra till dofter svb — §id
Kan l6sningens olika bestdndsdelar bidra till dofter, exempelvis
blomdoft eller nyklippt gras?

Innefattar vegetation svb — §id
Kan vegetation planteras i relation till denna 16sning?

Lockar faglar och/eller insekter svb — Bid
Bidrar 16sningen till biologisk méngfald? Losningar som innefattar

mycket gronska fungerar som habitat for manga olika djur och vattnet

i sig dr habitat for ménga olika sma djur.

Kan ge ett positivt estetiskt varde svb — §id
Kan 16sningen uppfattas som estetiskt attraktiv av den som vistas i dess

omgivning?

Ger ett positivt estetiskt uttryck aven vid torrperioder svb — §id

Vid torrperioder kan en del av 16sningarna forlora sitt positiva estetiska
virde och istillet upplevas som nagonting negativt.

Riskerar inte att se skrapig ut svb — Bid

Vid déligt underhdll och skotsel kan en del av 16sningarna bli skriapiga
och utgora ett negativt intryck.
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Andra varden:

Ger andra kvaliteter till stadsmiljon svb — §id
Bidrar 16sningen till positiva virden som forbattrar stadsmiljon for

de som vistas diar? Exempel: minskad fororeningsbelastning, lockar

till barnlek, fungerar som rogivare eller religios symbol.

Kan ge ett rekreativt varde svb — §id
Kan 16sningen locka till exempelvis barnlek, ro eller promenader?

Kan ge ett socialt varde svb — §id
Bidrar 16sningen till att skapa mdétesplats/motesplatser for manniskor?

Kan ge ett pedagogiskt varde svb — §id
Kan losningen tydliggora och 6ka forstaelsen for vattnets kretslopp?

Kan ge ett historiskt varde svb — §id
Kan ldsningen paminna om t.ex. en viss tidsepok eller en historisk

hindelse? Dammar kan utformas pé olika sétt som avspeglar sirskilda

epoker och vattendrag kan éterskapas i historisk anda.

Vattnets existens:

Permanent vattenspegel svb - §id
Innefattar 16sningen vid normala regnperioder en permanent vattenyta?

Synligt vatten i samband med normal nederbdrd svb — §id
Blir det synliga vattenansamlingar?

Synligt vatten efter avslutad normal nederbdrd svb — §id
Finns det synliga vattenansamlingar kvar direkt efter att det slutat
regna?

Synligt vatten i samband med extrem nederbord svb — §id
Blir det synliga vattenansamlingar?

Synligt vatten efter avslutad extrem nederbdrd svb — §id
Finns det synliga vattenansamlingar kvar direkt efter att det slutat
regna?
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Funktion:

Lamplig for LOD p& tomtmark svb — Bid
Gar 16sningen att utforas i syfte att lokalt ta hand om dagvatten pa
tomtmark, exempelvis pa skolgédrdar, bostadsgardar och bostadsomraden?

Mangfunktionell yta svb — §id
Kan 16sningens yta anvidndas for annat dn enbart dagvattenhantering?

Kan ta emot vatten fran stort avrinningsomrade svb — §id
Kan 16sningen utforas sé att den har kapacitet att ta hand om det
vatten som rinner av frén ett storre avrinningsomrade?

Lamplig vid extrem nederbérd svb — §id
Ar detta en ldmplig 16sning for extrema fléden?

Renande effekt pa dagvattnet svb — Bid
Har denna 16sning en renande effekt pd dagvattnet?

Forbéattrar luftkvaliteten och reglerar lufttemperaturen svb - Bid
En del av 16sningarna fungerar som luftforbattrare och luftreglerare.

Grona tak kan t.ex. ge ett battre inomhusklimat och véxter bidrar till

renare stadsluft.

Fungerar i téta jordarter svb - §id
Ar denna 16sning limplig om marken bestar av en tét jordart?

Kan anvandas som sndupplag svb — §id
Kan 16sningens yta underldtta for sndunderhéllet pd vintern och fungera
som upplagsplats?

Viktiga aspekter:

Kréaver lite underhall svb — §id
Kréiver denna 16sning lite skotsel och underhall, 1 jamforelse till de
ovriga l0sningarna, for att uppehdlla sin funktion och estetiska uttryck?

Platseffektiv svb — §id
Kréiver denna 16sning liten plats i stadsrummet 1 jamforelse med de andra
16sningarna? Observera att ytan i vissa av ldsningarna kan ha en annan

funktion dn dagvattenhantering, exempelvis fordréjningsmagasin.

Observera att en del losningar dven gér att utfora i mindre skala.

Kostnadseffektiv svb — §id
Ar kostnaden for anliggande och underhll 14g i jimforelse med 6vriga
16sningar?
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Vattenforlopp:

Infiltration svb - §id

Trénger dagvatten ner i marken genom denna dagvattenldsning?

Fordrojning svb - §id

Uppehéller sig dagvatten 1 denna 16sning?

Trog avledning svb — §id
Leds dagvatten ld&ngsamt via denna 16sning vidare fradn avrinnings-

omradet?

3.5.2 Tabell for vagledning
Pé foljande sida visas tabellen.

stiimmer vildigtbra stimmer ganska bra SifenminaIeIb SRS

(svb) (sgb) (smb) (sia)
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KATEGORIER
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LOSNINGAR
Vixtbdddar

och triid-
planteringar
Grona tak
Dammar
Fordrojnings-

Upplevelse-
vérden

Synlig I6sning

Hogt positivt upplevelsevirde

Kan bidra till vattenljud

Kan bidra till dofter
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Vattnets
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Synligt vatten i samband med nederbsrd
Synligt vatlen elier avslutad normal nederbord
Synligt vatten 1 samband med extrem nederbord
Synligt vatten efter avslutad extrem nederbérd

Funktion

Lamplig for LOD pa tomtmark
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[ordréjning
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3.5.3 Sammanfattning

Att vélja dagvattenlosning fOr en plats &r inte ett 14tt val. Det finns en méngd olika faktorer
som maste beaktas t.ex. platstillgang, vad det &r for slags jordtyp och om den ska kunna ta
hand om vatten frén ett stort avrinningsomrade. I en valsituation &r det ocksa viktigt att tdnka
igenom vad som Onskas uppné med 16sningen, ska vattnets vig vara synlig, ska vattnet
infiltreras 1 marken eller sakta ledas bort fran platsen, 6nskas en storre biologisk mangfald i
dess omgivning eller 6nskas fler kvaliteter inférlivas sdsom dofter, social motesplats, en
mangfunktionell yta?

Ibland kan en kombination av 10sningar vara det mest optimala for att uppné en sa god
dagvattenhantering som mojligt, den ena utesluter inte den andra. Kanaler kan t.ex. anvéndas i
samband med dammar och vixtbaddar, och en stor parkeringsyta kan uppna en mycket god
dagvattenhantering genom en kombination av svackdiken och tradplanteringar.

Som tomtégare som kanske inte har plats for en damm kan de mest oansenliga ldsningarna
gora en stor skillnad for avrinningen exempelvis infiltration av takvatten pd grésytor, gront
tak, genomslippliga beldggningar istéllet for asfaltering eller uppsamling av takvatten for
ateranvandning vid bl.a. toalettspolning.

Det dr ocksa av stor vikt att vara medveten om att en 6ppen dagvattenlosning kanske inte helt
kan ersitta det traditionella va-systemet utan fungera som ett komplement pa platsen.

Med hjilp av tabellen kan utldsas vilka olika I16sningar som forutom dagvattenhantering dven
kan ge ett hogt upplevelsevirde pa platsen, t.ex. bidra till fagelkvitter, dofter och vattenljud.
Dessa aspekter visar pa hur betydelsefulla dessa 16sningar kan vara i den hardgjorda
stadsmiljon genom att forhgja livskvaliteten for ménniskor som bor och vistas 1 staden.

Aven om ménga av 16sningarna ir kostsamma och kriver mycket mer skotsel in va-systemet
sa ar det viktigt att beakta alla de 6vriga kvaliteter som dessa l0sningar bidrar till. Det dr dessa
kvaliteter som gor dessa 16sningar till langsiktigt hallbara och ddrmed véger upp kostnader
och skdotselbehov.
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3.6 Exempel

De kommande exemplen ir ett resultat av litteraturstudier dir jag sokt efter foredomliga
exempel i Sverige, Nederlinderna och USA. De svenska exemplen dr fran Norra
Djurgardsstaden och Hammarby sjostad i Stockholm och BoO1 i Malmé som alla tre &r
stadsdelar som byggts med strikta miljomal i1 fokus. Jag valde att titta nirmare pa exempel
frdn Nederldnderna och USA for att de har kommit ldngre 1 utvecklingen av héllbar
dagvattenhantering &dn vad vi har gjort i Sverige.

3.6.1 Véaxtbaddar i Norra Djurgardsstaden, Stockholm

Norra Djurgardsstaden, som borjade byggas 2011, kommer att bli en ny miljéstadsdel i
Stockholm och é&r ett av Europas mest omfattande stadsutvecklingsomraden (Stockholms
Stad, 2011). ”For Norra Djurgérdsstaden finns miljomal som beskriver att
dagvattenhanteringen ska anpassas efter fordndrat klimat, anvéndas for bevattning av
vegetation samt bidra till biologisk méngfald och estetiska gardsmiljoer”
(Exploateringskontoret, 2011, s.4). Har 4r malet att dagvattnet ska tas omhand lokalt genom
véixtbdddar. Ambitionen &r att utforma véxtbaddar med ett tillrackligt stort potentiellt
vattenmagasin for att klara en sommarmanad utan regn (Exploateringskontoret, 2011).

Pimpsten blandas i jorden i vixtbdddarna for att forbattra den vattenhallande forméagan
(Stockholms Stad, 2011). Pimpsten bildas i samband med vulkaniska utbrott och &r ett pordst
mineral med en mycket hog andel porer. Materialet suger latt vatten till sig och transporterar
det snabbt dver storre avstdnd pa grund av kapilldr kraft (Bara mineraler, 2011).

Jag tycker att viaxtbaddar &r ett mycket bra sitt att ta hand om dagvatten i bostadsomraden
eftersom de, forutom att ta hand om dagvatten, ocksa utgdr ett attraktivt inslag i miljon.

Perspektiv som visar hur véxtbaddar kommer vara ett tydligt inslag i boendemiljon. Véxtbaddarna &r
Oppna och stracker sig 1angs med hela gatan. Passager utformas som broar. Illustration: Sweco. Kalla:
Exploateringskontoret, 2011,va bild s9, hé bild s.1
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3.6.2 LOD i Hammarby sjostad, Stockholm

Hammarby Sjostad ligger i ett tidigare hamn- och industriomrade vid Hammarby Sjo i
Stockholm och har byggts med syfte att vara en modern och ekologiskt hallbar stadsdel. I ett
uppréttat miljoprogram for stadsdelen beskrivs hur dagvattnet ska tas om hand pé ett hallbart
siitt och LOD utgér en viktig faktor (Bodén, A., 2002).

P& flera kvarter later man vattnet som rinner av fran taken rinna vidare till ett rinndalssystem
med genomslipplig yta. Pa sa sétt blir vattnet ocksa ett arkitektoniskt inslag 1 miljon.
Réinndalarna dr byggda av gatsten och ger mgjlighet, for det vattnet som inte infiltrerats direkt
1 fordjupningen nedanfor stuprdrets utkastare, att infiltreras lings vigen. Det vatten som
fortfarande inte infiltrerats breddar over till brunnar som &r kopplade till underjordiska
stenkistor och perkolationsmagasin, dér vattnet lagras tills det sjunkit ner i marklagren.
Vattnets véig fran stupror till infiltration r ett synligt och forskonande inslag samtidigt som
det ar en 16sning pa lokalt omhéndertagande av dagvatten (Krogerstrom, L., 2010).
Regelbunden skotsel och underhall krivs for att behallas som ett attraktivt inslag i
boendemiljon.

Detta sitt att ta hand om dagvatten kan ge ett pittoreskt inslag och locka till barnlek 1

boendemiljon.

Exempel pa hur boendemiljc kan goras mer attraktiv genom att synliggdra vattnets vag i olika stenlaggningar.
Vattnet leds ut dver marken for att infiltreras till markvatten och grundvatten. Kéalla: Krogerstrém, L., 2010, s. 6.
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Ranndalar. Kalla: Krégerstrom, L., 2010, s.5.

3.6.3 Vatmark och grona tak i Bo01, Malmo

I bostadsomradet BoO1 i Malmo har man skapat en 16sning for lokal dagvattenhantering med
syfte att synliggdra avrinning. Lésningen visar ménniskor hur dagvatten kan f6rdréjas och
gestaltas 1 en tdt stadsstruktur (Nilsson, P-A., et al., 2005).

Grona tak och sma vatmarker utgor det lokala omhéndertagandet av dagvattnet pa ett antal
gérdar. I omrédet &r alla stupror kopplade till ett 6ppet dagvattensystem. Det 6ppna
dagvattensystemet bidrar till att mangden dagvatten reduceras, avrinningen utjamnas och
vattnets kvalité forbattras. Resultatet av detta &r att risken for 6versvdmningar minskar och
behovet av dagvattenledningar, rinnstensbrunnar, stuprdrsledningar och inspektionsbrunnar
forsvinner (Kruuse, A. & Widarsson, L-E., 2005).

Det synliga dagvattensystemet med inslag av vatmark, kanaler, dammar och smé
vattenattraktioner har skapat identitet 4 BoO1-omradet. Aven om det nu for tiden ir ganska
vanligt med lokalt omhéndertagande av dagvatten sa brukar dessa system oftast vara
smaskaliga och sillan ett framtrddande element (Kruuse, A. & Widarsson, L-E., 2005).

Detta sitt att ta hand om dagvatten tycker jag ger ett vackert och pittoreskt inslag 1
boendemiljon och lockar till barnlek. En negativ aspekt kan vara att det vid torrperioder kan
behodvas pumpa vatten fran kran eller nirliggande vattendrag for att inte forlora det estetiska

vardet.

Pa en av innergardarna finns denna dagvattendamm
med svenska vatmarksvaxter och omgivande angsvaxter.
Har syns ocksa ett gront tak, klatt med en matta av
mossor och sedumvaxter. Foto: Annika Kruuse. Kélla:
Kruuse, A. & Widarsson, L-E., 2005.
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3.6.4 Mangfunktionella ytor i Rotterdam

Debatten om vattenfrdgan ér stor i staden Rotterdam i Nederldnderna eftersom en i framtiden
forhojd vattenniva innebér stora problem. Tre typer av dversvdmningar hotar staden; tidvatten
fran Nordsjon, floder som svimmar dver i anslutning till floden Rhen och dversvdmningar 1
samband med kraftig nederbdrd i titt bebyggda stadsomraden. Alla dessa forvintas 6ka med
klimatfordndringarna. Vattenfragan kommer att bli &n mer aktuell d4 nederbérden under de
senaste aren har visat att det befintliga vattensystemet redan ar belastat till sin bristningsgrins
(Municipality of Rotterdam, et al., 2007).

En vision om stadens vatten har utformats, Rotterdam Water City 2030, som beskriver hur
staden planerar att 6ka sin attraktionskraft som en “vattenstad” samtidigt som problemet med
vattenfragan angrips (Boer, F., 2010).

En avgdrande 16sning for den fortsatta utvecklingen av vattenstaden dr vattentorg”.
Vattentorget dr en mangfunktionell yta som, i den tétt bebyggda staden, bade fungerar som
sport- och lekplats samtidigt som det vid extremt kraftig nederbord fungerar som
vattenmagasin (Boer, F., 2010).

Ett pilotprojekt, som designats av De Urbanisten och Studio Marco Vermeulen, anlades 2011
vid Rotterdam Museum Park. Torget dr byggt 1 olika nivéer dar hojdskillnaderna tas upp av
trappsteg ddr man kan g4, sitta och leka. Under 90 procent av aret &r torget torrt och kan
anvindas som rekreationsyta. Aven vid normal
nederbord dr platsen torr da vattnet kan infiltreras i
jorden eller tas upp av stadens va-system. Det &r vid
extremt kraftig nederbord som torgets funktion och
utseende dndras genom att vatten successivt
strommar till frdn en pump 1 platsens mitt.
Anordningen ér utformad sd att vattnet stiger mycket
langsamt och fargad belysning indikerar stindigt
vattnets djup. Vattnet skapar sma kanaler, pdlar och
sma dammar dir barnen kan leka. Vattnet stannar pa
vattentorget tills vattenstandet gétt tillbaka till
normalt (Boer, F., 2010).

Under mer omfattande nederbdrd omvandlas
vattentorget till en stor damm, ett vattenmagasin.
Det ér viktigt att anldggningen rengdrs fran ev.
smuts som vattnet kan ha fort med sig efter att ha
anvéants fullt ut som vattenmagasin. For att
underlétta rengdringen har torget utformats med
runda former for att undvika trdnga hérn och
utrymmen (Boer, F., 2010).

Ilustration dver olika situationer beroende pa
nederbdrdsméngd. Kélla: Boer, F., 2010, s. 43
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Detta sitt att hantera dagvatten och utnyttja de Oppna platserna i staden pa ett effektivt sétt ar
foredomligt 1 var strivan efter att bygga ett langsiktigt héllbart samhille. Denna typ av 16sning
skulle kunna anvindas i Sverige i storre utstrackning dn vad de gor idag.

Ovre bilden: Fotomontage som illustrerar daglig situation vid torrperioder. Kéalla: Boer, F., 2010, s. 43.
Mittenbilden: Fotomontage som visar situationen ungefar 30 ganger per ar. Kélla: Boer, F., 2010, s. 45.
Nedre bilden: Fotomontage som illustrerar situation max en gang per ar. Kalla: Boer, F., 2010, s. 47.
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3.6.5 Grona gator och regntradgardar i Portland och San Mateo, USA

Internationellt sett dr Portland, Oregon USA, kint for att pa ett innovativt sétt satsa pé att ta
hand om dagvatten i vaxtbadddar. I den nordamerikanska staden Portland genomfordes 2005
ett pilotprojekt som kallas Green Streets och som innefattade att skapa boendenéra attraktiva
planteringar i gatumiljo som absorberar och fordrojer dagvatten. Portland har en
genomsnittlig nederbordsmangd pa 980 millimeter (jamfort med ca 650 mm i Stockholm)
varje ar och myndigheterna var angeldgna om att hantera dagvattnet pa ett hallbart sétt.
Projektet utférdes lings en gata i stadens universitetsomrade, 12th Avenue, som hade
befintliga trottoarer dar specialdesignade vaxtbdddar anlades. Viaxtbdddarna samlar upp

dagvattnet frdn gaturummet, filtrerar det och véxterna tar upp fororeningarna (The National
Archives, 2011).

Vixtbaddarna visade sig kunna ta upp det mesta av gatans dagvatten och darmed forebygga
oversvamningar och minska méngden vatten som hamnar i stadens va-system. Trad och
buskar i vixtbaddarna ger skugga, sédnker lufttemperaturen och ger farg at gaturummet. Denna
prisbelonta 16sning som kombinerar en forbattrad livsmiljé och minskad belastning pa
ledningssystemet dyker nu upp i flera amerikanska stdder (The National Archives, 2011).

Man har valt vaxter som tal bade torra och bléta Informationstavlor informerar allmanheten om
forhallanden och som fordrojer vattenflodet och tar projektet. Kélla: The National Archives, 2011.
upp fororeningar. Kalla: The National Archives,

2011.

Véxtbaddarna integrerades i den befintliga miljén och Stora trad och andra buskar planterades for att
anpassades for att passa in bland fotgéngare, skapa skugga och ge kyla under sommaren och
cyklister, parkeringsplatser och sittmébler. Kélla: The for att forbattra livsmiljén i omgivningen. Kélla:
National Archives, 2011. The National Archives, 2011.
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Anna Pettersson Skog® som ér hortonom menar att den viktigaste aspekten nir det géller
raingardens, dr vaxtbdddsuppbyggnaden och genomsléppligheten. Vatten kan under vissa
perioder bli stdende och det dr viktigt att det kan drénera ut s att inte véxterna ruttnar.
Inblandning av pimpsten gor att jorden far en 6kad genomslépplighet men ocksé en dkad
vattenhallande egenskap, och det resulterar i en bra vattenbalan. Jorddjupet 4r ocksa viktigt,
en djupare viaxtbadd har en béttre dranerande formaga. Det &r viktigt att vdlja sddana véxter
som klarar av extrema forhallande som stdende vatten och torka (Pettesson Skog, A., 2012).

I San Mateo, USA, har man startat ett dagvattenprojekt for att forbattra kvaliteten pa
dagvattnet samt minska flodet och avrinningen. Projektet inkluderar grona gator och
parkeringsplatser och vixtbdddarna kallas raingardens (Perry, K. & Dusenbury, R., 2009).

Vixtbidddarna kan fora sméskalig gronska och kénsla av tradgérd till harda stadsmiljoer som
komplement till stora stadstrdd. De skapar en trivsammare miljo som kan locka till
promenader och utomhusvistelse. Bdde grona gator och regntradgardar kriaver regelbunden
skotsel och underhall dels for att de ska fungera sa som de dr &mnade f6r men ocksa for att
behalla de estetiska kvaliteterna.

Parkeringsplatser gors om och anléggs sé att planteringar far plats langs vagen,
San Mateo, USA. Kalla: Perry, K. & Dusenbury, R., 2009, s. 25.

Parkeringsplatser byggs om med mer grénska, San Mateo,
USA. Kélla: Perry, K. & Dusenbury, R., 2009, s. 27.

& Anna Pettersson Skog (Sweco) intervjuad av forfattaren den 26 april 2012.



Kalla: Perry, K. & Kalla: Perry, K. & Kalla: Perry, K. &
Dusenbury, R., 2009, s. 43. Dusenbury, R., 2009, s. 51. Dusenbury, R., 2009, s. 51.
Killa: Perry, K. & Kélla: Perry, K. & Kélla: Perry, K. &

Dusenbury, R., 2009, s. 51. Dusenbury, R., 2009, s. 43. Dusenbury, R., 2009, s. 43.

Killa: Perry, K. & Kalla: Perry, K. & Kélla: Perry, K. &

Dusenbury, R., 2009, s. 43. Dusenbury, R., 2009, s. 51. Dusenbury, R., 2009, s. 39.
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4 DISKUSSION

Kunskaper om dagvattenanlédggningars funktion, klimatpaverkan, beddmningsgrunder och
bedomningsverktyg har funnits linge men mer maste till for att forverkliga de uthalliga
dagvattensystemen (Viklander, M. & Bickstrom, M., 2008). Hur ser planeringen av dagvatten
av dagvattenhantering ut idag och vad behdver forbattras for att forverkliga en 1dngsiktigt
hallbar dagvattenhantering? De som arbetar inom dagvattenomradet har ett stort ansvar att
alla samarbetar och strivar efter ssmma mal. Aven tomtiigare kan bidra till att mer dagvatten
tas omhand redan inne pa den egna tomtmarken.

Daniel Strie’ menar att det 4r viktigt med djirva foregingare (exploatdrer/bostadsbyggare)
hir 1 Sverige som vagar ga fore och visa pa mdjligheter, 6kat kunskaps-/erfarenhets- och
informationsutbyte mellan berdrda aktorer via kanaler som Dagvattenguiden samt en 6kad
allmén och politisk insikt om dagvattnets negativa betydelse pé vattenmiljoerna i frimst
storstadsregionerna.

4.1.1 Vikten av planer, strategier och dagvattenpolicys

Strategier kan formuleras for omraden som till storsta del bestar av hardgjorda ytor och
dagvattenpolicy som dr gemensam for alla berérda kommuner inom ett avrinningsomrade ar
av stor vikt (Boverket, 2010a). En dagvattenstrategi kan bland annat innehélla mal {for
dagvattenhanteringen, en gemensam stindpunkt om att dagvatten dr viktigt att arbeta med
bade inom planerad och befintlig bebyggelse, strategier for integrering av dagvattnet i
stadsplaneringen och for att ta tillvara dagvattnet som en resurs i nya och befintliga omraden,
reglering av ansvaret for olika delar av dagvattenhanteringen och strategier for hantering av
dagvatten vid extrem nederbord (Svenskt Vatten AB, 2011a).

Redan i planeringsskedet maste kommunens planhandlidggare och politiker se till att
bebyggelse inte tillats i omraden som kan komma att Gversvdmmas. De viktigaste
instrumenten for detta andamal dr Plan- och bygglagen och kommunens dversiktsplan
(Svenskt Vatten AB, 2007). I 6versiktsplanen kan sammanhangande strak for 6ppen
dagvattenhantering redovisas och koppla samman dessa med planering av gronstruktur
(Boverket, 2010a). Vid exploatering och bebyggelse av ett omrade ar det viktigt att redan i
hojdsittningsskedet ha en plan for dagvattenstrukturen (Hall, K. 2011). For det vatten som
inte kan tas om hand av dagvattensystemet vid kraftig nederbord &r det viktigt att i planerna
visa vart det tar vigen (Boverket, 2010b). Ibland &r fridgan sa betydande att den paverkar
utformningen av nya omraden (Hall, K. 2011).

Strae® menar att tydligare lagstiftning 4r nodvindig, bl. a. tydligare/dkade méjligheter att styra
ny bebyggelse med hjélp av Plan- och bygglagen.

7 Daniel Strae (Dagvattenguiden/WRS) intervjuad av férfattaren den 7 mars 2012.

8 Daniel Strde (Dagvattenguiden/WRS) intervjuad av forfattaren den 7 mars 2012.
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4.1.2 Balans mellan fortatning och gron- och blastruktur

Fortdtning dr bra ur klimatsynpunkt, eftersom det sparar energi, infrastruktur och
markresurser men det dr samtidigt ett hot mot de grona och blé ytorna (Forsman, B., 2010).
Det ar viktigt att det finns en balans mellan stadsfortdtning och gron- och blastruktur (Ibid.).
Nar fortdtning av befintlig bebyggelse sker dir en gronyta tas i ansprék ar det viktigt att
konsekvenserna av dagvattensituationen redogors (Boverket, 2010b).

Det dr viktigt att inte bara planera for farre hardgjorda ytor vid anldggning av nya omraden
utan ocksd omvandlar redan hardgjorda ytor, bade vertikala och horisontella till
genomsldppliga. Vid omgestaltning av torg eller park &r det viktigt att plats planeras for bade
vatten och gronska sa att ytan blir en mangfunktionell yta (Boverket, 2010b).

I ett klimatperspektiv finns det stora vinster i att 1ata tdtort och landsbygd dra nytta av
varandra 1 vattenfrdgorna. Behovet av att magasinera vatten, utifran bevattningssyfte, kan
komma att bli storre dé jordbruket och skogsbruket redan idag har behov av tillgang till vatten
under torrperioder. Lantbruken och skogsbruken har ofta svirt att utnyttja de stora
regnméngder som kan komma sommartid. Magasinering av dverflodigt regnvatten kan
anvéndas vid bevattning under de torrare perioderna och om anldggningen ér tillrackligt stor
kan dessutom delar av vinterperiodens dverflodiga avrinningsméngd nyttjas (Boverket,
2010a).

Andelen hardgjord yta i staden behdver bedomas och beslutas vilka av dessa som kan bli mer
genomsléippliga. En stindig diskussion bor foras om balansen mellan behov av fortitning och
av klimatanpassning (Boverket, 2010a).

4.1.3  GOr réatt fran borjan

Det ér betydligt mer tidskrdvande att planera for hallbara dagvattenldsningar dn planeringen
av konventionella dagvattensystem eftersom det 4r méinga fler aspekter som maéste beaktas
(Stahre, P., 2004). For att kunna utveckla en mer 6versvimningstalig dagvattenhantering
behovs kunskap om varfor vissa delar av samhéllena dr mer utsatta for 6versvimningar én
andra. De bakomliggande lokala forhdllandena maste undersokas fran uppstroms liggande
markomraden, samhillets hojdsattning, val av avloppssystem ned till de nedstroms liggande
recipienterna dér dagvattnet maste ges ett fritt utlopp (Svenskt Vatten AB, 2007). Inom
byggande och planering méste klimatsdkring drivas genom hela planeringsprocessen
(Boverket, 2010b).

Det ér lattare for kommunerna att reglera frdgor om lokalt omhédndertagande av dagvatten nér
ett omrade ska bebyggas @n 1 ett befintligt bebyggt omrade (Forsman, B., 2010). Vid
nybebyggelse behdver vi planera sa att problem inte uppstar medan vi 1 befintlig bebyggelse
méste identifiera problem och mojliga atgérder pé lang och kort sikt. Det dr forstds mest
effektivt att gora ritt frin borjan nér en héllbar dagvattenhantering ska sikerstillas. Det kan
innebdra mycket stora kostnader om en fel utformad dagvattenanldggning tvingas byggas om i
efterhand (Svenskt Vatten AB, 2011a).
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4.1.4  Tydliga direktiv

Hans Bickman’ pa Svenskt Vatten menar att funktionskrav i en detaljplan méste vara juridiskt
héllbara lika lange som de hus som byggs, annars riskeras att en ny fastighetsigare fyller igen
exempelvis diket som reglerar dagvattenflodet. Det &r viktigt att i ett tidigt skede fraga sig hur
det hiar omradet avvattnas och tinka pé vad som hinder nedstroms om en fastighetségare
bestimmer sig for att asfaltera hela tomten. Ett stort problem idag dr alla befintliga
detaljplaner som ofta inte beskriver mer én att dagvattnet ska hanteras med LOD. Idag ar
dagvattensituationen sadan att nistan all nederbord som faller i innerstadsmiljéer maste ledas
bort pa grund av alla tak och andra hardgjorda ytor (Biackman, H., 2012).

Det ar viktigt att i1 detaljplanen inte bara ange att ”Dagvatten ska hanteras med LOD” utan
ocksa beskriver hur detta ska ga till. Hur stor fordrojningen ska vara &r viktigt att ange och
ocksa beskriva hur den héllbara dagvattenhanteringen ska utformas samt vilka ramar och
funktionskrav som géller (Svenskt Vatten AB, 2011a).

5 REFLEKTION

Den globala klimatférédndringen 4r en av de mest angeldgna och synliga fordndringarna som
sker 1 var nutida omgivning. Det gér inte en dag utan att media presenterar de senaste
forutsdgelserna om utvecklingen av jordens klimat. Vatten ir ett av de viktigaste temana i
denna diskussion. Det &r uppenbart att vi i stora delar av virlden kommer ha att géra med en
stindigt kande méngd vatten de ndrmaste artiondena till f61jd av smiltande glacidrer och
kraftigare nederbord medan andra drabbas av torka. Det dr nddvindigt att vi tar denna fraga
pa allvar och léter denna faktor vara en viktig utgdngspunkt i var samhéllsplanering. Vi
behover tanka nytt och inte fastna i gamla vanor och planera som vi alltid gjort.

Under det senaste artiondet har intresset for dagvattenhanteringen dkat och allt oftare syns
Oppna dagvattensystem i stadsnéra miljoer. Det dr en positiv fordndring fran det traditionella
tankandet, utvecklingen gér 4t ritt hall. Det 4r nddviandigt att bygga ett hallbart samhélle och
att upplysa befolkningen om utvecklingen ar viktigt for att fa med sig alla i samma tankesétt.
Genom att skapa dppna dagvattensystem kan man upplysa ménniskor om vikten att ta hand
om vart dagvatten och att gora det pa ett hillbart sétt som fungerar langsiktigt. Genom att
sprida kunskapen om den hallbara dagvattenhanteringen kan det hjdlpa till ndr den enskilda
privata tomtdgaren ska planera for sitt dagvatten.

Det behdvs mer kunskap hos alla inblandade parter, t.ex. landskapsarkitekter, stadsplanerare,
geotekniker, VA-ingenjorer, gatuingenjorer, parkingenjorer, exploatorer och politiker. Det &r
viktigt att olika yrkesgrupper samarbetar och tar del av varandras kunskap. Alla parter tjdnar
pa en hogre kunskapsnivd inom dmnet eftersom det ger storre mojlighet att vara med och
paverka samhéllets utveckling.

° Hans Backman (doktor i avlopp, Svenskt Vatten) intervjuad av foérfattaren den 21 januari 2012.
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Landskapsarkitekter behover mer undervisning om héllbar dagvattenhantering pé
utbildningen och dven fortbildning i yrkeslivet. Begreppet hallbar dagvattenhantering tas upp
pa utbildningen 1 viss man for att sedan gé tillbaka och tala om vikten av hojdséttning och
brunnar. En bredare syn pd dagvattenhanteringen behdvs i ett tidigt stadium for en blivande
landskapsarkitekt eftersom det finns s mycket att utforska i detta dmne.

Att forsoka vigleda ldsaren bland de olika langsiktigt héllbara dagvattenlosningarna har varit
mycket lirorikt for mig sjilv och en riktig utmaning. Aven om en tabell ir ngot som jag sjilv
sOkt efter 1 mitt val av I6sningar under utbildningen sé har jag insett att det dr svarare én jag
trodde att forsdka dela in I6sningarna i olika kategorier och jamfora dem med varandra.
Manga av l6sningarna som t.ex. vid gott underhall kan ge ett positiv estetiskt intryck kan fa
méinniskor att koppla dessa 16sningar till ndgot negativt om de inte underhélls som de ska. Att
forsoka aterge hur stor plats en 10sning kréver har varit svart att avgora eftersom flera av
16sningarna kan utforas i olika storlekar, t.ex. dammar. Vissa av 16sningarna tar stor plats i
ansprak men ytan kan samtidigt brukas for andra &ndamal, sa ur den aspekten tar 16sningen
knappt ndgon plats alls, t.ex. fordrojningsmagasin och dversvimningsytor.

Niér jag sokt bland olika litteratur om dmnet langsiktig dagvattenhantering s upplever jag att
det dr svart att hitta enkla och sammanfattande beskrivningar. Det behovs fler som forskar
inom dmnet och skriver enkla sammanstéllningar som kan anvindas bdde av studenter och
yrkesverksamma inom stadsbyggande och privatpersoner.

Négot som jag géirna hade kompletterat mitt arbete med och som hade minskat felkéllor dr
studiebesok vid olika dagvattenanlédggningar, bade i Sverige och i andra lander. Det har jag
tyvérr inte haft mojlighet till i detta arbete men det 4r ndgot som jag kommer att ta med mig
till framtida resor. Jag vill fortsétta att 1dra mig mer om dagvattenhantering och fa inspiration
fran andra lander dar utvecklingen kommit langre.

Jag tror att det behdvs mer samarbete och workshops mellan studenter frén olika utbildningar
som beror stadsplanering och stadsgestaltning sa att alla far en inblick i varandras
yrkesomraden. En hogre kunskapsniva hos alla inblandade parter i stadsbyggandet 4r nyckeln
for att forbattra planeringsprocessen ytterligare. D4 kan malet att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering med sa effektiva och vil fungerande 16sningar som mojligt uppnés.

For att uppnaé en langsiktigt hallbar dagvattenhantering behdver ocksé privatpersoner bli mer
upplysta om att dagvattenfragan ir ett problem, om konsekvenserna av det, om vikten att vi
gor ndgot at det och att ALLA kan vara med och bidra till en férdndring. Liksom att sprida
kunskap och innebdrd av sopétervinning anser jag att spridningen av kunskap om atervinning
av dagvatten dar minst lika viktig. LOD &r nagot som skulle kunna etableras pd privat mark 1
mycket storre utstrickning &n vad det dr idag genom att informera fastighetsdgare om olika
alternativ och de positiva effekterna av att genomfora det.

Grona tak dr t.ex. nagot som skulle gora en enorm skillnad pa vattenflédena i staden om de
tillimpades pa fler byggnader. Anledningen till att grona tak inte &r mer vanliga tror jag
grundar sig 1 missuppfattningar om att 16sningen i langden skulle vara ett dyrare alternativ dn
ett hardgjort tak och @ven innebéra risk for fuktskador. Jag tror att grona tak, och de andra
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hallbara dagvattenldsningarna som presenterats i denna rapport, skulle vara mycket mer
vanligt forekommande om fler kénde till de positiva mervdrden som uppstar med dem.

En héllbar dagvattenlosning dr inte battre 4n en annan. Den bista 16sningen dr den som
fungerar bist for den aktuella platsens forutsittningar och for de kvaliteter som 6nskas uppna.
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