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Sammanfattning

Detta ar en litteraturstudie om amerikanska blabar, Vaccinium corymbosum, och dess
svampsjukdomar som angriper de ovanjordiska vegetativa delarna. Sjukdomar pa
amerikanska blabar i Sverige orsakar idag minimala ekonomiska problem, vilket kan ha att
gora med att vi inte riktigt har kunskapen om hur vi skall odla for att fa en optimal skord. Med
okade kunskaper kommer troligen ocksa skdrden att 6ka och da ar att forvanta att skador pa
buskarna kommer att bli ett storre problem &n tidigare. Arbetet har skrivit for att Oka
odlingssdkerheten i Sverige pa lang sikt med tanke pa svampsjukdomar. Malet med arbetet ar
att ta fram ett lattbegripligt faktaunderlag om livscykler, diagnosticering och
bekampningsmetoder for de allvarligaste svampsjukdomarna pa ovanjordiska vegetativa
delar. Blabar har fyra stycken svampar som angriper buskarnas ovanjordiska delar i USA:
Phomopsis vaccinii, Botryosphaeria dothidea, Botryosphaeria corticis och Fusicoccum
putrefaciens. Livscykeln &r liknande for de fyra svamparna dar huvuddelen av
sporspridningen sker under knoppsprickning och blomning med efterféljande infektionen.
Dessa svampsjukdomar har dven blabar som sin vintervardvéxt vilket gor att sjukdomen finns
i odlingen hela aret om. Detta gor att bekdmpning med latthet kan utféras aven pa vintern.
Bekampning av svamparna sker mestadels med sekatéren da bortklippning av redan
infekterade grenar har visat sig vara en framgangsrik metod. | Sverige finns enbart ett
bekampningsmedel som é&r tillatet att anvandas for att forebygga och bekampa olika
svampsjukdomar pa blabar och darfor blir beskéarning en viktig del i véxtskyddsarbetet i
odlingen. I arbetet framkommer ocksa vikten av att halla buskarna i god vaxt for att forsvara
for svamparna att infektera. Denna litteraturstudie kommer forhoppningsvis att bidra till att
oka odlingssakerheten for blabarsodlare i Sverige.



Summary

This is a literature review about highbush blueberry, Vaccinium corymbosum, and the fungal
diseases that attack the vegetative parts of the canopy. Today fungal diseases on blueberry are
a minimal economical problem in Sweden, maybe because of the lack of knowledge and
experience that still exists about how to grow this highbush blueberry to get an optimal yield.
But for the future a higher risk for fungal diseases need to be predicted. This essay is written
to achieve a higher crop security in Sweden in the long term with focus on blueberry fungal
diseases. The goal with this essay is to accomplish a comprehensible fact sheet about
lifecycle, diagnosing and control methods of serious fungal diseases on the vegetative parts of
the canopy. Highbush blueberry has four serious fungal diseases which are, Phomopsis
vaccinii, Botryosphaeria dothidea, Botryosphaeria corticis and Fusicoccum putrefaciens in
USA. The lifecycles of these four fungi are similar. Most of the spores are spread during the
bud break and flowering period, and the infection starts as soon as the conditions are the right.
As these diseases are living on blueberries all year around and a control method which has
been successful is removal of infected parts during wintertime by pruning. In Sweden only
one fungicide is allowed to be used in blueberry crops in Sweden and therefore it is extremely
important to cut the bushes to remove infected parts. Another conclusion is the importance of
a crop management that makes the crop vigorous and resistant. Hopefully this essay will
contribute to a higher crop security of highbush blueberries in Sweden.
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Introduktion

Blabarsodlingen i Sverige ar forhallandevis liten (mellan 40-45 ha), och véxtskyddsproblem
av ekonomisk betydelse finns annu inte. Med den starkt vaxande produktionen av blabar
kommer troligen fler véxtskyddsproblem att dyka upp. Till detta kommer att alla plantor
hittills har kopts fran utlandet, vilket innebér bade en risk att fa in skadegorare utifran och att
dessa far en snabb spridning med plantmaterialet inom landet. Darfor ar det nodvandigt att ha
beredskap for att i tid “l4ra kdnna” de svampar som kan bli aktuella for att pa béasta mojliga
satt forhindra eller bekdmpa angrepp. Arbetet baseras pa internationell erfarenhet och
redovisas som en litteraturstudie om de mest betydelsefulla svampar som angriper de
vegetativa delarna ovan mark pa amerikanska blabar (Vaccinium corymbosum L.). Detta
kandidatarbete har som malgrupp blabarsodlare med syftet att gora det lattare att gora ratt vid
odling av blabar.

Jag har valt att avgransa mitt amne till att titta pa svampsjukdomar pa amerikanska blabar
(Vaccinium corymbosum L.) som férekommer pa de ovanjordiska vegetativa delarna, d.v.s. pa
stammar, grenar och kvistar. Avgransningen ar gjord for att svampar som angriper de
vegetativa delarna ovan mark har visats gora storst skada pa blabarsodlingar i Sverige idag.
De fyra svamparna som presenteras i arbetet var de svamparna som hittades vid
litteraturstudien och som passar in pa évriga avgransningar. Arbetet gar ut pa att ta fram de
fakta som kravs for att man i sin blabarsodling skall kunna diagnostisera och férebygga eller i
varsta fall bekdmpa svampangreppet d.v.s. innan svampen har spridit sig oOver den
ekonomiska skadetrdskeln.

Syftet ar att oka kunskapen om svampsjukdomar for att pa lang sikt kunna Oka
odlingssakerheten hos amerikanska blabar i Sverige.

Mal: Att ta fram ett lattbegripligt faktaunderlag om livscykler, diagnosticering och
bekampningsmetoder for de allvarligaste svampsjukdomarna pa de ovanjordiska vegetativa
delarna i syfte att pa sikt kunna 6ka odlingssékerheten i svenska blabarsodlingar.

Huvudfraga:

- Hur kan produktionen sékras i blabarsodlingar i Sverige med tanke pa risken for
svampsjukdomar?

Underfragor:

- Vilken inverkan har omgivande faktorer (abiotiska faktorer) pa svampsjukdomarna?
- Hur kan svampangrepp forebyggas samt bekampas pa basta sétt? (Bryta livscykeln for
svamparna)



Material och metod

Arbetet utgar framst fran tre amerikanska bocker: Highbush blueberry production guide,
Blueberry for growers gardeners and promoters och Highbush blueberry and i"ts management,
som sedan har kompletterats med vetenskapliga artiklar om de specifika svampsjukdomarna
och dess bekampning. Kunskap som finns i Europa och i Sverige har ocksa inhamtats, bland
annat genom kontakt med Sonja och Wilhelm Dierking som tillsammans driver foretaget
Wilhelm Dierking Beerenobst Deutsche Markenbaumschule i Gilten- Nienhagen, Tyskland.
Foretaget har tidigare producerat en stor mangd blabar for farskvarumarknaden i Tyskland,
men aven till andra lander som Sverige. Dierkings har nu gatt Gver till att enbart sélja
blabarsplantor till professionella odlare runt om i Europa och &garna &r darfér bland de
framsta experterna nar det galler blabarsodling och sticklingsforékning. Jag har ocksa varit i
kontakt med personer i Sverige angaende svampsjukdomar, som till exempel Guy Svedelius
(fore detta forskare och ldrare i integrerat vaxtskydd pa SLU), Boel Sandskér (forskare och
larare i integrerat véxtskydd pd SLU) och Kirsten Jensen (rddgivare inom frukt och bar,
lansstyrelsen i Vastra Gotalandsregionen). | bilaga 1 i arbetet finns en ordlista som innehaller
oversattningar och forklaringar av vetenskapliga ord som anvands i arbetet. | bilaga 2
presenteras en arscykel hos amerikanska blabar for vilken 21 olika stadier finns definierade.
Dessa stadier ar tankta att fungera som en referenspunkt for att de som l&ser detta arbete
lattare skall kunna relatera teorin till praktiken. Syftet ar att lasaren skall kunna se pa bilderna
och forsta vad som hander med plantan under dessa stadier. Foljande exempel visar hur
utvecklingsstadierna anvands i texten: En blabarsplanta skall klippas nar den befinner sig i
vila — En blabarsplanta skall klippas nar den befinner sig i stadium 1. Storst spridningsrisk for
sporer &r enligt Childers och Lyrene (2006) mellan knoppsprickning och fram till och med
blomningen - Storst spridningsrisk for sporer ar enligt Childers och Lyrene (2006) mellan
stadium 3 och fram till och med stadium 12. Bilaga 3 innehaller illustrerade bilder pa hur
sjukdomssymtomen av de olika svamparna kan se ut.



Resultat

Odlingsaret for amerikanska blabar Vaccinium corymbosum L. i Sverige.
Vararbetet startar tidigt i blabarsodlingar, som Jensen (2006) anger sa klipps blabarsbuskarna
pa vinterkvist, d.v.s. fore l6vsprickningen pa varen. Efter 16vsprickning runt 1 april (i vaxtzon
1-5, stadium 2-4) avslutas beskarningen och ograsrensningen tar vid. Ograskontroll ar viktigt
och det bor vara ograsfritt 30-60 cm fran busken. Detta kan enligt henne goras med ett lager
med traflis eller genom att lagga ut Mypexvév. Handkraft samt maskiner for att ograsrensa
kravs utdver detta. Jensen (2006) skriver att godsling bor ske med ett surgérande godselmedel
alternativt med vanlig stallgodsel. For att sanka pH-vérdet i marken rekommenderar hon att
man lagger ut flis eller liknande fran barrtrad. Godselgivan skall ges i 2-3 omgangar/ar och
bor goras tidigt pa varen. Bladgodsling eller tillforsel av mikronaringsamnen genom
droppbevattning & mojlig om naringsbrist skulle uppsta. Droppbevattning ar enligt Jensen
(2006) optimalt vid odling av blabar. Buskarna far aldrig torka ut, men ska heller aldrig fa for
mycket vatten pa en och samma gang. Darfor bor bevattning goras kontinuerligt under hela
sasongen. Nar blomningen startar runt maj-juni (stadium 8-12) ar risken for frostskador stor
eftersom blommorna ar mycket kansliga for laga temperaturer och, Jensen (2006)
rekommenderar att frostskydda sina buskar. I blomningen skall blommorna pollineras och, har
rekommenderas anvandning av humlor med tva till fem bon/ha eller anvéndning av bin.
Skorden i Sverige infaller runt sista veckan i juli (stadium 17-19) och pagar hela augusti
manad ut. Efter avslutad skord foreslar Jensen (2006) att en hostgddsling utan kvéve ska goras
for att fa basta majliga invintring (stadium 20-21). Efter bladfall startar hostklippningen och
sasongen lider mot sitt slut.

Phomopsis vaccinii

Svampen Phomopsis vaccinii ar en sporsackssvamp som orsakar Twig blight och Phomopsis
canker (Childers och Lyrene 2006) vilket pa svenska motsvarar kvistdod respektive
Phomopsis kraftsar. En illustrerad symtombild av P. vaccinii kan ses i bilaga 3, bild 1.

Symtom och utbredning:

Enligt Childers och Lyrene (2006) ar denna svamp vanligt foérekommande i blabarsodlingar
runt om i varlden, i vissa odlingar har hela 70% av skorden gatt forlorat pa grund av denna
svampsjukdom. Childers och Lyrene (2006) fortsatter att berdtta att symtomen kvistdod
innebar att svampen har infekterat grenar med blomknoppar. Svampen har inte méjlighet att
infektera de aldre grenarna utan enbart de yngre grenarna med blomknoppar. Aven om denna
svamp infekterar blomknopparna, sa vaxer svampens mycel nedat i kvisten och ocksa de
vegetativa knopparna kan angripas och do. Enligt Washington State University, WSU (2012),
upptrader symtomen pa 1-2- och 3- ariga grenar. Childers och Lyrene (2006) beskriver
symtomen som tva olika, namligen dels dieback (svenskt begrepp saknas, men en beskrivning
av dieback finns i bilaga 1) och dels kraftsarsflackar (canker). Childers och Lyrene (2006)
beskriver att de infekterade knopparna blir brunfargade och att barken invid dessa kan fa
nekrotiska flackar samt bli brunfargad. Svampens mycel sprider sig inuti vaxten fran det
infekterade stéllet. Ofta infekteras en toppknopp och mycelet sprider sig sedan nedat i kvisten
tills dess att stora delar av kvisten &r dod. Pritts och Hancock (1992) beskriver att symtomen
pa kvistdod kan orsaka ett dott toppskott som ar mellan 5-15 cm lang. Svampen vandrar ofta
mellan 15-25 cm nedat i grenen med hjalp av mycelet. Enligt WSU (2012) syns symtomen
forst vid fruktsattning (stadium 12) och att symtom kan dyka upp anda till dess att baren ar
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skordade (stadium 20). Childers och Lyrene (2006) beskriver att sma svarta fruktkroppar
bildas pa den infekterade kvisten och dessa fruktkroppar innehaller sporer som sedan sprids
vidare till andra grenar. Enligt Childers och Lyrene (2006) framkommer kréftsarssymtomen
tydligast nar hela grenen dor. Kraftsar upptrader forst pa ettarsskotten i form av en rodbrun
belaggning. Andra aret framtrader symtomen tydligare da hela grenen ovanfor
infektionsstéllet ar doende. Till sist blir hela grenen rédbrunfargad, och detta fenomen kallas
flagging” pa engelska (forklaring finns i bilaga 1). Childers och Lyrene (2006) menar att
forsta symtomen kan ses tidigt pa varen da plantan kommit till stadium 3. Enligt Gough
(1991) kan Phomopsis forvaxlas med vinterskador. WSU (2012) skriver att Phomopsis kan
orsaka kvistdod, vilket flera andra skadeg6rare ocksa kan gdra sa som bakterier och
Fusicoccum.

Sjukdomsférlopp och spridning:

Childers och Lyrene (2006) menar att svampen ocksa har blabar som sin vintervardvaxt vilket
innebdr att den Gvervintrar pa infekterade grenar. Infektionen som startar aret innan kan
tydligt ses i figur 1. Pa de infekterade grenarna bildas pyknider (svampens asexuella stadium).
Pyknider innehaller sporer (konidier) som sprids nar det blaser och/eller regnar och detta
forlopp beskriver Childers
och Lyrene (2006) hander

. o ) Splash-dispersed spores infect Pimplelike rungus fruiting
tidigt pa varen (Stadium 1- | youngshoots during spring bodies develop on infected
7). Storst spridning enligt | ramns ‘ _ spursinlate winter

och fram till och med ;:‘r‘l“dllli{fh‘“
blomningen. Sporerna sprids

da fran infekterade grenar
till nyoppnade knoppar och
infekterar dar xylemet och
floemet inne i busken. Figur
1 visar sjukdomsforloppet

Childers och Lyrene (2006) / / G s W
ar mellan knoppsprickning (r‘ Spores exude in Y /\
/ £ 4

/2 Infected spurs
(r L

/'7 have bleached
appearance in
winter

weeks after

fran en redan infekterad infection,
gren till en frisk gren som Slmélbhk‘k
.. N spo
sgdan i sin Fur b?r svampen develnpon
vidare till nésta ar. Efter att lower
grenen har dott  bildas é Shféot: 4
. o nodaes, an
fruktkroppar (pyknlder) pa Bianpiix i less et
barken. Produktionen av active during
konidier i pykniderna pagar summer months

fram till augusti-september [Figur 1 Beskriver en del av livscykel for svampen Phomopsis, omkring
(Stadium  18-21) Enligt stadium 3 slapps sporer (konidier) ut fran redan infekterade grenar

. Sporerna sprids till ndrliggande och nyutvecklad skott. Infektionen startar
ChlldeI:S _OCh Lyrene (2006) mgr grenenphélls fuktig pgéggrenen undgr en lidngre period. Figuren &r lanad
ar konidierna cremefargade, |av: University of California Statewide IPM Program
droppformade eller
harlocksformade. Misstanken ar enligt Childers och Lyrene (2006) att denna svamp ocksa kan
ge hostinfektioner, vilket man tror sig ha konstaterat i USA. Childers och Lyrene (2006)
menar pa att yttre skador i form av till exempel sarytor efter klippning kan gora det lattare for
svampen att infektera busken. Enligt WSU (2012) ar varm och vat véaderlek optimalt for
svampen som enligt Pritts och Hancock (1992) trivs nér temperaturen befinner sig mellan
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+21-27°C. Om det blir kallare, ner mot +10-15°C och dar under, ar aktiviteten mycket lag hos
svampen. Likadant om temperaturen stiger till omkring +32°C.

Atgarder:

Att beskara vid ratt tidpunkt och pa ratt satt ar viktigt for att motverka problem med denna
svampsjukdom skriver Childers och Lyrene (2006). Childers och Lyrene (2006) papekar att
eftersom mycelet fran svampen tillvéxer nedat i véxten sa ar det viktigt att klippa tillrackligt
langt under det infekterade partiet pa plantan for att férhindra spridning. Genom en noggrann
och forsiktig klippning pa vintern gar det att (Childers och Lyrene 2006) minska antalet
sporer som pa varen annars skulle ha spridit sig och lett till infektioner i knoppsprickningen.
Detta &r en metod som tar lang tid och som inte alltid kan anvandas i storre odlingar. WSU
(2012) rekommenderar att vid skada bor alla infekterade grenar klippas bort innan varen.
Klippning bor ske sa langt ned pa stammen sa att inga fler grenar ar infekterade eller kan
infekteras. Bekampning med fungicider pa varen fran knoppsprickning (stadium 2-3) till
blomning (stadium 8-12) kan ocksa minska svamptrycket i odlingen (Childers och Lyrene
2006). Bekampningarna bor ske var 7:e till 14:e dag. Pritts och Hancock (1992)
rekommenderar att bek&mpningen av denna svamp sker fram till och med augusti (stadium
17-19). Enligt Ahlstrom (2012) har handelspreparatet Binab Bar en motverkande effekt pa
Phomopsis. Binab Bar bestar av Trichoderma (polysporum) parapiluliferum och Trichoderma
(harzianum) atroviride. Enligt henne ar Binab Bér aktivt i ca tre veckor efter behandlingen,
och hon rekommenderar behandling var 14:e dag. Rekommenderad dos ar 0,4 kg i 400-600
liter vatten/ha. For att undvika ett angrepp ar det viktigt att plantorna skéts optimalt, det vill
séga att de gddslas och vattnas ratt och att ograset tas bort (Pritts och Hancock 1992). WSU
(2012) trycker pa betydelsen av att undvika mekaniska skador pa buskarna och att undvika att
vattna ovanifran. WSU (2012) avslutar med att papeka att det ar viktigt att plantorna invintrar
bra.

Botryosphaeria dothidea

Svampen Botryosphaeria dothidea ar en sporsackssvamp och orsakar symtomen stem blight
som pa svenska motsvarar begreppet stamsar. En illustrerad symtombild av B. dothidea kan
ses i bilaga 3, bild 2.

Symtom och utbredning:

Enligt Childers och Lyrene (2006) &r Botryosphaeria dothidea en mycket vanlig
svampsjukdom som finns i stora delar av USA. Svampen gar pa bade rabbiteye, Vaccinium
ashei, och pa amerikanska blabar, Vaccinium corymbosum. Childers och Lyrene (2006) menar
att svampen infekterar busken dar barken redan ar skadad och svampen kommer da in genom
saret. Denna sjukdom infinner sig framst i nyplanteringar som ar ett till tvd ar gamla. Hela
grenar eller hela buskar kan do av denna svampsjukdom som har ett mycket snabbt forlopp.
Om vintern (Stadium 1) blir mycket kall kan detta leda till sprickor i stammen dér svampen
latt etablerar sig i mars/april skriver Childers och Lyrene (2006). Denna svampart kan enligt
Pritts och Hancock (1992) ocksa angripa t.ex. olika applesorter och ett flertal andra vedartade
vaxter. Enligt Choi (2011) sprids Botrosphaeria dothidea med hjalp av perithecier (svampens
sexuella stadium) som &r en typ av klotformad fruktkropp med en liten nippel. Symtomen &r
enligt Childers och Lyrene (2006) att hela grenar far rodbruna blad. Enligt Pritts och Hancock
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(1992) kan ocksa bladen bli gulfargade. Childers och Lyrene (2006) menar att ofta dor hela
plantan da svampmycelet via xylemet och floemet kan spridas latt till basen av plantan och
dar tappa till ledningsbanorna helt. Symtom som “flagging” gor att den &r latt att upptacka i
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Figur 2: visar nar busken infekteras av svampen Botryosphaerea. Sporerna (askosporer alt konidier) sprids
fran redan infekterat plantmaterial (stadium 1) och infekterar friska vaxtdelar, ofta med en ytlig skada, frén
stadium 3 till stadium 12. Svampen sprids i xylemet och floemet tills den i stadium 18 ger synliga symtom
|benamnda ”flagging”. Svampen dvervintrar sedan i redan infekterat material.

odlingen menar Childers och Lyrene (2006). Pritts och Hancock (1992) beskriver fargen pa
den infekterade barken som brun eller pekannotsfargad och ofta upptrader skadan bara pa den
ena sidan av stammen. Childers och Lyrene (2006) beskriver att om svampen kan infektera
genom ett sar vid basen av grenen, sa leder det till att hela grenen dor. Enligt Choi (2011) ar
storleken pa de brunfargade fruktkropparna (perithecierna) 155 till 490 (374,6) um. Childers
och Lyrene (2006) anger en metod som kan anvandas for att diagnostisera sjukdomen. Denna
innebar att ett snitt skérs i den angripna grenen sa att bade infekterad och frisk ved blir synlig.
En infekterad gren far en svag brunfargning just dar svampen har infekterat beskriver Childers
och Lyrene (2006). De yttre symtomen syns under sommaren och svampen sprids under hela
sommarhalvaret. Unga buskar uppvisar symtom som kan forvaxlas med vinterskador.

Sjukdomsforlopp och spridning:

Svampen o6vervintrar i doda och infekterade grenar anger Childers och Lyrene (2006).
Askosporerna (sexuella sporer fran en sporséack) slapps ut fran peritheciet och sprids med
vinden och nar det regnar. Sporerna sprids fran doda och infekterade grenar till sar pa friska
grenar, se figur 2. Sporerna gror och utvecklar mycel som sedan tillvaxer i xylemet och
floemet. Darfor syns symtomen bade ovanfor och nedanfor infektionspunkten, beskrivning i
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figur 2. Sprids svampens mycel tillrackligt langt kan hela grenen do. Hela grenar som blivit
doédade av svampen tappar sina blad efter nagra veckor varefter barken blir morkt brun och i
vissa fall svart, betydligt svartare & de grenar som dor av andra svampsjukdomar menar
Childers och Lyrene (2006). Fruktkroppar bildas pa hela grenen och utvecklas precis under
barken. Darifran sprider sig sporer till narliggande buskar. Sporerna sprider sig aret runt
forutom nagra veckor pa vintern skriver Childers och Lyrene (2006). Storst spridning av
sporer ar det pa varen och pa forsommaren. Unga buskar som vaxer kraftigt vegetativt kan latt
fa koldskador och har da lattare att infekteras av svampen (Childers och Lyrene 2006). Wright
and Harmon (2009) kommer fram till att symtomen, stem blight, kan orsakas av tva olika
svampar, dar den vanligast forekommande &r Botryosphaeria dothidea. Den andra svampen
som kan ge samma eller liknande symtom é&r Lasiodiplodia theobromae. Enligt Pritts och
Hancock (1992) ar optimal temperatur for Botryosphaeria dothidea mellan 27-32°C. Denna
svampart ar polyfag och kan sprida sig till manga vedartade véxter sa som al, jarnek, bjornbéar
och vide.

Atgérder:

For att minimera angrepp till kommande ar ska infekterade grenar klippas bort menar Childers
och Lyrene (2006). Att avlagsna grenar som ar infekterade och doda ger tva positiva resultat:
dels minskas sporerna till nasta ar, dels avlagsnas svampens mycel for att motverka att det
vaxer vidare till dvriga grenar i busken. Enligt Childers och Lyrene (2006) kan klippning
goras nar som helst pa aret efter det att grenarna har infekterats. Vid klippning skall detta
goras tillrackligt langt fran infektionsstallet och inga missfargningar far finnas pa snittytan.
Missfargningar tyder namligen pa forekomst av mycel. Minsta rest av mycel kan leda till att
detta sprids vidare. Avklippta grenar skall bréannas. Childers och Lyrene (2006) menar att for
att halla denna svamp under kontroll racker det inte med kemisk bekdmpning, utan man maste
skota sin odling pa ett optimalt satt genom klippning, godsling, bevattning och 6vrig skotsel.

Botryosphaeria corticis

Svampen Botryosphaeria corticis dr en sporsackssvamp. Den engelska bendamningen pa
sjukdomen Botryosphaeria corticis ar Stemcancer (Childers och Lyrene 2006) och den
svenska ar stamkraftsar. En illustrerad symtombild av B. corticis kan ses i bilaga 3, bild 3.

Symtom och utbredning:

Enligt Childers och Lyrene (2006) angriper B. corticis enbart arter av slaktet Vaccinium.
Stamkraftsar ar, enligt Childers och Lyrene (2006), en sjukdom som upptrader pa
amerikanska blabar och ar i USA en vanligt férekommande svampsjukdom. Manga stater har
denna svampsjukdom som angriper bade odlade och vildvéaxande blabar. Svampen sprids med
forokningsmaterial och enligt Childers och Lyrene (2006) ar detta orsaken till varfor den ar sa
geografiskt utspridd. Detta ar en sa farlig sjukdom sa vid smitta kan det innebéra att buskarna
aldrig kan komma upp i sin fulla produktion och/eller dér beskriver Childers och Lyrene
(2006). Enligt Pritts och Hancock (1992) infekteras endast fjolarsskotten. Gough (1991)
daremot beskriver att svampen ocksa infekterar arsskott dar mycelet vaxer in via celler pa den
soliga sidan av skottet. Symtomen vid infektion &r en fortjockning, ett kraftsar, vid
infektionsstallet. | kraftsaret kan sprickor upptrada som ar typiska for just angrepp av denna
svamp. Vissa sorter kan fa sprickor eller skador langs hela grenens langd och svampens
fruktkroppar syns invid dessa. Enligt Childers och Lyrene (2006) sprids svampen med hjalp
av pyknider och perithecium. Pyknider sprider sporerna i det asexuella stadiet och i det
sexuella stadiet sprids askosporer fran fruktkroppens perithecium. Dessa fruktkroppar bildas
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forst under barken och syns som svarta prickar. Pa ettariga, vedartade sticklingar kan man latt
skilja symtomen fran andra svampskador, da detta kréftsar enligt Childers och Lyrene (2006)
syns som relativt stora (3-5 mm), upphojda, runda svullnader pa stammen. Oftast har dessa
ocksa vertikala sprickor i sig. Gough (1991) skriver att svullnaderna forst ar rodfargade men
att denna rodfargning forsvinner foljande ar.

Sjukdomsférlopp och spridning:

Enligt Childers och Lyrene (2006) infekteras stammen av bade askosporer och konidier som
gror under vata forhallanden och sprids med hjélp av vinden fran april till september, se figur
2. Infektionsprocessen (sporgroning, intrdngning, och kolonisering) for denna svamp &r snabb
pa blabar. Daremot kan busken ha blivit infekterad av svampen langt innan symtomen kan ses
med blotta 6gat. Det som syns forst ar sma, réda prickar pa de uppsvéllda grenarna. Pa sjalva
huvudstammen tar det ca fyra till sex manader efter infektionen innan den svéller upp.
Eftersom svampen sprider sig fort och tiden till synlig symtom ar lang, kan sjukdomen ha
funnits i odlingen en langre tid innan upptéckt. Gough (1991) skriver att sporerna sprids nar
det regnar. Enligt Pritts och Hancock (1992) gror dessa sa fort det forekommer ett tunt lager
med vatten pa vaxten. Det tar mellan 6-24 timmar beroende pa temperatur och luftfuktighet
for en spor att gro och darmed infektera den nya busken. Effektivast temperatur for
sporgroning &r 25-27°C. Under 16°C minskar aktiviteten hos svampen. Gough (1991) menar
att bara de unga, aktiva och véxande grenarna kan smittas medan aldre grenar ar mer
motstandskraftiga mot svampen.

Atgéarder:

Svampen sprider sig med plantmaterialet och det ar darfor mycket viktigt att halla
moderplantor friska samt att sortera bort sticklingar om de visar sig vara smittade (Childers
och Lyrene, 2006). For att minska risken for smittade sticklingar har det visat sig vara en bra
metod att anvénda sig av sommarsticklingar. Infekterade buskar som &r produktiva och kan ge
skord kan beskaras ofta for att minska infektionstrycket. Att bekdmpa kemiskt med fungicider
anses vara l6nlost. Vid stora problem ar det béttre att anvanda resistenta eller toleranta sorter.
Genom forebyggande atgarder som ratt klippning, godsling och bevattning, kan denna
sjukdom hallas tillbaka. Ratt skotsel ger buskar i god vaxt och minskar darmed risken for
svampangrepp skriver Childers och Lyrene (2006). Childers och Lyrene (2006) har ocksa
kommit fram till att vid torr vaderlek blir de nya skotten hardare, vilket gor dem mer
motstandskraftiga mot svampangrepp. Starkt angripna buskar kan véxa sig friska aret darpa
om véaderleken &r torr. Busken kan alltsa reparera sig sjalv mot denna svamp.

Fusicoccum putrefaciens:

Svampen Fusicoccum putrefaciens r en sporsackssvamp som benamns i folkmun som
Godronia, dven i Sverige. F. putrefaciens perfekta stadium bendmns Godronia cassandrae.
En illustrerad symtombild av F. putrefaciens kan ses i bilaga 3, bild 4.

Symtom och utbredning:

Enligt Childers och Lyrene (2006) forekommer denna svamp i stora delar av USA. Svampen
har inte hittats pa rabbiteye (Vaccinium ashei) dannu. Symtomen syns forst pa enstaka grenar
och svampen kan darefter omge hela stammen pa kort tid. Detta resulterar i déda grenar pa
sommaren med dott bladverk. Pa hosten (stadium 20-21) upptrader sma rodbruna flackar pa
barken hos 1- och 2- ariga skott. Enligt Pritts och Hancock (1992) ar de infekterade partierna
ca 2,5-15,0 cm langa. Symtomen bendmns som flagging” vilket alltsa innebar att en hel gren
dor och far en helt annan farg an resterande friska grenar. Den infekterade grenen sticker ut
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och syns som en flagga bland de andra grenarna, dar av namnet “flagging”. Childers och
Lyrene (2006) skriver att varen darpa bryter sjukdomen ut och symtomen syns tydligt som
morka ringar pa barken, oftast kring knoppar och knoppanlag. Symtomen kallas darfor
“bull’s-eye”, se figur 3. | det infekterade omradet syns svarta och vartliknande fruktkroppar
som sitter i sma ringar, se figur 3. Angreppsgraden kan variera till allt fran enstaka grenar som
infekteras och dor till att hela buskar infekteras och dor avslutar Childers och Lyrene (2006).

Sjukdomsforlopp och spridning:

Svampen overvintrar inuti infekterade kvistar beskriver Childers och Lyrene (2006). I
sporhus, kallade pyknider (svampens asexuella stadium), produceras rikligt med sporer som
sedan sprids nér regndroppar traffar dem. Pritts och Hancock (1992) talar om ”splashing
rainwater” i samband med detta. Sporspridningen sker under hela vegetationsperioden men
sporuleringen ar som storst vid knoppsprickningen i stadium 2-3 och under blomningen i
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Figur 3 Beskriver en del av livscykel for svampen Fusicoccum , som overvintrar i stadium 1, se bilaga 2 for
forklaring. Nér plantan infinner sig i stadium 2 startar spridningen av sporerna (konidier) genom ”splashing
rainwater” till friskt plantmaterial, spridningen fortgar pa detta satt fram till stadium 10. Dérefter kan visuella
symtom upptrada i form av bulls eye” samt sma runda prickar (pyknider) som sitter i en cirkel under barken. P
detta satt Gvervintrar ocksa svampen nar plantan befinner sig i stadium 1.
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stadium 8-12 (Pritts och Hancock 1992), se figur 3. Detta leder till att varen och borjan pa
sommaren ar den tid da busken &r utsatt for storst risk att bli smittad av svampen. Yttre skada
pa barken ar inte nodvandig for att svampen skall kunna infektera. Experiment som Pritts och
Hancock (1992) har gjort visar att svampen gynnas av temperaturer mellan 10 och 22°C och
att svampen inte trivs om temperaturen gar upp till 30°C.
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Atgarder:

Kontroll av denna svamp kradver att infekterade grenar avlagsnas och att kemisk bekdampning
med fungicider sker atminstone en gang i manaden (Pritts och Hancock 1992). Klippning gors
dels for att minska mangden sporer i odlingen och dels for att paverka mikroklimatet, en
klippt buske torkar upp snabbare. Detta missgynnar svampen som gynnas av hog
luftfuktighet. Av samma anledning &r ograsrensning ocksa viktigt da hogt ogras, forutom att
konkurrera, forhindrar snabb upptorkning (Pritts och Hancock 1992). Eftersom
infektionstrycket ar storst precis fore och under blomning ar det en fordel att bekdmpa
kemiskt under denna period om fungicider anvands.

Diagnosticering:

Efter att svampen har upptdckts i odlingen ska den artbestdammas viket kréver att material
samlas in for att skickas till ett vaxtskyddslaboratorium. Enligt Jensen (2012) skall materialet
som skickas in vara en del av busken med tydlig och synlig symtom och da mycel kan finnas
20 cm fran den synliga skadan, bor en stor provbit skickas in. Exempel pa stallen som har
vaxtskyddslaboratorier &r Garta i Danmark samt Goteborgs universitet Botaniska
Analysgruppen i Goteborg AB (BAG). P4 BAG (2012) anges att en sadan analys kostar
1900:- per prov.

For att kunna konstatera ett angrepp av Phomopsis ska enligt WSU (2012) tio till tjugo buskar
valjas ut och genomsdkas for symtom. Inspektionen bér omfatta minst fem stycken kvistar per
buske. Det man skall leta efter ar sma, svarta fruktkroppar och om dessa hittas vid dessa
tillfallen, skall material skickas in till ett laboratorium for diagnosticering. Om 1-3 % av
buskarna ar angripna bor en atgard sattas in.

Bekéampningsmetoder:

Enligt Ahlstrom (2012) pa foretaget Lindesro AB ar det konstaterat att svampangrepp
minskas vid anvandning av Binab. Binab &r ett biologiskt vaxtskyddsmedel som innehaller
flera olika arter av svampslaktet Trichoderma. Svampmycel levereras i en liten plastburk och
blir aktiva efter att man blandat ut innehallet i burken med vatten som sedan sprutas pa
kulturvaxten. Svamparna borjar ddar gro och attackerar véxtparasitira svampar pa
kulturvéxten. Enligt foretaget har denna svamp anvénts under en langre period utan att visa
nagon tendens pa resistenshildning. Enligt Dierking (2010) ar fungiciden Teldor tillaten i
Tyskland for bek&mpning av Phomopsis och hér har resultaten varit goda. Teldor har den
verksamma substansen fenhexamid (BCS 2012). Kemikalielagstiftningen &r under Oversyn
och det nya ramdirektivet inom EU, 2009/128/EG, kommer bl.a. innebdra att Integrerat Pest
Management (IPM) infors den 1 januari 2014 (EUOT 2009). Enligt barradgivaren Engstedt
(2012) &r Binab Bar det enda godkénda vaxtskyddsmedlet till svampangrepp som é&r
registrerat for anvandning i svenska blabarsodlingar. Enligt manga kallor (Childers och
Lyrene 2006; Pritts och Hancock 1992; Jensen 2012; Gough 1991) ar klippning den metod
som fungerar och anvénds mest. Dessa kéllor understryker betydelsen av att buskarna &r ratt
skotta sa att de ar starka och motstandskraftiga buskar. En EU- férordning 2009/128/EG
(EUOT 2009) innebar att arbete pagar med att ta fram nationella lagforslag och syftet med
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forordningen &r att sakerstalla skyddsnivan for vaxtskyddsmedel for bade djur och méanniskors
halsa samt for miljon. Férhoppningen &r ocksa att detta ska leda till att odlingsvillkoren inom
hela EU blir mer likartade (EUOT 2009). Vaxtskyddsmedlen kommer enligt EUOT (2009) att
vara utformade pa ett sadant satt sa att inte manniskor och djur kan fa nagra skadliga effekter
av dessa samt att skadorna pa miljon hamnar pa en accepterad niva.

Sammanfattning av de fyra svampsjukdomarna:

Alla de fyra svamparterna tillhér samma fylum, se figur 4, men tillhér olika ordningar och
slakten. Darfor har ocksd svamparna olika egenskaper. Narmast beslaktade ar de tva
svamparter som tillhor slaktet Botryosphaeria.

Fylum Klass Ordning Familj Art Sjukdom
Twig blight
och
Phomopsis

Ascomycota Askomyceter Diaporthales Valsaceae Phomopsis vaccinii canker

Fusicoccum
putrefaciens, (perfekta
stadiet, Godronia Cane canker,
Ascomycota Askomyceter Leotiales Leotiaceae cassandr) foliage spot
Botryosphaeria Stemcancer,
Ascomycota Askomyceter Dothideales Botryosphaeriaceae | corticis stem blight
Botryosphaeria
Ascomycota Askomyceter Dothideales Botryosphaeriaceae |dothidea Stem blight

Figur 4 ger en systematisk dversikt av de aktuella svampsjukdomarna. BORIC
(2012)

Alla tre svamparna, Phomopsis, Fusicoccum och Botryosphaeria dothidea, kan ge symtomen
“flagging”. B. dothidea visar symtomen “flagging” om yttre skada gjorts pa grenens stam. B.
corticis ger daremot som symtom en svullnad vid basen pa stammen som langsamt forsamrar
produktionen av bar pa den infekterade grenen. Phomopsis och Fusicoccum kan ocksa ge
symtom pa toppen av ettarsskotten. Fusicoccum kraver ingen saryta for att infektera en gren,
sd som B. dothidea kréaver. De resterande tva svamparna infekterar busken lattare om skada
gjorts pa barken. De tva svamparna inom Botryosphaeria ar mer polyfaga an de 6vriga tva
svamparna. Botryosphaeria kan infektera andra arter inom slaktet Vaccinium men ocksa
manga andra vedartade vaxter. Tiden fran infektion till synligt symtom for svamparna
Phomopsis och B. corticis ar oftast langre an for de dvriga. Storst spridning av sporer sker pa
varen och tidig sommar for alla fyra svamparna. Phomopsis och B. corticis kan troligen ocksa
ge hostinfektioner.
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Nar infektionstrycket ar som storst ar det viktigt att motverka forhallanden som gynnar
svampen. Det &r viktigt att odlingsatgarder satts in pa ratt satt som att godsla i ratt tid, med
ratt méangd och med réatt gddselmedel, att bevattna lite men ofta, gdrna genom droppslang, att
inte bevattna ovanifran, att ograsrensa och att klippa ur buskarna sa att de inte blir for tata.
Utover dessa atgarder kan Binab Bar anvandas i forebyggande syfte. Viktigt ar ocksa att
undvika skador pa buskarna som kan utgora inkdrsportar for infektioner. Till sist ska grenar
med tecken pa infektion klippas bort snarast och eldas upp. Dessa odlingsatgarder ska
anvandas mot samtliga svampar.
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Diskussion

Amerikansk litteratur Oversatt till svenska: Litteraturstudien ar framst skriven utifran
amerikansk litteratur och artiklar fran USA och Mellaneuropa. Pa dessa platser rader ett annat
klimat jamfort med klimatet i Sverige. Det gor att det kan vara svart att bedéma risken for att
dessa svampsjukdomar ska kunna etablera och sprida sig har. I Sverige finns det vaxtpatogena
svampar som ger samma eller liknande symtom, som beskrivs i resultatet. Dessa har setts i
odlingar i sodra delen av Sverige. | manga av de amerikanska undersokningarna anvéands
samma sorter som vi kan odla i Sverige vilket &r av betydelse for hur resultatet kan dverforas.
For oss som ar blabarsodlare i Sverige idag har inte svampskadorna givit nagra ekonomiska
effekter dannu. D&remot har vissa odlingar haft svampsjukdomar som behovt bekdmpas.
Fordelen for oss i Sverige ar att vi tack vare denna litteraturstudie har ett underlag att lasa pa
svenska, och for oss som odlar s& har vi mgjligheten att ’ldra kdnna” svamparna pa ett béttre
satt. Vi har da forutsattningar for att bygga upp vara odlingar sa att vi kan forebygga
svampskador pa ett optimalt satt. Problemet ar eventuellt viss osakerhet och otydlighet vid
oversattningar och tolkningar av ord och meningar nar man 6verfor information fran ett sprak
till ett annat.

Odlingssakerhet: Blabarsodling ar relativt nytt i Sverige och odlingskunskaperna ar i manga
fall begransade. Med nya véxtslag i Sverige kan vissa brister pavisas nar det galler odling.
Detta visades pa de forsta blabarsplantorna som planterades i Sverige for ca 15 ar sedan, da
odlarna fick direktivet att de inte behdvde klippa sina buskar. Detta & markligt da Gough
(1991) skriver att klippning ar den viktigaste atgarden. Detta har resulterat i stora problem
idag, da vissa har blivit for tata och drabbats av svampsjukdomar som &r svara att bli av med
och/eller att blabarsbuskarna har blivit mindre produktiva. Klippning ar den viktigaste
atgarden och i Sverige har vi klarat att odla blabar utan kemiska bekampningsmedel en langre
period. Darfor kommer problemen har att bli relativt sett sma nar Integrated Pest
Management, IPM trader i kraft 2014 och tillgangen pa kemiska bekampningsmedel minskas
ocksa i andra lander inom EU. Det betyder att tack vare ramdirektivet kommer
konkurrensforhallandena for svenska blabér att forbattras.

Med tanke pa fakta och det som litteraturstudien kommit fram till havdar jag att
odlingssdkerheten av blabar i Sverige har mojlighet att hojas.

Det som istallet blir viktigt ar att man skater sina plantor pa ett optimalt sétt och anvéander sig
av biologiska bek&mpningsstrategier och for att héja odlingssakerheten kravs mer kunskap
hos svenska odlare.

Det som inte har tagits upp i lika stor grad i litteraturstudien &r hur man ska agera om skada
uppkommit samt hur odlare ska skota sina buskar pa ett optimalt satt. Darfor behdvs fler
undersokningar om skotselatgarder som hur, med vad och i vilken tid godsling, bevattning,
klippningsbekampning, maskinanvandning (fér att minska skador pa buskar) och biologisk
bekampning ska utforas for att uppna basta resultat i odlingarna.
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Bilaga 1

Ordlista
Flagging

Xylem

Floem

Stem blight

Rabbiteye

Splashing rainwater

Binab Bar

Trichoderma

Bull’s eye

Pyknider

Flagging ar nar svampens mycel gar in i
ledningshanorna. Skadan sitter ofta langt ned pa
grenen och mycelet stoppar dar all naringstillforsel
och vattenupptagning sa att grenen ovanfor far
avvikande bladfarg i brun, réd, gra, svart ton
beroende pa sjukdom. Nar en hel gren blir skadad
och bladverket far en klar rod farg sa paminner detta
om nar flaggan har hissats for nagon som fyller ar
eller har gatt bort.

Ingar i karlsystemet i vaxten och transporterar vatten
och l6sta naringsamnen uppat i vaxten for att
tillgodose skott och knoppar.

Ingar i karlsystemet i véaxten och transporterar
naringsamnen och socker i véxten.

Sjukdom hos blabér, se sidan 11-12

Vaccinium ashei, blabarsbuske som odlas dar
Klimatet &r varmare an i Sverige.

Ar nar vatten traffar ett foremal och for over energin
till foremalet som i samma stund forflyttar sig. | detta
fall traffas fruktkropparna och sporerna slungas ivag.

Ar ett biologiskt véxtskyddsmedelmedel som far
anvandas i blabarsodlingar. Binab bar innehaller
olika arter av Trichoderma.

Ar ett svampslakte som férekommer i naturen i
Sverige. Nagra arter inom slaktet ar nyttosvampar.
Dessa svampar sprutas pa blabarsbuskarna och
koloniserar sig dar pa stammarna. Nar véxtparasitara
svampar anlander till samma plats dodar
Trichoderma de skadliga svamparna.

Beskriver symtomen orsakad av Fusicoccum. Bulls
eye ser ut som pricken i mitten pa en darttavla som
omges av andra ringar.

En pyknid ar en konidiebarare som innehaller de
asexuella sporerna, konidier.
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Fruktkropp Sporsackssvamparna, askomyceterna har i det
sexuella stadiet en fruktkropp. Denna fruktkropp
innehaller sporer, sa kallade askosporer

Konidier De asexuella sporerna fran ascomyceter kallas
konidier
Sporer Svampen sprider sig med sporer och det finns tva

olika typer av sporer i sporsackssvampar: askosporer,
det sexuella stadiet och konidier, det asexuella stadiet

Perithecier Ar en fruktkropp som bildas av svampen i det
sexuella stadiet

Bilaga 2

Blabarsbuskens olika stadium under ett ar:
(kalla http://blueberries.msu.edu/growing blueberries/growth stages table)

1. Knoppvila

Del av plantan: blomknopp

Beskrivning: ingen synlig svullnad av blomknopparna. Foderbladen sitter tétt mot knoppen.
Inget synligt tecken pa tillvéxt.

2. Sviéllande knopp
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Del av plantan: blomknoppar

Beskrivning: Forsta tecknet pa tillvéxt, synlig svullnad av knopparna. Foderbladen skiljs at
fran varandra. Ofta kan detta stadium klara av temperaturer omkring -9 till -12°C

3. Tidig gron spets

Del av plantan: bladknoppar.

Beskrivning: foderbladen &r tatt ihop men atskilda. En gronfargning syns pa knopparna.
Mellan 2-5 mm gron vévnad &r synlig.

4. Knoppsprickning
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Del av plantan: blomknoppar.

Beskrivning: Blomknopparna 6ppnas och de enskilda blommorna kan nu ses. Knopparna kan
i detta stadium tala ner till -7°C.

5. Sen grdn spets

Del av plantan: bladknoppar.

Beskrivning: bladen borjar utvecklas. Mer gron vavnad syns, 6-13 mm. Detta stadium for
bladknopp uppkommer ofta i knoppsprickningen pa blomknopparna.
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6. Téat klase

Del av plantan: Blommor

Beskrivning: Enskilda blommor kan urskiljas i blomklasen. Har kan blomknopparna tala -5
till -7°C

7. Skottillvaxt

Del av plantan: skott.

Beskrivning: Sma blad har utvecklats fran den vegetativa knoppen. Blad ar synliga och
skottillvaxten har paborjats.

8. Tidigt rosa blommor
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Del av plantan: blommorna

Beskrivning: blommor &r mer synliga och atskilda fran varandra. De rosa kronbladen ar korta
och stangda. Detta stadium kan tala -4 till -5°C.

9. Sent rosa blommor

Del av plantan: Blomman

Beskrivning: Individuella blommor blir har fullt synliga. Kronbladen blir nu vita men forblir
stangda. Blommorna tal nu mellan -2.8 till-4.4°C.

10. Tidig blomning

Del av plantan: Blomman

Beskrivning: vissa av kronbladen ar nu fullutvecklade och har helt 6ppnat sig. Manga av
blommorna ar fortfarande stdngda. Detta steg kan tolerera temperaturer mellan -2.2 till -
4,0°C.
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11. Full blomning

Del av plantan: blomman

Beskrivning: merparten av blommorna pa busken har nu 6ppnat sig. Detta stadium kan
tolerera temperaturer pa -2,2°C.

12. Kronbladfall

Del av plantan: blomman

Beskrivning: kronbladen ramlar av. Kvar sitter nu ett litet gront kart. Detta &r det stadium da
blommorna ar kéansligast for frost och skador kan uppsta vid 0°C.

13. Tidig gron frukt

Del av plantan: blomman
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Beskrivning: Sma grona kart trader nu fram. Frukten varierar har i storlek fran sma till stora.
Celldelning pagar i detta stadium.

14. Sen gron frukt

Del av plantan: frukten

Beskrivning: Tillvaxten pa frukten minskas. Frukten blir blekt gron dar frukt langst ut pa
klasen kan fa en rédfargning.

15. Avstannad vegetativ skottillvaxt

Del av plantan: skotten

Beskrivning: Skottspetsar dor och skottillvaxten avstannar. Inga nya 16v bildas

Fruktmognad
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Del av plantan: frukten

Beskrivning: det aldsta och storsta baret i klasen gar fran gront till rosa och blir sedan blatt.
Baren borjar mjukna. Celldelningen stoppas och frukttillvéxten avstannar.

16. 10% mogna

Del av plantan: frukten

Beskrivning: enstaka bar blir bla och ca 10 % av béren &r nu redo att plockas. | detta stadium
borjar ofta forebyggande fungicid bekdmpning.

17. 25% mogna
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Del av plantan: frukt

Beskrivning: 25 % av béren ar mogna och i detta stadium startar skérden.

18. 75% mognad

Del av plantan: frukt

Beskrivning: 75% av baren &r mogna att plocka, i detta stadium kan maskinskdrdare
anvéndas.

19. Knoppsattning

Del av plantan: skotten
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Beskrivning: Starten av knoppséttning till nasta ars skord. Skottillvaxt kan har starta igen.
Blomknopparna till nasta ar anlaggs med borjan i toppskottet och darefter sidoskotten.

20. Rodfargning av bladverket

Del av plantan: skotten

Beskrivning: i detta stadium kan prognos goras for nasta ars skord.

Bilaga 3

Ilustrerade bilder pa hur symtomen pa de olika sjukdomarna kan se ut.
Bilderna tagna av Alexander Tervasméaki och blabarsgarden, www.blabérsgarden.se

Bild 1: Illustrerad beskrivning pa symtomen av svampen Phomopsis vaccinii.



http://www.blåbärsgården.se/

Bild 2: Illustrerad beskrivning pa symtomen av svampen Botryosphaeria dothidea
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Bild 4: Illustrerad beskrivning pa symtomen av svampen Fusicoccum putrefaciens
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