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Foérord

Detta examensarbete pa 30 hp inom landskapsarkitektur utgor den avslutande
delen av min utbildning som landskapsarkitekt pa Sveriges Lantbruksuniversitet
(SLUJ.

Jag vill rikta ett stort tack till alla pa Gatukontoret, Miljokontoret och VA Syd
som tagit sig tid att diskutera och svara pa fragor kring Risebergabacken och
relaterade amnen. Ett sarkilt tack vill jag rikta till Stefan Billqvist och Stefan Milotti
pa VA-syd, samt Nikola Jagaric pa Gatukontoret for deras stora engagemang

och hjalp med att bista med material.

Jag vill ocksa tacka Carola Wingren for konstruktiv handledning som lyft mitt

arbete samt alla nara och kara som statt vid min sida under arbetets gang.
Johanna Sarnsjo,

Malmo varen 2012

‘No river is stable, each river has its own life’

Georges Descombes Architect, Landscape Architect, Visual artist, Professor of Architecture Emeritus University of Geneva



SAMMANFATTNING

Klimatet ar i standig forandring. Genom historien har det skett stora
temperaturvaxlingar och vad man kan se idag ar att medeltemperaturen pa
Jjorden Okar, samt att dramatiska vadersituationer verkar bli allt vanligare. Klimatet
forandras naturligt men vara utslapp av vaxthusgaser bidrar med att ytterligare
forstarka denna trend. De forandringar som vi ser idag forutspas eskalera i
framtiden.

Okade medeltemperaturer leder till att glaciarer successivt smalter och det
kan komma att innebara dramatiskt forandrade landskapsbilder. Havsytenivan
hojs och kustnara- och laglanta omraden riskerar att svammas over. Kustlinjer
kommer behova flyttas inat land. Hur pass stor havsnivahojningen blir beror
emellertid pa hur mycket medeltemperaturen hojs och hur mycket is som i sin
tur smalter.

Nagot som har forandrat landskapsbilden mycket kraftfullt fran 1800- talet
fram tills idag ar det urbana landskap som manniskor byggt upp. Man har
ratat ut vattendrag for att fa tillgang till storre arealer for olika markanvandning.
Som konsekvens har vattendragens volym samt dess formaga att ta hand om
vatten minskat. Hardgjorda ytor som brer ut sig tillfor ytterligare belastning pa
vattendrag eftersom vattnet pa dessa ytor inte kan infiltrera och istallet avieds
snabbt till vattendragen. Konsekvenser av dessa landskapliga forandringar ar
aven att vattenkvaliteten forsamras och det akvatiska liv som vattendragen
frodar utarmas. De landskap som vi nu lever i och gjort oss beroende av ar
valdigt sarbara. Vi har skapat statiska miljoer som inte ser till klimatets dynamik.

Jag har valt att arbeta med Risebergabacken i Malmo som ar ett tydligt
exempel pa ett vattendrag som fatt erfara denna landskapliga forandring pa
grund av sitt urbana lage. Uppsatsen syftar till att mota klimatforandringar och
mildra de problem som finns utmed backen idag. Jag undersoker darfor vilka
konsekvenser som kan komma att drabba Risebergabacken i framtiden. Amnen
somberorsiuppsatsen, som syftar till att Oka forstaelsen for uppgiftens komplexitet,

ar hydrologi, vattendrag och vatmarker. Jag redogor ocksa for teoretiska

resonemang och beskriver exempel som hanterar oversvamningsproblematik
och fluktuerande vattennivaer.

Utifran mina studier tar jag fram metoder som man kan anvanda for att
minska oversvamningproblematik utmed vattendrag. Dessa testar jag i min
design. Jag utvecklar ett gestaltningsforslag langs en del av Risebergabacken
med utgangspunkten att betrakta vattnet som dynamiskt. Pa platsen skapas
forutsattningar for ett halsosamt vatten och ett rikt akvatiskt liv. Vattenmiljderna

ar spannande och foranderliga samt inhyser maojlighet till interaktion.,



ABSTRACT

The climate is constantly changing. Throughout history, significant changes
in temperature has occurred and today, the average temperature on earth is
increasing and dramatic climate events seem to be more and more common.
The climate changes naturally but the emissions of greeen house gases
contribute to further increase the average temperature. The changes we see
today are predicted to escalate in the future.

Increasing average temperatures is causing glaciers to gradually melt and
this is likely to result in dramatically changed landscape scenes. The sea level rises
and coastal- and lowland areas risk flooding. Coastlines will have to be moved
inwards land. However, how large the sea level will increase is dependent
on how much the average temperature increases and how much ice that is
melting in return.

Something that have changed the landscape scene in a powerful way up
until today is the urban landscape that people have built since the 19 " century.
People have channeled rivers to rationalize and get access to larger areas for
different land use. As a consequence, the volyme of the rivers and their ability to
handle water has diminished. Areas built with solid materials cause additional
strain on the rivers as the water on these surfaces can not infiltrate but is
rather drained quickly into the rivers. Other consequences are that the water
guality is effected and the aquatic lifes within the rivers are being depleted. The
landscape that we are now living in and are depended on has made us very
vulnerable. We have created static environments that do not take the dynamics
of the landscape into account.

I have chosen to work with Risebergbacken, a small stream in Malmo
that have been afflicted by floods. It is a good example of a stream that has
experienced the changes in landscape because of its urban location. The aim
of the present theisis is to reduce the existing problems along the stream today
and to handle problems and events that may disturb Risebergabacken in the

future because of the climate changes. In order to increase the apprehension of

the complexity of the assignment, the issues that will be dealt with in the thesis
will include hydrology, rivers and wetlands. | also describe different approaches
and examples that handle floods and fluctuating water levels.

From my studies | propose methods that could be used to diminish the risk
of floods along rivers and examine if those could be applied in my design. |
develope a design proposal along a part of Risebergabacken with the starting
point to regard water as a dynamic material. The site will have the ability to
obtain healthy water and a rich aquatic life. There are exciting water features
that are changeable and the site offers ability of interaction.
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BAKGRUND

Nar jag laste en artikel om hur Risebergabacken i Malmé drabbats av
Oversvamning foll intresset pa att arbeta med Oversvamningsproblematik. Jag
borjade vidare fundera over hur klimatférandringar kan komma att paverka
manniskor pa lokal niva.

Klimatforandringar kan vara svara att greppa och éversatta till sin egen lokala
miljo. Man hor att global uppvarmning gor att varldshavens vattenniva stiger
vilketkan ge forodande konsekvenser for manniskor som bor i kustnara omraden
och innebara stora kostnader for samhallet. Malmo liksom flertalet av Sveriges
storsta stader ligger vid vatten. Det ar inte svart att forsta att manga manniskor
och delar av vart avlanga land skulle kunna drabbas av konsekvenserna.
Klimatforandringar forvantas aven bidra till mer extrema vaderforhallanden med
kraftigare regn och detta for naturligtvis med sig andra konsekvenser, varav alla
vi kanske annu inte har insett eller forstatt vidden av. Hur kan klimatforandringar
komma att paverka oss i framtiden och hur kan man utforma staden for att
mota dessa klimatforandringar och se dem som majligheter snarare an som
hot? Detta ar nagot som jag genom examensarbetet vill undersoka narmare.

Attarbeta med Risebergabacken innebar att arbeta med ett omrade som redan
har drabbats av dversvamningar. Sannolikheten for ytterligare dversvamningar
utmed Risebergabacken sa som situationen ser ut idag ar stor och det ar
tydligt att det behovs atgarder pa platsen. Utmaningen blir att undersoka hur
klimatforandringar kan komma att paverka backen i framtiden, dels genom
forndjda vattennivaer men troligen aven genom andra konsekvenser.

Nagot som tillfér en ytterligare dimension till amnet och som inspirerar mig
mycket ar vatten som material. Vatten har stora kvaliteter som tilltalar manga.
Hur kan man da ta tll vara pa dessa kvaliteter? Hur tar vi hand om okade
vattenmangder som kommer med vattenhojning och intensiva regn och hur

kan man genom gestaltning av landskapet 10sa de sannolikt problematiska

konsekvenser som klimatforandringar for med sig? En utmaning blir att skapa
spannande miljoer dar vatten ar i fokus och dar dess kvaliteter tas tillvara pa
pasta satt. En forutsattning ar att gestaltningen ar hallbar i ett nutida och
framtida klimat. Vi kan inte ndja oss med att planera for hur staden ska se ut

idag. Vi maste ocksa planera for hur den kommer att se ut imorgon.

Syfte&mal

Syftet ar att ta reda pa hur Risebergabacken i framtiden kan komma att paverkas
av klimatférandringar. Jag vill visa pa alternativ till konventionell vattenhantering
dar vatten ofta betraktas och hanteras som nagot statiskt snarare an som ett
dynamiskt material. Jag vill undersoka vattnets fysiska och estetiska egenskaper
for att utveckla min forstaelse for vatten som material.

Malet ar att goéra ett gestaltningsforslag kring Risebergabacken da det ar
ett vattendrag som redan idag star infor oversvamningsrisker och arbeta med
backen pa ett ekologiskt hallbart satt. Gestaltningsforslaget ska visa pa hur man
kan skapa plats for okade vattenmangder och ett dynamiskt vatten. Forslaget ska
vara val integrerat i sin omgivning. Malet ar ocksa att framhava vattnets kvaliteter
och skapa spannande vattenmiljoer som valkomnar klimatférandringar och tar

till vara pa mojligheterna de for med sig.

FRAGESTALLNING

Hur kan man gestalta ett vattendrag i en urban miljo pa ett ekologiskt hallbart
satt i ett nutida och framtida klimat och samtidigt skapa en milj® dar vattnets
kvaliteter tas tillvara?

Avgransning
Klimatforandringar och éversvamningsproblematik kommer att drabba Malmo

stad, dels pa kustnara omraden, dels pa platser som inte kan ta hand om sitt

vatten lokalt eller som har sin avrinning till vattendrag som inte kan ta hand
om vattnet. Jag kommer inte arbeta med denna problematik i sin helhet utan
valjer en specifik plats utmed Risebergabacken. P& sa satt utvecklar jag en atgard
som tillsammans med andra kan minska risken for dversvamningar i Malmo och
langs Risebergabacken.

Al 16sa oversvamningsproblematik pa en viss plats kan innebara bade
direkta och indirekta atgarder. Med direkta atgarder menar jag de atgarder
som gors direkt pa platsen. Indirekta atgarder ar atgarder pa omraden som
pa nagot satt ar kopplade till platsen och som reducerar vattenmangder som
annars nar backen fran andra hall. Det kan alltsa rora sig om omraden som
Risebergabacken awattnar eller atgarder uppstroms backen. Jag avgransar mig
till att arbeta med direkta atgarder.

Den litteratur och annan information jag tar del av och anvander kommer till
viss del vara anpassad utifran att det ska vara relevant for Risebergabacken och
for den uppgift jag tar mig an som landskapsarkitekt. Amnen som jag beror ar
till viss del stora och omfattande och jag fokuserar da pa de delar som jag har

direkt anvandning av eller som bidrar till okad forstaelse for att [6sa uppgiften.

MALGRUPP

Landskapsarkitekter/stadsplanerare/fysisk  planerare samt personer som  ar
intresserade av hur klimatforandringar kan paverka oss och hur man kan
gestalta vattendrag i urbana miljoer for att mota framtida klimatforandringar
och fluktuerande vattennivaer. Min forhoppning ar att arbetet ocksa kommer
att vara intressant for personer som ar intresserade av design | allmanhet och

hur man kan skapa spannande och rekreativa vattenmiljoer.

METOD

Jag har anvant mig av flera angreppssatt for att fa svar pa min fragestallning



och na mina mal. En dvergripande uppgift har varit att skapa mig en helhetsbild
av amnet och ta reda pa vilken kunskap som ar viktig att ha for att gestalta
ett oversvamningsdrabbat vattendrag. Nedan foljer de metoder jag i huvudsak
har anvant mig av. Det ar dels efterforskningar inom amnet, dels fallstudier
som hanterar platsen. Det ar ocksa en reflekterande del som sammanfattar,

bearbetar och utvecklar arbetet.

Efterforskningar

Samtal

Samtal med olika yrkesforetradare inom miljofragor och naturgeografi samt
olika ingenjorer. Dessa kontakter har varit av storsta vikt for att Oka min forstaelse
av amnen som beror min uppgift och dess komplexitet.

Litteraturstudier
En stor del av arbetet har bestatt av litteraturstudier. Jag har funnit bocker,
tidsskrifter och artiklar genom att soka i Malmo stadsbiblioteks katalog Malin
och SLU’s (Sveriges lantbruksuniversitets) bibliotek Libris. Jag har ocksa sokt
i SLU s databaser framforallt Web of Knowledge 's databas Web of Science
samt i Google Scholar. Jag har anvant mig av en mangd sokord som jag funnit
relevanta. Dessa har jag kombinerat och anvant synonymer for pa svenska och
pa engelska. Ytterligare satt att finna litteratur och information har varit genom
natet och tidsskrifterna Grona fakta och Topos.

Litteratur kring klimatférandringar har till storsta del varit SMHI's rapporter.
Genom att folja media har jag hallt mig uppdaterad pa senaste forskningsron

inom amnet.

Kartstudier

Kartstudier gjordes for att ta reda pa hur klimatforandringar kommer drabba

Malmo. Jag studerade ocksa kartor for att undersoka Risebergabacken och dess

omgivningar.

Fallstudier

Inventeringar/Platsstudier
Som en del i att valja arbetsomrade gjordes en Oversiktlig inventering av
Risebergabacken. Jag cyklade da 1angs Risebergabacken med karta, antecknade
och fotograferade. Inventeringen dkade min forstaelse av backens karaktar och
hur den ar forankrad i sina omgivningar.

En andra inventering gjordes efter att jag valt arbetsomrade. Syftet var att
f& en uppfattning om tillganglighet till arbetsomradet och vilka grén- och
bostadsomraden som kan kopplas dit. Jag undersokte framforallt gang- och
cykelvagar. Inventeringen innebar att jag cyklade runt omradet inom en radie
av 500 respektive 1000 meter med kartor som hjalpmedel. Jag fotograferade
och gjorde anteckningar.

En platsstudie gjordes for att analysera arbetsomradet utifrén aspekter som
vegetation, bullerstorningar och barriarer inom och runt omradet.

Jag gjorde ocksa en platsstudie i Kristianstad dar jag undersokte hur man
dar har arbetat med oversvamningsproblematik. Det var samtidigt ett satt att

f& inspiration fran vattenmiljioer med ekologiskt fokus och rekreativa kvaliteter.

Utstaliningsbesok

En del av arbetet har varit att studera projekt runt om i varlden som behandlar
Oversvamningsproblematik eller fluktuerande vattennivaer. Jag har genom
studien utvecklat forstaelse for amnet och funnit méjliga I&sningar for hur man
kan arbeta med vattnets fluktationer. For att finna exempel besokte jag en
utstalining kallad Water: cure or blessing/? som stalldes ut pa arkitekturgalleriet
Aedes i Berlin. Dar visades visionara projekt, utvecklade av arkitektkontor fran

Asien, med vattenmiljoer somiett framtidsscenario moter hojda havsvattennivaer.

Skissa, analysera & utveckla
For att utveckla en designlosning har jag gjort analyser av olika slag genom
skisser och en 3D- modell i Sketch-up. Analyserna har hjalpt mig att forsta
arbetsomradet. Jag har ocksa skissat pa ideéer bade forutsattningslost och pa ett
mer medvetet satt, samt ringat in idéer som jag utvecklat och forstarkt. Genom
att arbeta i strukturlera har jag testat och utvecklat landskapsformer.

Jag har arbetat med de digitala verktygen Sketch-up och Auto-CAD for att
berakna avstand och fa upp volymer. Genom adobeprogrammen Photoshop
och lllustrator har jag illustrerat bilder och sektioner och i Indesign har jag sedan

sammanstallt materialet.

Reflektion

Alt under arbetets gang stanna upp och reflektera over uppgiften, hur jag
arbetar och vilken information jag tar del av och skriver om har varit ndadvandigt
for att halla fokus pa mitt mal. Ibland har jag fatt omvardera information och
andrat pa strukturen i arbetet. Genom reflektion har arbetet bearbetats och

utvecklats.



ARBETSPROCESS

litteraturstudier

utstallningsbesok

samtal o : :
platsstudier/inventeringar skissa/ analysera/ utveckla

kartstudier e

........

reflektion

FORUTSATTNINGAR VATTNETS DYNAMIK ARBETSOMRADET

hydrologi, vattendrag, klimatférandringar teoretiska forhaliningssatt, exempel omradesbeskrivning, analyser

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII> GESTALTNINGSFORSLAGET




LASANVISNING

Nedar beskrivs Lopsalsens olika delar och vilka syiten de hilker.

Del 1. Risebergabacken

Forsta delen ar en introduktion av Risebergabacken dar ocksa en del av den
problematik som uppsatsen avser att hantera presenteras.

Del 2. Vatten - i samspel med landskap och klimat

Andra delen hanterar teorier kopplade till vatten i samspel med landskap och
klimat. Syftet ar att beskriva de grundlaggande amnen som man behover ha
kunskap inom for att géra ett gestaltningsforslag som svarar pa uppsatsens
mal. Amnen som berérs ar hydrologi, vattendrag och vattenmiljoer som ofta
angransar till vattendrag, samt det akvatiska liv som finns i vattnet och som
kommer att paverkas vid en omgestaltning av backen.

Mansklig paverkan och forandring av vattendrag under de senaste 200
aren ar nagot som ocksa beskrivs har da det forklarar Risebergabackens
utformning idag samt den problematik som uppstatt till foljd. Har hanteras aven
klimatforandringar som forvantas drabba oss | framtiden och som kommer att
forandraforutsattningarnailandskapetoch hastor paverkan pa Risebergabacken.
Forandringarna beskrivs forst mer allmant for att i en avslutande del diskuteras

utifran hur de kan komma att drabba Risebergabacken.

Del 3. Vattnets dynamik

[ tredje delen framhavs vatten som ett dynamiskt material och har presenteras
teorier utifran landskapsarkitektens roll.  Forst  diskuteras  forhalliningssatt
till vatten | urbana landskap och hur man kan hantera det for att undvika
oversvamningsproblematik. Darefter beskrivs exempel dar man har tagit tillvara

pa vattnets kvaliteter och framhavt vattnets dynamiska krafter. Exemplen ar till

inspiration for hur man kan arbeta med dversvamningsproblematik och/eller
fluktuerande vattennivaer. Varje exempel summeras med en reflektion dver
vilka designprinciper projektet innehaller for att uttrycka mojligheter att arbeta
vidare med.

Till sist sammanstalls metoder som man kan anvanda nar man arbetar med
oversvamningsproblematik. Metoderna har identifierats genom studier som
hanterar vatten och som beskrivits i Del 2 samt genom exempel och litteratur

som hanterar vattnets dynamik och som ar beskrivet i denna del.

'Del 4. Arbetsomradet

| denna del resoneras kring val av arbetsomrade. Arbetsomradet presenteras
darefter genom kartor, fotografier och text. Topografi och en simulering éver
hur olika vattenstand drabbar arbetsomradet visas genom 3D- modeller. Kapitlet

ligger till grund for gestaltningsforslaget.

'Del 5. Gestaltningsforslaget

Utgangspunkt for gestaltningen ar att vatten ar ett dynamiskt material
som paverkar och paverkas mycket starkt av sitt sammanhang och krafter
runtomkring.

Forst resoneras kring vilka metoder som ar majliga att anvanda vid
gestaltningen. Metoderna testas sedan i nasta fas som ar arbetsprocessen
fram till gestaltningen. Arbetsprocessen visas genom skisser och beskrivande
texter. De exempel som tidigare studerats har varit till inspiration och fort denna
process framat.

Darefter visas sjalva forslaget. Platserna som skapats visas vid olika vattenstand
for att formedla det dynamiska i gestaltningen och hur miljéerna forandras vid

olika vattennivaer.

Del 6. Avslutning

I den avslutande delen fors en slutsats som redogor for pa vilka satt som
gestaltningsforslaget svarar pa uppsatsens mal. Darefter gors en reflektion dver
arbetet och amnen som berors i uppsatsen, arbetsgangen och tillvagagangssatt

med mera. Aven andra tankar som utvecklats under arbetets gang namns.

Att notera
Alla fotografier, kartor och illustrationer ar forfattarens egna om inget annat

anges. Figurforteckning finns i del 6.



ORDFORKLARINGAR

AVRINNINGSBILDNING
Den omvandling som sker av vattenflodet fran regn och sndésmaltning il

vattenflodet i vattendrag inom ett visst omrade. (Nationalencyklopedin, 2012a)

AVRINNINGSOMRADE

Hela det omrade som kan bidra med flodet i ett vattendrag eller punkt i ett
vattendrag. Varje avrinningsomrade avgransas av en vattendelare. Allt vatten
inom vattendelare hamnar sa smaningom | vattendraget medan vatten
utanfor vattendelaren hamnar i ett annat vattendrag. Man skilier pa yt- och
grundvattendelare men i Sverige sammanfaller dessa relativt val s& man normailt
sett inte behover ta hansyn till skilnaden mellan dem. (Grip, H. & Rodhe, A,
1985)

DAGVATTEN
Regn- och smaltvatten fran exempelvis tak och gator. (Nationalencyklopedin,
2012a)

DAMM
Byggnadsverk som dammer upp vattennivan i ett vattendrag eller en sjo éver
den naturliga nivan. En damm kan helt eller delvis sparra av vattnets naturliga
flode. Syftet kan exempelvis vara att begransa oversvamningar nedstroms i ett
vattendrag. (Nationalencyklopedin, 2012a)

DAMMA
Hindra vattenflodet med hjalp av en fordamning. (Nationalencyklopedin,
2012a)

EKOLOCI
Laran om hur organismer (djur och vaxter) lever och fungerar i sina livsmiljoer.
(Nationalencyklopedin, 2012b)

EROSION

De naturliga processer som gor att jordmaterial 16sgors och transporteras

nedstroms vattendrag och efterhand avsatts som bottensediment. Erosion
och sedimentation ar standigt pagaende forandringsprocesser i landskapet.
(Andersson, M. et al., 2008

FLUKTUERA
Standigt stigande och fallande pa en skala. (Nationalencyklopedin, 2012b) Har

anvands ordet i samband med vattennivaer.

FORDROJNINGSMAGASIN
Syftet med ett fordrojningsmagasin ar att fordroja regnvatten sa att mindre
vatten per tidsenhet nar recipienten. Fordrojningmagasin kan se ut pa olika satt.
De kan vara av hardgjorda byggda material eller av biologisk karaktar, vilket

medfor fordelar som rening av vattnet. (Expo-net, odat.)

FORDAMNING
Dammbyggnad som dammer upp vattennivan i vattendrag eller sjo.
(Nationalencyklopedin, 2012a)

EKOLOGISK HALLBARHET

Alt organismer inte utsatts for mer an de tal. (Nationalencyklopedin, 2012b)

HAVD
Skétsel av fodermark, framforallt  slatterangar, som var vanliga forr.

(Nationalencyklopedin, 2012a)

INFILTRATIONSKAPACITET
Markens formaga att suga upp vatten. (Grip, H.& Rodhe, A., 1985
KLIMATFORANDRING
FN:s klimatpanel IPCC (Intergovernmental Panel of Climate Change) forklarar
begreppet som en forandring i klimatets tillstdnd som kan bli identifierad exem-
pelvis genom statistiska tester. Det syftar pa en forandring som fortloper over
en langre tid, vanligtvis artionden eller langre och som kan bero pa naturliga

variationer i klimatet eller vara resultat av manskliga aktiviteter. (Barker, T., 2007

KULVERT
En tackt underjordisk kanal som ger plats at ledningar for vatten, fjarrvarme, gas
och el. (Nationalencyklopedin, 2012a)

HYDROLOGI
Laran om vatten pa jordens landomraden, med andra ord dess forekomst,
fordelning, egenskaper och kretslopp. Laran omfattar vattnets cirkulation mellan
hav, atmosfar och landomraden. (SMHI, odat.)

UTSTROMNINGSOMRADE
Omrade, | forsta hand laglanta delar i terrangen, dar det sker ett utflode av

vatten ur grundvattenzonen. (Nationalencyklopedin, 2012a)

YTVATTENDRAG OCH DRANERINGSSYSTEM
Ytvattendrag ar de vattenfaror som avvattnar ett avrinningsomrade och bygger
upp det sa kallade draneringssystemet. (Nationalencyklopedin, 2012a)

ATERKOMSTTID
Matt pa forekomstirekvensen av extrema naturliga handelser. Exempelvis
innebar begreppet "hundradrsregn” att aterkomsttiden ar 100 ar. En viss
nederbordsmangd har da i genomsnitt fallit under en given tidsrymd vid ett
tillfalle per hundra ar. Risken att ett hundraarsregn ska infalla ett givet ar ar |
%. Aterkomsttider berdknas med statistiska metoder genom  kontinuerliga

matningar. (Nationalencyklopedin, 2012b)

OVERSILNING
Situationer da yt- eller grundvatten rinner ut Over mark. Detta kan ske naturligt
eller genom ytbevattning. Ytbevattning av angsmark tilampades pa 1800-
talet for att Oka hostkorden. Man ledde da ut vatten via diken hogt upp pa
angen. Vattnet fick sedan floda dver angen och sa kallade silangar skapades.
(Nationalencyklopedin, 2012a)
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INTRODUKTION AV RISEBERGABACKEN

Lokalisering i Malmé

Risebergabacken ar ett forhallandevis litet vattendrag. Den har sitt kallflode
sydost om Malmao, mellan Tygelsjo och Kavlinge. | norr sammanflodar backen
med Sege & for att sedan mynna ut i Oresund. (Sterner, E. et al, 1996) Historiskt
sett hade Risebergabacken ett slingrande lopp och omgavs av vatmarker.
Nagot som starkt har paverkat vattendrag i Malmo, inklusive Risebergabacken,
de senaste 150 aren ar jordbrukets rationaliseringar samt utbyggnad av vagnat
och bebyggelse. Aar och backar har ratats ut, dammar har fylits igen, vatmarker
har dikats ut och manga mindre vattendrag har blivit kulverterade. (Malmo stad,
odat.)

Risebergabacken ar det enda vattendrag i 6stra Malmo som idag tar emot

dagvatten och backen ar starkt overbelastad. (I\VL Svenska Miljoinstitutet, 2011)
Dess avrinningsomrade ar cirka 3700 ha stort. (Milotti, S., pers. medd., 201 1-2012)
Utover bebyggelsen i Ostra Malmo samlar Risebergabacken upp ytavrinnande
vatten fran stora akerarealer soder om Yttre Ringvagen. (Malmo stad, AVD.

ch.gruppen, 2006) Dagvatten fran hardgjorda ytor avleds via ledningar och
diken till backen. (Sterner, E. et al,, 19906)

Overbelastningar

Risebergabacken ar ett dikningsforetag och ingar pa grund av det inte som en

del i kommunens dagvattensystem. (Malmo stad, AVD.ch.gruppen, 2006) Att

det ar ett dikningsforetag innebar att man maste folja de restriktioner som finns . .
Risebergabackens

for dikningsforetag i miljobalken och i Vattenlagen. Inga atgarder far med andra

avrinningsomrade

ord goras i backen utan medgivande fran dikningsforetaget. Den maximalt
tilldtna belastningen pa Risebergabacken uppgar enligt forattningen tll 1,5 1/s

P& kartan visas Risebergabacken och dess avrinningsomrade.



ha. (Bronmark, T. et al, 2003) Flodesbelastning for 2006 | nedstroms del av
Risebergabacken var hela 9-15 I/s ha. Det innebar en belastning 6-10 ganger
sé& stor som tillatet. Overbelastningen av Risebergabacken har idag gatt sa langt
att det inte finns nagon enkel I6sning pa problemet utan det kravs, enligt Malmo
stad, kraftfulla insatser. De problem som foljt av denna overbelastning ar erosion
och markéversvamningar. (Malmo stad, AVD.ch.gruppen, 20006)

Vatten i Malmo

Malmo préaglas av sitt kustnara lage i Oresundsregionen. Det finns inga naturliga
sjoar i egentlig mening 1 Malmo. De storre vatten som finns ar Husie mosse,
Klagshamn forre detta kalkbrott och Pildammarna. Husie mosse skapades
1997 i ett laglant omrade som tidigare varit sj© och ar cirka 5 ha stort. Det
fungerar enligt Matttson, A. (pers. medd., 201 1) som ett fordrojningsmagasin ill
Risebergabacken. Det finns ett relativt stort antal smavatten i de ostra delarna av
Malmo. Sege & ar det enda forhallandevis stora vattendrag som berdr Malmo.
Dess avrinningsomrade ligger emellertid i huvudsak i andra kommuner. (Malmo
stad, odat

Denna introduktion av Kisebergabdcken (ar upp en del av den problemalik
som genomsyrar vatendaraget. Samiaige sorm backern ar mycket 1orsummad,
ar det ett mycket vikiigt vattendrag / en stad dar det finns 1 ytor med naturigt
vatten. Genom att 10rsia hur elt vattendrag fungerar naturigt och hur det
paverkas av sin placernnag | en urbarn mijo karn mearn Ocksa pa ett Konstrukivt séailt
forandra hanternng och Lironmning av det. Langre ram i Lppsaisen beskrivs
Risebergabdcken och val av arbetsomrade néanmare. Harmedst hanteras fragor
relaterade bl vaien.
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Figur 1. P& kartan fran 1816 kan man se hur Risebergabacken forr meandrade genom

landskapet. Det ar stor skillnad fran situationen idag.

Fotografierna visar hur backen blivit misskott och asidosatt for att ge plats at manskliga
verksamheter. Ovre bild visar erosionsskador utmed backen vid Valdemarsro
koloniomrade. Bilden nedan visar hur Risebergabacken ar utratad och undangomd av

staket och vegetation pa en langre stracka i narheten av Sallerupsvagen.
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Risebergabacken, 201 1

Risebergabacken, 2011
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VATTENDRAG & HYDROLOGI

Vatten i olika former

Ytavrinning

Ett vattendrag far sitt vatten bland annat genom ytavrinning till backen.
Ytavrinning uppkommer nar mer regn- och sméaltvatten tillférs markytan an vad
som kan tranga in i marken. Vatten samlas forst i fordjupningar for att sedan
rinna av i tilifalliga rannilar som slas samman och slutligen nar backsystemet.
Markens infiltrationskapacitet ar avgorande for hur mycket vatten som slutligen
nar vattendraget. VVatten som genom ytavrinning nar vattendraget har varit i
avrinningsomradet i nagra timmar eller dagar. Det har inte utsatts for de kemiska
processer som finns i marken och en stor del av de fororeningar som tilifors med
nederborden nar vattendraget direkt. Stora mattade utstromningsomraden
innebar att en stor del av nederborden nar vattendraget utan att passera
marken. Detta fenomen kallas mattad ytavrinning. (Grip, H. & Rodhe, A., 1985

Grundvatten

| vattendrag finns utdver vatten fran ytavrinning grundvatten, aven kallat
basflode. (Grip, H. & Rodhe, A, 1985) Grundvatten bildas genom infiltration av
ytvatten. (Formas, 2010) I Sverige ar infiltrationskapaciteten i mark i regel s pass
stor att nederbordsvatten kan infiltrera i jorden. Vattendrag tillfors pa sa satt det
mesta av sitt vatten genom utstromning av grundvatten. (Nationalencyklopedin,
2012) Grundvatten aterfors till markytan dels genom vaxtligheten, dels till
ytvattendrag. Genom vaxternas transpiration och avdunstning fran mark, floder,
sjoar och hav tillfors vattnet atmosfaren och kommer tillbaks till jordytan igen |
form av nederbord. (Formas, 2010) Omkring 97 % av allt vatten pa jorden ar
saltvatten. Grundvattnet utgor bara en mindre del av vattnet pa jorden. Endast
drygt 1/5 av allt sdtvatten ar grundvatten. (Malmo stad, odat.) En liten hojning

av grundvattennivan kan ge stor 0kning av grundvattenflodet.

I det svenska moranlandskapet foljer grundvattenytan i stora drag markytan.
Djupet till grundvattenytan ar pa sin hojd nagra meter. | sluttningar ar avstandet
mindre for att i karr och backar sammanfalla eller ligga dver markytan. Ytor dar
grundvatten strommar in i grundvattenzonen kallas instromningsomraden
medan ytor dar grundvatten strommar ut ur grundvattenzonen kallas
utstromningsomraden. Karr och backar ar exempel pa utstromningsomraden.
(Grip, H. & Rodhe, A, 1985)

Vatten i mark
Vatten i mark delas upp i olika zoner. Grundvattenzonen ar mattad pa vatten
medan zonen ovanfor aromattad och kallas markvattenzon. I grundvattenzonen
ar porerna helt fyllda med vatten medan porerna i markvattenzonen bestar av
bade vatten och Iuft. Rotzonen ar den del i marken dar vaxter kan ta upp sitt
vatten och har avgors hur mycket vatten som efter vaxternas upptag tllfors
grundvattnet.

Markvatten och grundvattnets stromning drivs av gravitations- och tryckkrafter,
vilka balanseras av friktionskrafter som uppkommer vid stromningen. (Grip, H. &
Rodhe, A., 1985)

Vattnets bindning & beteende i mark

Vatten binds i jord genom adsorption och ytspanning. Dessa krafter bidrar
ocksd till vattnets kapillara stigning. Adsorptionen innebar att dipolara
vattenmolekylerna genom elektrostatiska krafter binds till jordpartiklars laddade
ytor. Ytspanningen beror pa att vattenmolekyler attraheras i alla riktningar till
angransande vattenmolekyler, mer an vattenmolekylerna attraheras till luftens
molekyler. Genom ytspanningen halls vattenytan inop och ger en vattendroppe
dess rundade form. Ju mer finkorning en jord ar, desto storre ar partikelytan per

volymenhet jord. Det adsorptivt bundna vattnet ar darfér mer for en finkorning

jord an for en grusyta. En finkornig jord har pa sa satt lattare att halla kvar sitt
vatten an en grusyta.

Genombland annatettsamspelmellanvatten, luftochenkontaktyta daremellan
sa uppstar bindningstryck. I grundvattenzonen finns inte denna kontaktyta och
darmed inte heller nagra kapillarkrafter. Vattnet i grundvattenzonen ar darmed
inte kapillart bundet i porerna.

Hur vatten beter sig i mark har ocksa att gora med skillnader i tryck.
Grundvattenytans tryck ar lika med atmosfarens och kan sattas till 0.
Grundvattenzonens tryck ar da positivt och markvattenzonens negativt.
Negativt tryck kallas ibland for undertryck. For att exempelvis en por ska tommas
pa vatten maste undertrycket vara storre an bindningstycket.

Faltkapacitet ar den vattenhalt marken formar halla kvar mot gravitationen.
Vid regn kan vattenhalten overskrida faltkapaciteten. Vattnet draneras da och
vattenhalten blir darefter lika med faltkapaciteten. Faltkapaciteten beror pa
djupet till grundvattenytan. Ju djupare grundvattnet ligger desto mer vatten
draneras. (Grip, H. & Rodhe, A., 1985

Infiltration

Vattens oformaga att infiltrera i mark kan vara att grundvattnet ar hogt, att
marken ar packad genom att den har belastats av fordon eller att den har blivit
upptrampad. Marken kan besta av bergshallar som till viss del hindrar infiltration
samt asfalt och andra hardgjorda ytor som genom manniskans ingrepp hindrar
infiltration. (Grip, H. & Rodhe, A, 1985)

Flodbaddsubstrat

Substrat inkluderar bade organiska och oorganiska partiklar. Storre partiklar som
grus och smasten finner man oftare vid starkare strommar och mindre partiklar

som sand, silt och lera vid lugnare vatten. Generellt kan sagas att flodbaddens



stabilitet minskar d& partikelstorleken minskar.

I de mest artrika miljéerna finner man ofta komplexa substrat av sten, grus
och sand. Grovre mineralsubstrat kan erbjuda skydd genom sprickor och
oregelbundet formade stenar. Fiskar kan exempelvis benova skydd mot snabba
strommar, skydd mot rovdjur samt ytor for att placera ut sina agg. Fiskarnas agg
ar beroende av cirkulerande av vatten genom gruset for att detta tillgodoser
aggens behov av syre och for bort slaggprodukter. Vattendrag i laglanta
landskap med ostabila flodbaddar tenderar att ha lagre diversitet av akvatiska
djur. Daremot kan akvatiska vaxter foredra finare substrat.

Ett vattendrags sammansattning av substrat kan andras av tillstromning av
sediment langre upp I vattendraget genom erosion och kanalférandringar.
Stor slamavsattning av grus och kullersten kan orsaka kvavning av fiskagg och
akvatiska insektslarver och kan paverka vaxttatheten, vilket i sin tur kan forandra

populationer av snackor, skaldjur och fiskar. (Gordon, N. et al., 1992)

Naturlig vattenrening

Vatten renas i naturen genom sedimentation, denitrifikation och upptag i
vaxter. Sedimentation innebar att partiklar och doda vaxtdelar sjunker ner
och lagger sig pa botten vilket gor vattnet mindre grumligt och naringsrikt.
En del naring frigdrs dock igen vid nedbrytningen. Sedimentation okar vid
minskad vattenhastighet. | sjoar och dammar dar vattenhastigheten ar 1ag kan
sedimentationen sta for cirka 90 % av kvaveminskningen. Sedimentation bidrar
ocksa till stor reduktion av fosfor som till stor del ar bundet i partiklar.

Denitrifikation innebéar att mikroorganismer i syrefattiga miljoer omvandlar
nitrat och andra kvaveforeningar till kvavgas som sedan avgar till luft.

En betydande mangd naring kan ocksé tas ocksé upp av vegetation. Nar
vaxterna bryts ner frigors dock naringen till vattnet igen. Sett dver aret ar
naringsupptaget i vaxtligheten darfor i regel forsumbart. | vatmarker kan man

emellertid sla vegetationen och pa sa satt fora bort kvave. (Gustavsson, R. &
Ingelog, T., 1994)

Vattnets rorelse & egenskaper
Tryck

I vatten rader ett visst tryck som okar med djupet. Objekt i vatten kan ha positiv,
neutral eller negativ flytformaga. Manniskor kan ses som neutrala da vi med Iuft
i lungorna flyter och utan luft sjunker. P& liknande satt reglerar fiskar och insekter
sin flytformaga i vattnet. (Gordon, N. et al., 1992)

Vattnets hastighet & rorelse

Syre och koldioxid ar battre inforlivat i rinnande vatten och vaxter kan da
lattare ta till sig naring eftersom det tillfors vaxter kontinuerligt. (Dunnett, N. &
Hitchmough, J., 2004) Upplost syre ar dessutom livsnoddvandigt for andning
av akvatiska djur samtidigt som det ar en viktig komponent i kretsloppet av
organiskt material inom ett vattendrag. Syrebrist kan uppsta i stagnerat vatten
vid vattendragets kanter eller nar vattendraget ar tackt av is eller mattor av
vattenvaxter. Vissa arter har ett inneboende krav for hog vattenhastighet bland
annat for att fa just standigt pafyllnad av naring och syre och for att fora bort
slaggprodukter. (Gordon, N. et al,, 1992)

Laminar stromning ar da vatten ror sig i parallella skikt. Det forekommer
exempelvis vid grundvattenstromning i finkorning jord. Turbulent strémning ar
da vatten ror sig i en oregelbunden och virviande rorelse med hog hastighet.
(Andersson, M. et al., 2008 Ett turbulent vatten ar viktigt for vattnets syresattning
och for vattendragets méjlighet att bara sediment. Nara flodbadden rér sma
turbulenta virvelvindar om substratet och for upp fodoamnen till djur utmed
slanterna.

Vattnets rorelse paverkas pa olika satt av objekt i vattendraget. | de punkter

dar vattnet tréffar ett objekt samt direkt bakom det saktar vattnets flode ner till 0.
Omradet kallas har dodvatten och ar en plats dar fiskar garna skyddar sig fran
snabba floden. Efter dodvattnet ar vattnet mycket turbulent och intensivt. Flodet
ser olika ut beroende pa objektets form. (Gordon, N. et al, 1992)

Vattendragets fysiska form
Flodbaddens djup

En flodbadds djup har stor betydelse for det akvatiska livet i vattendraget.
Generellt satt s& lever storre fiskar pa djupare vatten i dammar medan mindre
fiskar foredrar mer ytliga vatten. For landlevande djur har djup och bredd
betydelse for om de kan rora sig genom vattendraget fran en sida till den andra.
For ytligt vatten kan bli en begransande faktor for livet i vattnet om det innebar
att vattnet ar for grunt for att passera. (Gordon, N. et al., 1992) Ett litet djup kan
ocksa leda till igenvaxning av vattendraget.

Vattnets djup har betydelse for syresattningen. Ett litet djup forhindrar att
vattnet skiktas och genom vindpaverkan kan vattenrorelser fora ner syre till
botten. Pa ett storre djup finns storre risk att syrebrist uppstar. (Lindqgvist, M. et
al, 1998

Vagen genom landskapet

Vattendrag foljer en viss riktning i landskapet, paverkat av gravitation men det
folier ocksa mer oforutsagbara vagar. (Gordon, N. et al., 1992) Vattendragets
form ar ocksd beroende av exempelvis topografi och bottenmaterialets
kornstorlek. (Andersson, M. et al, 2008) Pa hogland foljer vattendraget ofta
dalgangarna medan vattendraget nedstroms ofta samlar pa sig uppslammat
material och formar vida kullar som inte nodvandigtvis foljer landskapet form.
(Gordon, N. et al., 1992)



Meandring

Meandrande former (se illustration nasta sida) forekommer bade i stora och sma
vattendrag och bestar ofta av finare material som sand och eventuellt grus. De
forekommer dar flodesriktningens lutning ar Iag och framtrader oftast tydligast
i flacka omraden. Ett meandrande vattendrag férandras standigt. Vattendraget
eroderar vanligtvis i slanternas ytterkurvor och deponerar material i och efter
innerkurvan. Strommarna paverkas av centrifugalkraften. En forskjutning av
stromriktningen sker mot den yttre slanten | samtliga svangar. Det ar framforallt
allt ytvattnet som paverkar eftersom vattnets hastighet ar hogre dar. Samtidigt
forflyttas vattenmassorna nedstroms och en spiralrorelse uppstar. Vid den
inatbuktande slanten eroderar material som fors ut mot mitten av vattendraget
dar en del sedimenterar och en annan del fors ut med strommarna in mot
slanten och deponeras pa samma sida langre nedstroms. (Andersson, M. et al,,
2008)

Nagot som ofta uppstar i meandrande vattendrag ar sa kallade pool- och
rifflessekvenser (se illustration nasta sida). Riffles bestar av grovt material och
vtligt, snabbt rinnande vatten. De bestar oftast av material i storlek mellan en halv
centimeter till nagra decimeter. Pools befinner sig i meandringens krokar, dar
vattnets hastighet naturligt saktas ner medan riffles intraffar som tvarsnitt éver
strackorna mellan krokarna. Riffles tenderar att innehalla mycket ryggradslosa
djur och ar pa sa satt viktiga matproducerande omraden for fiskar. Unga och
sma fiskar tenderar ocksa att habitera dem. Djupare pools innehaller storre fiskar
och vid laga floden ar dessa viktiga for dverlevnaden av akvatiska organismer.
Strukturerna ar relativt stabila. (Gordon, N. et al,, 1992) Ett vattendrag bor besta
omvaxlande av dessa sekvenser. | riffles luftas det turbulenta vattnet och vattnet
syresatts. (Billgvist, S., pers. medd., 2011-2012)

Flatade vattendrag

Enannan typ av vattendrag ar sa kallade flatade (braided) vattendrag som oftast
uppstar i markomraden med stor lutning, exempelvis nedanfor glaciarer och
inlandsisar. De bestar av flera forgrenade flodfaror som ofta férandras pa grund
av att material avsatts i bankar och gér att vattenfaran delar sig. Smaltvattnets
flode som tillgodoser vattendragen med vatten varierar kraftigt under aret. Vid
hoga vattenfloden genomskars bankarna igen och omgivningen éversvammas.
(Andersson, M. et al., 2008}

Deltaomrade

Den slutliga avsattningen for vattentransporterat material sker i sa kallade
deltaomraden dar vattenhastigheten avtagit, som i hav eller sjoar. Deltaomraden
kannetecknas ofta av mer eller mindre tydliga mynningsarmar kring oar och
sandbankar uppbyggda av tidigare deponerat material. (Andersson, M. et al,
2008|

Erosion & skred

Det finns alltid risk for erosion och skred utmed ett vattendrag. Risken varierar
naturligt beroende pa bland annat grundvattnets nivaer. Nar grundvattenytan
stiger okar vattentrycket och jordens hallfasthet minskar. Nivaerna pa
grundvattnet varierar med arstiderna och i olika delar av landet. | dagslaget
finns normalt de hogsta grundvattennivaerna pa hostarna i sédra Sverige.
(Formas, 2010) Markens hallfasthet och stabilitet kan ocksa forsamras vid

snabba kortvariga forandringar som intensiva regn och vaxlande vattennivaer

En meandrande back vid Vargaslatt. Det grova stensubstratet skapar turbulent och

syrerikt vatten med forutsattningar for ett rikt akvatiskt liv.
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eller allmant hoga vattenstand. (Holgersson, B. et al., 2007) Markens lutning
och slantens hojd paverkar ocksa risken for erosion och skred. En kraftig lutning
och hog slant okar risken pa grund av att jorden helt enkelt inte formar att halla
emot vattenflodet. Ett exempel pa det ar raset i Tuve 1977. (Formas, 2010) En
hallbar slant dverskrider inte en lutning pa 1:2 (Zimmermann, A., 2008). Genom
en lutning pa 1:4 eller lagre mojliggor man en langsam ytavrinning vilket bidrar
till en viss infiltration i mark vilket ar bra (Gustavsson, R. & Ingelog, T., 1994).
Suspenderat material kan orsaka grumlighet, minskat ljusgenomslapp, minskat
innehall av 16st syre, igensattning av fiskars galar, begravning av fiskrom och
bottenlevande organismer, samt minskade lagringsvolymer. Kvave och fosfor ar
viktiga vaxtnaringsamnen men Dor inte vara av hogre koncentration i vattnet.
Vid nedbrytning av stora mangder organiskt material kan anaerobiska (syrefria)
forhallanden skapas med luktproblem som foljd. (Lindqvist, M. et al., 1998)

vattentillforselns arsforlopp avsevart fran nederbordens. Vattentillforsel innebar
bade snosmaltning och regn. | Gotaland faller cirka 20 % av arsnederborden
som sno, viken smalter lite da och da. Langre norrut dar en storre del av
nederborden faller i form av sno, smalter snon mer intensivt under nagra
veckor. Stor betydelse for vattenhalten i vattendrag framforallt for Gotaland har
avdunstningen. Avdunstningen foljer lufttemperaturen under aret med hogst
varde sommartid. Under senhost och vinter ar avdunstningen mycket liten. Pa
grund av hog avdunstning intraffar lagvattenfldde i sédra och mellersta Sverige
vanligtvis i juli trots att detta ofta ar den regnrikaste manaden.

Generell sett i Sverige finns det mest vatten i vattendrag pa varen efter
snosmaltningen och efter regn pa hosten nar vaxternas vattenupptagning ar
liten. (Grip, H. & Rodhe, A., 1985)

Vattenmagasin
Vatten lagras pa olika satt i landskapet. | stora delar av Sverige lagrar e
snO stora mangder vatten vilket har avgorande betydelse for den arliga / \
vattenomsattningen. Ett annat satt som landskapet lagrar vatten pa ar genom pool riffles
interception. Det innebar att tradens blad och grenar tar upp en del av - e = d (fdfy; - ’/{:/{:/ (0’% .
nederborden. Grundvattenmagasin i landskap kan ocksa forvara stora mangder wjic e T , o ofl;':u” =
vatten. Dess storlek bestams av porvolymens andel av den totala volymen (30- cg - . (éf*i OOTQ:Q a5
60 %) och djupet ned till berggrunden. Ytvattenmagasin ar vatten i sjoar, polar (' N €at g U‘; - //
och vattendrag med mera som oftast bildas i lagt belagna delar i landskapet \
och okar vid sndsmaltning och kraftiga regn. (Grip, H. & Rodhe, A, 1985] deponerat " ,,,ﬁ_'_’;/"/

material

Arstidsvariationer

P& de flesta hall i Sverige &r juli och augusti &rets nederbordsrikaste tid Owre skiss visar ett snitt av en rifflessekvens. Nedre bild visar ett meandrande vattendrag

medan senvinter och var ar den nederbordsfattigaste. Emellertid skiljer sig med poot- och rifflessekvenser sett i plan.



VEGETATION

Vaxters betydelse for vattenmiljon

Vattenvaxer ar betydligt mer an bara estetiskt tilltalande. De har ocksa stor
funktion och ar i manga fall avgorande for kvaliteten pa vattenmiljon. Genom
vegetation kan man minska effekten av eroderande krafter mot vattendragets
slanter.  Overhangande vegetation kan hélla vattendraget kallare pa
sommaren och varmare pa vintern. (Gordon, N. et al, 1992) Vegetation bildar
naringsamnen och uppskattas pa olika satt av djur. (Gustavsson, R. & Ingelog,
T, 1994) Vaxter ger naring till vattendraget genom nedfall av forna. Stdende
doda trad erbjuder haligheter for hackning och skydd for faglar och daggdjur.
Trad som faller ner i vatten erbjuder skydd for fiskar och insekter. Fordamningar
av stockar och annat formar dammar och férhindrar sediment fran att rora sig
langre nedstroms. Vegetation utmed vattendragets slanter saktar ner strommen
och uppmuntrar siltaviagring. (Gordon, N. et al., 1992)

Skugga

Vegetation skapar skugga vilket manga djur uppskattar. Detta beror emellertid
pa art. Vissa organismer foredrar skugga medan andra foredrar sol. Exempelvis
vaxer akvatiska makrofyter och alger framférallt i lugnare vatten utan skugga.
(Gordon, N. et al, 1992) Beskuggning minskar risken for igenvaxning av
vattenmiljoer med hoga naringsinnehall. For hog beskuggning kan daremot
vara en nackdel for artrikedom av fuktvaxter, groddjur och ryggradslodsa djur.
En lagom beskuggning ligger pa mellan 30-50 %. (Gustavsson, R. & Ingelog,
T, 1994) Spracklig skugga har en kamouflerande effekt av fiskar vilket minskar
risken att bli byte for rovdjur. (Gordon, N. et al., 1992)

Brunifiering
Stor mangd organiskt material i vatten kan leda till sa kallad brunifiering, det

vill sdga skapa ett brunfargat vatten. Man kan minska brunifieringen pa olika

satt, exempelvis genom att plantera trad med forsurande forna. Ett annat satt
ar att sakta ner vattenflodet i vatmarker eller att pa andra satt medverka till att

organiska amnen infiltrerar i mark eller sedimenterar. (Carlsson, L., et al., 2009)

Aggressiva arter

Det finns en viss risk i att plantera utlandska vaxter utmed vattendrag eller vid
vattenkroppar som ar sammanbundna med vattendrag. Man vet helt enkelt
inte hur de reagerar har och skulle rent hypotetiskt kunna sprida sig och ta over
miljoer. Utlandska vaxter bor darfor endast anvandas pa isolerade platser utan
risk for spridning. P& samma satt ar det viktigt att anvanda inhemska vaxter som
ar lika konkurrenskraftiga. Aven inhemska vaxter kan ta éver och kvava andra

vaxter i miljion. (Dunnett, N. & Hitchmough, J., 2004

Vaxters férutsattningar i vattenmiljoer

Flera faktorer paverkar utvecklingen och vaxtlighetens karaktar, bland annat
naringsinnenall och pH. Mangden 16st naring paverkar produktiviteten av
vatmarksvaxtligheten och artsammansattningen. \VVatten med laga naringsnivaer
kallas oligotrofa, mellannivaer mesotrofa och hoga nivaer eutrofa. Hypertrofa
vatten har extremt hoga naringsinnehall. Ofta kan vatten rena sig sjalvt. Ibland
ar emellertid inflodet av naring sa pass stort att vattnet blir ldngtida eutrofa eller
hypertrofa. Hoga naringsnivaer kan bidra till algblomning och aggressiva och
konkurenskraftiga hogre vaxtarter. Det leder i sin tur till Idg biodiversitet och ett
behov av regelbunden skotsel for att behalla ett dppet vatten.

Vattnets hardhet ar beroende av koncentrationen av uppldst karbonat och
andra salter. Ju hogre koncentration av dessa salter, desto hardare vatten. Vaxter
som trivs i harda vatten ar manga oonskade alger. Syrerika vatten tenderar att
vara mindre harda.

Vattnets hastighet har betydelse for utvecklingen av vaxternas karaktar. |

rinnande vatten far inte vaxtligheten lika stor plats som i stillastdende vatten utan
har da mer smala former. Samma vaxt kan alltsa se ut pa olika satt beroende pa
om den vaxer i stillastaende eller rorligt vatten. (Dunnett, N. & Hitchmough, J,,
2004)

Vid lag vattenniva tenderar salthalt och temperatur att stiga och vaxtlighet
I vattendraget att Oka. Vissa arter ar beroende av perioder med torka medan
andra upplever det som mycket stressande. Lag vattenniva kan begransa
rorelse i vattnet och 6ka konkurrens om naring och plats samt oka risken for

rovdjursangrepp. (Gordon, N. et al,, 1992

Vattenvaxter

Vattenvaxthabitat karaktariseras av olika djup. (Zimmermann, A, 2008) Det
finns tre typer av vattenvaxter som man kan urskilja. Det ar undervattenvaxter,
flytbladsvaxter och overvattenvaxter. Vaxters formaga att vaxa i djupare vatten
beror pa vattentryck och ljusintensitet. I oligotrofa vatten kan vaxterna na djupa
bottnar eftersom vattnet dar ar klarare och ljuset kan na langre ner.

Undervattenvaxter kan se ut pa olika satt. En typ av undervattensvaxt lever
under vattenytan med rotter rotade i botten. Undervattenvaxter utan rotade
rotter som flyter i vattnet ar en annan typ av undervattenvaxt. Det finns aven
undervattenvaxter utan rotade rotter som flyter pa ytan.

Flytbladsvaxter ar vaxter som ar rotade och har blad som flyter pa vattenytan.
Det finns ocksa flytblandsvaxter som har rotter som hanger i vattnet.

Vattenvaxter som ar rotade i mark under vatten eller i mattad jord och som
har vaxtdelar som reser sig over vattenytan kallas overvattenvaxter. Dessa kan
variera mellan att vaxa pa oversvammade vatangar och i vatten pa flera meters
djup. (Dunnett, N. & Hitchmough, J., 2004)
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Vatmarksmiljéer

Vattenarag omages I sin naturliga mijo ofia av olika typer av vatmarker. Forr
var de. precis Som meanarande vaiendarag, vaniga nsiag i naturen [Stermer,
E et al, 1996). Vétmarker kan vara av valdige skilda karakigr och bendmnas od
olika satt beroende pa bland annat vaxisammansatiring och narnngsinnehdll
Fordelar med dessa mijoer dr ait kvéverikt och parikelbemangr vatten 1angas
yop samiidige som vattnets yophallsud I landskapet oriangs. Frligt Gordon
med flera dr oversvamningar av vaimarker vikiiga 10r att 1ggiar ska 1a 1oaa, vila
och reproducera sig. Juveniia fiskar karn ocksa vara beroende av flodsiditer som
svammar over, vattensamiingar och bakvatten. Oversvamningar signalerar
fOr vissa fiskarter om att aet ar dags att yngla. (Gordorn, N. et al, 1992) Uiover
fordelar 10r flora och fauna fungerar altsa vatmarker ocksa som temporara
valternmagasin. Hear beskrivs nagra Lyper av valmarker oversikiigr.

Myrar

Myrar ar vatmarker dar dott organiskt material ackumuleras och torv bildas. Tva
typer av myrmiljoer ar mossar och karr. Karr far sitt vatten fran nederbodrd och
omgivande fastmark, som grundvatten och backar, medan mossar fér sitt vatten
uteslutande fran nederbord. Mossar ar tidigare karr som vuxit pa hojden sa att
kontakten med grundvattnet forlorats. Ett karr ar ett utstromningsomrade for
grundvatten medan en mosse ar ett instromningsomrade. (Grip, H. & Rodhe,
A, 1985) En mosse bildas naturligt nar torv ackumuleras pa en plats. Endast
specialiserade vaxter kan da vaxa dar. (Dunnett, N. & Hitchmough, J., 2004)
Karr bildas nar sjoar, vikar och vattendrag vaxer igen eller nar svackor med ytligt
grundvatten forsumpas. (Grip, H. & Rodhe, A, 1985) De kan ocksa bildas da
sumpskogar har blivit havdade och for att besta maste de fortsattningsvis havdas
engangomaretelleranvandas for bete. En naringsrik vatmark utan regelbunden
slatter eller havd kommer s& smaningom att utveckla buskvegetation med plil,
en vassbadd eller hoga ortartade vaxter. Efterstravar man biologisk mangfald

gynnas det av lagt naringsinnehall och farre antal havd- eller slattertilifallen.
(Dunnett, N. & Hitchmough, J., 2004)

Sumpskogar

P& mattade, periodvis Oversvammade sjokanter vaxer vass och hoga halvgras
naturligt. Intill dessa miljoer vaxer ofta fuktalskande vedartade vaxter som al, hagg
och pil. Tillsammans bildar de woodland eller sumpskogar. Under tradkronorna

vaxer olika skuggtoleranta vaxter. (Dunnett, N. & Hitchmough, J., 2004)

Vatmarksmiljder av angskaraktar

Man kan dela in vatmarksvegetation i vass, mad, fuktang och friskang.
Dessa miljoer ar av oppen karaktar och definieras av sina vattentillgangar.
Vattentillgangen paverkar ocksa vilken typ av vaxtlighet som utvecklas. Vass har
standig tillgang till vatten medan mader Oversvammas frekvent och fuktangar
oversvammas i mindre omfattning eller inte alls. Friskangar har relativt god
vattentillgang men inte sa pass att de dversvammas. (Hammar, M., pers. medd,,
2010) Vegetationen kan vara ortrik med inslag av storbladiga och bredbladiga

gras. (Den virtuella floran, 1999)

Sedar borarn av 1800- taler har cirka 80-90 % av Sveriges vaimarker 1orsvunnit
[Lindqvist M et al, 1998 Mer om hur ménniskan forandrat och paverkat

vattendraq beskrivs pa ndsia sida.

Bilderna visar tva typer av vatmarker. Den ovre visar ett oppet karr med angsull,
Eriophorum. Nedre bild visar en sumpskog med al, Alnus glutinosa. Alarna har utvecklat

tydliga socklar som star som sma oar i vattnet.

Figur 2. Sumskog,



MANSKLIG PAVERKAN PA VATTENDRAG

Vaitendrag har foréndrals radikalt de senaste 200 dren. Mednniskor har
forandrat dem 10r alt de ska anpassas efter olika markbehov. De har ocksd
indirekt paverkars starkt av manskiiga verksamheter i urbana mijoer mern ockss
av exempenis Jordbruk. Har beskrivs de huvudsakiiga 1akiorer Som marnniskarn
varit en dael i nar aet galler 1oranaring av vattendarag, sarmt ae Konsekvenser Som
bivit ol 1o)d

Rationaliseringar

Ett mer rationellt jordbruk och utbyggnad av industri- och bostadsomraden
langs vattendrag forandrade manga backar under en period i Sverige till raka
och djupa diken. Syftet var att skapa snabb avledning av stora mangder dag-och
draneringsvatten till havet eller till storre vattendrag. Ofta kulverterades dessa
diken efter nagra ar. (Sterner, E., et al, 1996) Rationaliseringar som dessa har
lett till att det idag ar brist pa naturliga vatten- och vatmarksmiljoer. Dranerade
akermarker, ratade vattendrag och dikade vatmarker har ocksa bidragit till
erosion, naringslackage och ett allt snabbare vattenflode genom landskapet
med oversvamningsproblematik som konsekvens. Mindre vattendrag har i
stor utstrackning blivit berévade dammar, vatmarker och andra naturtyper
med naturliga reningsprocesser. Efter att dessa problem uppmarksammats
har atgardsinriktade vattenvardplaner upprattats, emellertid ar de mindre
vattendragen inte lika prioriterade nar det galler dessa fragor. (Ekologgruppen,
1995)

Erosion & skred

Rationaliseringarna har som tidigare namnts inneburit kad risk for erosion och
skred i vattendrag. Detta pa grund av att vattendrag har blivit utratade, dess
slanter har blivit brantare och att vattenflodets hastighet pa sa satt har okat.

Erosion och skred kan dels vara farligt for omkringliggande verksamheter samt

verka negativt pa vattenkvaliteten genom att mindre partiklar 16ses upp i vattnet

(Ekologgruppen, 1995

Overgddningsproblematik

Som del i rationaliseringarna har bevattning av slatterangar och betesmarker
forandrats  kraftigt sedan sekelskiftet. Forr anvandes oOversining som
godselmetod. Idag sker bevattning i kontrollerade former genom kanalsystem
och pumpar. Istallet for naturligt godsel forsorjer konstgodsel marker med
naring. Overgddningsproblem med hdga kvave- och fosforhalter har som foljd
varit mycket patagliga i vastra och sodra Skane. (Ekologgruppen, 1995)

Stadslandskapet

Forr i tiden valde man att bygga pa hogt belagna terrangpartier, pa moran-
och bergkullar eller rullstensasar som hojer sig over den omgivande lerslatten.
S& sent som i borjan av 1900- talet undvek man att fora ner kallarna under
grundvattenytan. ldag ar den hdga byggnadsmarken ofta upptagen och man
tvingas till att bygga pa aven lagt liggande sand- och lermark. Schakter av jord
och berg for exempelvis stora byggen, langa tunnlar eller vatten och aviopp
utsatter mark for stort grundvattentryck och gor att man rubbar en jamvikt som
har byggts upp under artusenden. (Knutsson, S. & Morfeldt C-O., 1973)

EImquist pastar att europeiska stader sedan mitten av 1950- talet har okat
sin area med 78 % medan invanarantalet endast okat med 33 %. Varlden blir
allitmer urban och vi vet daligt hur dessa nya urbana landskap fungerar. Manga
stader ar sarbara for klimatforandringar eftersom de ligger i omraden med hog
risk for Oversvamning och ar kansliga for bland annat havsnivahojningar och for
extrema varmebaoljor. (Formas, 2010)

Hardgjorda ytor breder ut sig i vara stader. De forhindrar infiltration, skapar

snabba avrinningsforlopp med stora volymer och hdga toppar, samt orsakar

fororeningsbelastning pa recipienterna. For att till viss del aterstalla balansen i det
hydrologiska kretsloppet kravs en okad infiltration. Under intensiva regnperioder
kan koncentrationen av tungmetaller i dagvattnet vara tio ganger hdgre och
koncentrationen av partiklar 45 ganger hogre an i det renade spillvattnet.
(Niemczynowicz, J., 1999)

Manga faktorer som paverkar grundvattnet ar orsakade av manniskan.
Grundvattenuttag, dranering och  sjosankning verkar sankande pa
grundvattenstandet. Damning, konstbevattning och konstgjord infiltration ger
hojande effekt. Genom tatortsbyggnation forandras hela vattenbalansen och
det leder i allmanhet tll sankning av grundvattenstandet och férsamring av
grundvattnets beskaffenhet. (Knutsson, S. & Morfeldt C-O., 1973)

Det gar ait uppldcka, 10rsta och ldra sig av handlingar som Skelt 1o 1 tiden.
Vad som hénder 1 framtiden med vért kiimat och vilka konsekvenser vara
handlingar idaq 1ar or framiiden &r svarare ait saga. Nesta kaoitel handlar
om klimatiorandringar och hur de | framiiden kan Komma ait paverka

Risebergabacken.
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KLIMATFORANDRINGAR GLOBALT SETT

De 7lesta dr overens om air det sker en global Lppvarmning som méanniskarn
aren ael 1 aitt paskynda. | hur stor uistrackning vi paverkar klimatet réder det
daremot delade meningar om. Kimatiorandrngar ar et omaiskuterar dmrne
som har skapat giskiliga rubriker under senare &r. Det gar inte vela sakert hur
Khimatet 1 ramuiaen kKommer alt se Ut men marn karn se Uil tendenser och gora
LIrENMINGra progroser.

! Iojande kapitel ges 1orst en oversikiliq beskrivimg av naturiga vanationer i
Kiimatet globalt setc och hur méarnniskan ar en del 1 ait orsaka kimeairorandaringar.
Ddrefter beskrivs konsekvenser av elt forandrat klimat med fokus pea Malmo och
sluthgen Risebergabacker.

Klimatets variationer - historiskt & fram till idag

Enligt Bjorck & Moberg ar de senaste fjugo arens klimat i Stockholmstrakten
troligen de varmaste under den senaste femhundraarsperioden. Det allt varmare
klimatet kan bast forklaras som en kombination av faktorer som ar manga och
komplexa. Manniskans utslapp av vaxthusgaser har bidragit men aven naturliga
faktorer. Genom flera exempel fran den geologiska historien vet man att klimatet
plotsligt kan borja fungera pa ett helt nytt satt. Varje period i jordens historia ar
unik med olika grundforutsattningar for klimatets processer. Att forestalla sig hur
nagra graders uppvarmning paverkar vart klimat kan vara svart. Rimligtvis skulle
det mycket starkt kunna komma att paverka det manskliga samhallet och dess
ofta kansliga infrastruktur. Historisk kunskap kan ge en uppfattning om hur stora
kKlimatvariationer som kan ske naturligt samt en forstaelse kring de mekanismer
som styr klimatets variationer. Vi vet inte exakt hur klimatet kommer att andras |
framtiden. Det som daremot forefaller nastan sakert ar att det kommande seklet
kommer att bli varmare an det foregaende.

For omkring 20 000 ar sedan kunde man inte leva i Sverige eftersom landet

var tackt av 1-3 kilometer gjock is. Nar inlandsisarna var som storst var sa stora

mangder vatten bundet i isen att havsvattennivaerna var hela 120-140 meter
lagre an idag. Den s& kallade plattektoniken har kontinuerligt férandrat jordens
utseende. Superkontinenter har skapats och brutits upp igen pa olika delar av
jordklotet. Exempelvis bildades de 400 miljoner ar gamla revkalkstenarna pa
Gotland i ett tropiskt hav, under en period da nuvarande sodra Sverige 1ag strax
soder om ekvatorn.

Temperaturskillnaderna mellan dagens och 1600- talets kallare klimat ar delvis
ett resultat av manniskans utslapp av vaxthusgaser men det racker inte som
enda forklaring enligt Bjorck & Moberg. Solaktiviteten var sannolikt svagare
under 1600- och 1800- talet. Luft- och havscirkulationens monster har ocksa
varierat och det har paverkat transporten av mild luft fran Nordatlanten till
Skandinavien. Under 1990- talet hade vi exempelvis stark tillforsel av sadan Iuft,
vilket gav oss milda vintrar.

Olika processer som samtidigt har effekt pa klimatet kan forstarka varandra.
Nar inlandsisarna smalte exponerades stora landytor. Dessa borjade sedan resa
sig nar isen inte langre tyngde ner berget. Samtidigt steg den globala havsnivan
snabbt genom allt smaltvatten som tillférdes och tidigare landomraden nara
kusterna dversvammades. Genom attis- och snotackta omraden blev farre kunde
jordytan absorbera mer av den inkommande solinstralningen. Den minskade
varmereflektionen fran jordytan ledde i sin tur till en &kad uppvarmningstakt.
Samtidigt minskade mangden stoft i atmosfaren nar vegetationen borjade
binda upp de tidigare exponerade kala jordarna i polardknarna i norr och mer
av solljuset kunde da na ner till jordens ytan och bidra till att oka temperaturen.

Kullman menar att vi idag lever i en mellanistid, ett kort intervall mellan tva
istider. Regelbundna vaxlingar mellan dessa tillstand har forekommit under drygt
2 miljoner ar. Ytterst drivs dessa langsiktiga forandringar av geometrin mellan
jordbanan och solen. | grova drag varar istiderna 100 000 ar och efterfoljs
av mellanistider pa 10 000-12 000 ar. Var egen mellanistid inleddes for drygt

1'1 000 &r sedan. Det ar omajligt att saga nar nasta istid kan tankas borja. Det

beror pa attingangen ar svardefinierad, successiv och geografiskt glidande. For
knappt 10 000 ar sedan har temperaturen graadvis sjunkit med cirka tre grader
fram till 1800- 1900- talet. Den langa klimattrenden har regelbundet dverlagrats
av korta (100-200 ar) distinkta varme- och koldperioder. Det gar idag inte sakert
att avgora hur mycket av den globala uppvarmningen péa knappt 1°© C under
de senaste hundra aren som ar naturlig och hur mycket som kan hanforas
till manniskans utslapp av vaxthusgaser. Enligt Kullman talar det mesta for att
merparten av "klimatforbattringen” ar en naturlig atergang till det tillstand som
radde strax fore Lilla Istiden (ar 1450-1900) och att vi snarare kan vara nara en
fortsatt smygande avkylning som pa sikt ger en ny istid. (Formas, 2010)

Mansklig paverkan

FN:s klimatpanel IPCC noterade i sin rapport ar 2007 att elva av de senaste tolv
aren aterfinns bland de varmaste som uppmatts pa jorden sedan 1850- talet.
Den globala uppvarmningen de senaste 50 aren har gatt nastan dubbelt s&
fort som under hela det senaste seklet. Klimatpanelen drog slutsatsen att det
mesta av denna temperaturdkningen mycket sannolikt beror pa dkningen av

vara utslapp av vaxthusgaser. (Formas, 2010

Vaxthuseffekten

Vaxthuseffekten (se illustration nasta sida) ar en grundlaggande egenskap hos
jordens klimat. Den har alltid funnits och har varierat pa grund av klimatsystemets
olika naturliga drivkrafter. Vad man kan se idag ar en okning av denna
vaxthuseffekt som ar utdver det naturliga och leder till global uppvarmning.
Vaxthuseffekten kan forenklat forklaras pa foliande satt: Vaxthusgaser, framforallt
vattenanga och koldioxid men aven metangas, lustgas och ozon finns i jordens
atmosfar. Gaserna forekommer naturligt i atmosfaren men tilkommer aven

pa grund av manskliga aktiviteter. Dessa gaser och moln later solinstralning



passera ner till jordytan samtidigt som de hindrar en del av varmestralningen
att reflekteras ut. Utan vaxthuseffekten skulle klimatet pa jorden vara betydligt
kallare men tack vare den kan varme absorberas och temperaturen hojas.
Som illustrationen visar stots en del solinstralning bort och resten absorberas
delvis I atmosfaren men mest vid jordytan. Ett stabilt klimat innebar att lika
mycket energi som forsvinner fran jorden fastnar i atmosfaren. Kommer mer
solinstralning in an vad som forsvinner som varmestralning stiger temperaturen.
Okar vaxthusgaserna finns det mer partiklar som héller véarmen kvar pa jorden

vilket leder till 6kade temperaturer. (Rummukainen, M., 2005

Okade vaxthusgaser | atmosfaren

Vaxthusgaser har alltid varierat naturligt pa var jord men skillnaden ar att under
tidigare varma perioder har temperaturen hojts forst och sedan vaxthusgaserna.
I den period vi ar i idag borjade vaxthusgaserna med att stiga och sedan foljde
de varma temperaturerna. Koldioxid blir kvar i atmosfaren i cirka hundra ar,
vilket innebar att jorden kommer bli varmare aven om utslapp av vaxthusgaser
upphor. Vaxthusgaserna i atmosfaren har okat pa grund av utslapp fran
anvandning av fossila branslen och andra manskliga aktiviteter. Jamfort med den
forindustriella tiden for ett par hundra ar sedan har koldioxidhalten i atmosfaren
stigit med drygt 30 % och merparten har skett under de senaste 50 &ren. Aven
atmosfarens formaga att halla vattenanga, vilket ar en potentiell vaxthusgas, okar
med temperaturen. Klimatet ar ett komplext system och kansligt for paverkan.
Eftersom det aldrig intraffat nagot liknande i historien som vi kunnat lara oss av
ar det svart att forutspa hur klimatet paverkas av vara utslapp av vaxthusgaser.
(Rummukainen, M., 2005)

Enligt Rockstrom, ledare for Stockholm Environment Institute, har vi under
de senaste 10 000 édren haft ett stabilt klimat som maojliggjort civilisationers
utveckling pa jorden. Under de senaste 100 dren har man kunnat se en
snabb temperaturokning pa nastan 1 grad. Under samma period har vi skickat

ut vaxthusgaser som bidragit till en okning med cirka 2 % av "vaxthustacket”
och det ar nagot som bidragit till temperaturdkningen. Anledningen till den
vetenskapliga oron ar just att forandringar nu gar sa oerhort snabbt och det ar
nagot vi maste hantera. (Rockstrom, J., odat)

Konsekvenser kopplade till global uppvarmning

Havsvattennivan hojs
Stora globala konsekvenser av ett uppvarmt klimat ar att havsnivan hojs, dels pa
grund av attisar som ligger paland smalter och dels pa grund av havens termiska
expansion. Mellan 1993 och 2007 uppskattades den termiska expansionen st
for 57 % av havsnivahdjningen. (Barker, T., 2007)

Alt inlandsisar smalter ar ett problematiskt scenario. Arktis smalter idag
i allt snabbare takt an IPCC:s slutsats 2007, vilket ar ett tecken pa hur snabbt
forandringarna sker. (Grafton, R. et al., 2011) Modeller visar att om trenden
skulle fortsatta i artusenden skulle Gronlands istacke helt forsvinna och bidra
med en havsnivahdjning pa omkring sju meter. (Barker, T., 2007) Rosqvist har
gjort matningar av Kebnekaises hogsta topp. Hon konstaterar att Kebnekaise
nu mater under 2100 meter. Det ar det lagsta vardet pa 1000 ar. Kebnekaise
har smalt hela fyra meter pa tre ar, vilket ar sju ganger mer an genomsnittet
sedan man borjade mata 1946. (Nordnytt, 2011) Den senaste IPCC rapporten
indikerar att 80 % av bergsglaciarernai varlden minskar for narvarande. (Grafton,
R.etal, 2011) Enligt Holgersson med flera beraknas daremot Antarktis isar krava
en mycket stor uppvarmning for att orsaka en mer omfattande avsmaltning.
Antarktis utgor en jattelik ismassa som vilar pa den antarktiska kontinenten.
S& kallade shelf-isar omger stora delar av kontinenten och bidrar till att halla
inlandsisen pa plats. (Holgersson, B. et al., 2007) En dokumentar fran 2011
beskriver emellertid att Antarktis redan har paverkats av temperaturhojningen

pa knappt 1°C som skett fram tillidag. Antarktis ar 1,5 ganger storre an USA. Om
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all is smalter hojs havsnivan med cirka 50 meter. Ett forskarteam konstaterade att
enorma stycken is lossnat och man befarar att det ar borjan pa en kedjereaktion.
Ar temperaturen 1° C varmare borjar Antarktisisen smalta underifran, vilket &r ett
mycket orovackande scenario. Det finns emellertid en fordrojning som innebar
att en nedsmaltning kan droja 100- tals till 1000- tals ar. (Vetenskapens varld,
2011

Osakerheten kring framtiden ar stor men uppenbart ar att stora forandringar
pagar i vart klimat. Enligt Holgersson med flera har varldshavens niva under
perioden 1961-2003 stigit med knappt atta centimeter. Under perioden
1993-2003 har stigningen varit ungefar dubbelt s& snabb som under de
senaste fyrtio aren. (Holgersson, B. et al, 2007) Enligt Dorthe Dahl-Jensen,
forskare vid Ice and Climate Institute, ligger havsnivahojningen nu pa mellan 3

och 3,5 mm per ar men forvantas oka. Den nya prognosen av en sammantagen
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havsnivastigning ligger pa mellan 0,8-1,6 meter fram till 2100. (Grafton, R. et
al, 2011) Vattenstandet langst med Skane lans kust med 100 ars aterkomsttid
beraknas variera mellan cirka 215 cm och 260 cm kring ar 2100. (Persson, G. et
al, 2011) I norr kompenserar landhdjningen de stigande valdshaven men i de

sodra delarna ar markhojningen knappt markbar. (Malmo stad, 201 1a)

Kustnara omraden

Vid vattendrags mynningar kommer stigande havsvattennivaer medfora en
dammande effekt. Om havsnivan generellt hamnar pa en hogre niva medfor det
ocksa att grundvattennivan narmast kustlinjen stiger i motsvarande utstrackning.
En forhojd grundvattennivad mattar omraden som kanske inte tidigare varit
oversvamningsbenagna. Det blir alltsa en generell okad risk for oversvamning
eftersom marken inte kan ta emot lika mycket vatten som tidigare. Bland annat
kan dagvattensystem f& problem att avleda regnvatten och dagvattenbrunnar
riskerar att dversvammas. (Akesson, M. et al., 2008) En forhojd grundvattenniva
innebar ocksa okad risk for oversvamningar dar tryck och kapillara krafter for
upp vatten och kan pa sa satt leda till dversvamningar pa olika hall i staden.
(Jagaric, N., pers. medd., 2011)

Nagot som har stark paverkan pd kustnara omraden ar de variationer av
havsvattennivan som sker naturligt och som orsakas av pa- och franlandsvind.
Ett exempel pa det beskrevs i Sydsvenskan i december 201 1. Starka stormvindar
hade da omfordelat stora vattenmassor vilket resulterade i att Skandrshamn i
sydvastra Skane hade ett vattenstand pa 1,5 meter under medelvattenstandet
medan Viken i nordvéastra hade ett vattenstand pa hela 1,6 meter Over.
(Stromkvist, S. & Tornberg, U., 2011)

Forandring i nederbord
Klimatforandringar kommer inte bara orsaka oversvamningar vid kustnara

omraden. De kommer troligtvis ocksd medfora forandring i nederbord vilket

kan leda till okade oversvamningsrisker pa andra hall. Da temperaturen i
atmosfaren stiger, okar namligen dess kapacitet att halla fukt och forskare
antyder att intensiva regn kommer att 6ka da atmosfarens fukttryck okar och
mer vatten halls i atmosfaren. | torrare klimat ar andelen vatten som avdunstar
till atmosfaren storre an i tempererade och fuktiga klimat. Generellt visar
klimatmodeller att nederborden okar med hogre latituder och minskar med
lagre. (Grafton, R. et al, 201 1) Risken for erosion ar extra stor nar torka efterfoljs
av haftiga regn och stor ytvattenavrinning. En annan effekt kopplad till 6kad
nederbord ar att grundvattennivaerna i jorden da kommer att stiga. Det
innebar att vattenforingen i vattendrag okar och medfor ytterligare belastning
pa vattendrag. (Formas, 2010

Forandringar kommer ocksa vara arstidsrelaterade. Stigande temperaturer
medfor kortare och mer instabila vintrar. Nederbdrden under vinterhalvaret
kommer att 0ka medan den sommartid kommer bli mindre. Fler vinterregn gor
att oversvamningar vintertid okar. Nederborden forvantas oka mest i norra och
vastra Sverige. (SMHI, 2006

Oversvamningsrisker

Effekten av forandringar relaterade till  klimatet kommer —att styra
oversvamningsriskerna i framtiden. De kommer att skilja sig at for olika delar av
landet, samt mellan vattendrag och sjoar av olika storlek och forutsattningar.
Den sa kallade Flodeskommittén har utvecklat en teknik for den oversiktliga
oversvamningskarteringen som kan anvandas for att skydda stora varden mot
de varsta tankbara oversvamningarna. Raddningsverket (nuvarande MSB;
Myndigheten 1or samhdllsskydd och beredskap) har finansierat utférandet
av en oversiktlig kartering av riskerna for oversvamning for ett stort antal
vattendragsstrackor. Detta har delvis gjorts av SMHI. Oversvamningskartor
finns pa Raddningsverkets hemsida. (SMHI, 2006) Nagon kartering av
Risebergabacken ar dock inte gjord. (MSB (Myndigheten for samhallsskydd och

beredskap), 2010)

Forandrad natur

Ett forandrat klimat kommer innebara férandrad natur och paverka ekosystemn,
vaxter och djur. Arter som finns idag riskerar att do ut eller flytta till andra platser,
samtidigt som mojligheter 6ppnas upp for nya arter att introduceras. (Malmo
stad, 201 1a)

Vattenkvaliteten i sjoar och vattendrag riskerar att forsamras i ett varmare
klimat, exempelvis genom okad algblomning. (Malmo stad, 201 1a) Enligt en
artikel i Sydsvenskan har brunheten i svenska sjoar Okat kraftigt. Hansson pastar
att de i genomsnitt har blivit dubbelt s& bruna de senaste 20 aren. Det humus
som orsakar brunheten fungerar som mat for parasiter i vattenledningarna och
om det anvands som dricksvatten kan det gora manniskor sjuka. Enligt Hansson
skulle en temperaturskillnad pa tre grader innebara en kannbar skillinad for vaxter,
djur och bakterier som lever i sjon. Troliga konsekvener av en temperaturokning
ar att algblomningen framjas och att bottnar i sjdar och vattendrag kommer f&
reducerade syrenivaer. (Kalin, K-S., 2011)

En hojning av grundvattennivan kan innebara dkade halter av amnen som
mangan och jarn i mark. Den storsta faran ar kanske anda det saltvatten som
kan tankas tranga in i staden om havsnivan hojs. Havsvatten ar mycket skadligt

for manga vaxter. (Jagaric, N., pers. medd., 2011)

Kostnader for samhallet

Klimatférandringar kommer f& stora ekonomiska konsekvenser. Mellan 2010-
2100 uppskattas okade skadekostnader for dversvamning av bebyggelse och
kust vara 10-20 miljarder kronor och for kusterosion 20-90 miljarder kronor.
(Akesson, M. et al., 2008)



KLIMATSCENARIER FOR MALMO

Studie dver dversvamningsrisker

Oversvamningsriskerna ar stora pa manga hall i Sverige idag. Situationen har
forvarrats genom att den fysiska planeringen och utbyggnaden av infrastruktur
inte fullt ut har tagit hansyn till dversvamningsriskerna. SMHI bedrev ett projekt
mellan 2004 och 2006 vars syfte var att berakna framtida dversvamningsrisker
i Sverige. Berakningarna ar baserade pa klimatscenarier framtagna av Rossby
Centre som ar belaget vid SMHI. Scenarierna har i sin tur sin grund i globala
klimatscenarier som gors pa Hadley Centre i Storbritannien och det tyska Max

Planck-institutet for meteorologi i Tyskland.

Svart att berakna klimatforandringar

Klimatscenarierna som har tagits fram i studien ger en antydan om
vika férandringar som kan komma att drabba klimatet relaterade till
Oversvamningsrisker. Som tidigare namnt ar det emellertid mycket svart att
forutspa klimatets beteende i framtiden.

Det finns manga kallor till osakerhet pa vagen fran indata till fardigt resultat
och man kan se att det ar en skillnad i resultaten fran de olika modellerna
som anvants. Scenarierna visar resultatet av just den specifika kombinationen
av indata. Det ar samtidigt en osakerhet i hur stor utslappsmangden av
vaxthusgaser | framtiden kommer att vara. Scenarierna visar emellertid att
mangden vaxthusgaser som slapps ut i framtiden har betydelse for hur kraftiga
kKlimatforandringarna i framtiden blir. Det ar sarskilt svart att rakna ut risken for
intensiva regn. Osakerheten minskar en del vid hydrologiska modellberakningar
da fler faktorer tas med. (SMHI, 2006)

Rummukainen, klimatexpert pa SMHI, menar ocksa att det ar svart att jamfora
den globala och regionala utvecklingen pa grund av att naturliga variationer
ar storre i var region ar pa den globala skalan. Den regionala uppvarmningen

ligger bra i linje med klimatscenarier medan nederbordstendenser skiljer sig

nagot. (Formas, 2010)

Vissa scenarier i studien visar ganska skilda resultat mellan de olika modellerna
och utslappsnivaerna men det finns vissa tydliga drag som man kan konstatera.
Forandringar i omfattningen av intensiva regn, som ftidigare papekats, visar
en ganska otydlig bild men mer tyder pa en 6kning an en minskning. Det
stammer ocksa med erfarenheten att de allra mest intensiva regnen ar kopplade
till varm och fuktig luft. En 0kning av intensiva regn medfor en okning av de
oversvamningsrisker som ar kopplade till dagvattensystem och annan direkt

avrinning av regnvatten. (SMHI, 2006

Har visas scenarier pa hur Kimatforandringar kan komma att drabba Malmo
med grund | ovan nNamndaa Siudie. Scenarierma visar 10randring 1 nederbord
sami flodgen koppiaae Uil 1orandringar | nedaerbord. Sist visas forandringar

temperatur som &r resuliat Iréan en senare studie

Scenarier féor Malmo
Nederbord

Scenarierna visar medelférhallanden mellan aren 1961-1990 och 2071-2100
och ar gjorda utifran tva modeller samt tva utslappsscenarier. Modellerna kallas
RCAO-E och RCAO-H men de kommer har benamnas som E respektive H,
utifran sista bokastaven i namnen. Utslappsscenarierna ar A2 och B2 dar A2

innebar en kraftigare 6kning av utslapp an BZ.

Procentuell forandring
Alla scenarier gallande procentuell forandring i nederbédrd (medelférhallanden)
visar en okning pa 0-10 % for Malmo.

100- arsnederbord
100- arsnederbord innebar nederbdrd med aterkomsttiden 100 ar och mater

alltsa forekomsten av intensiva regn. For Malmo kan man se en okning pa 20-
30 % av 100- arsnederborden for alla scenarier utom for modell E, B2 dar det
inte forvantas nagon forandring alls. Tre av de fyra berakningarna visar alltsa
en okning med 20-30 % av antalet nederbordtillfallen som normalt intraffar en
gang per hundra ar.
Artidsskillnader av 100- &rsnederbord

Har visas den procentuella skillnaden i arstidsfordelningen av 100- arsnederbord
utifrén scenario A2, dar utslappshalten ar stor. Jamforelsen ar mellan 1961-1990
och 2071-2100.
- Modell E visar en 6kning med 50-60 % for december-februari, 5-10 % for
mars-maj, 10-20 % juni-augusti och 10-20 % for september-november.
- Modell H visar en 6kning med 5-10 % for december - februari och 20-30 %
for mars - november.

For Malmo skiljer sig alltsd berakningarna gallande arstidsfordelning mycket

at mellan de tva modellerna.

Hydrologi

Det ar omtvistat hur riskerna for hoga floden ska beraknas utifran klimatscenarier.
Har har resultat av klimatscenarier overforts till hydrologiska berakningar genom
tva metoder som benamnts delia respektive scaling.

Avrinning
Forandring i avrinning enligt deltametoden och kontrollperioderna 1961-1990
och 2071-2100 och modell £, BZ innebéar for Malmos del en okning med 5-10 %.
Forandring i avrinning under 30- arsperioder enligt scalingmetoder och
modell RCA3-E/B2 visar ocksa pa en okning. Under perioden 1981-2 010 ser
man da en okning pa 5-10 %, 1911-2070 10-15 % och 207 1-2100 5-109%.
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e

e Floden
Forandring i dygnsfloden med 100 ars aterkomsttid fran 1961-1990 till 207 1-
2100 genom deltametoden visar foljande for Malmos:
Modell E, BZ2: 5-10 % okning
Modell E, A2: 10-20 % okning
Modell H, BZ: 5-10 % minskning
Modell H, AZ: 5-10 % okning
(SMHI, 2006)

Termperatur

Kurvan visar [6pande 10- &rsmedelvarde for A2 (cerise) och B2 (turkos) mellan
1961 -2100. (SMHI, 201 1) Berakningar utifran kraftigare utslappsscenarier visar
en temperaturokning pa drygt 5 ©C medan mindre utslappsscenarier visar en
temperaturokning pa drygt 4 °©C. Man kan konstatera att scenarierna skiljer sig

mer at ju langre tiden gar.

ShHI
2100  Figur 3. Graf, temperaturforandring.

Havsnivahgjning i Malmd

| sédra Skane ar landhdjningen cirka 0,6 mm per ar (Persson, P. pers. medd.,
2012). Idag sker en hojning av havsvattennivan pa 3-3,5 mm. Det innebdr att
den vid Malmo stiger med cirka tva mm/ar och hojs med tva centimeter pa tio
areller 0,2 meter pa 100 ar.

[ Malmo pagar planer att skydda staden mot stigande havsvattennivaer.
Exempelvis var den lagsta nivan for var man kan bygga hus utan att de riskerar
att dversvammas forst tva meter medan den idag ligger pa tre meter. (Stromkvist,
S.&Tomberg, U, 2011)

Hur mycket havsnivahojningen kan komma att paverka kustlinjen visas pa
kartorna till hoger genom vattennivéer pa motsvarande 1, 2, 2,5 respektive 3
meter. (Malmo stad, 2008) Om havsnivan vid Malmos kust hojs med mellan 22-
65 acmitill ar 2100, vilket ar lagt beraknat om man ser till framstallda scenarier, sa
kan det vid extrema vaderforhdllande innebara att havsnivan stiger med hela 3
meter, enligt Andersson kommunekolog i Malmo stad. (Rasmusson, D., 2009)
Detta ar det varsta scenario som visas pa kartorna till hoger.

Kiimatiorandringar kommer | flera avseenden att paverka Risebergabacken.
Dessa beskrivs ndarmare / 1éasia kgolel

— 2,5 meter

— 2 meter

e 3 Meter

Figur 4. Oversvamningskartor.



HUR PAVERKAR KLIMATFORANDRINGAR RISEBERGABACKEN?

Risebergabdckens topograrl;, dess kusinara lage sami den medanskliga paverkarn
som har forsanmat Risebergabsckens formeaga att (a hand om vattern bidrar
ull att backen i hog grad kommer ait paverkas av klimatforandringar. Har
diskuteras I vilka avseenden och pa Vilka Satt det kan ske samt hur de planer som
Malmo stad wiarbetat, som syiiar ol att hantera stigande vattennivaer, paverkar

Risebergabacken.

Troliga férandringar

Stigande vattennivaer

P& samma satt som havsnivan hojs kommer vattendrag som mynnar ut i havet
och som har samma ytvattennivaer ocksa att drabbas av stigande vattennivaer.
[ Malmo kommer Sege & att drabbas i forsta hand. Risebergabacken som
mynnar ut ganska langt nedstroms i Sege & riskerar ocksa att drabbas av hojda
vattennivaer och da framférallt i de nedstroms delarna. Den dammande effekt
de forhojda vattennivaerna medfor kan ocksa paverka Risebergabacken en bit
uppstromes.

Forhojd grundvattenniva
Eftersom grundvattennivan i kustnara omraden ar starkt sammankopplad
med havsvattennivan kommer stigande grundvattennivaer ocksa vara en
medfoljande negativ konsekvens av  klimatforandringarna.  Det  kommer
innebara okade oversvamningsrisker pa laglanta ytor utmed Risebergabacken
och ytor som ligger inom Risebergabackens avrinningsomrade. Det kan i sin tur
innebara att Risebergabacken far ta hand om mer vatten fran dessa omraden

eftersom mindre markvolym finns for infiltration.

Giftiga amnen
Alt salt och giftiga amnen kan drabba Risebergabacken nedstroms ar mycket

troligt. Det paverkar flora och fauna utmed backen och det ar darfor lampligt
att ta fram vegetation som klarar av det salta vattnet och dvriga amnen som

eventuellt tillkommer.

Tillfalliga belastningar
En vytterligare belastning pa Risebergabacken ar de intensiva regn som
forvantas intraffa allt oftare i framtiden. Risebergabacken kan da tillfalligt fa
hoga vattennivaer, framforallt genom dagvatten fran hardgjorda ytor i staden
som inte Maojliggor infiltration. Det tillsammans med hogvattenstand i Oresund
kan gora situationen mycket problematisk. Backen kommer da inte klara av att

magasinera allt vatten.

Erosion & skred
Mer intensivt regn och perioder av torrare klimat medfor okad risk for erosion
utmed Risebergabacken. Som tidigare namnts ar erosion redan idag ett problem
utmed Risebergabackens slanter.

Artidsférandringar
I'ett framtida klimat kommer avrinning till Risebergabacken fran hardgjorda ytor
vara storst under intensiva sommarregn. Vatten kan inte infiltrera och tillfors
snabbt backen. Avrinning fran naturmark kommer daremot vara storst under
blota arstider nar markvattenhalten ar hog och vatten inte har mojlighet att

infiltrera.

Hur inverkar topografin?

Generellt galler att med en kuperad topografi utmed ett vattendrag s
avleds regnvatten snabbt och hinner inte infiltrera I omkringliggande marker.
Vattendraget belastas snabbt med stora mangder vatten. Grundvattenstand |

omkringliggande marker ar av mindre betydelse

Risebergabacken omges tvartom av ganska flacka angransade omraden. Det
kan vara en fordel da vatten avleds sakta till backen och till viss del hinner infiltrera
innan det nar fram. Ar déremot grundvattennivan hog kan en dammande
effekt uppsta, vilken innebar att allt vatten inte kan infiltrera och stora ytor riskera
att svammas over. Stiger havsvattennivan, stiger grundvattennivan. Det ar alltsa
mycket negativt for den flacka topografi och det laglanta lage som delar av

Risebergabacken och dess avrinningsomrade utgor.

Hur skulle ett kustskydd paverka Malmés inre
delar?

Malmo stad har planer pa att uppratta ett kustskydd (se nasta sida) for att skydda
staden fran stigande havsvattennivaer. Huvudsyftet tycks vara att skydda staden
fran den forstorelse klimatforandringar kan komma att orsaka. Atgarderna
skulle innebara att havsvattennivahojningen inte direkt kommer att paverka
Risebergabacken och stadens inre delar. (Malmao stad, 2008)

Forverkligas planerna ar Malmo langt ifran ensam om dessa atgarder.
Nederlanderna ar ett mycket laglant land som ligger flera meter under
havsytenivan. Dar har man byggt enorma vallar som stanger ute havet. Aven
utanfor Kristianstad som geografiskt sett ligger narmare oss har man ocksa
byggtvallar av samma anledning. I Lomma som ligger en bit utanfor Malmo har
man reserverat mark for en skyddsvall utifran en sa kallad klimatanpassningsplan
(Thomasson, T., 2011).

Ett kustskydd ar en atgard som ar fullt majlig. Idén kan tyckas verka bra.
Man bygger helt enkelt bort vattnet och staden star kvar oberord av de hoga
havsvattennivaerna. Det ar emellertid inte sant om man ska tro Tord Andersson,
kommunekolog i Malm¢ stad. Han menar att dessa atgarder kommer att ge

andra konsekvenser for Malmé och dess vattendrag som inte gar att bortse
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fran. Det skulle exempelvis innebara att dagvatten och vatten fran bland annat
Sege & skulle riskera att svamma over. Andersson menar att problemet ar att om
man hindrar vatten fran att komma in s& hindras det aven fran att komma ut.
(Rasmusson, D., 2009)

En slutsats man kan dra av dessa pastdenden ar att bygger man vallar runt
staden sa ar det av stor vikt att det ocksa finns ytor inom staden som kan ta
hand om dagvattnet. Enligt Jagaric kommer dessutom tidigare namnda
konsekvenser kopplade till forhojda grundvattennivaer att kvarsta. Det vill saga

att salt och andra giftiga amnen kan na staden genom grundvattnet, som i

héjning av mark-

Skiss till kust- nivan till + 3 m
skydd for
Malmo barriar

vallar, ev. med

stadsmur Sppningar

barridr

barriar

vall

3 meter

Figur 5. Skiss till kustskydd for Malmo.

sin tur ocksa paverkar staden genom tryck och kapillara krafter. Det kommer
att uppsta sarskilt kraftigt tryck pa ytor narmast kustskydden. (Jagaric, N., pers.
medd., 201 1) Risebergabacken mynnar i Sege 4. Om det byggs vallar runt Sege
a sa kommer det alltsa innebara att ett okat tryck pa grundvattnet uppstar |
de nedstréms delarna av Risebergabacken. Aven konsekvenser kopplade till

kraftiga regn bestar.

FOr- och nackdelar
Positiva konsekvenser ar att kustlinjen bestar. Man skyddar verksamheter,
byggnader och infrastruktur som ligger i riskzonen att dversvammas. Negativa
konsekvenser ar att man avskarmas fran kusten genom de hoga vallarna och
att regnvatten maste tas om hand inne i staden. Problem som kvarstar ar
grundvattennivahojning och konsekvenser kopplade till intensiva regn. Det
finns alltsa fortfarande stor risk for dversvamning vid vattendrag, andra laglanta
omraden eller omraden som exempelvis ar sammankopplade med brunnar
som hamnar under grundvattennivan. Salter och andra amnen kan ocksd
fortfarande ta sig in i staden pa grund av de hdga grundvattennivaerna.

Alt bygga vallar loser alltsa inte alla de problem som klimatférandringar tros

orsaka och det medfor dessutom en rad negativa konsekvenser for Malmo stad.

Tidigare har fokus legat pa ormildrande gigéarder nar det galler klimatiragan
och da framiSrallt strategier som hanterar reduktion av Kolaoxiautsison
ull atmaosiaren. INu bonar mearn erkanna anpassning som en nodvandig ael i
samhalet. Alternativ or en varmare vérld méste diskuteras. (Grafton, R et al,
20117)

Hurman bor forhdia siqg bl vatten och séit att arbela med vaiinels flukiuationer
och oversvamningsproblematik undersoks / ndsita kapitel Kapitlet handlar ocksa
Om Vattners 1ysiska och esteliska egenskaper och hur marn kan lramhédva dess
Kvalteter.
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FORHALLNINGSSATT TILL VATTEN | URBANA MILJOER

Det 1inns flera anledningar il varfor marn ska hantera vatien som et aynamiskt
material. Vatten skapar elt forhalande mellan deta) och helhet Vare droppe
ar en del av jordens vaitenbalarns. Alt vatten dr iangiiian siatiskt kan mar
fOrsia utifan hydrologi och Kiimatets krafter. Exermpelvis varierar vattennivaerna
I Risebergabacken idag med melan crka 0.2 och 2 meter [Billgvist S., pers,
medd, 2012). Till vatinets idag naturliga aynamik kKommer Kimatiorandringar
paverka landskapsbildern och foruisditringar Ior landskapet I framiden. Det dr
nagot som vi meéste hantera. | detia kapitel introduceras forhalningssatt kring

vatter 1 urbana mijoer.

Avskarmning fran vatten

Oversvamningar ar en av varldens maktigaste naturliga faror. En uppskattning
2005 visade att under 1990- talet dodades 10 000 och paverkades 1,4 miljarder
manniskor av dversvamningar. De ekonomiska forlusterna ar svara att uppskatta
men stora och okar.

Oversvamningar ar samtidigt en del av naturligt fungerande fluviala system.
De ar ocksa nodvandiga for bevarandet av akvatiska miljder och strandhabitat.
(Grafton, R. et al, 201 1] Att vi manniskor drabbas sa hart av Oversvamningar kan
ses som en konsekvens av de samhallen vi byggt upp, samhallen som ar mycket
sarbara for klimatets makter.

Anda sedan ménniskan bdrjade bilda bosattningar och organisera sin
omgivning var man tvungen att hantera vatten for att kunna anvanda det.
Under medeltiden var konst, arkitektur och teknik nara sammankopplade.
Genom aren har dessa omraden utvecklats och blivit mer och mer atskilda.
Under 1800- talet borjade man installera vattenledningar och i staden
utvecklades avioppsledningar och ledningar for kranvatten, privata toaletter
och badanlaggningar. Ansvar for avfall och dricksvatten, vilket tidigare hade

varit stadens medborgares, togs oOver av staten och kommunala byrakratier.

Systermen blev osynliga for stadens invanare. Man kunde varken se varifran
vattnet kom eller var det sedan tog vagen. Den moderna staden har byggts
upp med en tekniskt administrerad infrastruktur och enligt Geiger ser varje
profession idag till sitt egna omrade och inte till en integrerad 16sning.

Geiger menar att vatten har blivit nagot som vi anvander och kastar ivag men
vars harkomst vi inte tanker pa. Finns inte vatten tillgangligt lokalt s& tar man
det fran nar och fjarran. Pa manga platser har man exploaterat det vatten som
forut fanns tillgangligt lokalt och forstort den naturliga vattencykeln. Man har
Oppnat upp tillgangar som djupt grundvatten som inte kan aterskapas. Laga
kostnader for vatten har ocksa lett till vardslos hantering av det. Det slosas med
vatten over hela varlden i alla typer av stader. Ju storre stader tenderar att Dli
desto mer verkar dem, enligt Geiger, anvanda vatten oavsett konsekvenserna.
I Peking som ar en mangmiljonstad gar grundvattennivan ner med over tva
meter arligen. Andé slosas det med vatten genom enorma sprinklersystem
for grona omraden, luftkonditioneringsanlaggningar, biltvatt etcetera. Varfor
manniskor i regel inte ar sarskilt medvetna om dessa problem med vatten tror
Ipsen bottnar I den moderna stadens struktur. (Dreiseitl, H. et al., 2001) Som
texten ovan beskriver sa har vi avskarmat oss mer och mer fran vattnets naturliga
vag i landskapet. De manga problem som vi idag har med vatten kraver
holistiska strategier och planering. Vi maste arbeta med vatten pa ett hallbart
och forutseende satt och aterinfora vatten i ett logiskt sammanhang. Dreiseitl
ar landskapsarkitekt och har sedan 1980- talet valt att specialisera sig pa vatten.
Han anser att man borde ta fram ekologiskt hallbara teknologier, exempelvis
processer for rening och behandling av vatten for att undvika oversvamningar
och liknande, i allmanhetens ljus. Att uppvisa det kreativt och oppet. Exempelvis
kan fordrojning och hantering av regnvatten integreras i oppna ytor och Dli
en del av arkitekturen. Att skapa multifunktionella ytor som redan finns i vart
landskap och ge dem funktion vid bade blota och torra perioder. (Dreiseit], H.
etal, 20071)

Mumbai

Mumbai ligger i en flodmynning och i ett monsunomrade. Mithifloden i norra
Mumbai drabbades 2005 av 6versvamningar da ett haftigt monsunregn drog
in over staden. Oversvamningarna orsakade dod och forstorelse. Det var ett
lokalt fenomen som drabbade norra Mumbai med regnmangder pa 944 mm.

Mithifloden ar en relativt liten flod, knappt 15 km lang, som rinner fran bergen
i Veharreservoaret i norra Mumbai till Mahim Bay. Floden klarade inte av att
fora ut monsunvattnet till det hoga tidsvattnet i Arabiska havet 2005. Expertis
forsoker kontrollera vattnet genom att halla det pa vissa stallen samt forbattra
dranering och halla havet ute dar det ar nodvandigt. Det finns planer pa att
bygga en kanal i omradet. Denna kan emellertid inte kanalisera de 944 mm
vatten som drankte Mithifloden 2005. En sadan situation ses for kostsam och for
svar att 16sa bland annat med tanke pa hur stor floden skulle behova vara och
alla manniskor man skulle behova flytta.

Mathur & da Cunha kom till Mumbai ett ar efter dversvamningarna 2005.
Mathur ar arkitekt och landskapsarkitekt och da Cunha ar arkitekt och planerare.
Deras arbete med floden ser de som konst snarare an vetenskap. Konst som
syftar till att ifrdgasatta sadant som expertis (ingenjorer, ekologer och planerare)
tar for givet.

Mathur och da Cunha understryker vikten av att Mumbai ligger i en
flodmynning och dessutom i ett monsunomrade. En flodmynning slapper
in vatten fran havet vilket resulterar i att vattennivan ror sig upp och ner och
alltsa inte ar hindrad av nagon specifik kustlinje. Vattennivan paverkas dels av
forutsagbara tidvattensnivaer och dels av det oférutsagbara och komplexa i
varldens hav. Kombinationen av regn och hogt tidvatten kan leda till att staden
hamnar under vatten. Murar, landfylinad, vagbanker och andra metoder
anvands for att halla vattnet ute.

Forfattarna skriver att det finns en tro att naturen kan bli kontrollerad genom



forutsagbarhet och teknologi. Attityden, menar de, ar grundad i att vatten och
mark ar skilibara. Konsekvenserna har resulterat i ett landskap med harda kanter
samt klara och distinkta enheter.

Mathur & da Cunha vill inte forsoka bemastra naturen. De vill hellre sluta
fred med havet och valkomna monsunen an frukta dess férmaga att orsaka
oversvamningar. De menar att installiningen maste vara att uppskatta en
vattenfylld terrang och en design som kan halla monsunvattnet snarare
an att kanalisera det ut i havet. Det kan vara genom att skapa gradienter,
flytande granser och markanvandningar som ar anpassningsbara. Forfattarna
ifragasatter manniskans separering av land och hav. Nar man bérjade kartlagga
mark gjorde man en tydlig indelning av de tva. Man anvande sig av en bestamd
linje som separerade olika miljoer, aven om det i verkligheten inte alltid var
sa sjalvklart var linjen skulle dras. Kartor visar inte miljoers komplexitet, som
exempelvis temporara och flytande granser av en flodmynning.

Mathur & da Cunha framhaller fordelarna av att se landskapet som ritat i
sektion. Sektioner minskar betydelsen av kanter och granser. Istallet kan man
se landskap genom flytande gradienter. Genom att se landskapet i sektion kan
man se terrangen som indelad i objekt, inte som geografiska utrymmen. Mathur
& da Cunha arbetar med maojligheter och elasticitet, att absorbera och avieda
vatten. Det utrustar for det temporara, osakra och komplexa av en terrang som
ligger mellan land och hav. (Mathur, A. & da Cunha, D., 2009)

Hur vivaljer att tolka vara miljoer borde rimligtvis ocksa paverka hur vi uppfattar
landskap och hur vi valjer att designa det. Genom att se bortom linjer pa kartan
kan man borja se landskapets olika lager och dynamik. Andra som talar om att se
landskapet i lager ar Bava med flera. De menar att den fysiska miljon framforallt
ar marken som formats av geologi, erosion, manskliga aktiviteter och hydrologi.
Landskapet ar inte avskilt fran staden utan de ar tvartom i samspel med varandra
och andra dynamiska krafter och i standig utveckling. Vatten i olika former utgor

ett element som korsar dessa lager genom infiltration, kapillara overforingar eller

floden. Genom hav, sjoar och tillfalliga oversvamningar skapar det fluktuerande
lager i landskapet. (Bava, H. et al.,, 2009)

Bangkok

Thaitakoo & McGrath ar ekologer och urbana designers. De framhaller landskap
som dynamiska och att de ska ses utifrén sina flytande ftillstand. Genom sin
forskning havdar de att klimatforandringar kraver nya satt att tanka.

Bangkok ar belaget pa en flack terrang pa Chao Phrayas floddelta. Staden och
dess omgivning var tidigare i harmoni med forutsagbara cykler av monsunregn
och vata risodlingar. Mellan 1300- och 1700- talet utsattes manniskor langst
flodbanker for bade brist och overskott av vatten men det var nagot man
anpassade sig efter och hittade satt att hantera. Bland annat fungerade risfalt
som effektiva vattenmagasin. ldag har privata foretag etablerats pa de nu
fore detta risodlingarna. Kanaler har konstruerats och konstbevattning inforts.
Urbaniseringen har skett pa bekostnad av 100- tals ar gamla vattenbaserade
traditioner.

Bangkok paverkas bade av monsunen fran maj till oktober med kraftiga
regn, dagliga tidsvattenfluktuationer samt vattentillforsel fran  omraden
uppstoms. Kombinationen av kraftiga regn och hogt vattenstand gor det idag
omajligt att dranera staden utan att ta hjalp av flodvallar och pumpstationer.
Klimatforandringar kommer att forvarra situationen ytterligare.

Thaitakoo & McGrath anser att man bor forhalla sig till det urbana landskapet
genom flytande perception. Att se staden utifran att det ar ett vattenlandskap. De
menar att ett sadant synsatt innebar en battre bas for elasticitet, motstandskraft
och anpassning an solida losningar som ar baserade pa skyddande av tekniska
system. De foreslar att 1ata slussar och fordamningar interagera med ett
system av sma poldrar (markomraden som genom invallning eller liknande ar

torrlagda). Istallet for att fylla upp laglanta omraden med fyllmassa for att bygga

hus sa kan de byggas pa upphojda plattformar. Det finns da dels plats for vatten
under vata perioder och dels ytor for vattenforvaring under torra perioder.

Forfattarna skiljer pa solid och flytande perception. En solid perception innebar
rigida dversvamningsskydd som hammar vattnets naturliga fléde. Livet bakom
flodbarridrer ar da ekologiskt statiska och stagnerande. Konstruerade strukturer
separerar det dagliga livet fran det dynamiska vattenflodet och forandringar i
vattenniva eller mangd motverkas. Vatten ses som en fara man vill utplana eller
mildra. En seperation finns mellan land, vatten och manniska.

En flytande perception innebar istallet flexibla och dppna strukturer som
tillater ett naturligt vattenflode. Kulturellt och socialt liv binds till vattnets dynamik.
Elasticitet och anpassning utvecklas genom perioder med sasongsmassigt
forandrade vattennivaer. Vatten ar en del av sarbarheten och det ar hanterbart.
Land, vatten och manniska ar forenat.

Thaitakoo & McGrath har i sin forskning i Bankok studerat forhallanden
mellan arter och landskap, samt narvaro av manniska och stad. De har
skalat upp resultat fran mindre uppsamlingsbassanger for att forsta ekologisk
dynamik av storre flodomraden. De menar att sma forandringar skulle kunna
ge stora effekter om invanare uppmuntras till att forandra sin perception
fran ett solitt tillstand till en mer flytande perception. Nagot som man borjar
forstd genom flodomradesforskning ar att stader tillndr stora komplexa system
och klimatforandringar visar redan att alla stader kan drabbas av globala
och regionala processer och handelser. Forfattarna framhaller ett integrerat
angreppssatt med mindre privata handlingar som tillampas mer systematiskt.
(Thaitakoo, D. & McGrath B., 2008)

Los Angelesfloden

Hur manga mindre atgarder tillsammans kan ge stora forandringar ar nagot

som The Community Development by Design och the Santa Monica Mountains
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Conservancy har utvecklat. De har arbetat med att ateruppliva den lange illa
behandlade Los Angelesfloden. Flodens benagenhet att dversvamma gjorde
att man tidigare hade forandrat en stor del av den till en flodkanal av betong.
Har gar tankarna kring hur man genom mindre atgarder som anammas brett
kan hantera stora ekologiska system. De beskriver sin ide som att skapa urbana
vildlivstillflyktsorter (Urban wildlife refuge). Gruppen sag maojligheter i att genom
ett ekologisk natverk av grona ytor sammankoppla Santa Monicabergen
med havet. Fragan var hur man kunde planera for att tillfredstalla bade
lokala angelagenheter och regionala mal. Vad man bestamde sig for var att
dela in flodomrédet i 12 separata enheter pa 80 km?. Enheterna forvantades
bade kunna berora platsspecifika angelagenheter och skapa ett fungerande
ekosystem. De hittade kopplingen mellan de olika enheterna hos faglar. Faglarna
ansags kunna bli en indikator pa ekologisk halsa och mattet pa framgang i ett
omrade skulle da matas genom halsan hos olika fagelpopulationer. Eftersom
fagelvagen inte gor skillnad pa privat och allman egendom eller pa industri-
och bostadsomrade tror de att det kan uppmuntra skapandet av uppfinningar
Over olika egendomstyper och anvandningsomraden. De menar att ocksa
atgarder pa bakgardar och andra mindre platser kan gora stor skillnad och vill
uppmuntra allmanheten genom utbildning och beloning till att sjalva verkstalla
dessa atgarder.

I arbetet med Los Angelesfloden har man tankt sammanlanka och utveckla
grona ytor inne i staden for att pa sa satt ta hand om vattnet innan det nar
vattendraget. Designen inkluderar olika typer av vata miljoer som exempelvis
vatmarker, sumpmarker och sa kallade “raingardens”. Med raingardens
menas planterade ytor som tar hand om vattenavrinning fran hardgjorda ytor
(Wikipedia, 201 1a). I de nya miljderna ska det ocksa finnas fagelskadningsplatser,
nya biotoper och ett natverk med promenader langst floden som ska koppla
ihop de olika delarna. (Hayter, J. A, 2007

Klimatanpassning

Aven i Malmé har man fokus pa klimatanpassning. Det handlar d& om att
infora atgarder som mildrar eller hindrar effekter av klimatforandringar eller
tar tillvara pa dess mojligheter, bade i befintlig bebyggelse och vid planering
for ny bebyggelse. Malmo stads nyckelord for dagens och framtidens klimat
ar minskad sarbarhet och okad flexibilitel: Deras strategi for klimatanpassning
ar framforallt att arbeta med de grona och bla strukturerna i staden, det vill
saga gronska och vatten. Fordrojning av nederbord i lokala dagvattensystem
ar en atgard som kan bidra med att rena dagvatten, fylla pa grundvattennivan
och oka tillgangen till vatten for bade manniskor och djur i stadsmiljo. Som
dagvattenstrategi finns sedan 2008 en rad mal upprattade. Bland annat
ska den naturliga vattenbalansen inte paverkas negativt av stadsplanering,
dagvattenhantering ska dimensioneras sa att skadliga dversvamningar undviks
och oppna dagvattensystem ska anvandas sa langt som majligt i nybyggda
omraden. (Malmo stad, 2011)

Enligt Bergstom & Sallfors kommer ett nytt klimat skapa nya forutsattningar for
planering av boende och infrastruktur i Sverige och dvriga delar av varlden. Det
benovs okade marginaler i allt projekteringsarbete for att garantera sakerheten
i framtiden. Samtidigt fortsatter vi att utmana naturen genom att bygga nya
bostader nara vatten och i omraden med dagvattensystem som inte klarar stora

vattenfloden. (Formas, 2010

Texterna ovan Visar pa olika orhdlningssatt til vatten 1 urbana mijoer. De Gr
emellertd lika | avseendet ait se bl helheter, att 1orsia vatinels naturiiga fliode
och anpassa Sig il det genom ait oka marginaler norm pIaNeingern och
forbereda siq 10r det lempordra och osakra. Ju fier insatser marn gor 1or alt a

hand om vattnet innarn det nar vattendraq, desto mindre belasiade biir dem.



DESIGN & ANPASSNING

Har ar et inspirationskaoiel dar vatten som maternal och dess maojlighéeter il
aesign ar / fokus. Exermpel dar marn péd inspirerande satt har agic bilvara pd
vatinets potential visas. Det handlar om att 10rsia materialet och dess kvaliteter.
Hur karn marn framhdva vaiten pa elt spannande sdit och skapa inbjudande
Varenmijjoer aar Iméarnniskor Kommer néara vatinet och kan nteragera med det?

En Stor del av kapitiet visar projekt som harnterar valners lukiuationer varay
el projekt dr Kristianssiads Vaitennke som jaq ocksa besokie. Ern stor skillnad
meélian de beskrivia exemplen och Kisebergabdcken &r ait vattendrager 7
exemplen &r belydligt storre. Fmellertid finns det mycket ait (a /asia pa som man
kan uiveckia 1ast 1 mindre skala. Det dr metoderna som ar intressania. Frojekten
[ogs rrarm genom iteratursiudier samt genom att besoka en Uisianing kalad
“Water: cure or blessing” I Berlin. Frojekien valdes dels ulifrdn dess fokus pa
oversvamningsoroblematik eller vaiinels dynamiska kralter och dels uiiian om
ae (ar tilvara pa vatinets potential pa spannande sélt

Menniskor har sin egen anknyining bl vaiten beroende pa var marn lever
och vilka erfarenheter man har. Sl fascineras jag av skargardern i Bohusian
ddr jag har spenderat mdanga somiar. Fa saker gor mig sa lckiig som ait se
UL OVer VIASIrackla vyer av kargt Kijppiandskao som sticker Lpp ur det oandige
stora big Alt kdnna salisiank nar man idrdas over vatinet eller hora det robiilda
Kluckjudet som vagorna skapar ndr de stoter pa objekt under sin vag in mot
land. Manriskor 1 alla dicdrar fascineras av vaiten. Det ar trots allt 1 ett rum it av
vatter: som vi alla har véra allra forsta erfarenheter. Darinne | mammas mage.
Kanske dr det ocksa darfor som var kdrlek bl och langian efter vaiten r sa ajupt

nneboende I méarnniskar.

Vatten i design

Vattnets egenskaper
Vatten kan man, tll skillnad fran manga andra material, inte alltid styra hur

man vill. Det ar namligen valdigt svagt for paverkan av krafter runtomkring
och pa sa satt ocksa mycket oberakneligt. Vattnet besitter en rad egenskaper
som praglar hur det beter sig i olika situationer. Vad som paverkar vattnets
rorelser kan man finna inom hydraulikens lagar. Enligt Nikolajew besitter vatten
bland annat troghet, vilket uppkommer genom friktion mellan enskilda strélar
i rorelsen. Viskositeten beskriver denna troghet. Tyngdkraften paverkar vattnets
masstathet och volym och ytspanningen bildar en hinna pa vattnets yta. \Vatten
paverkas ocksa av tryckkrafter vilket man tar till vara pa bland annat for fontaner.
Enligt forfattaren ar det dessa krafter som man har att arbeta med nar man
designar med vatten och de paverkar varandra. Exempelvis minskar viskositeten
om tryckkraften okar. Man kan ocksa skilja pa laminara och turbulenta floden.
Laminara floden ger enhetliga floden med genomskinligt vatten. Turbulenta
floden ger oregelbundna forlopp orsakade av virviar och slumpmassiga
vattenstralar. Rorelserna medfor att vattnet fargas vitt av luftbubblor. (Nikolajew,
M., 2008]

I vatten skapas ocksa stromvirviar som latt blir synliga vid objekt som bropelare
och synliga stenar. Overvagande stromvirviar finns emellertid under vattenytan.
De finns i manga olika varianter. Oftast ar de osynliga men kan ge sig tillkanna
genom exempelvis sand som foljer med vattnets rorelser. Aven om flodesrorelser
i vatten foljer vissa lagar, som vi idag vet mycket om, sa ar de specifika satt de
utvecklas pa fullt av dverraskningar.

Nagot som ar kansligt for paverkan ar vattnets ytstruktur. Det reagerar pa
minsta vindpust och skapar ett oandligt antal rytmiska monster. | vatten finns
ocksa olika horisontella gransytor mellan vattenmassor med exempelvis olika

densitet som orsakas av olika salthalter eller temperaturskillnader.

Fotografierna visar hur vatten och grés samspelar. Ovre bild visar intressanta monster
som skapas av att grasstran och tuvor sticker upp ur vattnet och skapar reflektioner i

vattenytan. Nedre bild visar gras som lagt sig ner och flyter med vattnets floden.
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I luft kan vatten framtrada som moln, dimma eller regn. Det ar standigt
foranderligt och paverkas bland annat av temperatur, luftfuktighet och lufttryck.
(Dreiseitl, H., et al, 2001)

Ljudmassiga, visuella & taktila upplevelser
Vattnets rorelser skapar ljud som kan beskrivas som porla, klucka, plaska, droppa,
brusa, sippra och skvalpa. Det ar olika typer av rorelser som skapar ljuden.
Vatten kan ocksé folia rytmer som lugnar eller stressar manniskor. Nikolajew
jamfor rytmerna med hjartats slag och menar att rytmer som ar langsammare
an hjartslagen automatiskt lugnar manniskor och tvartom. (Nikolajew, M., 2008)
Vatten har som tidigare namnts ocksa en formaga att aterge sin omgivning
genom reflektioner pa vattenytan och kan pa sa satt skapa visuella upplevelser.
Vackra utblickar kan skapas av dppna vyer som hav eller storre vattenkroppar.
Dar kan vattnet vila stilla eller brusa upp och skapa vagspel. Vid kraftiga vindar
kastas vattnet upp nar det kolliderar med klippor eller foremal vid land. Strida
eller turbulenta strommar som tar sig fram genom landskapet erbjuder ocksa
intressanta vyer och har skapas spannande taktila upplevelser nar man for
fingrarna genom det strommande vattnet. Vattenstank, fuktig Iuft eller att
Pryta vattenytan genom att dyka ner i vattnet och helt Iata sig omges av den
svalkande massan ar andra satt genom vilka vatten kan skapa taktila upplevelser.
(Dreiseitl, H. et al, 2001)

Vatten & ljus
Vatten ar endast synligt nar det nas av ljus och det ar himlens, landskapets eller
andra omkringliggande objekts reflektioner som gor det synligt for oss. Det kan
ocksa forvranga och bryta ljus, vilket gor det mycket intressant att arbeta med
ljus och vatten i designsammanhang. (Dreiseitl, H., et al,, 2001)

Dreiseitl lockades av den utmaning som finns i att arbeta med vatten och

den laga kvaliteten som han ansag fanns i befintliga arbeten. Framforallt var

det vattnets rorelser och dess interaktion med ljus som intresserade honom.
Han havdar att designar man med vatten maste man ocksa designa med
ljus. Dreiseitl tror att vatten ger manniskor en speciell kontakt med naturen.
(Richardson, T., 2008) Han menar ocksa att vatten ar var basta larare och att det
enda satt att pa riktigt oka sin forstaelse for vatten ar att experimentera med det.
(Dreiseitl, H. et al,, 2001)

Funktion & design

Fontaner och 6ppna vattenleder (open waterways| fanns i stader redan under
antiken. Historiska fontaner fanns alltid i ett sammanhang av manga olika
funktioner som dricks- och bruksvatten och var en social plats dar manniskor
kunde motas. Vattenleder for varutransporter och annan trafik samt maojlighet
att tilhandahalla dricksvatten och féra bort avioppsvatten var forr avgérande
vid val av bosattning och hjalpte till att forma stadens gator och torg. Vatten
presenterades da konstnarligt och framhavdes estetiskt pa ett annat satt an
vad det gor idag. Det uttryckte ett levande forhallande mellan stad och dess
omgivning. Under industrialismen forandrades manniskans forhaliningssatt till
vatten. Man tog kontroll dver det.

Nagot som Dreiseitl ar kritisk till ar idén om att vatten enbart ska fungera
som dekoration i staden samtidigt som all nddvandig vattenhantering i staden,
exempelvis regnvattenaviedning, dricksvattenprovianter och avioppsavfall,
endast hanteras med funktionalitet. Han anser att man borde utveckla ideer att
koppla vattenkonst med mer komplexa teman. Det kan handla om nya och mer
synliga vagar for regnvatten, ateranvandning av vatten eller ny design av en

mer naturlig avioppsbehandling. (Dreiseitl, H. et al., 2001)

Ett levande material
Alt arbeta med vatten ar ofta mer komplext an man kan tro. Det man designar

eller med datorns hjalp framstaller, kan te sig annorlunda i verkligheten. Ofta ror
sig och faller vatten pa ett annat satt an man forvantar sig. Det kanske inte heller
reflekterar pa ett forvantat satt eller s& kan kalkbelaggningar och annatinteragera
med material och forstora det tankta uttrycket. Felaktiga bedomningar eller
okunnighet i planeringsstadiet kan resultera i hoga driftskostnader eller tekniska
problem. Yrken som hanterar vatten dagligen far erfarenhet av vatten och en
forstaelse som behovs for att hantera vatten pa ett bra satt. (Dreiseitl, H. et al,
2001)

Vaiter dr ett levande material pa grund av dess kansiighet 0r yitre paverkan.
Dess standiga roranderiighet gor ait upplevelser av det aldrig bir trakigr.

Inspirerande projekt

Har presenteras sex projekt som &r intressanta ubiran hur de  hanterar
Aukiuerande vattennivéer. Frojekien r bl inspiration for hur marn karn arbela
med vattendrag péa elt hallbart och samiidige spannande satt. Flier varje exernoe/
resoneras pa et mer alimeant plan over de desigrprinciper projekien visat

De re [ojande exemplen dr Bishan Fark Shanghal Houlan Fark och
Danube Fower Flant. De har alla liknanae bakgrundsproblemank med ait
udigare ha bivit utrétade och inbyggada med solida betongvaggar. Syret var
aa att o sa satt erhala mer plats or urbana verksamheter och kontroflera
Varners rukiationer men det ledde dven bl aie vatiendragen blev mycker
a behandlade och dsidosatia. Inget vattern kunde infiltrera 1 de hardgjorda
konstruktionerna. Vattenaragen blev tll en 1ara 1or omgivningern genom ait
riskera att oversvamma och dess vatien rororenades. Dessutom uianmades den
biologisk miéngialden och man bortsag fran dern potenial elt vattendraq sor

Lpplevelseciement 1 en urbar mijo.



I. Bishan Park, Singapore, Aceier Dreiseir; Uperingen
Atelier Dreiseitl har tillsammans med Singapores vattendepartement och
genom programmet ABC Warer program (Active, Beautiful, Clean) arbetat
med att restaurera en tre kilometer lang remsa av Kallangfloden i Singapore.
Man har bade meandrat vattendraget och skapat vegetativa ytor runt omkring
vilket har gjort vattendraget mer naturligt. Utmed flodfaran har man placerat ut
storre stenar och skapat sittbara terrasser. Malet har varit att aterinfora vattnet
I invanarnas liv. Genom att aterstalla den naturliga reningsprocesen har man
skapat tillgangliga vattensystem som uppskattas av bade manniskor, flora och
fauna. Floden var fran borjan en trang draneringstunnel i betong men ar nu en

meandrande flod med naturliga och dynamiska processer. (Giesler, U., 2011)

Designprinciper:

Genom att man har meandrat Kallangfloden finns nu mer plats for vatten.
Ytterligare plats har skapats genom vidgning av flodfarans slanter. De sittbara
terrasserna i olika nivaer har gjort vattendraget tillgangligt for manniskor
oberoende av vattenmangderna i floden. Genom meandringen och de
stenar man har placerat ut har man saktat ner vattenflodet och maojliggjort
vattenrening.

I Bishan Park finns det en intressant kontrast mellan den byggda staden och
den naturlika vattenfaran. Det finns ocksa en spannande lekfullheten i miljon.
Vid lagt vattenstand kan barn springa runt bland stenarna medan foraldrar
sitter pa de angransande terrasserna. Likval som man maste skapa miljoer
som tar hand om vatten nar det ar hogt vattenstand, maste miljoerna vara
tilltalande och fungerande aven vid lagt vattenstand. | Kallangfloden har man
skapat en design som majliggor vattnets dynamik och som skapar tillganglighet

oberoende av vattennivaer.
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Figur 6. Bishan Park, fore
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Figur 7. Bishan Park, efter

2 Shanghai Houtan Park, Kina, 7urenscape China Bejing
Houtan Park ligger langst Huangpufloden och ar till formen en smal langa pa 14
ha. Omradet var tidigare en industriell plats med fororenat vatten. Runt kanalen
fanns da en 6,7 meter hog betongvagg som skulle skydda mot dversvamningar
med 1000- &rs aterkomsttid.

Utformningen av parken har syftat till att integrera konstruerade vatmarker
med ekologisk flodvattenreglering, aterinforda industriella material och jordbruk
pa ett estetiskt tilltalande satt. | mitten av parken finns en vatmark som ar 1,7
kilometer Iang och 5-30 meter bred. Olika vattenvaxter har valts och designats
for att absorbera fororeningar fran vattnet. Genom att rena vattnet pa detta
satt har man sparat en halv miljon US dollar i jamforelse med konventionell
vattenrening. Genom att plantera vaxter langst med flodslanten har man ocksa
skyddat den fran erosion. | parken har man skapat vandringsstigar och platser
for rekreation, undervisning och forskning. Genom att ha utformat terrasser
har man dels sammankopplat parken battre med staden som ligger 3-5 meter
ovanfor floden, samt minskat belastningen av dagvattenavrinning fran bilvagar.
(Giesler, U., 2011)

Designprinciper:

De stora ytorna av vatmarker bidrar till att minska tillférsel av dagvatten genom
att vaxterna suger upp vatten innan det nar vattendraget. P4 samma satt tar
vaxterna upp vatten fran flodfaran. Vatmarkerna bidrar ocksa till att rena vattnet
fran fororeningar, samt gynnar biologisk mangfald.

Genom att man har terrasserat marken har det skapats mer volym at vattnet.
Det har dessutom varit ett satt att fora floden narmare staden da det finns en
nivaskillnad mellan de tva, samt att mojliggora rekreationsstrak langst med
floden. Vaxtmiljoerna bestar till stor del av monokulturer. Att plantera en art i
stora bestand kan bli valdigt effektfullt, sarskilt nar det blommar. Det ar daremot

mindre bra ut biologisk synvinkel.
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I Houtan Park har man lyckats att integrerat flera aspekter namligen rekreation,
vattenrening, biologisk mangfald samt minskat risken for Oversvamningar. | bade
Shanghai Houtan Park och Bishan Park har man vant staden mot vattendraget
och skapat tillgangliga platser utmed det.

3. Danube Power Plant at Freudenau, Wien Osterrike Ost-
erreichische Donaukrattwerke AG, Vienna tilsammans med Albert Wirmmer,
arkieekr Herwig Schwarz, ingeryor & Goltfried och Torn Hansakob, 1andskaos-
arkicekrer
Donaus flodslatter breder ut sig fran nordvast till sydost om Wien. Under 1800-
talets andra halft ratade man ut floden till att bli en rigid konstruktion som
syftade till battre flodreglering. Pa den mark man fick tillgodo borjade industrier
och trafik breda ut sig och man separerade staden fran floden. Aven om den
utratade floden skulle klara av stora mangder vatten var kapaciteten inte god
Nnog. Man hade dessutom planer att skapa en flodférdamning som skulle driva
en kraftanlaggning. Projekt om flodreglering studerades, en tvastegs-tavling
utlystes och det hela resulterade i Freudenau power plant, en kraftanlaggningen
som idag ligger mellan Prater och Lobaus flodslatter.

Omréadet bestar av Donaudn som ligger mellan floden och kanalen. On &r
idag ett utflyktsmal och en populart plats for exkursioner. Man har aterskapat
flodlandskapet sa som det sag ut innan man borjade reglera floden. Omradet
bestar av grusbanker, biotoper och en meandrande omlaggningskanal dar
bland annat fiskar kan ta sig igenom.

Man ville att kraftanlaggningsen skulle vara tillganglig for allmanheten och
skapade en gang- och cykelbro over kraftanlaggningen fran ena sidan floden
till den andra. Man skapade aven mojligheten att ga in i kraftanlaggningen och
beundra panoramautblickar over flodlandskapet.

Projektets hoga designkvalitet tror forfattarna ar ett resultat av gott samarbete

mellan arkitekter, civilingenjorer och landskapsarkitekter. Projektet har inverkat
positivt pa miljion. Floden flyter idag mer langsamt och det hydrologiska
tillsténdet har forbattrats. Dessutom forser kraftverket halften av Wiens hushall
med miljovanlig energi. (Hansjakob, G.& T., 2002)

Designprinciper:
Kraftanlaggningen har tagit tillvara pa Donauflodens krafter att skapa energi.
Fordamningen som skapats saktar ner vattenflodet vilket dven den meandrande
slingan som tar sig fram vid sidan av kraftanlaggning gor. Har har man ocksa
oppnat upp miljder for allmanheten och skapat rekreativa varden.

En intressant tanke ar att 1ata vattendraget dela pa sig och ga olika vagar
varvid de skulle kunna utformas med olika funktion och karaktar. Exempelvis
kan man arbeta med geometriska former kontra mer naturliga eller andra typer

av teman.

Figur 8. Shanghai Houtan Park.




4. Sengkang Floating Wetland, Singapore, ruUB Singapore 's
Water Agency

Tidigare beskrevs hur man 1 Shanghai Houtan Bishan Park har skapat
vatmarksmiljoer. | detta exempel har man ocksa arbetat med en vatmarksmiljo
men i flytande form. Sengkangs flytande vatmark ar ett resultat av ett program
kallat ABC [Active, Beautiful, Clean) och har som syfte att utveckla vattenmiljoer
och motverka vattenbrist i landet. Vatmarken ligger i Punggolreservoaret i
Singapore. Den tar hand om dagvatten fran en narliggande park och bidrar
samtidigt med att forbattra vattenkvaliteten da den renar vatten. Det gar till s&
att vatten leds till sedimentationsbassanger med makrofyta zoner som bestar
av ytlig vatten med frodig vaxtligthet som kan tar hand om partiklar. Vattnet
fors sedan till ©ppna dammar och ateranvands till slut for att bevattna parken.
(Giesler, U. etal, 2011)

Designprinciper:

Syftet med Sengkangs vatmark ar att f& ut rent vatten som man kan ta tillvara pa
dé& det ar brist p& vatten i landet. Aven om syftet i forsta hand inte ar att forebygga
oversvamningar kommer vegetationen att ta upp en del av vattnet. Exemplet
belyser potentialen att skapa vatmarker som ar flytande och oberoende av
geografisk plats. En flytande vatmark foljer vattnets fluktationer upp och ner.
Detta gynnar inte enbart vatmarksvaxterna genom standiqg tillgang till vatten

utan kan ocksa bli ett intressant inslag i en rekreativ miljo.

5 Sichang—Road Teahouse, Kina, mMizo Design Studio. Shanghai &
School of Architecture/University of Hawai

Bakgrunden till detta projekt ar att kinesiska invanare i urbana miljoer blir
mer och mer isolerade fran naturen tll folid av kraftig expansion i staderna.

Architecten Pu Miao vill med sin design uppmuntra manniskor till att skapa en

intim kontakt till naturligt vatten for att pa sa satt fa dem att uppskatta naturen
mer och borja stalla krav pa en mer holistisk urban miljo.

Kunshan ligger i Yangtzeflodens deltaregion. Det ar ett regnfyllt och platt
landskap. Tehuset ligger i ett nybyggt omrade intill en bevarad flod vars
vattenniva varierar mycket. Miao designade darfor en bassang som omringar
tehuset och som drar sitt vatten fran floden. Inifran tehuset ser det ut som att
bassangen och floden smalter samman. | tehuset finns tio privata rum som
ar halvt nedsjunkna i vattnet. De ar relativt sma och runda med sidor av glas.

Oppnar man fonsterna kan man kanna pa vattnet. (Giesler, U, 2011)

Designprinciper:

Har har arkitekten skapat rum som helt omges av vatten. De transparenta
glasen gor att man ser under vattenytan och man kommer pa sa satt visuellt
nara vattnet. Han sag en brist i att flodvattnet fluktuerar och valde att bygga in
vatten i ett vattenmagasin for att pa sa satt alltid ha tillgang till vatten upp till en
viss niva pa platsen.

Vattnets fluktuationer blir till nackdel i rekreativa miljéer som ar beroende
av en viss vattenmangd for att fylla sitt syfte. For att gardera sig mot torrlagda
vattenlandskap skulle man kunna anvanda sig av vattenmagasin for att pa vissa
specifika ytor ha standig tillgang till vatten.

En annan mojlighet med att anvanda transparenta material ar att man kan
framhava vattnets fluktuationer genom att se vattenytan i sektion. Pa sa satt kan
man tydligt se hur vattenivan varierar. Det ar ocksa spannande att se vad som

hander under vattenytan och det akvatiska liv som vattendraget bar.

6. Kristianstads Vattenrike

| Kristianstad har man anda sedan staden anlades pa 1600- talet varit tvungen
att skydda sig fran omgivande vattenomraden. Har fanns da, precis som
idag, stora vatmarker och sjoar. For cirka 150 ar sedan byggde man en stor

skyddsvall osterut och staden expanderade till nya torrlagda marker som
l&g under havsnivan. 2002 var det nara att vallen kollapsade och over 10
000 manniskor riskerade att fa sina hem oversvammade. 2008 byggde man
viterligare fem kilometer langa vallar och pumpstationer och delvis pa grund
av effekter av klimatféorandringar kommer ytterligare fem kilometer skyddsvallar
och pumpstationer att byggas 2012-2013. Detta for att skydda stadens vastra
del fran oversvamningar. (Carlsson, L. et al, 2009)

Helge & som ar Sveriges storsta 8, utgér genom omkringliggande vatmarker
ett landskap som saknar motsvarighet | Sverige idag. (Kristianstads kommun,
odat.b] | omradet finns bland annat naturreservatet Isterndset som stracker sig
mellan Kristianstads stadskarna och Araslovssjon. Naturreservatet ar knappt 150
hektar stort och gransar i norr till Nasby falt naturreservat. Tack vare det kan man
vandra genom vatmarksmiljoer pa en sammanhangande stracka av cirka en
mil. (Kristianstads kommun, 2009)

Helge a utvidgar sig i tva storre, grunda slattsjoar, Aralsjon och Hammarsjon.
I omradet finns sex naturreservat och 18 Natura 2000- omraden. (Kristianstads
kommun, odata) Helge & raknas dessutom som biosfaromrade, vilket ar
ett modellomrade dar man praktiskt visar hur bevarande av ekosystem kan
kombineras med utveckling. Omradet ar idag boplats for manga olika djurarter.
Har finns cirka 700 nationellt rodlistade arter samt omkring 20 globalt rodlistade
arter. (Carlsson, L.. et al., 2009

| landskapet dar Helge & slingrar sig fram ar naturliga hog- och
ldgvattenfluktuationer mycket patagliga. Detta ar nagot som Kristiansstads
kommun ser som viktigt att bevara. Samtidigt maste staden skyddas fran
oversvamningar. (Kristianstads kommun, odata) Omradet ligger mycket
I4gt, ungefar pa samma niva som havet, och pa grund av det har de arligen
oversvammade, havdade vatmarksomraden fatt vara kvar och inte rationaliserats
bort. Det har helt enkelt varit svart att torrlagga sjoar och dika ut marker.

Samtidigt har angarna éversvammats och godslats naturligt for att darefter
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torka upp, vilket har gett goda skordar av strandangsho som har kunnat skordas
med konventionell slatterutrustning. (Kristianstads kommun, odat.b)

Det ar ett vattenpraglat kulturlandskap dar manga av det gamla
bondelandskapets vaxter och djur fortfarande finns kvar. Merparten av
naturvardena ar beroende av havd, i form av slatter och bete, och av de arliga
oversvamningarna. Har finns Sveriges storsta arealer havdade inlandsangar,
cirka 1620 ha. Dar havden har minskat eller upphort har bland annat bladvassar,
strandsnar och lovsumpskogar etablerat sig. (Kristianstads kommun, odat.b)
Hogre belagna partier ar till stor del gammal akermark med friskangsvegetation.
[ lagre partier finns tuvtatelfuktangar och i sankare strak forekommer lag- och
hogstarrmader. Den sodra delen av Isternaset ar ohavdad med spridda trad
och videbuskage. Lilldomradet, som ar en del av Harlovs angar, ar kant for sitt
rika fagelliv. (Kristianstads kommun/lansstyrelsen i Skane lan, odat.a)

De olika vatten- och landmiljoerna ger forutsattningar for en mycket stor
artrikedom. (Kristianstads kommun, odatb] Angarna svammas regelbundet
Over och nar vattnet drar sig tillbaks utgor angarna fina hackningsmiljoer for
ander och vadare. Under sommarhalvaret ar det grona strandangar som brer
ut sig medan angarna under vinterhalvaret ar tackta av hogvatten. (Kristianstads
kommun, 2009) Forutom ett rikt fagelliv finns det manga andra djurgrupper.
Bland annat innehalller vattensystemet flest fiskarter i Sverige. (Kristianstads

kommun, odat.b)

Nérjaqg 1 september 201 1 besokie Krisuansiads vatiennike promenerade jag den
Sa kallade Linnérundan som ar siu km 1ang. Rundar géar genom Hearlovs dnagar,
Isterndsert. Arummer och naturum Vaitenrike. Vandringsstigen korsar Helge &
D& €Lt par sidhen. Har beskrivs promenadern ocl mina Lpplevelser I kronologisk
oraning.

Harlovs angar

I Harlovs angar drog tva vattendrag fram. Vid sidan av de tva vattendragen
hade angarna svammats over. Det var fortfarande tydligt var huvudfaran gick
och utmed dess sidor bildade samspelet mellan vatten och vaxter miljoer med
olika karaktar. Det var alltsa inte sa mycket vatten att miljoerna var helt drankta
utan vegetationen gjorde sig fortfarande till kanna. Pa vissa stallen stod grastuvor
upp och bildade smé kuddar i vattnet. Pa andra stallen bildade graset storre
sammanhangande ytor och svajade med vinden. Det var valdigt fascinerande
monster som skapades och jag tror att jag var dar i precis ratt tid for att kunna

uppleva dem.

Isternaset

For att ta sig fram genom Isternaset fick man vandra genom en starrmad med
betande kor. Det kandes som att man var mitt ute pa landsbyggden och inte alls
som att man var i narheten av en stad. Storre delen av betesmarken var vid mitt
besok torrlagd men det fanns ocksé mer sanka partier som tog upp vatten. Man

omgavs av stora oppna vyer vilket var en mycket harlig kansla.

Arummet

Nar jag hade lamnat Harldvs angar och Isternaset kom jag fram till Arummet.
Déar vandrar man genom vattenmiljder pa spanger. Miljderna skiftar mellan
att besta av relativt tat vegetation och vara av mer Oppen karaktar. Spangerna
varierar ocksa fran att vara raka till att ta mer snirkliga former. Designen av
spangsystemet i Arummet vacker nyfikenhet. Man undrar standigt vad som

vantar bakom nasta horn.

Designprinciper:

Kristianstads vattenrike ar ett laglant landskap dar man har arbetat med stora

arealer som skiftar i karaktar. Det som ar gemensamt ar det standigt narvarande
vattnet. Markytorna i Kristianstad som tillats svamma over ar sammantaget valdigt
stora och det finns darmed ocksa stora volymer som kan ta upp vatten. Nar
vattnet ar lagt anvands nagra av markerna for bete. Ar vattnet hogt fungerar de
som en buffert som tar emot de dkade vattenmangderna. De stora arealerna
gor att man kan ta sig till omraden som kanns aviagsna staden. Rekreationsstrak
bjuder in allmanheten tll miljderna. Man kan ocksa anvanda miljoerna i
pedagogiskt syfte for barn som inte annars har en naturlig anknytning till djur
och var vara livsmedel kommer ifran.

For mig var det fascinerande att sa nara staden kunna uppleva platser som
kandes sa avliagsna den. Det var tyst och det fanns stundtals inget som paminde

om stad. Nagot som kan ses som en nackdel ar att det kravs ganska mycket

mark nar man arbetar med oversvamningsangar och det kan vara svart att fa

Naturum Vattenrike, Kristianstad, 2011



tilgang till s& stora arealer i urbana miljéer. De stora arealerna bidrog emellertid
till att skapa kraftfulla uttryck och en kansla av frinet.

En fordel med att anvanda spanger over vattenmiljoer ar att man kanner
sig helt omgiven av vattnet nar man vandrar utmed dem. Vattnet finns
runtomkring sig och man kan skymta det mellan braderna. Tramaterialet faller
valdigt naturligt in i miljon. Spanger ar solida konstruktioner som inte paverkas
av fluktuerande vattennivaer. Den pa stolpar upphojda gangen later emellertid
fluktuationerna ske undertill. Man forsoker alltsa inte bygga bort eller gdmma
dem utan bjuder istallet in manniskor att uppleva vattenmiljoerna och vattnets
fluktuationer under sina fotter.

Fotografierna visar nagra av miljoerna som jag kunde uppleva utmed Linnérundan. Stora
delar av Harldvs angar var under mitt besok dversvammade. Starrmaden i Isternaset var
till storsta del var torrlagd men som fotografiet visar forekom ocksa ytor med vatten.
En del av Arummet som dominerades av bjork var torrlagd. Dar skogen oppnade upp
sig framtradde Oppet vatten som sedan var narvarande under resten av promenaden
genom Arummet.

Markerna i Vattenriket fungerar bade vid hogt och lagt vattenstand och ar pa sa satt

flexibla och samtidigt mycket intressanta ur rekreativt syfte,

Kris[ian_stad, gO 11

Arummet, Kristianstad, 201 1 Arummet, Kristianstad, 2011



42

METODER SOM HANTERAR OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK

Ha&r redovisas meloder Som mar Karn anvarndea néar imarn arbelar med vattendaraqg
som riskerar att svamrma over. Metoderna har arbelats iram genom de beskrivna
exemplen och den litteratur som studerats om vaitendrag, vatmarksmijoer och
hyarologi. FOrst beskrivs metoderna oversikiigt och sedarn presenieras de var

och en for sig. Aven ekologiska fordelar némrns.

En Oversikt

Fordrojning

Man kan fordréja vatten innan det nar den oversvamningsbenagna platsen.
Det kan kallas en indirekt dtgard. Mer vatten kan pa sa satt infiltrera i marker pa
andra platser som har battre forutsattningar att ta hand om vattnet. Fordrojning
kan goras genom atgarder uppstroms vattendraget. Man kan ocksa fordroja
vatten pa de omraden som har sin avrinning till vattendraget. Det galler da
framférallt hardgjorda ytor i staden som inte later vattnet infiltrera. Ju mer vatten

som tas om hand innan det nar vattendraget, desto mindre belastat bli det.

Volym

Atgarder kan ocks& handla om att oka vattendragets volym for att pa s satt
skapa mer plats for vattnet. Det finns manga olika satt att gora det pa vilket
beskrivs langre fram. Att skapa volym kan vara en typ av fordrojningatgard om
man tillaimpar den uppstroms men det kan ocksa handla om direkta atgarder

som tillampas pa den oversvamningsdrabbade platsen.

\Vaxter

En tredje typ av atgard ar att plantera ut vaxter som tar upp vatten. Pa sa satt
minskas vattenvolymen och vattnet kan dessutom fordrojas genom vaxternas
fysiska motstand. Véaxter kan anvandas bade pa den oversvamningsdrabbade

platsen och i anknytning till den. De kan dessutom anvandas mycket effektivt

pa ytor i staden som ligger i vattendragets avrinningsomrade. Eftersom staden
domineras av hardgjorda ytor kan mycket vatten pa detta satt samlas upp och
minska stora vattenvolymer att na vattendraget. Att arbeta med vaxter kan alltsa

omfatta bade direkta och indirekta atgarder.

1. Lokalt omhandertagande av dagvatten

Lokalt omhandertagande av dagvatten ar en metod som innebar att man tar
hand om vatten lokalt istallet for att vattnet leds ner i dagvattensystem. | en
urban miljo kan det innebara stor reducering av vattenmangder som annars
skulle hamna i och belasta vattendragen. Det finns manga olika satt att ta
hand om dagvatten lokalt och atgarden tillfor dessutom en rad andra positiva
aspekter som biologisk mangfald, reducering av naringsamnen i vattendrag
och en rad halsoaspekter. Eftersom atgarden till stor del innebar att plantera
vaxtlighet som tar upp vatten ar det en atgard som inte heller behover ta sa
mycket plats da det finns maojligheter till plantering pa bade tak och husvaggar.
Lokalt omhandertagande av dagvatten har anvands i Sverige sedan 70- talet
och det har skett en markant forandring i instéliningen till metoden och nya
satt att hantera dagvatten har utvecklats genom aren. (Niemczynowicz, J.,
1999) Metoden kan handla om att avleda vattnet ut over gras eller andra
infiltrationsytor (Sterner, E. et al, 1996) men det finns idag manga satt att lata
vattnet infiltrera. Green Clime Adapt ar ett projekt som loper mellan 2009-2013
och dar Malmo stad ar huvudpartner. Man vill med projektet visa hur man
genom Oppna dagvattensystem, grona tak och grona fasader kan arbeta
med att klimatanpassa stader. Det man undersoker ar hur man genom dessa
metoder kan minska risken for dversvamningar, oka biologisk mangfald, hoja
rekreationsvarden, samt bidra med nedkyining av byggnader. (Malmo stad,
2011D)

Fordelar med lokalt omhandertagande av dagvatten:
- fordrojning
- vattenrening

- biologisk mangfald

2. Férdamningar

Fordamningar ar olika typer av hinder i vattendrag som saktar ner vattenflodet.
Genom denna metod skapas fler ytor langst med vattendraget som vatten
kan uppehadlla sig pa och belastning pa en viss punkt blir darmed mindre.
Fordamningar ar en bra atgard en bit uppstroms den oversvamningsdrabbade
platsen. De skapar volym pa lodrat hall och bidrar med att vattendraget fylls
upp med vatten innan fordamningen istallet for att fortsatta nedstroms. For
flackare ytor ar det mest reducering av flodeshastigheten som ar av betydelse
men det ar av mindre vikt nar det handlar om oversvamningsproblematik.

Fordamningar kan fora med sig andra fordelar som forbattrad vattenkvalitet,
genom att organiskt material sedimenterar innan fordamningen, samt att
de hinder som vattnet maste ta sig genom kan bidra med att skapa ett mer
dynamiskt vattenflode, dar vattnets hastighet varierar. (Gustavsson, R. & Ingelog,
T, 1994

Fordelar med fordamningar:
- fordrojning
-volym

- vattenrening

3. Forlanga vattenfaran

Ett satt att skapa mer volym at vattnet ar att forlanga vattenfaran. Att forlanga

vattenfaran innebar att vattnet fordrojs sé att uppehallstiden i vattendraget blir



langre.

Meandring ar en typ av forlangning. Eftersom vattendrag i regel var
meandrande innan manniskan boérjade forandra dem innebar denna metod ett
aterskapande av en form som ar naturlig for vattendrag. Enligt Ekologigruppen
sa innebar atgarden att vattendraget blir upp till 2-3 ganger langre. Samtidigt
Okar uppehalistiden med motsvarande faktor vilket ar positivt for den naturliga
sjalvreningen. (Ekologgruppen, 1995) Metoden medfor aven ett mer dynamiskt
vattenflode som gynnar vattenkvaliteten.

Ett annat satt ar att dela vattendraget och Iata vattenfarorna l6pa tva eller flera

vagar. Det kan goras pa manga olika satt beroende pa vilket uttryck man vill at.

Fordelar med forlangning av vattenfaran:

- fordrojning

-volym

- vattenrening (forutsatt att det inte handlar om exempelvis kanalsystem

uppbyggda av hardgjorda material)

4. Vattenmagasin

Med vattenmagasin skapar man volym at vattnet. Det finns manga olika satt
att gestalta vattenmagasin pa och de kan vara av olika storlek. De kan ha mer
flytande granser eller distinkta kanter. Syftet ar att de kan ta upp vatten nar
vattenstandet ar hogt i vattendraget. Genom inplantering av vaxter kan man
skapa olika typer av biotoper men man kan ocksa skapa vattenmagasin av mer
arkitektonisk karaktar med solida konstruktioner och pa sa satt forma olika typer
av dammar.

Vattenmagasin kan ocksa vara av vatmarkskaraktar som sumpskogar, karr och
oversvamningsangar. Dessa har inga stora djup men kan genom stora arealer

ta upp mycket vatten. Samtidigt innehaller de mycket vaxter som sammantaget

kan ta upp stora mangder vatten.

Fordelar med vattenmagasin:
- Okad volym
(- fordrojning)

5. Vegetation

Vaxter ar effektiva pa att ta hand om vatten genom sin uppsugningsformaga
och ar pa sa satt lampliga att anvanda i miljioer som stundtals ar belastade med
stora vattenmangder. Som enda atgard vid en éversvamningsdrabbad plats kan
denna strategi emellertid vara otillracklig och behova kompletteras med andra
atgarder. Vaxter ar bra ur flera aspekter, som namnts tidigare, namligen att de
renar vatten och fordrojer vatten genom att skapa fysiskt motstand. De kan vara
visuellt tilltalande, dofta, de ar levande, lockar till sig djur och ror sig med vader
och vind. De kan ocksa stabilisera mark som annars riskerar att erodera.

Vattenvaxter har stor paverkan pa vattenkvaliteten och genom att anvanda
bade flytbladiga vaxter samt undervattens- och évervattensvaxter skapar man
forutsattningar for ett friskt vatten. Det finns egentligen inga regler for hur man
ska plantera ut vaxterna. Det handlar till stor del om vilken typ av miljo man vill
skapa och vilket uttryck man vill att miljon ska ge.

Som exemplen visade kan man bade ha flytande vegetation eller vegetation
pa intilliggande ytor utmed vattendrag. Olika vattenvaxter vaxer pa olika djup

I Malaga finns stora solida fordamningar av betong. Fordamningar kan vara av olika
storlek Det handlar om att de ska passa och vara proportionerliga vattendragets storlek
och vattenflode. Intressant var att befolkningen i Malaga hade hittat satt att anvanda den
torrlagda flodbadden. Den annars tata staden erbjod plats for lek. Det ar som tidigare

namnts viktigt att ytan fungerar da vattenstandet ar lagt eller obefintligt.

Malaga, 2011

Malaga, 2011
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och har finns maojligheter till att skapa mycket spannande miljoer. Langre fram diskuteras vilka metoder som &r lampliga for gesialining av
Risebergabacken,

Fordelar med vattenvaxter:

- fordrgjning

- vattenrening

- biologisk mangfald

6. Vidga vattenfaran

Genom att vidga vattenfaran skapar man mer volym i vattendraget. Branta
slanter Okar dessutom risken for erosion och det ar darfor battre med mer
sluttande slanter dar vatten kan infiltrera. Slanterna kan man plantera med
vegetation och pa sa satt ocksa mojliggora att vatten tas upp av vaxter. Man
kan naturligtvis bredda vattendraget men mer intressant ar just hur man kan
arbeta med vattendragets slanter. Exemplen som jag tidigare beskrivit visar hur
man kan skapa naturligt sluttande slanter och terrassera marken. Fordelen med
terrassering ar att det ar latt for manniskor att komma nara vattnet oavsett vilken

vattennivan ar.

Fordelar med att vidga vattendrag:

- lattare att komma nara vattnet

- Okad volym

(- fordrojning) Vatten kan fordrojas om det finns vegetativa ytor langst med

slanterna dar vatten kan infiltrera genom vaxternas fysiska motstand.

Ménga ganger racker inte en speciik digard 1or att kormma ol rédtta med
OVersvarmnmingsproblemalik. Exempenis karn vissa 1orarojnings- eller véaxtnnkiadae
algdarder ensamimea vara olrackiiga. Mer kraltiulia Gigéarder eller en kombination
av flera mindre gigarder kan da behovs.
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VAL AV ARBETSOMRADE

Oversvamningsrisker utmed backen

! Malmaos mijoprogram 2003-2008 bedomdes Risebergabacken ha mycket
hoga naturvaraen. (Malmo stad, odat) Min upplevelse av backern ar snarare
at den dr mycket forsummad och ila behandiad och uimed den finns mangea
Vitor som skulle behova utveckias. Den &r, som tidigare beskriver uirdiad och pe
ménga stallen undangomd och overvaxt med vegelation.

Som grund ul val av arbelsomigde gjordes en inventerng av backen for
atr 1@ batire 1orsidelse or hur den ser ut och fungerar. Jag har ocksa hart
samial med yrkesioretrddare inom Malmo kommun. En karla fréan 1996,
som visar berakningar av oversvamningsrisker utmed Risebergabéacken vid
nederbordstilidlien motsvarande en 100- drssiiuation, har studerats. Den visar
att oversvamningar av den graden kan drabba bdcken pa flera platser, vika
visas pa ndsia sida. Andra Iaktorer I sammanhanget har varderats, exempelvis
héandelser som skeit melian 1996 och idag, samt de Kimatforandringar som
1orvénias arabba Risebergabdacker 1 lramiaen.

Heir beskrivs polentiela omraden att arbela med Ulifran Oversvarmningsriskerna
och Iinventeringen. Alla riskomirdden vid ett 100- drsregn diskuteras. FOrst

beskrivs omrdden soderut och Lppsiroms backen.

I. Fosieby Industriomrade

Mark utmed backen vid Fosieby Industriomrade har ringats in som riskomrade
for dversvamningar vid ett 100- arsregn. Har haller man emellertid i dagslaget
pa med att anlagga ett demonstrationsomrade for Oppen dagvattenhantering.
(Malmo stad, 2011a) Dagvattenledningar kommer att 6ppnas upp och
dammar kommer att anlaggas sa att vattnet fordréjs och renas innan det nar
Risebergabacken. Backen kommer dessutom att atermeandras. (Malmo stad,
odat.) Projektet gors bland annat med malet att forbattra flodesforhallanderna i
Risebergabacken. (VA Syd, 2010)

2. Jagersro

Jagersro ar ett annat omrade som riskerar att dversvammas vid ett 100- arsregn.
Omradet som pekas ut ar ganska stort. En del av omradet ar privat mark och ags
av Jagersro trav & galopp som anvander mark for bland annat galoppbanor.
(Mattsson, A., pers. medd., 2011

3. Jagersro- Husie mosse

Mellan Jagersro och Husie mosse finns ocksa ett omrade som markerats som
riskomrade for dversvamningar vid ett 100- arsregn. Emellertid tilkom Husie
mosse 1997. Husie mosse syftar till att fordrdja vatten till Risebergabacken och
ligger en liten bit uppstroms det markerade omradet vilket innebar att omradet

idag bor vara mindre belastat an vid bedomningen 1996.

4. Bulltofta rekreationsomrade

Det finns aven ett litet omrade vid Risebergaparken, som ligger angransande
till Bulltofta rekreationsomrade, som riskerar att svammas over vid ett 100-
arsregn. (Sterner, E. et al, 1996) Enligt Milotti, tittar VA Syd pa majligheterna att
bygga en vatmark har for att bromsa upp dagvattenflodet fran narliggande
bostadsomraden. (Angel, C., 2008

5. Kulvertering
Mellan Bulltofta rekreationsomrade och Valdemarsro koloniomrade finns en
stracka som ar kulverterad med stora hardgjorda omkringliggande ytor. Har ar

marken klassificerad som privat (Mattsson, A, pers. medd., 2011).

6. Koloniomradet vid VValdemarsro

Det var en artikel om koloniomradet vid VValdemarsro som delvis var upprinnelsen

till denna uppsats. | artikeln kunde manlasa att det 1988 var en stor oversvamning
pa platsen som resulterade i att man hojde slanterna kring backen och rensade
upp skrap. 2007 intraffade en annan Gversvamning pa platsen som innebar stora
konsekvenser for det narliggande kolonistugeomradet. En kolonistugeagare
beskriver hur backen blev en flod som forsade fram och forstorde ett flertal
stugor. Det hela resulterade i att manga overgav dem. Framsta orsaken till
oversvamningen 2007 anses vara att vattennivan i Sege & var sa pass hog och
att Risebergabacken darmed blev uppdamd. Hela 80 stugor fick omfattande
skador. (VA Syd, 2008) Milotti bekréaftar att det ar stor risk for markoversvamning
I nedstroms del av backen. Han betonar den mark som ligger i narheten av
mynningen till Sege &. Under de senaste 20-25 aren har backen svammat éver
tre ganger vid Valdemarsros kolonistugeomrade och man har sedan lange i
princip bestamt sig for att valla in backen har, men det har annu inte blivit gjort.
(Milott, S., pers. medd., 2011) )

Planerad bebyggelse

Nagot man diskuterar i artikeln fran 1996 ar hur planerad exploatering skulle
paverka oversvamningsriskerna pa de omraden som riskerar att svammas over
vid ett 100- arsregn. Man havdar att om all planerad exploatering genomfors, sa
kommer en mindre dversvamning intraffa vid Jagersro vid ett nederbordstilifalle
motsvarande ett 5-10- arsregn. Vid ett 100- arsregn kommer samtliga
oversvamningsomraden att forstoras nagot. Sterner med flera havdar att
exempelvis tréog dagvattenhantering, som de anser reducerar flodet avseevart
fran omraden med stora hardgjorda ytor, i planerade omraden inte skulle racka
for att forhindra okontrollerade Gversvamningar vid en sadan situation. De anser
aven att flodet i backen maste utjidamnas med exempelvis utjamningsdammar
uppstroms eller i anslutning till dversvamningsomraden. (Sterner, E., et al,

1996) Exploatering efter 1996 som eventuellt bidrar med ytterligare belastning



pa Risebergabacken ar Yttre Ringvagen och Gyllins tradgardar som i nulaget
haller pa att exploateras. (Mattsson, A, pers. medd., 2011) Yttre Ringvagen
tillkom ar 2000 med stora hardgjorda ytor (Wikipedia, 2011Db). I anknytning il
Yttre Ringvagen finns emellertid dammar som tar hand om storsta delen av

vattenmangderna. (Mattsson, A., pers. medd., 2011

Val av plats

De atgarder som jag valjer att géra vid Risebergabacken kommer inte att
racka for att Risebergabacken ska fungera optimalt. De kommer snarare
att vara en del i att minska belastningen pa backen. Det finns framforallt tre
grunder till mitt val av arbetsomrade. Den ena ar den samlade bild jag har
fatt av oversvamningsproblematiken kring Risebergabacken genom att lasa
artiklar och diskutera med yrkesforetradare pa VA Syd och Gatukontoret. Den
andra grunden ar min egen inventering dar jag har fatt en visuell upplevelse
av backen och dess omgivningar, samt med hjalp av karta kunnat forsta
omkringliggande verksamheter dar svarigheter eller méjligheter har uppdagats.
Den tredje ar det topografiska och geografiska laget vid backen. Jag resonerar
da kring hur forhojda havsvattennivaer kan komma att paverka marker utmed
Risebergabacken. Detta dels i form av hur vatten tar sig in i staden samt hur
grundvattnet paverkar backens angransade ytor.

Jag har ocksa vagt in radande klassificering av mark. Mark klassificerad som
allman platsmark ags av Malmoé kommun. Vissa delar av Risebergabacken ar
daremot privat mark vilket innebar att man maste ta hansyn till och komma
Overrens med markagare om eventuella atgarder, vilket kan gora losningar
mer komplicerade (Mattson, A., pers. medd., 201 1) Som tidigare namnt ar det
exempelvis sa vid den kulverterande delen av Risebergabacken som ligger
mellan Bulltofta rekreationsomrade och Valdemarsro kolonistugeomrade, samt
vid Jagersro. Aven om det fortfarande finns majligheter att utveckla atgarder pé

Teckenforklaring
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omrade som riskerar att Oversvammas vid 100- arsregn
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° potentiellt arbetsomrade

Oversvamningsomréden togs fram genom en vattendragsmodell av Risebergabacken
i datorsystemet MOUSE och visar oversvamningsomraden som  finns inom
Risebergabackens tillrinningsomrade. Modellen hanterar bade backens vattentransport
och avrinningsomradets awattning till backen. Den visar inte mark norr om

Staffanstorpsvagen, som ligger nara mynningen till Sege &. (Sterner, E., et al,, 1996)

privat mark har jag valt att arbeta med allman platsmark.

Motivering:

Eftersom grundvattennivan troligtvis kommer att hojas vid stigande
havsvattennivaer sa kommer detta framforallt att drabba Risebergabacken vid
de nedstoms delarna. Det omrade som dar ar sarskilt drabbat ar Valdemarsro
kolonistugeomrade. Det ligger nara mynningen till Sege & som i sin tur mynnar
ut i havet. Dessutom riskerar Sege a att vallas in vilket kommer att stalla hoga
krav pa att vatten fran Risebergabacken och omraden som har sin avrinning
dit kan omhandertas inom vallarna. Valdemarsro kolonistugeomrade har
tidigare drabbats hart av dversvamningar. Jag ser en mojlighet i att omvardera
funktionen av omradet och skapa en intressant plats som hanterar forhdjda och
samtidigt fluktuerande vattennivaer. Med eller utan kolonistugorna. Omradet
sa som det ser ut idag ar inte hallbart. Kolonistugorna kommer drabbas av
ytterligare dversvamningar om inga atgarder gors. Vattendragets utratade fara
ar inte ekologisk hallbar. Slanterna ar drabbade av erosion och vatten kan inte
renas.

Jag anser inte heller att det ar hallbart att valla in omradet vilket, som tidigare
namnts, i princip redan ar bestamt. Att valla in backen I6ser inte ekologiska
problem. Man avskarmar sig fran vattnet och far inte ta del av den potential
materialet har for sinnliga upplevelser i landskapet. Sett i ett storre perspektiv
med klimatforandringarnas paverkan sa bor man arbeta pa andra satt med mer
kraftfulla atgarder.

Fa ndsia sida presenteras arbetsomradaer.

Fosieby

Industriomrade

Elisedal
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Bostadsomrade
\Valdemarsro

Vattenverk \attenverksvagen

. . I Risebergabacken
lllustrationsplan - befintlig miljo
Har visas arbetsomradet. Risebergabacken stracker sig mellan Valdemarsro
kolonistugeomrade i nord-sydlig rikining. Inom arbetsomradet finns ocksa ett
omrade med odlingslotter.

Markerat pa illustrationsplanen finns angransande bilvagar, cykel- och

Arbetsomrade  J
gangvagar (streckade linjer), samt topografi och trad. 3

Arbetsomradet angransar till den kraftigt trafikerade Inre Ringvagen i vast,
Vattenverketinordvast, Valdemarsro bostadsomrade och Vattenverksvageniost
och verksamheter i form av bilprovning med mera i soder, dar Risebergabacken
ar kulverterad.

Heir ndst iojfer analyser och omrddesbeskrivningar. FOIst visas en karia over hur e
oversvamningssituationen ser ut | omradet vid olika vattennivaer. Darelter fojer e gor
en omradesbeskrivriing som hanterar onmaden uianfor arbeisomradet med
avseende pa thganaglhgher, sami Kkarakigrer inom arbersomiader och vid backen.

Analyserna hanterar rumslighet & entréer, gronstrukiur, barrigrer, topograr.

mot Bulltofta
rekreationsomrade.

Inre
Ringvagen

Bilprovning mm

‘skala 1:2000




ANALYSER & OMRADESBESKRIVNING

Oversvamningsscenarier

Har visas hur arbetsomradet oversvammas vid 1,33, 1,7 respektive 2,29 m.
Berakningar av oversvamningsytor ar framtagna av Jagaric, N., pers. medd.,
2011.De hanterar endast havsvattennivaer och inte fornojda grundvattennivaer,
vilket skulle innebara annu hogre vattenstand.

Man kan konstatera att vattennivaer pa 1,33 meter innebar att vattnet hamnar
valdigt nara vissa stugor men att det anda haller sig inom vattendraget. Vid
vattennivaer pa 1,7 meter har norra delen av omradet och flera av stugorna
svammats over, medan évervagande stugor vid vattennivaer pa 2,29 meter ar
drankta av vatten.

Exakta volymer for vattenmangder ar inte beraknade. Omradets flacka
karaktar innebar emellertid att mangderna skulle kunna kontrolleras om man
arbetar med topografin, eftersom man pa sa satt kan skapa volym at vattnet.

Nagot som inverkar pa hur kraftfulla atgarder som behovs ar om de planer
Malmo stad har pa att skapa kustskydd verkstalls. Stangs havet ut kommer
omradet inte drabbas av stigande havsvattennivaer. Det kommer daremot
paverkas av stigande grundvattennivaer och behovet av att ta omhand
dagvatten i Malmo Dlir storre.

Min beddmning ar att oavsett vad som sker kravs kraftfulla atgarder i omradet.

Vattennivé pa 1,33 m

Vattenniva pa 1,7 m

Vattenniva pa 2,29 m



Tillganglighet till arbetsomradet

For att fa en uppfattning om potentiella besdkare till platsen har foljande
undersokts: Vilka bostadsomraden finns i narheten? Finns det parker som kan
kopplas till platsen genom rekreationsstrak? Hur ar gang- och cykelvagar ar
kopplade till platsen?

For att undersoka fragorna inventerades vad som finns runt Valdemarsro
inom en radie av 500 respektive 1000 meter. Avstanden ar valda utifran vad
jag sjalv anser rimligt nar det galler gang- och cykelavstand. 500- meters radien
visar vilka omraden som ligger i arbetsomradets direkta narhet och varifran man
genom en kort promenad kan nd omradet. 1000- meters radien visar vad som
ligger i arbetsomradets narhet men varifran det kan kravas en langre promenad
eller cykeltur for att na fram. Jag gjorde inventeringen genom rita ut radiena
pa en karta och sedan cykla runt och anteckna vad som fanns. Jag valde att
rita ut hela parker som ligger inom radien for att ocksa kunna jamfora hur stora
dessa parker ar jamfort med mitt arbetsomrade. Det gav mig battre forstaelse for
arbetsomradets skala. Nedan folier sammanstaliningen av inventeringen.

Cykel- och gangvagar

Det finns mycket bra cykelférbindelser till omradet. De ar bra anda fran centrum
och genom tydlig skyltning ar det ocksa enkelt for personer som inte kanner till
omgivningarna sedan innan att ta sig till omradet.

Trots att cykelvagarna ar mycket funktionella ar de inte sa roliga att cykla pa.
Detta beror framforallt pa Inre Ringvagen som gar utmed arbetsomradets vastra
och sodra del. Det ar en ljudmassig och visuell barriar framforallt vid de vastra
delarna dar omradet ar utsatt for tung trafik. Trafikplats Valdemarsro upptar
sarskilt stor plats med denna tunga trafik.

Valdemarsro

Valdemarsro ar ett villaomrade som ligger i direktangransning till arbetsomradets
ostra sida. En barriar mellan de tva ar Vattenverksvagen som ar relativt trafikerad
men utan tyngre fordon.

Riseberga

Riseberga ar ett annat villaomrade som ligger pa andra sidan Bulltofta
rekreationsomrade. En gang- och cykelvag leder mellan Riseberga och
arbetsomradet. Det ar till storsta del ingen kvalitativ stacka. Dels ar vattendraget
kulverterat fran arbetsomradet och fram till Bulltofta rekreationsomrade, dels
domineras strackan av hardgjorda ytor, dar finns ingen vegetation att tala om
och den trafikerade Inre Ringvagen separerar de tva.

kolonitradgardar
golfbana & odlingslotter

Segevang
intilliggande

Beijers park

Gron yta samt Bulltofta
odlingslotter &
kolonitradgardar

Bulltofta

rekreationsomrade / N
arbetsomréade { “'

a4

parkmark

bostadsomrade

ovrig mark

— Risebergabacken

T tungt trafikerade vagar
—_—) gang- och cykelstrak
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Segevang

Segevang ar ett omrade som bestar av bostader och olika verksamheter. Dar
finns ocksa ett vilaomrade som ligger intill Inre Ringvagen men som skiljs
fran den trafikerade vagen genom vallar. Det finns relativt manga grona ytor
i omradet, framforallt tack vare Sege park som stracker sig genom omradet.
Cykelvagen hit domineras av den kraftigt trafikerade trafikplatsen i Valdemarsro.

Bulltofta
Bulltofta ar ett villaomrade som man kan nd genom en valfungerande cykelvag
som loper utmed en ganska trakig stracka.

Parker
De finns tva intressanta parker inom radien, namligen Beijers park och Bulltofta
rekreationsomrade. Bulltofta rekreationsomrade ligger narmast och ar en stor,
mycket uppskattad park. Det ar dessutom varldens forsta park som s& langt det
ar majligt skots pa helt ekologiska grunder. Grasklippningen sker med hjalp av
tva ardennerhastar genom att de drar ett klippaggregat. Dar finns ocksa kor
som betar pa vissa delar for att halla vegetationen nere. Det ar sex kvigor av
rasen Charolais. (Mattsson, A. & Pettersson P., odat)

Beijers park ar en treviig lite mindre park, ungefar i samma storlek som
arbetsomradet. Gang- och cykelvagen dit ar i stort satt samma som gar il

Bulltofta bostadsomrade.

Omradesbeskrivning

Kolonistugor & odlingslotter
Det som till storsta del satter sin pragel pa omradet ar koloniverksamheten. Inom
arbetsomradet finns 89 kolonistugor och koloniomradet ar med sina 100 ar

bland de aldsta i Sverige. Koloniomradet drivs av Malmo kaninavelsforening
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Bulltofta rekreationsomrade, 2011

och Bulltofta koloniforening. (VA Syd, 2008) Inom arbetsomradet finns aven
odlingslotter och sammantaget upptar dessa typer av kolonier storsta delen av
arbetsomradets arealer.

Kolonitradgardsrorelsen uppstod i Tyskland under 1800- talet med syftet att
ge mojlighet for en vaxande befolkning att i hogre grad vara sjaivforsorjande.
De forsta kolonitradgardsomradet anlades 1895 vid Pildammarna. Sedan dess
har intresset stundom varit svalt for att oka under 1970- talet. En kolonitradgard
bestar av en jordlott med en yta pa 200- 500 m? som far bebyggas med en
kolonistuga, forrad och ett enklare vaxthus. En mindre jordlott utan byggratt
kallas odlingslott. Organisationen for ett kolonitradgardsomrade sker i en
kolonitradgardsforening, som arrenderar marken av exempelvis kommunen.
Foreningen har det praktiska ansvaret for omradets skotsel. Kolonistugan ar en
mindre byggnad som varierar i funktion och storlek. Kolonistugeomradet vid
Valdemarsro betecknas som Malmo kaninavelsforening. Djurkoloniomraden ar
omraden dar kolonisten ska halla djur. Det fanns emellertid inte nagon som holl
djur i Valdemarsro ar 2008 da rapporten skrevs och min uppfattning ar att det
ar likadant idag.

Efter oversvamningen som uppstod 2007 har skadestand inkommit till
kommunen. Fastighetskontorets staliningstagande ar att koloniomraden endast
ar uteslutande for kolonitradgardsandamal och rekreation. Omradena ar inte
terrasserade och kan inte jamforas med ett vilaomrade. Marken ar inte hojdsatt
for att kunna awvattna alla tomter, omradena ar inte dranerade i tillracklig
omfattning och de dagvattenledningar som ar lagda ar inte dimensionerade
for att ta hand om stora mangder dagvatten. Eventuella avattningsarbeten for
att undvika framtida dversvamningar ingar inte i Fastighetskontorets atagande.
(Morfiadakis, E., 2008

Kolonistugeomradet ar alltsa inte dimensionerat for storre vattenmangder
an normalstandet och fragan ar om kolonistugorna kan vara kvar i ett framtida

klimat med stigande havsvattennivaer och mer intensiva regn.

Backens karaktar
Backen ar till storsta del overvaxt med vegetation. Pa vissa stallen ar den
koncentrerad till grupper. Det ar framforallt denna otillganglighet som praglar
vattendraget. Man far pa de flesta platser tranga sig in bland buskar och snar for
att kunna uppleva vattnet.

Dar kulverteringen Gppnar upp sig vaxer lagre vegetation och det ar pa sa
satt mer oppet dar.



Inblickar I omradet
Har visas olika delar av arbetsomradet. Bilderna ar markerade pa kartan nedan.

1. Vattenverket. Man kan tydligt se dess ljusgula byggnader fran arbetsomradet. Mellan 4. Kulvertering dppnar upp sig. 7. Backen undangdmd av vegetation.

arbetsomradet och Vattenverket gar ett stangsel som separerar markerna.




Rumslighet & entreer
Har &r omradet indelat utifran olika karaktarer.

smalt, rak cykelvag langs med Risebergabacken
kuperat, cykelvag bland gronska

kolonistugor

Risebergabacken inklamd bland kolonistugor
odlingslotter

parkering

UL

entréer

Gronstruktur

Trad- och buskrader folier runtomkring koloniomrédet. Vegetation finns
ocksa utmed backen samt mot Inre Ringvagen och Vattenverksvagen. Utmed
kolonistugeomradet vaxer trad och buskar i tydliga rader medan det pa ovriga
platser ar mer frivaxande vegetation. Utmed backen ar det snarigt vilket gor det

svart att komma nara.

Rorelse, barriarer & storningar
Fysiska barriarer inom omradet ar framforallt Risebergabacken men ocksa
strukturen av kolonistugeomradet. Detta styr i hog grad ocksa rorelsemonstren
inom omradet och bidrar till att man uppmuntras att rora sig mer i nord-sydlig
riktning och mindre i ostvastlig.

Omradetarrelativtavgransatpa grund av de omkringliggande verksamheterna,
som tidigare beskrivits. Inre Ringvagen och Vattenverksvagen tillfor ljludmassiga

storningar som paverkar omradet mycket negativt.

= =P judmassiga storningar
=l fysisk barriar inom omradet



Topografi
Topografiniarbetsomradet ar relativt flack. Har visas tre nedslag dar terrangen avviker nagot. Platserna ar markerade
pa plan och 3D- illustration.

I. Det finns idag en upphdjnad intill Inre Ringvagen som kan vara ett resultat av att man har forsdkt minska
bullerstorningar fran dess tunga trafik. Pa ett stalle ar det emellertid flackt och dar uppenbarar sig biltrafiken visuellt.

2. Aven intill Vattenverksverksvagen ar terrangen upphojd. Har ar det mjukt kuperat och det finns aven en del
vaxtlighet som bidrar till att minska upplevelsen av vagen.

3. Har &ppnar backfaran upp sig efter kulverteringen i soder. Man ser hur rakt vattendraget gar genom omradet.
P& nasta sida visar jag tvarsektioner av vattenfaran vilka ger en tydligare bild av slanternas lutning och vattenférans
storlek.

flackt

upphojd topografi




Vattenfaran

Tvarsektionerna visar hur vattendraget ser ut idag och hur det har forandrats
sedan en matning fran 1968. Till hoger ser man de tva tvarsektionerna
tillsammans. Slanternas hojder varierar idag mellan knappt 0,2 meter upp till
drygt 2,5 meter éver havet. Slanternas hogsta och lagsta lutning 2010 ar 66,7 %
(tvarsektion C) och 34 % (tvarsektion GJ.

Vattnets dynamik uppenbarar sig nar man ser hur vattenfaran har forandrats
under de drygt 40 adren. Vattendraget har bade genom mansklig paverkan
samt erosion forandrats och okat i volym. Fler hardgjorda ytor i vattendragets
avrinningsomrade har bidragit till storre belastning pa vattendraget genom
de allt storre vattenmangderna som maste magasineras. Den volymokning av
vattenfaran som skett har uppenbarligen varit otillracklig da vattendraget idag
ar drabbat av éversvamningsproblematik.

Hogsta vattennivan i Sege & strax nedstroms Valdemarsro har uppmatts till
2,39 meter. (Milotti, S., pers. medd., 2012)

Tvarsektioner 2010  skala 1:400

T~

skala 1:4000

Tvarsektioner 1968 & 2010 skala 1:200

‘22 2,35
TN F

A B C
Tvarsektioner 1968 skala 1:400
A B C
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ARBETSPROCESS

Metoder att ga vidare med

Tidigare 1 uppsatsen har metoder som hanterar oversvamningsproblematik
identifierats. Metoderna omfattar satt att skapa volym at vattnet, fordroja det att
na den oversvamningsbenagna platsen eller att reducera vattenmangder att na

platsen genom vaxters upptag av vatten.

Metoderna ar foljande:

1. Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD) FORLANGA VATTENFARAN VEGETATION
2. Fordamningar

3. Forlangning av vattenfaran

4. Vattenmagasin

5. Vegetation

6. Vidga vattenfaran

Metoder intressanta for uppgiften utifran dess avgransningar ar de .
som innebar direkta atgarder pa den Oversvamningsdrabbade platsen AU RGN AN A
och inte fordrojningsatgarder eller sa kallade indirekta atgarder. Lokalt
omhandertagande av dagvatten ar en fordjorningsatgard som darmed inte ar
aktuell. Att ta hand om vatten lokalt inom Risebergabackens avrinningomrade
ar emellertid mycket viktigt. Tillampas det utbrett kan det bidra med stor
reducering av vatten pa arbetsomradet samtidigt som vatten renas. Att skapa
fordamningar ar en metod som till storsta del ocksa ar en fordrojningsatgard.
Eftersom arbetsomradet ar relativt flackt kommer inte en fordamning att minska
Oversvamningsproblematiken pa omradet och inte heller anvandas utifran det
syftet.

Metoder som jag gar vidare med och undersoker om de kan integreras Sidorna som [offer visar skisser dar 10sningar pa den overgripande strukiurer /
i gestaltningen ar foliande: 3 - forlanga vattenfaran, 4 - vattenmagasin, 5 - omradet testas. Ern vikiig 11agea ait (a sidining bl har varit hur Kolonisiugorna ska
vegetation, 6 - vidga vattenfadan. hanteras.
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Skisser - dvergripande struktur

Alternativ 1. / denna och iojande fira skisser Alternatly 4 /=g ister vattendrager dela pa sig och tar dterigen yior Alternatly 7 \aiiendraget meandrar utmed en 1ang stracka i
undersoker jag hur man med smé medel f7an kolonimarkerna. Genom att léla valtendraget 1opa melar omrddet och (ar Lpp relativi stor yia.
kan ulveckia vaiendarager. Hear snirkiar sig kolonistugorma 1inns fler ytor déar manniskor kan kommea néra

en cykelvdg (i gult) med bécken som ar

meandrande form.

vatiner

Alternatly 2. H:r delar jag vattendrager och tiior vatmarker. Smdé extra yior for Aleematly 5. /o spinner vidare pd [oregaende e men

vatten skapas dar det finns plats Det &r bydligt ait det &r ont om plats utmed lggger il el vartenmagasin véster om Kolonisiugorna.

vattendrager och det finns dessutom en vall utmed Vattenverksvagen i ost som Har kan vatten fylia upp da vattensiandet ar hogt

{ar ypp piars.

Alternatly 3. Genom ait ta yror a0 nagra
av  kolonistugemarkerna karn marn  skaod
vatternmagasin ulmed vatendrager, vilket jag

ocksa har gjort nagot meandrande.

Altenaty 8 +r har jag
som  konirast il naturiigr
meandrande former skissat pé

ElL Kanalsystem med geomelriska
Alternatly & - meandrar vattendraget

former.  De  flesta  kolonistugorna
regelbundet  genom  omrdadert  Ingern

bibehdlls och vattendraget tar sig fram
héansyn las ol kolonistugor, inte  heller 7

mellan dem. Den meandrande delen av
fojande alternarii.

vattenaraget hils pa vid behov. Manga siugor

59 hamnar pé detia sait nara vatinet.



Alternativ 9. | detia alemaliv sorénger
/aqg upp biand koloristugorna 1or att oka
llganaglighet ol backen I omrgdet Yeor
finns dérvattern kan hvila Loo néar decstiger
[se piar). Oversvammingsangar finns
vast (gron yla) medan skogspianternng
finns 1soder och mot inre Kingvager der

ocksa topogralin ar forsiarkt:

Alternativ 10, Frecis som / aliernativ 8 kombinerar jag
har geometriska former med mer naturliga. Jag later
rekreationssirak srirkla sig runt vaitenidran. Hear och
/ resterande alternaiiy finns inga kolonistugor kvar. /
aetia 1orslag pliacerar jag isiaher ur kolonioter uimed
vatteniciran. Detia eftersom en koloniott inte tar samma

skada som en stuga vid Oversvamining.

Alternatiy 11. Har har jag giore en design

med  uteslutande  geomelriska  former.

Vaimarker (i gront) och rekrealtionsstrak
/1 orange) ninns. Jag har placerat el
vauenmagasin I Syavast ddr geomelriska
monster framirdder nar vatten Hils pd

Kolorilotter placeras uimed kanaler.

Alternathy 12, g har i aetta alernativ skapat vatmarker (i gront) med iaén om
elt geomelriskt gangsystem som loper over de vallendrankia mijoerna.

Jag ar ingen hansyn bl kolonistugorma och uiveckiar rorelsern 1 ost-

Vastiig riktring.

vauendrager.

med yior ulifrdn att de befinner sig pa olika
nivéer och hills Lpp beroende pé vaitensiand
/se piar). Terrasser finns 1 olka former och

vaimarker/sluitande  sianter i gront)  uimed

Alternatl 15, / ceta alternativ har jag anvént stora arealer bil it skapa

OVersvamningsangar och oar Som man kan né genom gangsystern

03 spanger.

Har placeras kolorlolter sorm en o/ vatinet:

Alternatl 13, /g viveckiar har geomelriskg/ naturliga former.
De geometriska formerna ar inte VInkelraia. | vinkiarma har
jaqg skapat bryggor som biir il siiolaiser. Frecis som /
alternativ 11 1inns vattenmagasin / syavésira grndern

som Wills upp 7 olika vattennivaer.

Altenatly 14 Hir har jag b
vatendrager dela sig. Jag har arbetar Alernatyy 16, Vied inspiration /i

dellaomrdden och s kallade figiade
valtendrag har jag har skissat pa elt

ayniandskap.
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Spangsystem

Jag inspirerades av spangsystemetiKristiansiad Valterike och den upplevelse av
vatter som skapades genom rekreationsstraket. Ur alternativ 12 [se foregaende
Sida) skissade jag vidare pé hur elt Spangsystern skulle kunna uiformas. Iden var
fOrst ate genom geomelriska fonmer kontrastera mot den Irivéxande vegelativa
1MIOnN. Jag lesiade darefter alt Skapa mer myjuka former och placera Ut viloplalser
uimed spangerna.

Overgripande struktur

Kolonistugor

Eftersom stora vattenmangder kommer ftillféras arbetsomradet i ett framtida
kKlimat ar det inte hallbart att behalla kolonistugorna i den utformning som ar
idag. Det kravs nya tankar kring hur omradet ska anvandas och det kommer
behovas kraftfulla dtgarder. Att anpassa vattendraget helt efter kolonistugorna
ar darfor inget alternativ. Mitt forslag ar att behalla nagra av de kolonistugor som
ligger i utkanterna av Risebergabacken for att pa resterande ytor skapa plats for
vattnet. Det kommer alltsd dppnas upp kring vattendraget sa att stugor som
|6per storre risk for dversvamning och som ligger narmast forsvinner samtidigt
som tillganglighet till backen skapas. Val av kolonistugor som forsvinner bestams
ocksa utifran om rorelse i ost-vastlig rikining kan utvecklas s& att omradet blir

mindre av en transportstracka mellan norr och soder.

Volym
Vattendraget forlangs genom att det utformas med meandrande former
och vattnet far pa sa satt tillgang till storre volymer. Som tidigare namnt sker
meandring naturligt i naturen och sa gjorde aven Risebergabacken innan
rationaliseringarna under 1800- talet tog fart. Genom att dterskapa denna form
skapas forutsattningar for ett friskt vatten.

Vattnet foljer vid lagt eller normalt vattenstand den meandrande huvudfaran.
Ytterligare volym finns pa olika ytor utmed vattendraget. Déar kan vattnet fylla
upp nar vattennivan stiger och pa sa satt awvika fran huvudfaran. Ytorna ar |

form av vatmarker, vattenmagasin och terrasser.

Vegetation
Vegetativa miljoer ar utover en metod att minska oversvamningsproblematiken

nagot som kan tillféra manga andra varden som rekreativa, minskning av

bullerstorningar och reduktion av vind. De kan ocksa bidra med att skapa
biologisk mangfald och ett friskare vatten. | mitt forslag finns vegetation som

tidigare namnt i form av vatmarker men aven flytande i vattendraget.

Omradesbeskrivning
P& den skissartade kartan till hoger kan man se de Overgripande idéerna i
omradet. Nu meandrar vattendraget fram. Det har dppnats upp kring backen
och skapats tillgangliga miljider som man kan vistas pa och interagera med.
Manniskor ska uppmuntras till att stanna upp har samt uppleva och interagera
med spannande vattenmiljoer. Vattenmagasinet, vatmarken, terrasserna, som
ar inringade pa kartan, samt den flytande vegetationen ar delar som visas mer
detaljerat 1angre fram i uppsatsen.

Barriaren mot Inre Ringvagen forstarks for att minska upplevelsen av den
tunga trafiken. Det ar ocksa en anledning till varfor odlingslotterna tagits bort
och omradet istallet planteras med trad. Gangstrak utformas sa att rorelsen |

Ostvastlig riktning okar.

R ndsia sida visas skisser pa delajjer i omrdaet.

Teckenforklaring

spanger

gles skog

‘ tat skog
€
|

flytande vegetation

4 = = P okadrorelse

‘ * forstarkt topografi




Skisser - detaljer

Jerrasser dr el Spannande Sait ait Ndrnma sig valten. Vaienyian ar aldrig mer &rn el steqg

ner. For att 1& fram terrassernas fonm arbelade jag | strukiuriera. Trappstegen inspirerades

av vagmaonster.

Jag skissade pa olika former av terrasser. Materialer dr

platsgiuren betong, VIKEL maojliggor myjuka rormer.

Jag kombinerade koriare steg med 1angre. Jag uiveckiade myuka

former som stiger yppat mot en lbg vagg sorm gangbron vikar péa.

Haruvecklarjag entrén bil terrasserna. Hur overgangen bil slanterma

/ sidled ska se ut haae jag inte kiart 1or mig. SKisser uimynnadae

_ forsiaget bil hoger.

Med cortensidl foridnger jag (rapostegen som nu- forsvinner ut 7 siénten.

B e —— ey

Konstruktionen har ocksa funktionen av att halla upp och stota sidntern mot erosion.



Flytande strukturer

Kombinationen av traopsteq och flyiande vegelation som ror sid loarétt Genom att 8tz flotten och vattenvixterna réra sig uop och ner

DD OCh ner fungerade inte 1 avseendet att kKormme nara vattenvaxrerna
Jag funderade en del over koloniverksamheten | onadet

Engst signtens siuttring rungerar aet batire.

aa vattennivén dr hog.
Finns det alternativ ol konventionell odling och framioralt

finns det maojlighet ate driva kolonier med vaienvegelation?
Genom 1liande Konstruktioner skulle mar (eoreliskt Ssett kurnna
odla vaitenvexier som péa el fexibell sait anpassar sig efter
Auktuerande vattennivaer. Jag har skissat pé hur detia skulle
Kunna ske.

Elt difernima jag stolte pé var hur marn ska kunna Komimea ridra
vaxterna vid olika valtensiand. Fé nagot sait méste de forankras
vid sidnterma sa att man kan komma &t dem for plantering och

SkOtsel Idéer utveckiades.

FOr att komma &t att odla och skota om vaxterna skulle man
kunna oriénga siangen, som konstruktionen ror sig utmed, il

alt stracka sig over en plar )(a.

Jag ville arbeta med rlyiande objekt I vattenmagasinet Som karn
Wiia nar vatten 1l pa. Fa s satt kan de stigande vattennivaerna
bicra bl ate skapa en atlrakuon 1 1andskapet. Jag nsplrerades av
rargstarka ballonger.

Mir ige ar ait anvéanda runda klot sorm karn marn interagera
med ocksa nar det ar 18gt valtensiand och vatterimagasinet ar
lorriagt. De forankras 1 markern 1or att inte fiyia ivig nedsirorns.

Genom att forankra dem en bit ifran varanara hamnar de inte

03 Samima punkt nar de ojjer med vattenfiodet.




Slanter &k ritiska punkter

Kritiska punkier uppsiar enligt Billgvist (pers. medd. 201 1-2012) ddr vaiter

Stoter mot mark och genom e sadan successiva notningen riskerar mark att

drabbas av erosion. Eftersom jag valt att meandra valendaraget Lppsiar mangea

Kritiska punkier utrmed vattenidran. Satt ait hantera denna notring kan vara att o S . ) . e
Har visas el alemativ bl terrasser. Gangar hgger pa olka nivaer och

plantera ut lrad eller pa andra satt Sabilisera Signien. Har visas nagra sait marn LODMURITAr MERISKOr Gl 3tt vada genom vattnet ndr det 3 lagom hogt

kan gora det pd. sami andra mojligheler til gestalining av en siant.

Har  stoppas vattnet upp av yor med Eit annat saie &ar att skgoa en o nnanior Har har jaqg skissat pa en bn/gaga

vegelanon. Jag har Skaoat en siags 1agurn Som | I | meandrngens krok som valnet sidr mot med hardgjorda stod som sticker
arlankt att vara grund och erosionsriskerna ar o forst. Vegelation anvands 1or ait siabilisera ut och som siar I/ konirast Gl der
0 53 SAlt smé. i & oo formationen. organiska mijon.

Visst hade det varit roligr ait se vad sorm hander under vattnenyians Har ar en mojighert som
skapas genom it arvenda bransparenta material Jag har undvikit it anvanda dem pé storre yior
ENErsom det Ialt kan se Smulsigr ut ener et tag.




Overgangar & turbulenta vatten

Genom vaglormade stepoingstones kar imarn (a sig over vaiteniaran. 1ankern
ar dven ait vatten vid en viss niva leds il vattenmagasinel, som jag tdigare
visal [Or att darifran fortsdlia sin vag genom landskapet. Genom ait placera ut

objekt som dessa i vattenidran skapas elt turbulent vatten.

Har dr ett alternaliv il overgangar I vatteniaran.
Genom alt forma objekten, som hdr i vagrormer,
Karn marn leda vatinet 1 vissa rikiningar och skaoa

intressanta flioden.

Har har jag uiveckiar iden om vaglonmade objekt och
funderat over hur marn genom dessa frormer kar (a sig over
vattenidran. Roda pilar visar overgangar fiarn ena skanten
all aen andra. Den raka plien visar sektionens (Ul hoger)
aragring. Den lénga baglformen som stracker sig over
vattenidran fungerar som en [ordamning dar orgariskt
material I vatiner kan sedaimentera och dar loder sakias ner.
Trgopstegen ner bl vaitenidran formas av cortensia/ s
medan formerna I vailtenidran ar av platsgiuten betong.
Sektionen ull hoger visar hur formerna reser Sig il olika
hdjaer. 1anken ar air det ska finnas olika sat ait ia sig over

vattenidran beroende pa vattensiandet.




Styra vattenflodet

Jag skissade tidigare pa satt att skapa turbulenta vatten. Har har jag
skissat pa satt att styra vattnets flode med fokus pa att skapa olika typer
av fall. Jag anvander cortenstal och utgangspunkten har varit att fall
och floden ska ske utan pumpar och andra tekniska losningar. Har lever
vattnet sitt eget liv.

Vagmonstret gar igen fran terrasserna. Genom att
forma cortenstal i bagformer kan vattenstralar motas
och korsa varandra.

Till hoger ar tva andra alternativ till hur vatten kan passera genom en vagg.
Med sma hal skapas spannande taktila upplevelser pa andra sidan vaggen

nar vatten tranger fram.

For att lata vaggen sta stabilt mot hoga vattenfloden skulle man kunna Det finns olika satt att bygga upp fall. Har ar en mer medveten utplacering Har ar en idé om att skapa mindre vattenmagasin som fylls pa efterhand
placera ut stenar pa andra sidan och pa sa satt ocksa skapa fall har. av stenar dar fall fran hogre hojder skapats. som vattnet stiger.
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Ljud & ljus

Man kan skaoa mycket spannande effekier kvallsiod genom
Jusdaesign. £n overgripande Jussatining har jag inte mdjlighetr
ait utveckia men en ide jag /ann rolig var att skapa nagorn
form av belysning 1 sumpskogen. Kontrasten melian det lie
morka och aunkla och elt uistickande [lusforemcd)l triggade
mig. Det kar ske genorm atl skaoa lyklor som juset karn sjppra
ut 11an. Cortensidlet har toner av orange och kan 1orsiarka

‘Wkterfekten'”.

Jag hade ankar orm att expernmentera med hur vainers ioae kan framkalla jud. En mojighet
saqg jaqg I att ldta vatten stola pa foremdl under dess vag nedstroms vattenidran. Stenarna
skapar elt turbulent fiode. Belysning kan ske under vattenyian sa ait vainets rorelser blir
synliga. At med vannets ioae skapa jud ar en iniressant @anke. Miie 1okus 1o/l emellerad

ullbaks pa uitformningen av lykia.




FORSLAGET

Strukturer Befintliga strukturer

Forslaget innebar stora forandringar i omradet gallande kolonistugornas
utbredning, tradstrukturer och vattenfarans dragning. Till hoger visas en
jamforelse mellan dagens situation och forslaget i dessa avseenden. Pa nasta
sida presenteras forslaget | sin helhet.

Forslag
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lllustrationsplan

Vegetativa miljoer

I omradet finns olika vegetativa miljder. De definieras som Tata skogen, Glantan
och Sumpskogen. | den Tata skogens tradskikt vaxer ek, asp med inslag av
glasbjork medan det i buskskiktet vaxer hassel, hagg och mabar. | Glantan ar
det relativt oppet och har vaxer glasbjork med inslag av asp. | sumpskogen
(infingad med streckad linje) ar uttrycket mer vilt. Har vaxer klibbal pa sma oar
som forstarker uttrycket av de socklar som normalt utvecklas med tiden. Det
ar ocksa bra om alar under etableringsfasen star lite torrare (Gustavsson, R. &
Ingelog, T. 1994). Nar rotsystemen med tiden utvecklas och grundvattennivan
stiger kommer traden f& battre tillgang till vatten.

Flytande vegetation finns i grupper utmed vattenfaran. Pa en flotte som ar
ihopkopplad med den flytande vegetationen kan man sitta och konstruktionen
blir pa sé satt ocksa till viloplats. Vegetationen renar vattnet och skapar attraktiva
miljder som man kan komma nara tack vare flotten.

Den Grona on, som finns i vattendraget mellan Sumpskogen och de Vagade
terrasserna, hindrar erosion av den intilliggande slanten och blir samtidigt en
plats dar faglar kan hacka ostort.

Meandring & Pools/rifflessekvenser

Meandringen och de pools/rifflessekvenser som skapats utmed flera strackor |
vattendraget tillfor en rad fordelar for vattenkvaliteten och det akvatiska livet i
vattnet. Vid meandringens krokar intréffar pools dar vattnets hastighet saktas
ner och partiklar i vattnet kan sedimentera. Mellan krokarna intraffar riffles. Har
rinner vattnet snabbare och turbulens skapas genom vattnets hastighet och det
grovre marksubstratet. Riffles uppskattas av mindre fiskar och ryggradslosa djur
medan storre fiskar trivs i det djupare vattnet.

Vattenmagasinet, Sumpskogen & Vagade terrasser
Vattenmagasinet, Sumpskogen och Vagade terrasser ar delar som visas mer
detaljerat och finns beskrivet langre fram. Ytorna finns markerade pa kartan till
hoger.

Material

De huvudsakliga material som anvands ar tra av obehandlad karnved av Sibirisk
lark (Larix Sibirica), cortenstal och betong. Den sibiriska larken valdes utifrdn dess
ldnga hallbarhet och motstandskraft mot fukt och rota. Cortenstal ar ett formbart
material som tal vatten och som sticker ut med rostorange farg. Betong anvands
pa grund av dess potential att skapa mjuka former.

‘ cortenstal sibirisk lark betong

e

trad

gras (extensivt)
riffles
grus
betong
spanger
gangvag grus

flytande vegetation

skala 1:2000



Topografi
Genom att arbeta med omradets topografi har storre volym skapats at vattnet. Nu kan vatten breda ut sig over
olika ytor beroende pa dess niva. Det har samtidigt skapats platser som far olika uttryck och funktion beroende
pa vattennivan. Omradet blir mer intressant bade ur estetiska och funktionella aspekter.

3D- modellerna visar omradets topografi med en hogre, respektive en lagre vattenniva. Vattnet vid den lagre
nivan foljer huvudfaran medan vattnet for den hogre ocksa tar andra vagar.

Vattendraget befinner sig pa samma eller nagra decimeter over havsnivan. Hojderna som namns ar i

forhallande till vattendragets bottenniva. Slanternas hojder ligger pa 2,4 meter eller mer nar inget annat namns.

Vattendraget har generellt sett gjorts bredare och slanterna mindre sluttande. Slanternas lutning ska vara pa
runt 1:4 och inte dverstiga 1:3. Idag forekommer slanter med lutning pa over 60 % vilket innebar att slanterna
utsatts for erosionsrisk. Inloppet har fatt extra plats for att kunna st emot hogt vattentryck som kan skapas vid
kulverteringens utlopp.

Vattenniva runt 0,5 meter \Vattenniva over 1 meter

2,1-2,2 m. Reservyta mot hoga vattennivaer.

3-6 m. Barriar mot Inre Ringvagen.
0,5-1 m (socklar 1,5 m). Sumpskogen.

___________ 0,7 m. Vattenmagasinet.

0,8-1,6 m. Terrasserna.

O som skyddar slant mot erosion.

Markyta cirka 3 meter. En sedan tidigare upphojd markyta som ar nagot forstarkt.,

R - riffles 0,2-0,5 m over botten.



Vagade terrasser

De vagade terrasserna ar en viloplats i soderlage dar man
kan komma ndara vattnet oberoende av vilken niva vattnet
befinner sig pa. Formerna byggs upp av platsgjuten betong.
I vattenfaran star vass i grupper. En vagg av cortenstal med
hal finns i norr och slapper ut vatten nar det stigit till drygt
en meter. Mindre hal finns nedtill medan storre finns upptill.
P& andra sidan vaggen kan man sté och kanna hur vattnet
tranger fram.

Cortenstal finns aven i terrasstegens forlangning samt
pd andra ytor utmed slanten for stabilisering och som en
spannande detal].

I oster finns riffles i vattendraget som brusar vattnet och
skapar turbulens. Riffles ar ndgot som aterkommer i foljiande

planer.

skala 1:400




Terrassen 1ran baksidan.

Vatten tranger ut genom en vagg av cortensial. Halen ar mellan ern bl Gtta cm i diameter och spannande takiia upplevelser skapas nar man kanner pé vatteniodena.



Terrasserna vid hia vattennivaer.

Inspiration il de Végade terrasserna var bland annat Shanghar
Houtan Fark (beskrivet 1 del 3). Foraelar med att terrassera dar
aet finns nivaskiinader ar att marknivaer binds ihop. Det skapas
majlighet bl nara kontakt med valten ertersom det aldrg &r
mer dn €It steq ner och stegern 1ungerar dessutorn som Sitoiars.
rerrasser kan aven Synngagora valiners nukiuationer efersorn mearn
ser vattennivarn / relation il stegen och fordndringar i vattensiand
Olir syrliga.

Gestaliring av denna plats har inneburit arbete med hojaer och
Stravarn har vari att skapa en 1ekiull mijo. Vatnet formar maonster
mellan betongdelar. Formermna pa betongen &r dels myuka och
runda, dels av mer distinkia kanter.




Snitt A-A. Skala 1:50. Meter.

5 rerrassteq.
Terrassteq finns I tva former. Den ena &r
av platsqguten betong. Den andra tar vid

ddr betongen stutar och formas ds av

cortenstal .

Snitt B-B. Skala 1:50. Meter. 5 73



Snitt C-C. Skala 1:50. Meter.

Cortensiahédggen.

C-C=snitet visar var  cortensialvaggern
sigoper fram vatten genom hal. Mark
bakom cortensidlsvaggen hojs successive
Lppstroms uitmed vattendaraget . Bakom
cortensialaggen kommer vaiten hHilla

Lpp néar vattennivarn stiger.

lIII|lIIt|

Snitt D-D. Skala 1:50. Meter.




Sumpskogen

Sumpskogen bestar till storsta del av al (Alnus glutinosa). Innan
ett tak har utvecklats kan man ha vaxter som trivs i soligare
lagen och efter kan man introducera mer skuggtaliga vaxter.
Karaktaren ar vild. Trad eller grenar som faller far ligga kvar
och forstarka den vilda karaktaren. Ett till formen geometriskt
spangsystem gar genom omradet och de raka formerna
kontrasterar mot den frivaxande, organiska miljon.

En overgang i platsgjuten betong maojliggor viss
sedimentation och gor att man pa ett spannande satt kan ta
sig over fran den ena sidan till den andra nar vattennivan inte
ar alltfor hog.

Vatmarken ligger pa mellan 0,5-1 meter vattendragets
bottenniva och svammar allisé dver nar vattennivan stiger.
Oar finns som reser sig upp till drygt 1,5 meter.

Som beskrivits i Del 2 gynnar vatmarker den biologiska
mangfalden och forutsattningar for ett rikt fisk- och fagelliv
skapas.

ilopldts/

skala 1:400




Lyktan- sett / sektion

Surmopskogen.
Sumpskogen &r rik pé vaxtighet. Har véxer kalla, iris och olika grés. Angsull véxer
0 de mer dppna partierma. Mijon qyrnar den biologiska medangialden genom att
bland annat locka bl sig Idaglar och insekier.

Som kontrast bl den orgariiska mijor finns en lykia som siar som en skujptur och
ser Lpp platsen nar morkret 1aller. Materialet ar cortensial och dess rostroda iarg
komimer [Orsidrka Utitrycket av elt lysande element:



Vagad overgang
Overgangarnma bilir til SEEOINGSLONES SOm nbjuder ménniskor tl att korsa vatteniaran. Formerna for vattnet 1 olika riktringar och maiggor turbulens vilket &r bra 1or syrenivan.
De laqgsia steger, som pa nlustrationen ligger under vattenytar &r 0.2 och 0.3 meter hoga. 1anken ar de ska Lpomurnira besokare tl ait vada fram péd de bldliagda stegern eller

hoppa meéliarn de sorm ar tornagaa.



Snitt E-E. Skala 1:50. Meter. 5 10 15

Sumpskogen.
Snitt E-E visar de olika hojderna for den vagade dvergangen. Stegen ar
relativt laga for att inte blir till vandringshinder for fiskar men de majliggor
anda viss sedimentation.

Snitt F-F visar hur sma oar reser sig upp i sumpskogen. Vatten soker sig

runtomkring nar nivan stiger.

oy \‘\!'.‘t,‘ \t.;h,-.nl (il

Snitt F-F. Skala 1:200. Meter. 10 20 30 40 50
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Vattenmagasinet

Vattenmagasinet ar en torrlags plats nar vattennivan i backen
ar lag. Dar finns fargglada klot, av storleken 1,5 meter i
diameter, som ar forankrade med kedjor i marken. Materialet
ar plexiglas av fargerna rod, gul och bla. Kloten ska uppmuntra
till interaktion och fungera som lekfulla inslag.

Nar vattennivan i vattendraget ar hog kan vatten ta sig in
i magasinet genom tva éppningar vid de stensekvenser som
ar markerade pa planen. Nar vatten fylls pd i vattenmagasinet
lyfter kloten och foljer med vattnets flode nedstoms.

skala 1:400




Genom vagformade 0ppningar / €n vagg av cortenstal pressas vatten ut i vattenmagasinet. Trycket fian vattenfodet tas emot av

en sekvens natursten. Véggen Gr boid och later pé sa satt valteniioden korsa varandra och elt intressant 1all skapas.
Mustrationerna bil hoger visar hur platserns funkiorn och Uiryck 10rdndras nar vattennivéarn / vattenaraget varierar. Kloter, sorm d&r
av plexigias, kan marn rora pa och interagera med nar vattennivarn arlaq. Nar vattnet fls od sa iter kloten och fojjer med vattnets

floge. De biir tll soekiakuicra objekt i aen 1 oviige naturiika mijon.




.IIII|IIIt|

Snitt G-G. Skala 1:50. Meter.

Snitt H-H. Skala 1:50. Meter.

Vattenmagasinet - entréer 1or vainet.

Vattenmagasinet befinner sig pé cirka 0.7 meter och har hoga
omkringliggande sianter. Det finns tva entréer genom Vilka
vatltnet kan passera och na magasinet. Sritt G-G visar entrérn
yopstroms. Har finns en 1.5 meter hog végg 1 cortensidl dar
vattnet passerar genom va véglfonmade cooningar [Sorm
Nustrationen pé foregaende sida visar). Vaitennivarn i backen
madste vara cirka 1,2 meter Ior att valtnet ska passera har.

Vid den nora entrén, som hgger nedstroms, hindrar
stensekvensen vatten fran ait (a sig in I magasinet uop il cirka
1.5 meter. Det dr emellertid ingen solid vagg utarn stenarna
maoiliggor att vaiter sakia kar sjppra ut och in. Vainet blir pa sa
Satt inte stilasigende har nar vattennivan sjunker och vattenialet

uppstroms biir syrlgr.
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Snitt - Skala 1:50. Meter.

Nar vattenivan stiger hils vattenmagasinet pa
med vatten) och biidar en damm. De fiyiande
kloten liter och 1ojjer med vattnets Stromringar

och samspelar péa sa satt med vattnets foden.




Viloplats med fiyianae vegetaion.

1 Sengkang foating weland, beskrivel [ Del 3. har man anvéant flyiande vegetation for alt rena vatten. Konstruktionen fojjer vaiinets fukiuationer Lpp och ner och &rpéd sa satt
Inte bunden il en speciiik marknivé. Det var inspiralion Gl dernna plats men ockss i, de tidigare beskrivia, de flyiande kloten.

Flytande vegelation ar bade en spannande estelisk deta) och samidigt bra ur elt ekologiskt perspekiiv. Min ursprungliga ide om ait bedriva koloniverksamhet med
valtenvéxter var inget som jaqg ulvecklade vidare. Isidlet blev det en konstruktion som &r tiliganagliq 1or allménheten och som glerkommer pé flera sidllen uimed valtteniaran.
Den flyande vegelation gr sarmmankopplad med en flotte déar marn karn sitia och pé sd Satt Komima ndra valtnet och vattenveaxierma. Vaxterna planteras i kokostiber.



AVSLUTNING

DEL 6




SLUTSATS

Hur férslaget moter dversvamningsproblematik

Metod

FORLANGA VATTENFARAN

VATTENMAGASIN

VEGETATION

VIDGA VATTENFARAN

v

v

v

v

Tillvagagangssatt

Vattenfaran ar forlangd genom att den har blivit meandrad.

Tva vattenmagasin har skapats. Det ena fylls pa nar vattennivan stiger men har vid lag

vattenniva annan funktion. Det andra ar i form av en vatmark.

Mer vegetation som kan ta upp vatten finns nu i omradet. Dels i form av skogsplanteringar
pa markerna runtomkring backen, dels genom vatmarken som finns utmed en del av

vattendraget och den flytande vegetationen.

Vattendraget har gjorts bredare. Vid inloppet fran soder har extra stor plats skapats for att
klara av att magasinera stora vattenmangder som kan floda ut fran kulverteringen. Slanterna
ar till storsta del sluttande. Undantag ar terrasserna samt vatmarken dar den angransade
marken ar lagre och kuperad.
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Hur forslaget 6kar ekologisk hallbarhet i omradet

MEANDRING - Ett mer dynamiskt vatten skapas samtidigt som det
mojliggor pool- och rifflessekvenser. Meandring saktar ocksé ner
vattenflodet och minskar erosionsproblematik.

RIFFLES - Vatten luftas da det skapas turbulens och syre inforlivas.

VATMARKER & FLYTANDE VEGETATION - Vaxterna gynnar biologisk
mangfald. De renar vatten genom dess upptag av naringsamnen
samt att de vegetativa miljoerna maojliggor infiltration i mark. Vaxternas
beskuggning bidrar till att balansera naringsinnehallet i vattnet och

minskar risk for igenvaxning pa grund av for hbga naringsnivaer.

STABILISERADE SLANTER - for att forhindra erosion utmed slanterna har
de gjorts mindre sluttande och forstarkts med cortenstal. Ett annat satt
att minska erosionsrisk och samtidigt gynna djurlivet pa omradet ar att
en liten © har placerats i vattenfaran framfor en av krokarna. Vattnets

hastighet saktas ner och faglar kan hacka ostort.

FORDAMNING
En mindre fordamning har skapats genom en konstruktion i betong.
Den skapar turbulens i vattnet och maojliggor viss sedimentation.

Hur gestaltningen tar fram vattnets potential

Gestaltningen har syftat till att skapa miljoer som tar tillvara pa och framhaver
vattnets naturliga egenskaper. Designdetaljer har utvecklats pa ett satt som
framjar ekologiska aspekter. Sarskild vikt har legat pa vattnets dynamik. Det
har framforallt handlat om att uppmarksamma dynamiken och att mojliggora
upplevelser vid olika vattenstand. P& samma satt som Thaitakoo & McGrath
betraktar staden (beskrivet i Del 3) har tillvagagangssattet varit att hantera
arbetsomradet utifrén att det ar ett vattenlandskap. Oppna och flexibla strukturer
som tillater ett naturligt vattenflode har skapats och manniskor kan nu ta del av

vattnets dynamik. Nedan beskrivs pa vilka satt som vattnet har gestaltats.

Uppmarksamma
Al synliggora vattnets dynamik har gjorts pa flera satt. Ett satt ar genom
vattenmagasinet som fylls pa nar vattennivan har kommit upp till en viss hojd
och annars ar torrlagt. De flytande kloten bidrar till att man uppmarksammar
dynamiken och handelsen i sig blir en attraktion. Hoga vattenfloden ar en
forutsattning for flyteffekten.

De floden som skapas genom cortenstalvaggarna ar ett annat satt som
synliggor skillnader i vattenstand, eftersom floden endast sker nar vattnet ar pa
en viss Niva.

De Vagade terrasserna synliggor ocksa variationer i vattenstand genom att
vattnet fordelar sig olika vid betongdelarna beroende pa dess niva. Distinkta

kanter visar tydligt nivaférandringarna.

Tillganglighet & sinnliga upplevelser
Upplevelser av vatten pa nara hall mojliggor fysisk interaktion och man kan
exempelvis uppleva vattnet taktilt och ljudmassigt pa ett annat satt an om

man betraktar det pa hall. De Vagade terrasserna ar en plats dar tillganglighet

till vattnet vid olika vattennivaer maojliggors genom de skilda hojderna pa
terrasstegen.

Taktila upplevelser mojliggors av att kanna pa floden som bland annat
uppkommer vid de fall som skapas genom designen. For att begransa antal
material har cortenstal fatt vara det barande materialet for att skapa fall. Fallen
uppkommer genom att vatten pressas ut ur oppningar av olika storlekar och
former i cortenstalet. Vid vattenmagasinet ar det ocksa bojt och later pa sa
satt floden korsa varandra. Turbulenta floden kan upplevas av de Vagade
overgangarna av betong dar objekten skapar turbulens och olika stromningar
som kan upplevas taktilt. De Vagade dvergangarna uppmuntrar till interaktion
med vattnet genom att de ligger i vattenfaran.

Alt fysiskt uppleva vattnets dynamik kan man gora genom att sitta pa nagon
av flottarna som ror sig med vattnets flode.

Spangsystemet vid vatmarken maojliggor inte en fysisk narhet tll vattnet
eftersom man befinner sig en bit ovanifran det. Det skapas anda en speciell
upplevelse av att ha vatten rakt under sig. Det ar skillnad mellan att sta pa solid
mark och att sta pa centimetertjocka brader med rorligt vatten under.

Ett annat satt att uppleva vatten ar att se det akvatiska liv som finns under
vattenytan vilket man kan gora vid Sichang-Road Teahouse, som tidigare ar
beskrivet. Det hade kunnat utvecklats i samband med vaggarna av cortenstal
men jag fokuserade da istallet pa att skapa olika typer av floden.

Vatten skapar manga visuella upplevelser. Har kan vatten i olika miljoer
beskadas. Omgivningen reflekteras i vattnet som nu ar klarare eftersom ett

friskare och mindre naringsrikt vatten okar dess transparens.



REFLEKTION

/denna ael gors en refiektion over arbetet och arbersprocessen. Hear behandias
tivagagangssart dmne och resuliat pa elt mer overgripande plan. Refiekiioner
gors over brister, svarigheter, sadant som Iort arbetet frameait och varit bra, samt
vad mar kan béra med och léra sig av arberet samt nya iragesiainingar som

LppKOMIMIt.

Vatten i urbana landskap

Klimatforandringar

Klimatforandringar ar i flera avseenden ett mycket omtalat amne. Mest handlar
debatten om hur vi kan minska var belastning pa miljion och da framforallt
genom minskade utslapp av vaxthusgaser. Narodlat, kallsortering, hallbarhet,
kollektvtrafik, listan over miljorelaterade amnen kan goras lang. Fragan ar om
manniskor i allmanhet forstar konsekvenserna av klimatforandringar.

Jag har sjalv haft svart att forsta hur vi kan drabbas av ett forandrat klimat.
Genom att undersoka hur forandringarna kan komma att drabba en specifik
plats, i detta fall Risebergabacken, blir det mer greppbart och man kan battre
forsta komplexiteten i hur klimatférandringar kan drabba oss. Jag inser samtidigt
att det finns mycket mer kunskap att inhamta och att jag egentligen bara
skrapat pa ytan. Fokus har legat pa hur vattennivaerna pa platsen kommer
forandras eftersom det ar oversvamningsproblematiken jag i forsta hand valt att
hantera. Det har ocksa uppkommit en rad nya fragestallningar av faktorer som
ar av betydelse i omradet, exempelvis intrangning av salt och andra amnen |
grundvattnet, samt forandrade forutsattningar for flora och fauna pa grund
av det forandrade klimatet. Jag har inte haft mojlighet att hantera dessa fragor
aven om de i sig ar mycket viktiga och jag ser har maojliga amnen att forska

vidare pa.

Kallkritik av litteratur om klimatforandringar
Det finns en hel del skrivet om klimatférandringar och medan jag skriver detta
haller nya studier pa att goras och nya prognoser stallas. Jag har beskrivit bade
naturliga variationer och mansklig paverkan for att aterge en nyanserad bild
av amnet och jag har i min rapport ocksa betonat osakerheten vad galler
prognoser for ett framtida klimat.
| den mediala skildringen s& har det forandrade klimatet fatt stort
utrymme under senare ar. Vi far ta del av forskningsron och uttalanden om
kKlimatforandringar som ofta uppmalas som hot mot manskligheten. Det
ar uppenbart att amnet engagerar och manga vill komma till tals. Olausson
har undersdkt medias rapporteringar och skriver att klimatforandringar ofta
uppmalas som sanningar i media. Enligt henne ar ett viktigt nyhetskriterium att
en handelse inte far vara alltfér komplicerad. Vetenskapliga resultat ar ofta av
stor osakerhet och ambivalens. Rapporteringar om klimatforandringar forenklar
ofta de vetenskapliga ronen for att passa in som nyhet. Exempelvis menar hon
att forskarna inte med sakerhet har kunnat faststalla att forandringarna i klimatet
varit relaterade till manniskans utslapp av koldioxid. Man har inte heller kunnat
berakna de faktiska konsekvenserna for miljon av uppvarmningen eller varit saker
pa tidsspann. Under senare tid har emellertid osakerheten kring klimatfragan
vad galler uppvarmningen, dess orsaker och konsekvenser minskat. Olausson
menar anda att vi bor vara kritiska till nyhetsrapporteringen om klimatet och
komma ihag att den inte ar en direkt avspegling av verkligheten. Medierna
arbetar under speciellt villkor dar tidspress och krav pa ekonomisk Ionsamhet
kan inverka pa nyheternas utseende. Samtidigt menar hon att vi bor ha tilltro
till att alla seridsa nyhetsjournalister har som malsattning att rapportera om
samhallsrelevanta handelser och skeenden. (Formas, 2010)
Jag har utgatt fran SMHI"s berakningar nar det galler det framtida klimatet.
Detta ar pa grund av att jag bedomde det som en saker kalla samt att jag

inte heller funnit andra studier av klimatet i Malmo som inte refererat till SMHI.

Man haller emellertid i dagslaget pa SMHI pa med att ta fram en ny rapport at
lansstyrelsen i Skane lan men den ar under tiden jag skriver annu inte fardig
(Bergstrom, S., pers. medd., 2011). Eftersom forskning om klimatforandringar
standigt utvecklar ny kunskap sa kan SMHI's rapport fran 2006, vilken jag
anvant mig av, ses som en aning forlegad. Det ar emellertid den senaste som
finns att tillga och ger en uppfattning om var klimatforandringarna ar pa vag.
Det som verkar troligt ar att klimatforandringarna gar i allt snabbare takt an det
man forutspatt 2006 sa utfallen lar inte bli mindre kraftfulla an de scenarier som

uppmalats i denna uppsats.

Debatten idag

Diskussioner om hur man somnation och medborgare kan minska sin belastning
pa miljon ar bra. Det ar nddvandigt. Nagot som jag saknar ar en bredare debatt
om klimatanpassning. Det finns projekt och idéer kring detta | Malmo stad. Det
handlar da framst om lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) vilket ar en
mycket viktig atgard. Det skulle emellertid vara intressant att hdra en diskussion
om andra typer av metoder gallande klimatanpassning. Att Malmo stad
planerar att mura in staden kanske ar nodvandigt men det ar i mina égon inte
klimatanpassning. Det innebar snarare att gomma sig for forandringarna och
osynliggdra dem. Jag vill se alternativ som valkomnar forandringar tvartemot att

endast betrakta dem som hot mot vart samhalle.

Samarbete & strategier

Under arbetets gang har jag upptackt att det finns manga osynliga granser
i landskapet som styr hanteringen av olika vattenelement. Sadana granser
kan vara olika klassificering av mark, kommungranser eller om de, som |
Risebergabackens fall, ingar i dikesforetag. Nagot som jag ocksa upplever ar att

det saknas en overgripande samordning mellan de olika forvaltningarna inom
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Malmo kommun framforallt nar det galler klimatforandringar. Risken finns att en
helhetsbild dver vattenhanteringen gar forlorad. Vatten ar, som tidigare namnt,
dynamiskt och ror sig oberoende av dessa granser i landskapet.

Franvaro avkommunikation och integrerad 16sning av vatten i urbana miljoer
ar nagot som belyses av Geiger. Eftersom vatten genomsyrar hela samhallet och
hanteras av olika professioner borde det vara logiskt att alla de yrkesgrupper som
hanterar vatten samarbetar och borjar se vatten utifran dess komplexitet. Han
menar att alternativ till den separation som finns mellan tekniska vattensystem
och vatten som rekreativt material maste borja diskuteras. For att arbeta med
vatten pa ett ekologiskt hallbart satt behdver man forsta och majliggora vattnets
kretslopp. Dreiseitl anser att det bor hanteras kreativt och Oppet, att exempelvis
anvanda det som en del av arkitekturen. (Dreiseitl, H. et al., 2001) Till viss del
gor man redan det genom lokalt omhandertagande av dagvatten och denna
metod kan rent av betraktas som en trend i manga moderna stader. Liknande

metoder som dessa skulle kunna utvecklas och anvandas i hogre grad i staden.

Arbetsomradet & avgérande val

Val av vattendrag
Risebergabacken ar inget stort vattendrag. Att jag valde att arbeta med just
Risebergabacken var att jag av en handelse kom over problematiken kring den.
Metoderna som jag tagit fram i detta arbete ar applicerbara aven pa andra
vattendrag.

Eftersom jag tidigt bestamde mig for att arbeta med Risebergabacken har jag
inte gjort en overgripande avscanning av andra mojliga platser i Malmo stad

eller i delar av Sverige eller varlden.

Arbetsomradets lokalisering
Utifran att jag skapar miljoer som delvis syftar till att upplevas kan man ifrégasatta

mitt val av plats. Kanske hade mina designintentioner fungerat battre pa en
annan plats utmed Risebergabacken eller Sege &, som ocksa kommer drabbas
av klimatforandringar. Nagot som inverkar negativ pa platsen ar Inre Ringvagen
som ar belastad av mycket tung trafik. Denna kommer dra ner det rekreativa
vardet av gestaltningen aven om jag har gjort atgarder som syftar till att minska
upplevelsen av den. En annan aspekt av platsens lokalisering som kan ses som
negativ ar att den ligger lite avsides Malmos centrala delar. Kanske kommer
intresset av att aka till platsen for att uppleva dessa miljoer vara lagt. Nagot som
daremot talat for platsens lage ar narheten till Bulltofta rekreationsomrade som ar
ett valbesokt och uppskattat omrade samt att det faktiskt finns bostadsomraden
i narheten.

Mittval av plats styrdes i forsta hand av att jag ville arbeta med Risebergabacken.
I andra hand styrdes det av storleken av oversvamningsproblematiken och vilket
omrade som var mest strategiskt att arbeta med utmed Risebergabacken utifrén

framtida klimatforandringar.

Arbetsprocess

Overgripande forstaelse

Mitt tillvagagangssatt fram till gestaltningsforslaget har till stor del inneburit att
ringa in problematik kring, eller aspekter som berdr, mitt arbetsomrade och
mal med uppsatsen. Problematiken har varit kopplad till historiska och nutida
forandringar i urbana landskap, samt framtida klimatforandringar. Dessa har jag
sedan atergivit en dvergripande bild av. Aven de faktabaserade och beskrivande
delarna av olika processer i landskapet, som hydrologiska och miljomassiga, har
varit overgripande. Det finns alltsa mycket mer att hamta ur de amnen som jag
berort i min uppsats men jag har fatt avgransa mig utifran den tid som jag haft
till forfogande och uppsatsens omfattning. Att se saker ur ett storre perspektiv

finner jag mycket intressant och spannande samtidigt som det inte ar hallbart

att bortse fran dessa delar nar man arbetar med landskapet. Denna stravan
efter att skildra en samlad bild av manga aspekter har lett till att innehallet fram
till gestaltningsforslaget dverlag ar forenklat och mer évergripande an det ar
djupgaende.

Nagot som varit avgorande i att skapa denna oversikt ar de samtal med
yrkesman som jag haft under uppsatsskrivandet. Genom att samla olika
kompetenser skapar man forutsattningar for att fler aspekter och maojligheter
diskuteras och utvecklas. Vi som landskapsarkitekter har exempelvis inte kunskap
om alla tekniska aspekter som ingenjorer besitter men vi har istallet en mer
overgripande kunskap om planering och gestaltning och vi alla har nagot att

lara av var och ens kompetens.

Inspiration

Metoder att mota stigande och fluktuerande vattennivaer har identifierats
genom litteraturstudier samt genom att undersoka projekt dar man har arbetat
med oversvamningsproblematik eller fluktuerande vattennivaer.

Al studera exempel har varit del i att oka min forstaelse for ekologi och
hydrologi, samt hur man kan arbeta med vatten pa spannande satt. Framforallt
har det varit det till inspiration for min egen gestalning. Aven om omstandigheter
kring exemplen pa olika satt skilier sig fran mitt eget arbetsomrade sa fanns
det flera idéer som jag tog intryck av och vidareutvecklade i min egen design.
Kristianstad Vattenrike och dess oversvamningsmarker var ett exempel som
jag fann mycket inspirerande. Jag insag emellertid tidigt att platsen jag valt att
arbeta med inte hade samma majligheter framforallt | avseende av dess storlek.
Det som pa manga satt gjorde Kristianstad Vattenrike sa fantastiskt var just de
stora arealer som fanns till forfogande.

Svarighet att gora korrekta berakningar

Svérigheten att med sakerhet veta hur klimatférandringar kommer att paverka



oss i framtiden gor det ocksa mycket svart att veta hur pass kraftfulla atgarder
som benhovs for att mildra konsekvenserna av dem. Den senaste prognosen av
en sammantagen havsnivastigning ligger pa mellan 0,8-1,6 meter fram till 2100
(Grafton, R. et al, 2011). Det ar mycket hoga varden om man dartill lagger
tillfalliga fluktuationer i vattenstandet. En aspekt som paverkar platsen i framtiden
ar om man tillampar skyddsatgarder vid Malmos kustlinje. Da kommer scenariet
for mitt arbetsomrade att se annorlunda ut. Tillfalliga forandringar i havsnivan
pa grund av paverkan av vind kommer inte vara sa patagliga men fortfarande
kommer ett framtida klimat paverka platsen med férhojda grundvattennivaer
och tillfalliga belastningar av intensiva regn som man maste magasinera.

P& grund av osakerheten i scenarierna och det tidsspann som anda finns
fram till dessa nivaer, samt de eventuella skyddsatgarder som kommer tillampas
vid Malmos kustlinje, har min utgangspunkt varit att gora ett gestaltningsforslag
som fungerar idag men som ocksa som ftillater forandringar i klimatet. Det gar
inte att bygga om hela Malmo stad for att ta hand om okade havsvattennivaer
eller sta emot okade nederbordsmangder men med stor sannalikhet behovs
det kraftfulla atgarder. Troligtvis behovs det ocksa insatser pa olika hall
som sammantaget minskar sarbarheten for staden och dess invanare. Mitt

gestaltningsforslag ar en maojlig atgard och det ar en borjan till anpassning.

Kompletterande atgarder

| arbetsomradets omgivning finns marker som kan kopplas samman med
platsen och pa sa satt oka dess rekreativa varde. Framforallt ar det Bulltofta
rekreationsomrade som inte ligger langtifran. For att Iata mitt gestaltningsforslag
komma battre till sin ratt och oka dess rekreativa varde hade man kunnat utveckla
ett gront strak och oppna upp backen till och fran Bulltofta rekreationsomrade.
Detta omrade ar ett stort och mycket kvalitativt rekreationsomrade och bada

platserna skulle dra nytta av lanken.

Design/planering

Jag har I mitt arbete kombinerat arbete | den lilla skalan med problematik
utifran ett storre sammanhang. Min syn pa landskapsarkitektens roll ar att det ar
grundlaggande att se till bada dessa skalor och landskapets komplexitet. Manga
av mina tankegangar har i denna uppsats varit i den storre skalan och utifran
ett planeringsperspektiv. Ibland har glappet mellan skalorna varit patagligt och
det ar inte helt latt att aktivt arbeta pa det sattet och fa dvergangen att kannas

naturlig.

Behov av 6kad kunskap

Som jag namnt tidigare finns det delar i min uppsats dar mer kunskap finns att
inhamta och som jag hade velat undersdka narmare. Det ar bland annat hur
klimatforandringar kommer att paverka arbetsomradet i framtiden. Mitt fokus
har dar legat pa forandringar i vattenstandet medan andra fragor lamnats
at sidan. Hur paverkar exempelvis intrangning av salt och andra amnen flora
och fauna? Hur stora halter ar skadliga och vid vilka vattennivaer tar de sig in i
grundvattnet? Finns det annat som jag har forbisett?

En aspekt som jag inte har undersokt ar vilket akvatiskt liv som finns i
Risebergabacken och vilka behov specifika arter har. Jag har istallet valt att skapa

miljoer som pa ett mer generellt sett gynnar valmaendet av det akvatiska livet.

Kompletterande undersokningar

Mitt angreppsatt av en gestaltning av Risebergabacken har varit utifran mina
specifika malsattningar. Det kan saledes finnas andra intressen, kopplade il
helt andra fragor i omradet som man skulle behova ta hansyn till om man
bestammer sig for att verkstalla en omgestaltning av Risebergabacken. En fraga
som kan paverka ar den ekonomiska aspekten som jag inte har tagit hansyn till

i nagon storre grad. Utgangspunkten har emellertid hela tiden varit att gora

ett realistiskt forslag utifran den problematik som finns i omradet idag och som
forvantas drabba omradet i framtiden.

Nagot som Dreiseitl framhaller i arbetet med vatten ar behovet av att
experimentera med det (Dreiseitl, H. et al, 2001). For att fa en uppfattning om
hur en design med vatten fungerar i verkligheten skulle man alltsa kunna gora
pilotstudier av vattnets flode, det vill saga mindre forsoksstudier dar vattnets vag
och rorelser undersoks. Eftersom vatten ar ett material som man ofta inte med

sakerhet vet hur det fungerar skulle denna typ av undersokning vara intressant.

Verktyg

Min process
ALt skissa | 2D genom sektion och plan for att utveckla mitt gestaltningsforslag
fungerade 6verlag bra. Det laste sig emellertid vid ett par tillfallen och jag kunde
inte komma vidare med min design. Jag hade helt enkelt svart att se framfor
mig topografi och gestaltning 1 3D- perspektiv. Jag kom vidare genom att
arbeta fram former i lera. Pa ett helt annat satt kunde jag da forsta och utveckla
gestaltningen. Tillvagagangssattet var samtidigt ett mycket effektivt och enkelt
satt att snabbt testa olika ideer.

Problemet ar att nar man skissar i plan och sektion s& ser man inte hela
topografin. Topografin har varit sarskilt viktig for mitt arbete eftersom det
bestammer vattnets vag i omradet. Forstar man inte topografin vet man inte

heller vilka vagar vattnet tar och vilka former vattnet skapar vid olika nivaer.

Karta, sektion & 3D- avbildningar

Nagot som Mathur & da Cunha ar kritiska mot ar den vedertagna avbildningen
av landskap genom karta. De talar om vatten och land som mer komplexa an
sa och framhaller avbildning i sektion. Forfattarna menar att sektioner suddar

ut den distinkta linje som finns mellan vatten och land pa kartan. (Mathur, A. &
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da Cunha, D., 2009) Mitt tilvagagangssatt har varit att arbeta med topografi i
Sketch-up och lera som komplement till karta. Man kan namligen ocksa se sektion
som en endimensionell bild av verkligheten, aven om sektion i komplement till
karta forstarker forstaelsen av landskap. Genom att bygga upp en modell som
man virtuellt kan ga runt i kan man se landskapet fran olika vinklar och avstand
och det ar pa sa satt ett alternativ till sektion som endast visar landskap utifran en
vinkel. En nackdel med Sketch-up ar att det ar svart att ta reda pa exakta avstand
aven om man genom att placera in objekt som man kan relatera till, exempelvis
manniskor, trad och byggnader, kan bidra till att forstarka forstaelsen av avstand
och skala pa platsen.

Jag upplever att lera och Sketch-up har olika fordelar. Med lera utvecklar
man den kreativa processen och skapar former snabbt. Fordelar med Sketch-
up ar kanske snarare dess formaga att med ratta perspektv i efterhand visa hur
en gestaltad plats kommer se ut for de som har intresse av att visuellt se det.
Man kan lata manniskor sjalva utforska miljoerna i modellen utifran perspektiv
som ar av intresse for dem. Det kraver emellertid mycket arbete att bygga upp
miljoer i detta program och programmet har, liksom andra digitala program,

sina begransningar.

Att ta med sig fran arbetet

Min férnoppning ar att uppsatsen vacker nyfikenhet och diskussion kring
atgarder av Oversvamningsproblematik som utgar fran vatten som ett dynamiskt
material, vars dynamik man framhaver snarare an kontrollerar genom ett statiskt
forhallningssatt. Det ar sarskilt viktigt att de som pa nagot satt arbetar med
stadsplanering dppnar upp ogonen for ett framtida férandrat klimat och skapar
miljoer som kan hantera en foranderlig natur.

Jag vill ocksa att uppsatsen uppmuntrar till ett storre engagemang och

intresse for vatten som material och hur man kan utveckla gestaltningen av det.



VIDARE TANKAR

Nagot som jag har funderat dver under arbetets gang ar hur sma vi manniskor
ar men hur stor paverkan vi trots det lyckats ha pa var jord. Om vi valjer att vara
skonsamma mot landskapet kan vi ocksa vara en del i att skapa stora positiva
forandringar.

Jag har ocksa tankt mycket pa hur sarbara vi ar gentemot klimatets krafter.
Samtidigt som det ar en skrammande tanke ar det lika fascinerande att inse
att var jord ar sa mycket storre an oss och att vi kanske rent av inte kan skydda
oss fran allt. Manniskor har redan idag drabbats hart av klimatférandringar. Ett
exempel ar miljonstaden Lima som lider av vattenbrist pa grund av att Andernas
glaciarer smalter. Man har ocksa nyligen kunnat folja dversvamningskatastrofen
i Thailand och Pakistan, samt katastrofen i New Orleans dar stadens skyddsvallar
forstordes pa grund av orkanen Katrina och det laglanta landet dranktes i
vatten. Vart land har relativt goda resurser att arbeta med klimatet och battre
geografiska och topografiska forutsattningar an manga andra lander och
platser. Exempelvis kommer lander med laglant och flackt landskap f& det
svarare och svarare allteftersom havsvattennivan stiger.

Stora stader har ofta utvecklats i kustnara omraden. Stadsplanering har ocksa
under senare &r fokuserat p& bebyggelse av kustnara platser. Enligt Akesson
med flera kommer en hojning av havsnivan fa stora konsekvenser for Skane
dé betydande delar av kuststrackan ar utsatt for hart exploateringstryck. Den
oversiktliga analysen av oversiktsplanerna visar dessutom att det i Skane planeras
cirka 10 km? bebyggelse under nivan +5 meter. (Akesson, M. et al, 2008)
Bebygger man kustnara lagen maste det vara utifran teknologi eller 16sningar
som inte ar sarbara for stigande havsvattennivaer.

Kopenhamn och Malmo planerar for en befolkningsokning pa respektive 100
000 personer. Malmo réknar med att det tar 20 ar innan staden vuxit s& mycket.
Bada staderna har ocksa idéer om konstgjorda oar utanfor kusten. | Malmao ser
man hur 6arna kan bidra med att skydda staden nar havsnivan stiger, samtidigt

som manniskor ska kunna bo dar och ha nara avstand till centrum. Sangberg ser

oversvamningsrisken som en anledning till att bygga oarna. Visionen ska skapa
plats &t 25 000 bostader och 2,8 miljoner kvadratmeter yta for arbetsplatser.
(Bergstrom, B-M. & Bavman, J., 2011

Jag finner idén om oar spannande samtidigt som jag fragar mig om det
verkligen ar sa klokt att bygga vid havet. Borde det inte vara mer strategiskt
att 1ata bostadsbyggandet koncentreras till hogre marknivaer inat land? Varfor
slapper man inte idén om att bebygga kustnara nar man kanner till riskerna?
Idag &r vi inte beroende av havet som vattenleder p& samma satt som forr. Ar
det d& pa& grund av ekonomiska intressen? Ar efterfragan helt enkelt s& pass
stark pa grund av att manniskans karlek till havet ar sa kompromisslos?

En folidfrdga om man valjer att bebygga indt land ar hur man kan skapa

alternativ till att bo kustnara men anda uppleva narheten av vatten.
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Figur 1. Lantméteristyrelsens arkiv. We-111, Malmo stad. 1816. ©Lantmateriet.
Figur 2. Sumpskog 2007. ©Nilsson, D.

Figur 3. Gral temperaturforandring. Kalla: SMHI. Hemsida. [Elektronisk] (2007 )
Tillganglig: http://www.smhi.se/klimatdata/klimatscenarier/klimatanalyser/
sveriges-framtida-klimat-1.8256 [hamtad 201 1-09-20] ©Rossby center, SMHI
Figur 485. Oversvamningskartor &Skiss il kustskydd for Malmcé. Kalla: Malmo
stadsbyggnadskontor (2008). Dialog-pm 2008:2: Klimatel, havsrivern och
planernngen. [Elektronisk] Tillganglig: http://www.malmo.se/download/ 18.1¢
002f7b12a6486¢372800012055/Havsniva_Dialog_pm.pdf [hamtad 201 1-09-
01] ©Malmo stadsbyggnadskontor

Figur 6-7. Gishan park. ©Atelier Dreiseitl

Figur 8-10. S/1anghal Houtan Fark. ©Turenscape

Figur 11. isterndser Kristiansiad 201 1. ©Encalada, J.
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