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Forord

Detta examensarbete ar pa D-niva, omfattar trettio hogskolepoang och ar en del av
jdgmastarprogrammet vid Sveriges lantbruksuniversitet. Arbetet har utforts vid institutionen for
sydsvensk skogsvetenskap, Alnarp. Idén till examensarbetet kom fran Esben Méller Madsen vid
Skaneskogens utveckling AB. Bakgrunden &r att informationen om vad poppel producerar i praktiska
planteringar ar begransad. Det ar viktigt att veta vad ett tradslag producerar bland annat for att
kunna gora utfallsberdkningar. Syftet var att undersdka poppelns volymproduktion i praktiska
planteringar och att jamfora med tidigare forskning.

En faltinventering utférdes dar jag gjorde méatningar i sa gamla praktiska poppelplanteringar som jag
kunde hitta for att kunna skatta produktionen. Aldern pa planteringarna varierade mellan 16 och 23
ar. Den nordligaste planteringen fanns i Uppland och den sydligaste i sodra Skane. En litteraturstudie
genomfordes for att fa en bild av hur kunskapslaget inom poppelns produktion i Sverige sag ut idag
och for att jamféra mina resultat med tidigare forskning.

Christer Leijonhufvud

Alnarp, oktober 2012
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Sammanfattning

Informationen om vad poppel producerar i praktiska planteringar i sddra Sverige ar begransad. De
data som finns kommer ofta fran SLU och Skogforsks forsoksytor. Forsoksytor ar mer omsorgsfullt
skotta jamfort med praktiska planteringar. Finns alltsa en risk for 6verdriven optimism om tradslagets
produktion. Det behdvs darfor undersdkningar som visar vad poppeln producerar i praktiska
planteringar.

Motiven for att plantera poppel ar flera, bland annat kort omloppstid, hog tillvaxt och 6kande priser
pa energived. Gran far pa manga standorter rota, da kan poppel vara ett alternativ. Lovtradslag anses
generellt mer stormfasta och efter stormarna har det uppstatt en skev aldersfordelning pa manga
fastigheter i sodra Sverige. Om poppel planteras pa fore detta akermark kan man fa bidrag. Poppel ar
ocksa vardefullt for manga insekter och CO, -fixerande.

Syftet med studien var att undersoka hur stor poppelns produktion ar i praktiska planteringar i sddra
Sverige och jamfora det med tidigare undersdkningar.

For att ta reda pa den arliga medelproduktionen behdvde jag hitta dldre praktiska planteringar, en
grans sattes vid minimum 15 ar. En utmaning i detta examensarbete var att hitta praktiska
planteringar 6ver 15 ar. Till slut fann jag 24 olika bestand fordelat pa 11 olika fastigheter utsprida i
landet, den nordligaste fastigheten fanns i Uppland. | bestanden méttes bland annat hojd, diameter
och for att berdkna volymen anvande jag formel av Hjelm (2011). De bestdnd som var gallrade fick
jag rakna ut gallringsuttaget genom att berdakna sambandet mellan stubbhdjd -och
brosthojdsdiameter, samt sambandet mellan brosthéjdsdiameter och hojd pa de staende traden.

Resultaten visade att bestandet med hogst arlig medelproduktion hade 42 m?sk/ha och det lagsta i
undersdkningen var 10 m®sk/ha. Genomsnittet for alla bestanden var en arlig medelproduktion pa 23
m3sk/ha. Antalet vaxtsasonger bland de undersokta bestanden varierar mellan 16 ar och 23 ar.

Bland de tidigare undersékningar som genomgatts i detta arbete var den lagst funna arliga
medelproduktion 4,6 m>sk/ha och hogst funna 38,5 m®sk/ha. Dessa undersokningar &r bade utforda i
forsok och praktiska planteringar.

En svaghet i min studie ar att undersékningen genomfordes mitt under vaxtsasongen. Hade varit
battre att géra undersokningen fore vaxtsasongens borjan eller efter dess slut. Pa grund av att
poppeltrad kan viaxa 6ver en meter per sasong.

Det var en stor spridning i resultaten framst i fraga om arlig medelproduktion och diameter, vilket
indikerar att standortsegenskaperna ar viktiga. Hog arlig medelproduktion férekommer aven i
poppelplanteringar sa langt norrut som Uppland och Varmland.

| framtiden hade det bland annat varit intressant att undersdka vid vilken alder poppelns produktion
kulminerar och noggrannare undersokningar om poppelns ekonomi. Det dr framforallt viktigt att
jamfora olika kloner for att fa fram ett odlingssakert material.

Keywords: Poppel, poppelkloner, Populus sp., produktion, tillvaxt



Summary

Information about what poplar produces in practical plantations in southern Sweden is limited. The
data that exist are often from SLU and Skogforsk experimental plots. Stands in the experimental plots
are more carefully managed than practical plantations. Therefore it is a risk for excessive optimism
about the poplars production. Consequently studies are needed that show what poplar produces in
practical plantations.

Reasons to plant poplars are several. For example short rotation, high growth and rising prices for
energy wood. Spruce get at many places root rot and then poplar can be an option. Hardwood is
generally more wind-resistant and after storms, there has been a skewed age distribution in many
estates in southern Sweden. If poplars are planted on former agricultural land it is possible to get
subsidies. Poplar is also valuable for many insects and can fixate CO,.

The purpose of this study was to investigate how big poplars production are in practical plantations
in southern Sweden and compare it with previous surveys.

To find out the average annual production | needed to find practical older plantations, a limit was set
at a minimum age of 15 years. A challenge in this study was to find practical plantations older than 15
years. In the end, | found 24 different stands in 11 different estates spread around the country; the
northernmost estate was in Uppland. In the stands | measured height, diameter and to calculate the
volume, | used the formula of Hjelm (2011). The stands which were thinned, | calculated the thinning
volume by calculating the correlation between stump height diameter and breast height diameter,
and the relationship between breast height diameter and height of the standing trees.

The results showed that the stand with the highest annual average production was 42 m>sk/ha (solid
wood, the stem including bark and top) and the lowest in the survey was 10 m?sk/ha. Average for all
stands was an annual average production of 23 m®sk/ha. The number of growing seasons in the
investigated plantations varies between 16 and 23 years.

Among the previous studies presented in this thesis was the lowest average annual production 4.6
m>sk/ha and highest 38.5 m>sk/ha. These surveys are conducted in both experimental and practical
plantations.

A weakness in this study is that the survey was conducted in the middle of the growing season. It
would have been better to do the study before the growing season starts or after it ends. Due to
poplar trees can grow over a meter per season.

There was a large spread in the results of my research primarily in terms of annual average growth
and diameter, indicating that the stand characteristics are important. Very high annual average
production exists even in poplar plantations as far north as Uppland and Varmland.

In the future it would among other things have been interesting to look at which age poplar
production peaks and deepen studies on poplars economy. It is especially important to compare
different clones in order to obtain a culture resistant material.

Keywords: Poplar clones, Populus sp., growth and yield, Sweden



Inledning

Bakgrund

Detta examensarbete initierades av Esben Maller Madsen, VD och skogsforvaltare vid Skaneskogens
utveckling AB. Infor en stérre poppelsatsning pa sina forvaltningar fann han att informationen var
begriansad om vad poppel producerar pa praktiska planteringar i sédra Sverige. De siffror som finns
ar ofta fran SLU och Skogforsks forsoksytor. Dessa forsoksytor ar mer omsorgsfullt skotta jamfort
med praktiska planteringar, bland annat med tanke pa val av mark, markberedning, plantvard,
plantering, snytbaggebehandling, hjalpplantering och hagntillsyn. Det gor att det finns risk for
overdriven optimism om tradslagets produktion. En undersokning om vad poppeln producerar pa
praktiska planteringar var darfor angelagen.

Anledningar till att plantera poppel ar flera. Bland annat har priserna foér energived stigit. Till
energived passar poppel bra pa grund av dess korta omloppstid, hoga tillvaxt och med ett relativt bra
energivarde. Om poppel planteras pa akermark ar det maojligt att fa bidrag. Stormarna har gjort att
det blivit en skev aldersfordelning pa manga fastigheter. Vilken poppel med dess korta omloppstid
kan bidra till att utjadamna. Pa vissa platser ar det mycket rota pa gran, vilket gor poppel till ett
alternativ. Det gar att gora pallvirke av poppel som maojliggor hogre avsattning for virket.

Lovtrad anses mindre kansligt att blasa ner vid storm. Fordelaktigt ocksa att 6ka diversiteten bland
tradslagen i det svenska skogsbruket. Inte bara anvanda gran. Poppel ar ocksa CO, -fixerande pa
grund av dess hoga tillvaxt. Darutover ar det vardefullt for den biologiska mangfalden pa grund av att
manga insekter kan nyttja poppel.

Efter stormen har sa kallade “gudrunpengar” anvants till att plantera hybridasp och poppel. Det
Okande intresset har initierat en del forskning vid institutionen vid sydsvensk skogsvetenskap. Det
pagar projekt angdende anlaggning och skotsel av snabbvaxande tradslag vid institutionen.

Allmént om poppel

| familjen Salicaceae ingar slaktet Populus (Hjelm et al 2011). Populus slaktet kan i sin tur delas in i
sex stycken sektioner (Dickmann & Kuzovkina 2008). Av dessa sektioner ar tre kommersiellt
intressanta. Dessa ar Aigeiros (Svartpopplar), Tacamahaca (Balsampopplar) och Populus (vitpopplar
och aspar) (Rytter et al 2011a). Se bilaga 1 fér en 6verblick over sektionerna.

Till sektionen Aigeiros (svartpopplar) finns de tva viktigaste kommersiella arterna, den
Nordamerikanska svartpoppeln (P. deltoides) och den europeiska svartpoppeln (P. nigra) (Rytter et al
2011a). Den sistnamnda kraver emellertid varmare typ av klimat dn vad som finns i Sverige (Falk
1989). | Sverige ar det endast en populus art som férekommer naturligt, asp (Populus tremula). |
slutet pa istiden var aspen ett av de forsta tradslagen som invandrade (Almgren 1990). Nér jag i detta
arbete anvander benamningen poppel menar jag alla poppel-tradslagssorter férutom asp och
hybridasp.

| Sverige ar det fraimst Tacamahaca (Balsampopplar) som anvédnds (Rytter et al 2011a). Den mest
anvanda sorten ar klonen OP42 som ar en korsning mellan balsampopplarna Populus maximowiczii
(Japansk poppel) och Populus trichocarpa (Jattepoppel) (Hjelm et al 2011). Namnet OP42 kommer
fran foretaget Oxford Paper Company, Maine USA, som ar 1942 tog fram klonen (Fornling 2005).



Poppel har aldrig varit ett stort skogstrad i Sverige men nu ar det i ropet. | sddra Sverige har det varit
vanligt att anvanda poppel som allétrad och som laplanteringar.

| Sverige ar det vanligt att plantera gran bland annat pa grund av att det finns en massaindustri som
forordar tradslaget. Gran har ocksa en férhallandevis latt skotsel och det ar inte viltbegarligt.
Lovtradslag ar generellt mer attraktivt for vilt vilket gor att det ar storre foryngringskostnader. Detta
har gjort att andelen planterat |6v ar forhallandevis liten.

Ar 2005 utsags en kommission av regeringen som skulle arbeta fram ett generellt program for att
minska Sveriges beroende av olja. Kommissionen foreslog bland annat att det genomfors en
storsatsning de kommande decennierna for att fran aker och skog producera bioenergi som kan
ersatta de fossila branslena (Statsradsberedningen 2006). Av Sveriges totala tillforda energi star
anvandningen av biobranslen, torv med mera fér 22 % (Skogsstatisk arsbok 2011).

Globalt finns det 5,3 miljoner hektar med plantager av poppel. Kina har storst andel planterad poppel
med 4,3 miljoner hektar. | Europa finns storst areal i Frankrike 236 000 hektar, Turkiet 125 000 hektar
och 119 000 hektar i Italien (Fodgaard 2011). | Italien, Frankrike, Belgien, Holland, Spanien, Ungern
och Serbien har plantering av poppel en lang tradition. Bordiga marker ar dess huvudsakliga
planteringsomrade. | sodra Europa ar omloppstider mellan 10-15 ar vanligast. | Belgien, Holland och
Tyskland ar mellan 25-40 ar vanligt (Hjelm et al 2011).

Historik

Herman Nilsson-Ehle (1879-1949) var den forsta professorn i genetik i Sverige. Pa sommaren 1935
var Nilsson-Ehle vid Ringsjon i Skane for att hitta lampliga marker for fruktodling till godset
Bosjokloster. Han sag da nagra rotskott som sag ut som asp men bladen var ovanligt stora och
dessutom var de trekantiga. Nilsson-Ehle forstod snart att det var en triploid asp. Alltsa hade den fler
kromosomer dn normalt och slutsatsen blev att det ar mojligt att foradla skogstrad. Denna asp kunde
sedan anvindas i argumentation for att systematiskt borja arbeta med skogstradforadling. Ar 1936
startade foreningen for vaxtforadling av skogstrad i Ekebo, Svalév som i nutid blivit en del av
Skogforsk (Werner 2010).

Tandsticksindustrin har varit betydande for Sverige. | slutet pa 1920-talet nar tandstickstillverkningen
var som hogst stod den for 4 procent av skogsindustrins tillverkningsvarde med ett varde av cirka 50
miljoner kronor. For att gora tandstickor anvandes framst asp (Kardell 2004).

Under 1950-talet fanns det ett visst intresse for poppelhybrider, asp och hybridasp. Detta pa grund
av att det var férvantningar pa tandsticksindustrin. Inom vaxtféradlingen fanns det ocksa resultat
som for svenska férhallanden visade hoga produktionsresultat och korta omloppstider. Framférallt
for hybridasp men i mindre skala ocksa for poppelhybrider. Fast i andra halvan av 1900-talet gick
tandsticksindustrin samre och samre. | slutet av 1980-talet fanns det endast en fabrik kvar och den
forbrukade en femtedel av vad den gjorde nér verksamheten var som bast (Kardell 2004). Oljekrisen i
mitten pa 1970-talet gjorde att intresset for bioenergi 6kade, vilket paverkade intresset for
snabbvaxande tradslag.

I slutet av 1980-talet steg ocksa intresset for att anvanda asp pa grund av att den hade blivit bedomd
som det mest vardefulla tradslaget inom biologisk mangfald. Dessutom vantades stora
akermarksarealer bli omvandlade till skogsmark (Kardell 2004).



Svenska riksdagen beslot ar 1990 att livsmedelspolitiken skulle dndras. Produktion och prissattning
pa produkter fran jordbruket skulle marknadsanpassas. Detta beslut medférde att 500 000 hektar i
Sverige var en 6verskottsresurs och for att gora det lattare med omstallning av denna jordbruksmark
antogs olika stodprogram. Ett av dessa var anldaggningsstod for plantering av l6vtrad (Lonnqvist
1992). Detta stdd betalades ut mellan 1991 och 1996 och benamns omstallning 90 (Blomqvist 2006).
Majoriten av de poppelplanteringar jag undersokt uppgav markagarna/férvaltarna att de anlagts pa
grund av omstéllning 90.

Marknad
Marknaden for Iovtimmer har begransats de senaste aren. Flera sagverk som tar emot I6v har
stangts, till exempel Danish Hardwood i Bromélla och Oveds sl6jdfabrik i Oved.

Energived ar daremot nagot som nu efterfragas i allt hogre grad. Poppel kan pa dagens
virkesmarknad séaljas som grot (=grenar och toppar) och energived. Darutéver kan det mojligtvis
ocksa sdljas som massaved.

| Europa finns det flera industrier som kan ta emot poppel. Det borde kunna vara sa i Sverige ocksa
men forutsatter att det finns mer ravara.

Lagstiftning

Poppel réknas som ett frimmande tradslag och alla poppelsorter som finns pa marknaden &r kloner.
For fraimmande tradslag och klonade plantor géller sarskilda regler i skogsvardslagen. Klonat material
far anvandas pa hogst 5 % pa en fastighet, men det ar alltid tillatet upp till 20 hektar. Dessutom far
frammande tradslag inte vara mer an 25 procent av arealen pa en fastighet men det ar alltid tillatet
upp till 50 hektar. Bade for klonade och frimmande tradslag galler att plantering av areal mer &n 0,5
hektar maste alltid anmalas till skogsstyrelsen sex veckor fére planteringen startar (Rytter et al
2011b).

For att vara certifierad enligt FSC far en fastighet endast innehalla 5 % utlandska tradslag. De flesta
skogsindustrier betalar mer for virke som kommer ifran certifierade fastigheter.

Tidigare svensk forskning kring poppelns produktion

Nedan presenteras undersokningar fran Sverige som behandlar poppelns produktion. Genom en
presentation av dessa vill jag ge en bild av hur kunskapslaget ser ut idag kring poppelns produktion
under svenska férhallanden. Vill ocksa jamfora dessa resultat med mina egna.

Det finns en stor mangd utlandska undersokningar som behandlar poppelns produktion, fast de ar
svarare att applicera pa svenska forhallanden darfor har jag uteslutit sddana undersokningar.

Sammanstillning av Rytter et al (2011a)

| Tabell 1 fran Rytter et al (2011a) visas en sammanstallning 6ver arlig medelproduktion for fyra olika
poppelodlingar i sodra Sverige. Den arliga medelproduktionen for de fyra poppelbestanden varierar
mellan 20,4 m3sk/ha och 27,6 m>sk/ha. Den aldsta poppelplanteringen i tabellen &r 18 ar, salunda
saknas information om vad den totala volymproduktionen ar pa grund av att poppel kan bli dldre och
vaxa med en fortsatt hog tillvaxt. Darutover ar fyra planteringar férhallandevis lite och det behovs
mer data fran fler poppelbestand for att kunna dra sakra slutsatser.
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Tabell 1. Fran Rytter et al (2011a). Data 6ver fyra poppelplanteringar i sédra Sverige.

Bestand 1 2 3 4
Areal 32 15,7 7,8 3,5
Forband 1100 1100 1600 1100
Planteringsar 1991 1991 1991 1992
Avverknningsar 2004 2004 2008 2010
Hagn Nej Nej ingen uppgift Ja
Klon/sort 0P42 0OP42 0OP42 OP42
Arlig

medelproduktion

(m’sk/ha) 27,6 21,5 20,4 24,3

Undersdkningar av Hjelm et al (2011)

| sasmmanstallning av Hjelm et al (2011) anges att de genom sina undersoékningar fatt fram att den
arliga medelproduktionen var 20,3 m>sk/ha. De skriver att studien huvudsakligen baserades pa
demonstrationsytor eller anlagda férsok i slutet av 1980 — eller bérjan av 1990-talen. Alltsa inte pa
praktiska planteringar. Darutover var samtliga pa fore detta akermark. Forsoken var anlagda av
skogsagarforeningar eller Skogsstyrelsen.
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Figur 1. Karta kopierad fran Hjelm et al (2011). Visar var de undersékta férséksomrddena var
lokaliserade.

Studier fran Skane

| tabell 3 och 4 redovisas matningsresultat fran tva poppelplanteringar pa fastigheterna Kadesj6 och
Nasbyholm i sédra Skane (fran undersdkning av Christersson (2011)). Med tanke pa poppelns
volymproduktion pa praktiska planteringar under svenska forhallanden ar dessa matningar viktiga
och dessutom genomférda nyligen.
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Tabell 3 och 4. Kadesjé och Ndsbyholm i sédra Skdne, poppelplanteringar. Mdtvdrden mellan dren
2001-2010. Efter Christersson (2011).

Kadesjo

Klon: OP42

Ar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Alder 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20,
Diameter (cm) 18,9 20,8| 21,8 23 23,6 24,6 25,1 25,9 26,7|26,9+-4,5
Hojd 15 17 18 20| 22 23 24 26 27(28,3+1,5
Stammar/ha 657 657 657 657 657 657 657 657 657 657
Totalproduktion/ha (m3) 124 169 195 240 276 313 339 390 429 455
Medelproduktion/ha (ms) 11,3 14,1 15,0 17,1 18,4 19,6 19,9 21,7 22,6 22,8
Nasbyholm

Klon: OP42

Ar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Alder 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20|
Diameter (cm) 20,8 21,7 22,8 23,2 23,7 24,4 24,8 25,2] 26,2(26,8+-5,7
Hojd 14| 15 17 18 20 21 22 24 25(26,2+-2,8
Stammar/ha 718 718 718 718 718 718 718 718 718 718
Totalproduktion/ha (m3) 154 178 221 242 278 306 333 374 420 459
Medelproduktion/ha (m?) — 14,8 17,0 17,3 18,5 19,1 19,6 20,8 22,1 23,0

Aldre fasta forsoksytor

Tabell 5 visar arliga medelproduktionen (m®sk/ha) for nagra provytor i Vastergstland med olika

poppelhybrider. Hogsta arliga medelproduktionen i tabellen dr 17,1 m>sk/ha och lagsta &r 4,6
m>sk/ha. Dessa matningar &r publicerade 1984 s foljaktligen &r det lite dldre siffror. Figur 2 visar var
provytorna var lokaliserade.

Tabell 5. Frén Eriksson (1984). Arlig medelproduktion (m’sk/ha) for olika popplar pé provytor
Vidstergétland. Alla tillhér sektionen Aigeiros (Svartpopplar). | bilaga 1 dr endast P. nigra angiven. Pa

grund av att bilaga 1 dr ett urval av arter.

P.x P.x P.x p. X P.x
serotina |gelrica |marilandicalrobusta [robusta |P. nigra
Ar 3*3m |3*3m |3*3m 3*3m [4*5m [3*3m
15 9,4 11,8 7,5 11,9 8,4 4,6
20 11,8 15,6 10,1 14 11,4 5,8
25 12,7 17 11,4 14,3 12,5 6,2
30 12,7 17,1 11,9 13,9 12,7 6,4
35 12,3 16,7 11,9 13,3 12,3 6,3
40 11,8 15,9 11,7 12,6 11,8 6,1
45 11,2 15,2 11,3 11,8 11,3 59
50 10,6 14,3 10,9 11,2 10,6 57
Standortsindex
enligt Haggund
och Lundmark
1977 G31 G31 G31 G31 G31 G31
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Figur 2. Kopierad fran Eriksson (1984). Kvadraten med nummer 677 visar platsen for de dldre fasta
forséksytorna med poppelhybrider.

Viktor Jonsson examensarbete (2007)

Viktor Jonsson gjorde ar 2007 ett examensarbete som behandlade poppel. Han gjorde da
inventeringar pa Knutstorp precis som jag har gjort. Det jag i mitt arbete kallar Knutstorp 121 gjorde
Viktor ocksa matningar men han delade upp det bestandet i fler delar &n jag gjorde. Darfor blir det
svart att jamfora med mina matningar. Presenterar har Viktors resultat pa Knutstorp 14h, 51K och
Nasbyholm.

+  Knutstorp 14 h (Skane): 20,5 m>sk/ha
«  Knutstorp 51K (Skane): 18,8 m>sk/ha
+  Nasbyholm (Skane): 38,5 m®sk/ha

Sammanfattning av tidigare forskning

De ovan redovisade undersdkningarna visar pa produktionssiffror med stor variation. Lagst arlig
medelproduktion fanns i aldre fasta férsoksytor med 4,6 m*sk/ha och hégst fanns i Viktor Jonsson
examensarbete (2007) med &rlig medelproduktion pa 38,5 m?sk/ha. | min undersékning vill jag
jamfora dessa undersdkningar med praktiska planteringar anlagda i Sverige. Detta mynnar ut i
fragestallningen: vad ar poppelns produktion i praktiska planteringar i sodra Sverige?
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Syfte
Mitt syfte ar att undersdka volymproduktionen i praktiska planteringar i sodra Sverige och jamfoéra
med tidigare forskning.

Darigenom vill jag bidra till att fylla den kunskapslucka som finns om poppelns produktion och ge
skogsbrukare som ar intresserade av poppel ett stérre underlag vid val av tradslag. Det ar darfor
nodvandigt att hitta dldre poppelbestand pa praktiska planteringar och géra matningar i dessa sa att
produktionen kan skattas. Det optimala hade varit att gora matningarna nar poppel tradens tillvaxt
hade kulminerat. Det hade aven varit intressant att jamfor olika kloner. Men det ar OP42 som
anvants i de flesta fallen, eftersom det i varje fall tidigare ansags vara det enda odlingssékra
materialet.
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Material och metod
Urval av bestand till undersokningen

Kraven for bestanden var att de skulle vara en praktisk plantering och minimum 15 ar gammalt. Det
kravs en nagorlunda hog alder for att kunna dra slutsatser om produktionen. Vid den valda
minimialdern befinner sig bestanden i mitten eller den senare delen av omloppstiden.

Genom att fraga markéagare eller ansvarig for poppelbestandet fick jag reda pa om det tidigare var
aker eller skogsmark for att kunna fa en bild av boniteten. Fragade ocksa om uppgifter om bestandet
tidigare varit hagnat eller inte, typ av klon pa poppeln och vilket ar bestandet gallrades (om det hade
gallrats). Darutover anvande jag Sveriges geologiska undersoknings (SGU) hemsida for att bestalla
jordartskartor och utldsa vilken jordart de undersokta bestanden hade.

Matningar

Matningarna utférdes mellan juni-oktober under ar 2011. En utmaning var att hitta dldre praktiska
poppel-bestand. Viktor Jonsson som skrev examensarbetet “Skogsbrukets erfarenheter av Poppel
Populus sp. i Skane” (2008) rekommenderade ett flertal som han bland annat hade stott pa i sitt
nuvarande arbete. Viktor Jonsson foreslog ocksa att jag skulle satta in en annons i ATL. Det gjorde jag
och fick pa sa satt reda pa tre bestand som jag kunde anvanda i arbetet.

Darutover tog jag kontakt med skogsforvaltare, virkesinkopare, skogsinspektorer och forskare for att
hitta dldre poppelbestand. Det resulterade i att jag kunde méta 24 bestand pa 11 olika fastigheter.
Eftersom det till en bérjan var svart att hitta praktiska poppelbestand i Sverige sokte jag ocksa i
Danmark. Standorterna i Danmark ar liknande de i sodra Sverige och darfor har jag ocksa i
undersokningen med ett bestand fran norra Jylland.

Presenterar nedan en karta (figur 3) 6ver var de olika inventerade fastigheterna ligger och en tabell
(tabell 6) med information om bestanden. Knutstorp 121 har ena delen av bestandet blivit gallrat en
gang och den andra delen blivit gallrat tva ganger. Bestandet ar darfor uppdelat i tabellen.

Figur 3. Karta 6ver fastigheterna ddr poppelbestdnden inventerades.

15



Tabell 6. Information om de inventerade bestdnden. Fastighetsnummer fran kartan (figur 3).

Fastighet Areal Antal  |Hojd over havet| Jordarter enligt SGU (Sveriges Tidigare
nummer B ) (ha) provytor (m) Latitud |geologisk okning) Hagn markanvandni Gvrig info frén /forvaltare
Lite sémre akermark jamfort med dvriga
1 Backa gard (Varmland) 2 3 55 59,1 |Glacial lera Nej Akermark fastigheten
2 Billinge 18:1 (Skéne) 1 2 75 56 |Sandig morén Nej Akermark
Ansags vara for vat for att anvandas till
3 Egedal, Vendsyssel (Norra Jylland) 23 3 20 57,2 |Ingeninformation tillganglig Nej Betesmark normalt akerbruk.
Normal bordighet for smélandska
4 Flugeby 11:1 bestand 1 (Smaland) 1 1 208 574 |Sandig morén Ja Akermark forhéllanden
Normal bordighet for smaléndska
4 Flugeby 11:1bestand 2 (Sméland) 1 1 211 57,4 |Sandig morédn Ja Akermark forhallanden
Halva bestandet de Normal bordighet for smélandska
4 Flugeby 11:1bestand 3 (Smaland) 2,5 2 224 57,4 |Sandig morédn forsta 10aren Akermark forhallanden
Normal bordighet for smalédndska
4 Flugeby 11:1 bestand 4 (Smaland) 1 3 179 57,4 |Sandig morén Nej Akermark forhallanden
Normal bordighet for smalandska
4 Flugeby 11:1bestand 5 (Smaland) 08 1 175 57,4 [Sandigmordn Nej Akermark forhallanden
Normal bordighet for smalandska
4 Flugeby 11:1 bestand 6 (Smaland) 1 1 178 57,4 |Sandig mordn Nej Akermark forhallanden
Normal bordighet for smalandska
4 Flugeby 11:1bestand 7 (Sméland) 1 1 177 57,4 |Sandig morin Nej Akermark forhallanden
5 Knutstorp 121 bestand 1 (Skane) 2 gallr. 58 3 95 56 Lerig sandig mordn Ja Akermark Val drénerat.
5 Knutstorp 121 bestand 2 (Skane) 1 gallr. 19 2 95 56 Lerig sandig mordn Ja Akermark Vil dranerat.
Ar I3gt liggande f.d. dker med
5 Knutstorp 14 h (Skane) 18 4 90 56 Alvsediment, sand Ja Akermark vattenproblem (dalig drénering)
5 Knutstorp 51K (Skane) 51 4 95 56 Sandig moran Nej Skogsmark Tidigare gammal [6vskog.
Odlades spannmal tidigare. Vete och
6 Kallstorp 6:1 (Smaland) 4 5 26 56,7 |Sandig morén. Postgalcial finsand Ja Akermark havre.
Mycket styv lera. Var svart att odla
7 Lovsveden (Ostergdtland) 2 2 74 584  |Glacial lera Ja Akermark al har. Liggeri en liten sénka.
8 Malmby Gard bestand 1 (Uppland) 2 2 32 59,7 |Sandig mordn Ja Akermark
"Surjord".Lite samre mark jamfort med
8 Malmby Gard bestand 2 (Uppland) 18 2 36 59,7 [Glacial lera. Svallsediment grus. Nej Akermark bestand 1pa Malmby gard.
Postglacial finsand. Gyttja. Lerig
9 Nasbyholm (Skane) 0,9 4 40 55,5  |sandig mordn Ja Akermark
10 Rottneros bestand 1 (Varmland) 15 1 98 59,8 |Ingen information tillginglig Nej Akermark Lerjord. Sorkskador.
10 Rottneros bestand 2 (Vérmland) 04 1 9 59,8 |Ingen information tillgénglig Nej Akermark Lerjord. Sorkskador.
11 Tuvan 1b (Skine) 2 2 65 56 Sandig siltig morédn Nej Akermark
1 Tuvan 1c(Skine) 0,6 1 66 56 Alvsediment, ler--silt Nej Akermark
11 Tuvan 4a (Skane) 74 6 74 56 Mordnlera. Isdlvssediment Nej Akermark
Utlaggning av provytor

| varje bestand anvande jag provytor med 10 meters radie. Pa Nasbyholm gjorde jag dock en extra

matning med 5 meters radie, se forklaring nedan under rubriken “Nasbyholm”. Stravade efter att

placera provytorna pa stéllen dar kanteffekter skulle undvikas. For val av plats pa provyta stravade

jag efter att fa en jamn spridning 6ver bestandet. Lade dock inte ut dem enligt ndgon systematik. Var

det ett homogent bestand anvéandes farre provytor och vid heterogena bestand anvandes fler

provytor. Ambitionen var att ha en provyta per hektar. Frangick denna ambition vid Knutstorp 121

bestand 1 (avdelning med 2 gallringar), Knutstorp 51K och Tuvan 4a for att alla dessa var stérre och

mycket homogena bestand varvid jag bedomde att det rackte med férre provytor. Vid nagra mindre

bestand hade jag fler provytor dn en per hektar.

Matningar i falt

Brosthojdsdiameter mattes pa alla trad inom provytan med korsklavning. Fanns det gallringsstubbar

korsklavades diametern pa dem och stubbdiametern pa de staende trdden. Paborjade med skdanken

pa klaven pekande in mot provytecentrum och sedan tog jag den andra matningen med skanken

vertikalt mot riktningen for provytecentrum.

Vad géller hojd matte jag 20 stycken trad totalt per bestand. Antal trad som jag h6jdmatte inom en

provyta berodde pa hur manga provytor jag hade. Hade dock alltid med de tva grovsta traden per

provyta for att kunna berakna 6vre hojd. Hojden mattes med hdjdmaétaren Vertex.
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Gallringsuttag

Gallringsuttaget var nodvandigt att rekonstruera for att kunna fa fram den totala produktionen. Fér
att kunna berékna gallringsuttaget kravdes att jag kdnde till brh-diam (brosthéjdsdiameter) av
utgallrat virke.

Darfor berdknades ytvis ett samband mellan stubb- och brésthéjdsdiametern. Ett exempel pa hur en
sambandsformel for stubbhojdsdiameter och brosthéjdsdiameter kunde se ut aterges i figur 4.

35

30 y=0,6912x + 4,8982 ;/)k
- i
Brh- 20

diam 4
(em) 15
10
5
O T T T 1
0 10 20 30 40

Stubb-diam (cm)

Figur 4. Exempel fran Backa gdrd pd hur formel fér sambandet mellan stubbhéjdsdiameter och
brésthéjdsdiameter kunde se ut.

For att berdkna volymer for saval utgallrat som kvarstaende virke kréavdes ocksa ett samband mellan
brosthojdsdiameter och tradhojd. Exemplet i figur 5 dr ocksa fran bestand Backa gard (Varmland). En
linjar funktion var i de flesta fall tillrdackligt eftersom hojdintervallet var snavt.

35

y =0,0831x + 25,155
30

*
25 oo

Héjd 20
(m)

15

10

0 T T T
0 10 20 30 40 50
Brh-diam (cm)

Figur 5. Exempel fran Backa gard pa hur formel fér sambandet mellan brésthéjdsdiameter och héjd
kunde se ut.

Ett problem var om gallringen utforts flera ar innan min matning. P4 grund av att poppeltrad varje ar
kan vdxa med Over en meter resulterar det i en forskjutning i hojdkurvan (sambandet mellan
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diameter och hojd) (Jonsson, pers kommunitaktion). Detta resulterade i att jag vid utrakning av
gallringstradens volym fick alltfor héga varden. Pa bestanden fran Knutstorp kunde jag utldsa den
gallrade volymen genom Viktor Jonssons examensarbete fran 2007. Pa bestand Kallstorp hade
markagaren uppgiften om den utgallrade volymen.

For att kompensera for forskjutningen i héjdkurvan pa bestand dar inte nagon kunde ge mig den
utgallrade volymen rdknade jag ut vilken hojdtillvaxten var i snitt varje ar pa hela poppeltradens
livstid. Darefter multiplicerade jag snittet med det antal ar sedan det var gallrat. Darigenom kunde en
uppskattning erhallas vad hojden var vid gallring och den héjden kunde anvéndas vid utrakning av
volymen pa de utgallrade traden.

Pa garden Rottneros kunde jag inte fa nagon uppgift om nar det var gallrat darfor fick jag rakna
arsringar pa gallringsstubbar. Arsringar pa poppel ar otydliga darfor ar gallringsaret pa Rottneros
forknippat med osdkerhet.

Nar det blev mycket sma stubbar jamfért med 6vriga stubbar i ett bestand (ungefar runt 10 cm i
diameter beroende pa vilken formel jag fatt i forhallande stubbdiameter och brésthdjdsdiameter)
intraffade det att brosthojdsdiametern blev storre dn stubbdiametern vid utrakning av de utgallrade
traden. Da tog jag efter diskussion med min handledare 85 % av stubbdiametern. Tog endast 85 % vid
de tillfallen brosthojdsdiametern blev storre an stubbdiametern.

Vid brosthojdsdiameter lagre an 15 cm anvandes en formel som togs fram genom samband mellan
hojd och brosthojdsdiameter pa alla héjdmatta trad pa alla bestand. Anledningen var att annars blev
hojderna for hoga i forhallande till brosthojdsdiametern.

Volymberakning
Volymen rdknades ut pa varje enskilt trad genom formel fér volym hos poppel framtagen av Hjelm
(2011).

V = b;D’+b,H’+b;DH’

Koefficienterna nedan ar estimat for funktionen. Volymen fas i dm®.

b; =0,3426
b, =-0,3306
b; =0,0352

D = Diameter i centimeter
H = Hojd i meter.

Efter att ha rdaknat volymen for varje enskilt trad adderades de och sedan kunde volym och
totalproduktion fér provytan och per hektar raknas ut. Ett medeltal per bestand berdknades utifran
provytevardena.

Nasbyholm

Resultaten vid Nasbyholm var mycket héga. Det var en grundyta pa 62 m?/ha vilket ar ovanligt och
misstanke uppstod att nagot kunde vara fel i matningarna. Efter diskussion med en forskare vid
institutionen for sydsvensk skogsvetenskap bestamde vi mote vid poppelbestandet vid Nasbyholm. Vi

konstaterade da att jag hade i mina provytor fatt med ett antal kanttrad. Detta pa grund av att
18



poppelbestandet vid Nasbyholm ar langsmalt. Det ar endast 7 rader brett med cirka 2,5 meter mellan
varje rad (det ar cirka 350 meter langt). Detta gor att det ar svart att undvika kanttrad med provyta
pa 10 meters radie. Darmed beslot jag att jag skulle gora om méatningarna fast denna gang skulle
provytorna ha 5 meters radie.

Vid jamforelse av resultaten pa de bada méatningarna visade att kanttraden inte hade sa stor effekt.
Bland annat var grundytan 59,6 m*/ha i matningar med 5 meter radie pa provytan i jamférelse med
62 m*/ha i provytorna med 10 meters radie. Eftersom det var sa pass liten skillnad beslét jag efter
diskussion med handledaren att behalla resultaten fran de ursprungliga matningarna med en provyta
pa 10 meters radie. FOr att se en jamforelse av resultaten fran bada matningarna se bilaga 3.
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Resultat

Uppmiitta och beriknade bestiandsdata

| tabell 7 finns resultat fran matningar och berdknade bestandsdata. Antal véxtsdsonger varierar
mellan 16 ar (Tuvan 1b) och 23 ar (Billinge 18:1). Den hogsta 6vre hojden ar 32 meter (Rottneros
bestand 1) och lagsta ar 18 meter (Flugeby bestand 1).

Stamantal, grundyta, grundytemedelstammens diameter (Dg) och staende volymer bestams inte
bara av utvecklingsgrad utan beror naturligtvis ocksa mycket av utférda gallringar. Stamantalet skiljer
ganska mycket mellan de olika bestanden. Lagst antal, 175 st/ha, noterades pa Malmby gard,
bestand, 1, har var ocksa dg storst, 39 cm. Hogst stamantal, 1146 st/ha fanns pa Flugeby 11:1,
bestand 2 och dar finns ocksa lagst dg, 19 cm. Hogst grundyta har Nasbyholm pa 62 m?/ha och lagst
har Malmby gard bestand 2 pa 18 m?/ha. Vad giller stdende volym fanns den lagsta volymen i
Flugeby 11:1 bestand 1, 191 m>sk/ha, medan den hogsta fanns pa Nasbyholm pa 800 m?sk/ha.

Utférda gallringar

Den tidigaste gallringen skedde efter 10 vaxtsdasonger pa Knutstorp 121 bestand 1 och 2 (ar
2001/2002) och pa Knutstorp 14 h (ar 2001/2002). Den senaste var pa Malmby gard som utfordes
efter 19 vaxtsasonger (ar 2010). Hogsta uttaget var pa Rottneros bestand 1 och Egedal, Vendyssel
som bada hade ett uttag pa 181 m>sk/ha och lagsta uttaget var pa Tuvan 4a, 29 m>sk/ha.

Tillvaxt
Hogsta totalproduktionen ar pa Nasbyholm pa 800 m>sk/ha (arlig medelproduktion 40 m>sk/ha),
lagst totalproduktion &r pa Flugeby bestand 1 pa 191 m®sk/ha (arlig medelproduktion 10 m®sk/ha).
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Bestandsstruktur

Diametrar
Dg varierar mellan 15 cm och 40 cm. Finns inget tydligt samband med alder. Men det verkar som de
gallrade har storre Dg.

45
40 m
35
30

25
20 @ ej gallrat

Dg

15 M gallrat
10
5

T T T T 1

0 5 10 15 20 25
Alder (vixtsdsonger)

Figur 6. Dg och dlder, uppdelat pa ej gallrat och galirat.

| figur 7 visas for varje bestand antal trad och brosthéjdsdiameter. Figuren illustrerar att spridning av
diameter bade inom bestand och mellan olika bestand var stor. De grovsta diametrarna finns pa
Nasbyholm (52,3 cm), Knutstorp 51 K(46 cm) och Billinge 18:1 (43,6 cm). De minsta diametrarna finns
pa Egedal (5,2 cm), Kallstorp (7 cm) och Knutstorp 51K (7,8 cm). Det ar naturligtvis mycket
undertryckta trad men ger dnda en bild av variationen i diametrar.
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Figur 7. Antal tréd och brésthéjdsdiameter fér varje bestand.
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Staende volym, grundyta, gallring och stamantal.
Figur 8 visar staende volym och &vre hojd. Den higsta staende volymen dr 800 m>sk/ha (Nasbyholm)

och den lagsta ar 191 m>sk/ha (Flugeby 11:1 bestand 1). Stdende volymen dkar med 6kande Svre

hojd.

Staende
volym
(m3sk/ha)

L 2
2 3
P X 3
4
y w0 W
*
& “—0
20 30 40

Ovre hojd (m)

Figur 8. Stéende volym (m>sk/ha) och évre héjd (m).

Figur 9 och 10 visar att det ar ett svagt samband mellan gallring, grundyta och stamantal.

Stamantalet varierar fran cirka 1200 till knappt 200.
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Alder (vixtsisonger)

Figur 9. Stam/ha och dlder. Sorterade i de bestdnd som var gallrade respektive ej gallrade.

Stor spridning i grundyta. Flertalet bestand &r 20 ar gamla och inom 20 ar varier grundytan mellan 62

m?%/ha och 21 m?/ha. Gallring verkar inte ha nagon storre effekt pa grundytan for att det &r bestand

som ar gallrade som har samma grundyta som bestand som inte ar gallrade. Undantaget ar

bestandet som har 62 m?*/ha och inte &r gallrat.

24



70

© 60 ®
<
~ 50
E
g Y .
s 30 @ ej gallrat
c
2 20 Wgallrat
(U]

10

0 T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Alder (vaxtsisonger)

Figur 10. Grundyta (m*/ha) och élder. Sorterade i de bestdnd som var gallrade respektive ej gallrade.

Forutom bestandet som ar vid latitud 59,8 och en arlig medelproduktion 37 m3sk/ha (Rottneros
bestand 1) gar det att se ett svagt monster att det 4r hogre medelproduktion vid lagre latituder (figur
11).
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Figur 11. Arlig medelproduktionen (m’sk/ha) och latitud.

Produktion
| medeltal &r den arliga medelproduktionen for samtliga studerade bestand 23 m>sk/ha. Arliga

medelproduktionen varierar mellan 10 m®sk/ha (Flugeby 11:1) och 42 m®sk/ha (Tuvan 1B). | figur 12
askadliggors att det &r en stor skillnad i arlig medelproduktion bade mellan bestanden som ligger pa
samma fastighet och bestand pa olika geografiska lagen.
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Figur 12. Stapeldiagram éver drlig medelproduktion i varje bestdnd. Inom varje fastighet ér
bestdnden sorterade efter stigande drlig medelproduktion.

Vid 6kande 6vre hojd okar den arliga medelproduktionen (figur 13). De bestand som inte ar gallrade
och har bland de lagsta 6vre hojderna (mellan 18 och 25 meter) tillhor fastigheten Flugeby
(Smaland). De bestanden har balsampoppel av okédnd sort. Klonen OP42 anvandes pa ett bestand pa

Flugeby och pa det bestandet var 6vre héjden 29 meter.
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Figur 13. Arlig medelproduktion och 6vre hojd (m). Sorterade i ej gallrade respektive gallrade bestdnd.
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Figur 14. Totalproduktion (m*sk/ha) och évre héjd (m).

Figur 15. Vidnstra bilden dr fran Ndsbyholm. Fotot dr taget i juli 2011. Ett av bestdnden som hade
hégst volymproduktion. Stdende volym 800 m’sk/ha, drlig medelproduktion 40 m’sk/ha. Bilden till
héger dr tagen i augusti 2011 och dr fran Flugeby 11:1 bestand 2. Balsampoppel, typ av
balsampoppel dr okdnd. Det dr mycket dubbelstammar och kvistiga stammar. Detta bestand dr ett av
de som hade samst volymproduktion av alla i undersékningen. Stdende volym 267 m>sk/ha och drlig
medelproduktion 13 m*sk/ha.

Arliga medelproduktionens koppling till de anvinda klonerna

| figur 16 visas de olika klonerna och dess arliga medelproduktion. Det dominerande materialet var
OP42 darutover fanns det balsampoppel (arten ar okand) och i tva fall har en icke kand klon anvénts.
De bestand med klonen OP42 har hogst arlig medelproduktion, i medeltal 27 m*sk/ha att jamfora
med de 6vriga som i medeltal hade 16 m>sk/ha.
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Figur 16. Arlig medelproduktion m3sk/ha for varje bestdnd och klon/sort.

Noterade skador

Jag gjorde ingen systematisk undersékning av skador i bestanden daremot granskade jag varje trad inom
provytan. Defekter som mycket kvistiga stammar, krokiga trad och “kinesmustasch” som inte paverkade
tillvaxten visar jag exempel pa i figur 17 och 18.

Figur 17. Den vdnstra bilden (fotot dr taget i juli 2011) visar Tuvan (Skdne) och den hégra (fotot dr taget i
augusti 2011) visar Flugeby bestdnd 5 (Smdland).
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Flugeby 11:1 fanns det flera bestand med dubbel- och trippelstammar (figur 18). Det var framférallt
bestand 1,2 och 4 och da var majoriteten av trdden pa bestanden dubbelstammar. Pa Flugeby
bestand 3 var det inga dubbelstammar.

Figur 18. Dubbelstammar frdn Flugeby bestdnd 2 (Smdland). Fotot dr taget i augusti 2011.

Pa ett fatal bestand var det enstaka poppeltrad som var stormfallda. Figur 19 fran Egedal, Vendsyssel
(norra Jylland) visar exempel pa det.

Figur 19. Stormfdllda popplar. Fran Egedal, Vendsyssel (norra Jylland). Fotot dr taget i bérjan pa
oktober 2011.

De gardar jag noterade grovre tillvaxtnedsattande skador var: Backa gard, Lovsveden och Malmby
gard bestand 1. Skadorna visas i figur 20, 21 och 22. Jag bedémde att skadorna var cirka 10 % pa
samtliga dessa tre bestand.

Figur 20 ar fran bestand Backa gard (Varmland). Rolf Overgaard, forskare vid SLU Alnarp tittade pa
bilden och skickade via mejl féljande information: ser naturligtvis ut som en aldre skada som nu ar
delvis 6vervallad. Skulle kunna vara gamla stamsprickor som dvervallat. Sadana kan bli i
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bestandskanter at syd och sydvast under en mild var nar solen legat pa och satt igang savningen och
sedan har det kommit en koldknapp. Sadana har skador ar ofta en ingangsport for svampskador, men
de dvervallar ocksd ofta” (Overgaard, pers kommunikation). Jag antar att skadorna pa Lévsveden och
Malmby gard bestand 1 uppkommit pa samma satt.

Figur 20. Backa gdrd (Vdrmland). Figur 21. Lévsveden (Ostergétland).
Fotot dr taget i augusti 2011. Fotot dr taget i augusti 2011.

Figur 22. Malmby gdrd bestdnd 1 (Uppland).
Fotot dr taget i augusti 2011.
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Diskussion

Det 4r en stor spridning i resultaten. Arlig medelproduktion varierar fran 10 m>sk/ha till 42 m>sk/ha.
Anledningen till variationerna beror antagligen pa typ av klon och pa standort. Gallring och stam/ha
verkar ha mindre effekt. Bestandet med arlig medelproduktion pd 42 m®sk/ha har markagaren sjélv
gatt in och gjort plockgallring. Kan mojligtvis haft effekt pa den héga produktionen.

Variationer i arlig medelproduktion ar stor dven for bestand som lag mycket nara varandra och
bedémdes som likartade. Skillnaderna kan bero pa olika kloner. Dessutom kan det bero pa hur
foryngringen etablerades och viltskador.

Inom garden Flugeby ar det en noterbar variation i arlig medelproduktionen mellan bestanden.
Forklaring till detta torde vara vilken typ av poppelklon och sort det ar. Till exempel ar den hogsta
arliga medelproduktionen pa Flugeby det enda bestandet som har klonen OP42. Bestand 1 och 2 har
betydlig lagre medelproduktion medan de 6vriga bestanden endast har nagot lagre. Det kan enligt
markdgaren majligtvis bero pa sorkskador pa bestand 1 och 2.

P& garden Knutstorp varierar arlig medelproduktion mellan de olika bestanden 20-30 m>sk/ha.
Forklaring till dessa skillnader torde kunna utlasas i kolumnen ”“tidigare markanvandning” och ”6vrig
info fran markagare/forvaltare” i tabell 6 i avsnittet metod. De vil dranerade bestanden i avdelning
121 har hogre medelproduktion jamfért med avdelning 14 h som har en dalig dranering. Lagst arlig
medelproduktion pa Knutstorp ar 51 K och den vaxer pa mark dar den tidigare markanvandningen
var skogsmark. Om det tidigare har varit skogsmark avslojar det att den forr inte ansetts varit bordig
nog att anvanda som akermark.

Resultaten visar att poppeln kan ha en imponerande hég volymproduktion och att det ar ett tradslag
som ar vart att plantera under forutsattning att det ar lamplig standort och ratt typ av klon. Bestand
pa mer nordligare breddgrader kan ha hogre medelproduktion jamfért med andra bestand langre
soderut.

Vad géller hagn verkar det inte ha ndgon storre paverkan pa den arliga medelproduktionen. Till
exempel har garden Tuvan bland de hogsta resultaten i produktion och dér ar inte nagot hagn (se
tabell 5). Garden Nasbyholm har dock haft hdgn och visar upp en imponerande hog totalproduktion
och arlig medelproduktion.

Nar jag pratat med markagare har de angett att sorkskador varit ett problem under féryngring. Men
det finns inga dokumenterade skador pa precis hur mycket. Fér att motverka sorkskador behévs
vegetation tas bort.

Pa bordiga marker som denna undersokning beror har gran pa standortsindex mellan G32-G36 en
arlig medelproduktion pa 11,3-13,9 m>sk/ha ar och bjork (B24-B26) ligger mellan 6,5-8,0 m®sk/ha &r
(Hagglund & Lundmark 2011). Dock &r dessa tradslags virke mer vardefullt an poppel.

Hybridaspen visar upp en arlig medelproduktion pa 20-25 m?sk/ha ar (Rytter et al 2011b). Snittet pa
arlig medelproduktion fér poppel i min undersékning &r 23 m>sk/ha ar. En fordel med poppel &r att
det inte ar lika viltbegearligt som hybridasp.
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Mina resultat i relation till andra studier
Sammanstallning av Rytter et al (2011a)

Resultaten i min studie &r en arlig medelproduktion pa snitt 23 m®sk/ha. Snittet pa bestanden 2,3, 5
och 6 i Rytter al studie (tabell 1) 4r 23,5 m>sk/ha. Darmed ar det en liknande &rlig volymproduktion.
Dock &r bestanden i Rytter et al (2011a) studie yngre an de i min undersokning vilket paverkar
jamforelsen.

Hjelm et al (2011)

| Hjelm et al (2011) undersdkning anges en arlig medelproduktion for poppel pa 20,3 m3sk/ha. Vilket
ar nagot lagre dn den medelproduktion jag uppvisar (23 m®sk/ha).

Studie fran Skane

| undersokningen av Christersson (2011) redovisas matresultat fran fastigheterna Kadesjo, arlig
medelproduktion 22,8 m>sk/ha och Nasbyholm, arlig medelproduktion 23,0 m>sk/ha. | mina
matningar fran Nasbyholm far jag en arlig medelproduktion p& 40 m3sk/ha. Detta &r en stor skillnad
och kan bero pa en annan inventeringsmetodik.

| Gvrigt ar 22,8 och 23,0 m>sk/ha likvardigt som snittet pa alla bestands medelproduktion inom min
studie.

Aldre fasta forsoksytor

Forsoksytorna fanns i norddstra Vastergotland vilket dr ndra Backa gard som jag gjorde matningar i.
P& Backa gard &r arliga medelproduktionen 25 m>sk/ha vilket &r hogre dn den hogsta arliga
medelproduktionen bland forséksytorna som var 17,1 m>sk/ha. En forklaring kan vara att pa Backa
gard har klonen OP42 anvants. Sa ar inte fallet pa de dldre fasta forsoksytorna.

| de aldre fast forsdksytorna erhalles den lagsta arliga medelproduktionen av undersdkningarna
presenterade i detta arbete (4,6 m>sk/ha).

Viktor Jonsson examensarbete (2007)

Jag genomforde undersdkning pa samma bestand som Viktor och vi uppnadde snarlika resultat.

«  Knutstorp 14 h (Skane): 20,5 m>sk/ha Min undersdkning: 21 m3sk/ha
+  Knutstorp 51K (Skane): 18,8 m®sk/ha Min undersdkning: 20 m3sk/ha
+  Nasbyholm (Skane): 38,5 m®sk/ha Min undersdkning: 40 m3sk/ha

Slutsatser av jamférelse med tidigare forskning

De aldre fasta forsoksytorna visar lagst produktion medan de undersokningar som ar genomforda
senare visar pa liknande medelproduktion som mina resultat. Slutsats &r att val av klon ar viktigt om
malet ar en hog arlig medelproduktion.
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Resultaten fran de tidigare undersékningarna visar att det inte ar nagon stoérre skillnad i nivan pa
tillvixten jamfort med det totala snittet i min undersdkning (23 m®sk/ha). Dock har jag en storre
spridning bland mina resultat jamfért med varje enskild tidigare undersdkning presenterad i detta
arbete. Tyder pa att standort spelar en stor roll.

Bland de tidigare undersdkningarna var den lagsta arliga medelproduktion 4,6 m®sk/ha (dldre fasta
forsoksytor) och den hogsta dr 38,5 m?sk/ha (Nasbyholm). | min undersékning &r den lagsta 10
m>sk/ha (Flugeby bestand 1) och hogsta &r 42 m>sk/ha (Tuvan 1b). Alltsa har jag ett nytt hogsta
resultat men det ar inte langt ifran det tidigare hogsta.

Framtida undersékningar - vad ar viktigt att undersoka?

Vilken ekonomi ar det mojligt att fa ut vid plantering av poppel? Kan det vara mer I6nsamt an
spannmal pa vissa standorter? En av markagarna i min undersokning fragade mig detta. Manga
lantbrukare har en ekonomiskt pressad situation vilket gor att detta ar intressant att undersoka.

Nar toppar poppelproduktionen? For skogsbrukare ar det intressant att granska detta for att
dérigenom veta vid vilken alder det ar optimalt att avverka. Da behovs aldre poppelbestand
undersdkas an vad jag har i min undersokning.

Vilket skotselprogram ar optimalt om malet ar hog produktion? Tanker da till exempel pa
planteringsforband och antal gallringar.

Vilket tillvaxtmonster och robusthet har olika kloner? Detta ar angelaget att studera for att fa fram
ett odlingssdkert material.

Som jag namnde i arbetet ar poppel nu i ropet och planteras pa manga stallen. Om cirka 20 ar néar
alla idag planterade poppel har natt “vuxen” alder skulle det vara intressant att underdka dess
produktion, jamfora olika kloner och vilken ekonomi det &r maijligt att fa. Da ar jag cirka 50 ar...

Svagheter i studien

En svaghet i mina studier ar att undersékningen genomfordes mitt under vaxtsasongen under maj till
oktober. Poppeltrad kan vaxa med Over en meter per vaxtsasong. Det hade varit battre att mata efter
vaxtsasongens slut eller fore dess boérjan.

Mitt under vaxtsdasongen har ocksa popplarna mycket blad vilket gor lite svarare att mata hojden.
Men upplevde att jag 4nda kunde se hoéjderna pa ett bra satt vid matningarna.

| ndgra bestand var det inte mojligt att fa reda pa vilken klon som var planterad pa grund av att
markagaren inte hade uppgifter om det.

Hade bara ett bestand som var planterad pa fore detta skogsmark resten var fore detta akermark och
ett var pa fore detta betesmark. Hade varit intressant att ha fler bestand som varit planterat pa fore
detta skogsmark for att kunna jamfora. Kunde inte hitta sddana bestand som var dldre &n 15 ar
(aldern som jag hade satt upp som minimum for att kunna rakna ut arlig medelproduktion).

Vid utrdkning av volymproduktionen anvande jag formel (Hjelm 2011) vilken &r nyligen framtagen
och ddarmed oproévad. Men det dr den enda formel jag har kunnat hitta som ar framtagen specifikt for
poppeltrad. En formel for volym som annars ar vanlig att anvanda ar framtagen for asp av Eriksson
(1973).
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Rolf Overgaard genomférde pa bestandet Nasbyholm volymutrdkningar med Erikssons formel och
fick da att volymen blev 5 % lagre.

Vid bestandet Billinge 18:1 gjorde UIf Johansson ocksa en jamférelse mellan Hjelms och Erikssons
formler pa en provyta och kom da fram till att pa varje trad var det en 0-5 % skillnad i volym. Denna
skillnad ansag Ulf Johansson inte utgora ett problem och han tyckte darfor att jag kunde anvanda
Hjelms formel.

Slutsatser
*  Poppel verkar vara utomordentligt lampad att plantera pa gammal akermark.

* Avseende det totala snittet visar min undersdkning inte nagon stor skillnad fran de tidigare
underokningarna presenterade i detta arbete.

*  Stor spridning i arlig medelproduktion mellan bestanden, lagst 10 m’sk/ha, hégst 42 m>sk/ha.

* Odlingsmaterial spelar en viktig roll for tillvaxten. Bestanden med OP42 hade hogst arlig
medelproduktion, 27 m>sk/ha. De 6vriga sorterna hade i snitt en arlig medelproduktion pa 16
m>sk/ha.

e Det dr en god tillvaxt dven i poppelplanteringar sa langt norrut som Uppland och Varmland.

e Hagn verkar vara av mindre betydelse for tillvaxten.

* Endast tre av tjugofyra bestand hade grovre tillvaxtnedsattande skador.
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Bilaga 1
Kopierade fran Rytter et al (2011a). Rekommenderad taxonomisk klassificering av Populus sldktet. Ett
urval av arter.

Art

Sektion Abaso

P. mexdcana Wesmael

Engelskt namn

| Yagi cottonwood

Sektion Turanga (Afro-Asiatiska popplar)

P. euphratica Olrvier
F. ilicifolia (Engler) Ronlean
P. pruinosa Schrenk

Euphrates poplar
Kenyan poplar
Desert poplar

Sektion Lencoides (Vatmarkspopplar)

P. plasnca Haines
F. betergplylla Linnaens
P. lasiscarpa Oliver

Sektion Aigeiros (Svartpopplar)

P. delroides Marshafl

P. fremonsii 5. Watson

P. wigra Linnaens

Asian swamp cottonwood
Swamp cottonwood
Heart-leaf poplar

Eastem cottonwood

Fremont cottonwood
Black poplac

Sektion Tacamahaca (Balsampopplar)

F. angustifolia James
P. balsamifera Linnaens
P. cathayana Rehder

P. afiaza Rovle

P. orsana Rehder

Narrowleaf cottonwood
Balsam poplac

Cathay poplar
Himalayan poplac
Korean poplar

Anmirkning®/svenskt namn

Enfratpoppel®
Kenyapoppel*
C)kenpoppel’“

Asiatisk vAtmarkspoppel”
Vatmarkspoppel®
Hjirtbladig poppel®

Nordamerikansk svartpoppel®, inklnderar P. sargensi, P. palmeri
och P. wirlizenti
Fremontpoppel*

Svatpoppel

Smalbladiz poppel®

Balsampoppel, tidigare P. tacamabaca

Kan vara synonvm med P. swaveslens, inklndecar P. pordomi
Himalavapoppel®

Koreapoppel®, formodligen synonym med P. suaveglens och P.
maNImaRie

Engelskt namn

Anmirkning®/svenskt namn

. laurifalia Ledebouc
. mepximoniezi Henry

P simengi Carrére

P. suveolans Fisches

P sechuanica Schneider

. michocarpa Toreey & Gray
P, yunnanensis Dode

Laneel poplar
Japanese poplar

Simon poplar
Sibeian poplar
Szechnan poplar
Black cottonwood

Yunnan poplar

Sektion Popuins (Vitpopplar och aspar)

P alfa Linnaeus

P, pzmanantlesie Vazquez & Cuevas

. montizola Brandegee
P. simarsq Rzedowski

P, admgpoda Maimorwicz
P. gambiei Haines

E. grandidentata Michaux
. rishaidii Micuel

P. tremmia Linnaens

P. tremmipides Michanz

White poplar
Manantlin poplar
Baja poplac
Balsas poplar
Chinese aspen
Himzlavan aspen
Bigtooth aspen
Japanese aspen
Common aspen
Qnaling aspen

Lagecbladspoppel*

Japansk poppel*, kan vam synonym med P, suavenlens, inkInderar
P. uswrionsis

Simonpoppel, inklnderar P. provwaliks, P. kangdingensis

Sthirisk poppel®

Jattepoppel, kan vara synonym med P. lakamira

Vitpoppel

Kinesisk asp*

Himalaya asp*

Stortandad asp*

Japansk asp®, inkInderar P. jassensic

Asp, inknderar P. duidiang och P. rovundifalia
Nordamertansk asp

*Farslag till svenskt namn i de fall det infe finns nagot
#Bara for arter av betydelse for foradling eller anvandning | Svenge
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Bilaga 2

Ett urval med en bild fran varje fastighet.

Egedal, Vendsyssel (Norra Jylland)

Backa gard (Varmland)

1 (Smaland)

allstorp 6

Knutstorp 12 | bestand 1 (Skane) 2 gallringar

:1 (Smaland)

Flugeby 11
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Né&sbyholm (Skane)

MaIrhby gard (Uppland)

Lévsveden (Ostergétland)

s

Rottneros bestand 2 (Varmland)
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Tuvan 4a (Skane)
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