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1. ABSTRACT

In this work, | describe the factors that affect the bucking of pine logs on the
basis of the machine operator. The aim is to find an explanation why the bucking
differs so greatly between requested length results and the actual length results
in pine bucking. The used methods in this study were data from simulated pine
outcomes, data from earlier length outcomes and analysis of the harvesters' PRI
files. This is to identify the problem. To explain the background to the problems a
qualitative research interview was used. The result has shown that there is a
problem, and the reasons are lack of communication, knowledge, experience and
little interest in a good pine logs bucking. The conclusion is that there are flaws
but they can be corrected with an increased interest in good bucking, better
communication on pine bucking, and properly designed training.






2. INLEDNING

| detta kapitel kommer det presenteras information om studien vilka faktorer
som paverkar skordarforarens aptering. Vilka metoder som har anvands. Vilken
information som framkommit under litteraturstudier och méten med experter
inom omradet. Omradet ar viktigt att studera pa grund av de hoga ekonomiska
varden en avverkningsmaskin idag hanterar. Idag ar en normal arsvolym fér en
stor slutavverkningsskdrdare cirka 80 000 m*fub. Vardet av det avverkade virket
beror naturligtvis pa efterfragan men virkesvardet uppgar med all sannolikhet till
over 32 000 000 kr pa ett ar. Nagon procents lagre apteringsgrad resulterar i
stora belopp pa arsbasis.

Booforssjos vision med apteringen ar:

Ta tillvara skogens kvalité samtidigt som marknadens énskemal om timmer
uppfylls, till en betalning som dr férdelaktig fér skogséigaren.

(John Erlandsson, virkessamordnare Booforssjo AB, personlig kommunikation,
2012-04-03)

2.1 BooForssjo AB

Booforssjo AB ar en av Sveriges ledande leverantorer av travaror. Nagra av de
produkter som tillverkas ar sdgade travaror, interiérer och massiva golv av furu
ask och ek. Produktion bedrivs i Hjortkvarn, Forssjo, Mockfjard, Forneby och
Dala-Floda. BooForssjo bildades genom en sammanslagning av Boo Hjortkvarn
AB och AB Forssjo bruk 2004. Booforssjo ags idag av familjerna Hamilton och
Bonde (Booforssjo 2012, Lank A).

2.2 Svenskt skogsbruk. En kort tillbakablick

Skogbruk har pagatt i Sverige under manga hundra ar. Det var pa 1600-talet som
nutidens skogsbruk borjade gry. Det fanns i Sverige en oro att landet skulle ga
samma vag som andra delar av Europa dar avskogningarna och omvandlingen till
akermark gatt mycket langre an i Sverige. Redan pa 1600- talet gick Sverige i
spetsen for industrialiseringen och var stora producenter av jarn och stal. Norden
var stora producenter av tjara, nordens svarta guld och tjaran var da en
strategisk produkt likt oljan idag. Att arbeta inom skogsbruket var ett tungt jobb,
en skogshuggare var ofta helt utsliten i kroppen vid 40 ars dlder. En stor
rationalisering av skogsbruket var nar sdgen kom till skogen. Att anvdanda sag
istallet for yxa blev en stor tidsvinst. Skogsarbetet var ett vintergéra under denna
tidsperiod. For att frakta virket ut ur skogen anvdndes hast och kdlke darefter sa
flottades det till industrierna som Iag utmed kusten och vattendragen.



Den stora mekaniseringen av skogsbruket satte igang efter andra varldskriget.
Motorsagen hade kommit nagra ar tidigare men kriget hade fort med sig nya
uppfinningar som anvandes i skogen. De forsta maskinerna fér mekaniserad
drivning borjade nu anvandas professionellt. En maskin som ar vard att namna
var OSA Bamsen en helbandad traktor. Den var bland de férsta maskinerna som
byggdes enbart for skogsbruket. Tidigare anvandes maskiner som utvecklats for
andra dndamal som modifierats for skogsbruket. Darefter pa 60-talet kom ett
antal maskiner avsedda for skogen. Nagra som &r varda att néamna &r Volvo BM
868 som ar modell for utseendet pa dagens skotare, 1 800 exemplar tillverkades
av denna populdra modell. Rottne Blondin var en annan maskin som tillverkades
i Over 20 ar i 2 000 exemplar. Utvecklingen borjade av skordare och processorer,
manga prototyper togs fram men det var fa som fungerade tillfredsstallande. Det
stora steget for att mekanisera avverkningen kom i bérjan av 1970-talet néar
Kockums byggde en kvistningsmaskinen Logman och Doméanverket bestéllde
genast 125 st. OSA i Alfta med grundaren Martin Ostberg i spetsen kom med
flera innovationer. En stor nyhet var den hydrostatiska driften som gjorde
maskinerna lattkorda. De blev forst kritiserade for driften men sen foljde alla
maskintillverkare efter. Ar 1976 kom deras forsta skordare.

Nar nu avverkningsmaskinerna sag dagens ljus boérjade de staplande stegen mot
dagens apteringsdatorer tas. 1973 kom de forsta ut pa marknaden. Till en boérjan
sa var apparaterna stora och opalitliga och kunde bara mata langder. Men
ganska snabbt kom de forsta som kunde mata bade diameter och langd och
darmed stockens volym. Med mikroprocessorn kom nya mojligheter da dessa var
sma och hallbara. Processorerna kunde placeras nastan varsomhelst pa
maskinerna. Volvo var antagligen forst med att anvanda tekniken i sin skoérdare
900 med matautomatik. (Konttinen & Drushka 1997).

2.3 Vad ar aptering?

Aptering ar den del i upparbetningen nar stammen ska delas upp i lampliga bitar.
Det som styr apteringen ar hur tradets kvalité ser ut i form av krékar, kvistar och
stamskador. Nar virket apteras galler det att ta tillvara tradets varde. Stora
varden har byggds upp i bestandet under manga ar kanske i upp mot ett sekel,
och dyra investeringar har gjorts i bestandet i form av plantering, réjning och
liknande atgarder. Pa nagra sekunder kan stora varden ga forlorade med
felaptering (Gustafsson & O Sandstrom 1982).

Den metod som i huvudsak anvands idag i Sverige for att avverka ar
kortvirkesmetoden. Kortvirkesmetoden innebar att traden som avverkas delas
upp i olika sortiment redan pa hygget av skordaren for att sedan transporteras av
skotaren till avlagg for vidare transport till industri (Forskningsstiftelsen
skogsarbeten, 1978). Hur virket bedoms regleras av Radet for virkesméatning och
redovisning, forkortning VMR (VMR, 2007). Andra faktorer som paverkar ar
betalningen for de olika sortimenten. Rent generellt sa betalas timmer battre &n



massaved. Foretagen som jobbar pa virkesmarknaden har prislistor som visar
betalningen for olika sortiment.

2.4 Hjalpmedel for skordarféoraren

| denna punkt kommer det att redogoras for vilka hjalpmedel en férare har for
att kunna aptera tradet korrekt for att tillvarata tradets varde.

Det finns olika typer av hjdlpmedel, en del dr datorstédda genom att det finns en
dator i alla nyare skordare. Datorn i maskinen kdnner av langd och diameter pa
stocken som ska apteras. Den kdnner dven av hur stor avsmalning, hur koniskt
tradet ar. Avsmalningen ar viktig i sammanhanget for att det anvands olika
mattslag pa virke. Pa timmer sa anvands ofta kubikmeter toppmatt under bark,
m>to ub. Det innebdr att markagaren far betalt for en cylinder i stocken som &r
diametern av stocken i toppandan under bark och langden av stocken.
Massaveden i sin tur mats genom kubikmeter fast under bark, m>fub. Det
innebar att markagaren far betalt for all vedvolym under barken.

Prislistan som finns inlagd i skordardatorn gor sa att datorn rdaknar ut vad som ar
det basta betalda sortimentet och dven vilket som ar det bast betalda langden.
Med prislistan styr mottagande industri utfallet av timmer och massaved till de
langder och dimensioner som industrin efterfragar genom hogre betalning.
Vardeaptering innebar att datorn letar efter den bast betalda langden och
dimensionen. For att kunna styra langdutfallet battre mot de 6énskade utfallet
kan férdelningsaptering anvandas. Férdelningsaptering ger datorn en majlighet
att vdlja ett annat alternativ i apteringen om vardet pa stocken inte avviker mer
an tillatet varde prislistan. Pa sa satt kan utfallet bli battre for sagverket. Kritik
mot fordelningsaptering ar att maximalt virkesvarde inte tas ut vilket gor att
sdljaren blir drabbad. Skordardatorerna jobbar pa olika satt for att uppna onskad
fordelningsgrad. Timberjack 3000 anvander sig av adaptiv prislista, de ovrig
apteringsdatorerna pa svenska marknaden anvander sig av naroptimal metod.
Ponsse anvander sig av ett mellanting av dessa tva metoder (Moller & von Essen
1997).

Matinstruktionen ar ett annat hjalpmedel och bakgrunden till den och hur den
anvands forklaras nedan.

"Virkesmatning, som avser sagtimmer av barrtrad eller massaved och som ar
amnad att ligga till grund for berdkning av vederlag for virket, skall utféras enligt
foreskrifter som skogsstyrelsen meddelar.” Sa star det i Virkesméatningslagen
(1966:209 § 1) om hur virkesmatningen ska ga till. Virkesmatningslagen drevs
fram av skogsagarrorelsen for att fa till rattvis, enhetlig och opartisk
virkesmatning. Forr i tiden mattes virket pa avlagg av virkesmatare som kom ut
séljaren. Utvecklingen och krav pa billigare méatning har flyttat matningen fran
skogen in till industrin. Idag sa skots nastan all virkesmatning av nagon av



virkesmatningsféreningarna. Virkesmatningsforeningarna ar opartiska och
finansieras av sina deldgare som ar skogsagare och skogsbolag (Lank B).

Radet for virkesmatning och redovisning har utarbetat en ny matinstruktion som
borjade gélla 1 januari 2008 for att fa till en forenkling. Idag bedéms de synliga
felen pa stocken mot forr da inte synliga fel ocksa bedémdes. En av de stora
anledningarna ar att anpassa virkesmatningen fér automatisk matning och att
underlatta for virkesmatarna. Datorerna gor att virkesmatningen blir mer
enhetlig da datorn inte gor subjektiva bedémningar (Sjodin 2006).
Matinstruktionen heter VMR 1-07 och infordes i VMF Qberas omrade 1 januari
2008. Matinstruktionen har ett antal baskrav for att en stock ska kunna klassas
som leveransgillt timmer. Darefter klassas stocken efter matinstruktionens
klasser. Pa talltimmer sa finns det idag 4 stycken kvalitétsklasser 1-4. Klass 1 &r av
hogre kvalité och klass 4 ar av lagre kvalité. Pa grantimmer finns det idag 2
stycken kvalitésklasser och klass 1 &r av hogre kvalité och klass 2 ar lagre kvalité.
Om en stock inte nar upp till kraven for att bli leveransgill sa vrakas stocken
(VMR, 2007).

2.5 Hur fungerar apteringsdatorn

Som det tidigare har tagits upp i arbetet kom de forsta apteringsdatorerna runt
1980. Sedan de forsta datorerna kom i maskinerna har inte datorerna i grunden
forandrats. Systemen har forandrats sa tillvida att CAN bus anvands idag som
kommunikation mellan skérdardatorn och aggregatmodulen. Idag ar de flesta
datorerna PC baserade vilket har gjort de enklare att jobba med.
Apteringsdatorn jobbar med att stdlla stamprognoser. Prognoserna gérs med
hjalp av att datorn ”lar sig” hur skogen ser ut genom att samla in data 6ver
stamprofilerna. Vid nya bestand som ska avverkas som ar olikt det féregaende
tar det ett antal trdd innan datorn har anpassat sig till det nya bestandet.

Nar maskinforaren har fallt tradet och valt tradslag borjar apteringsdatorn att
rakna pa hur den tar ut hogsta mojliga varde av tradet. Datorn kanner av vilken
brosthojdsdiameter som tradet har och har da lart sig att vid denna diameter sa
har tradet denna langd och diameter och utifran det sa gor datorn prognosen.
Nar sedan stammen boérjar matas sa kontrollerar datorn hela tiden om
prognosen stammer genom att mata i nya diametrar langre upp pa stammen.
Stammer prognosen sa siktar datorn pa att hamna mitt i kapfonstret. Nar
skordaraggregatet star i kapfonster och allt stammer sa far datorn kaptillstand
och stocken faller. Om inte diametern racker till sa kan aggregatet backa till
botten pa kapfonstret for att kontrollera om diameter racker till dar. Kapfonster
ar dar stocken far kapas. Om en stock ar till exempel 43 dm lang sa stélls
kapfonstret in nagra centimeter dver avsedd langd. Kapfonstret satts mellan tva
langder (43 dm +3-6 cm) 6ver avsedd langd och inom detta fonster sa far datorn
kapa. Nar foraren maste ga in och dndra apteringen pa grund av kvalitétsgranser
eller defekter pa stammen sa borjar datorn rdkna om sin prognos for det som ar
kvar av tradet sa att hogst mojliga varde tas ut av resterande del. En
skordardator gor bra prognoser av skogen nar den ar jamn men om det skiljer sig
mycket inom trakten pa skogen kan prognoserna bli samre da datorn inte har



ratt underlag att géra prognoserna pa (Erik Kindlund, Produktspecialist,
styrsystem, John Deere forestry AB, personlig kommunikation 2012-03-29).

Skogforsk har gjort virkesvardestest pa hur bra datorerna fran olika
maskintillverkare tar tillvara virkesvardet. En ungefarlig teoretisk apteringsgrad
som gar att uppna ar 97 %. Apteringsgraden ar det teoretiskta optimalta vardet
dividerat med det varde apteringsdator uppnatt i apteringen. Att det inte gar att
uppna 100 % i apteringsgrad beror pa 6vermal, matnoggrannhet och prognosfel.
| dag med bakgrund i en god vardeaptering finns det utéver det krav pa att
systemen ska uppna en god fordelningsniva pa langdfordelningen. |
virkesvardestestet sa undersokte Skogforsk om det fanns nagra inbyggda
systematiska fel i hur datorn apterade. Till exempel om den systematiskt valde
enbart korta eller Ianga langder nar vardet var lika pa stocken men nagra tydliga
sadana tendenser fanns inte. Den tendens som fanns var att datorn apterade
nagot kortare stockar an det teoretiska utfallet (Sondell m.fl., 2001).

2.6 Kvalitativ forskningsintervju

Den kvalitativa forskningsintervjun har sin grund i samtalet. Samtalet ar en viktig
del i att forvarva kunskaper men forskningsintervjun har forst pa de senaste
decennierna blivit accepterade inom den samhallvetenskapliga vetenskapen.
Fordelen med att anvanda sig av intervjuer ar att andra infallsvinklar kan komma
upp an i en enkatundersokning. Kvalitativ forskningsintervju ar bra som forstudie
till en studie eller nar man vill gd mer pa djupet om manniskors beteende och hur
deras problem upplevs. Kritik mot den kvalitativa forskningsintervjun ar att den
inte ar vetenskaplig i sin utformning (Kvale, 1997).

Intervjuforskningen genomgar sju stadier. | tematiseringsfasen sa beskrivs
forskningens syfte. | fasen beskrivs studiedesignen och bakgrunden till varfor
studien behoéver genomforas. Har studien ett explorativt syfte sa ar fragorna mer
ostrukturerade och ar det till for prova hypoteser sa tenderar de att vara mer
strukturerade. Planeringsfasen innebar en planering av studiens alla steg. Viktiga
aspekter att ta hansyn till ar tidsdimensionen, kvalitet kontra kvantitet och om
det finns andra battre metoder att genomféra studien med an en kvalitativ
intervju. Ofta sa blir det antingen for fa eller for manga intervjuer. Det ar dock
battre med en hog kvalité pa intervjuerna an kvantitet. | intervjudelen maste de
etiska aspekterna i intervjuundersékningen overvagas. Det handlar om den
intervjuandes anonymitet, vilka fordelar undersdkningen har, samtycke till att
delta i undersdkningen, vilka konsekvenser som kan uppkomma for de som
deltar i undersokningen och hur forskar agerar under studiens gang for att
sakerstalla studiens vetenskapliga status. Nar intervjun startas sa informerar
forskaren om studiens syfte och hur intervjun gar till. Att forklara syfte for
ingadende kan leda till tillrattalagda svar. Det finns olika typer av fragor for att fa
fram data. Inledande fragor stélls for att fa information om vad som ar viktigt i
amnet. Svaren kan sedan anvandas under hela intervjun for att stalla nya fragor.
Uppfoljningsfragor ar for att uppmuntra till att fortsatta svara i fragan. En



nickning eller ett mmm kan ocksa vara exempel pa det. Sonderande fragor stalls
for att fa mer information i en fraga utan att styra mot det som ska
uppmarksammas. Specificerande fragor anvands for att fa mera precisa svar.
Direkta fragor bor vanta tills i slutet av intervjun for att den intervjuade ska fa en
chans att ge sina egna aspekter av amnet innan dessa fragor stalls. Indirekta
fragor stélls for att fa andras installning till amnet men kan ocksa tolkas som den
intervjuades asikt. Da bor uppfoéljningsfragor stallas for att klargora att sa ar
fallet. Strukturerande fragor stalls for fa intervjun att fortga nar ett amne anses
uttomt. Tystnad kan anvandas for att lata intervjupersonen tanka efter och lata
bryta tystnaden och ge mera information. Tolkande svar innebar att stalla fraga
pa ett svar till exempel “Du menar alltsa...?”. Utskrift gérs ofta innan analysen av
materialet gors. Det man ska ténka pa i utskriftsfasen ar utskriftens reliabilitet
och validitet. Genom utskrift av en intervju paborjas analysen av texten da den
struktureras. Det finns ett antal sett att analysera materialet som kommit fram i
studien. Tva sett ar meningskoncentrering och meningskategorisering. |
meningskoncentrering sa skrivs svaren ut i koncentrerad form.
Meningskategorisering sa kategoriseras svaren i den dimension som svaret
tillhor. Det innebar att alla asikter som harror till en viss kategori redovisas dar.
Verifiering av kunskaperna gérs med utgangspunkt i begreppen reabilitet,
validitet och generaliseringsbarhet. | rapporteringsfasen bestams hur resultatet
ska presenteras sa att det bli en |asvard rapport. Rapportens utformade tar
hansyn informanternas anonymitet och ibland kan det vara nédvandigt att byta
ut ndgot bara for anonymisera uttalande utan att for den skull andra sjalva
resultatet (Kvale, 1997).

2.7 Syftet med studien

Den hér studien behéver genomféras da timmer ar en vardefull ravara. Med en
korrekt aptering far markagaren ett hégre rotnetto pa sin skog samtidigt som
sagverket far efterfragade langder pa timret. Om perspektivet lyfts fran det
enskilda foretaget till en hogre niva sa handlar det ocksa om att ta tillvara pa de
naturtillgdngar som finns i Sverige pa ett ansvarsfullt satt. Sverige som land
forlorar konkurrenskraft mot andra lander nar ravarorna inte utnyttjas pa basta
satt.

Ur BooForssjos perspektiv ar studien viktig da foretaget pa senare tid har fatt in
en for hog andel kort timmer. En kort stock 37 dm 6ver 21 cm toppmatt betalas
bara med 60 procent av grundpriset. Vid egna kop forlorar Booforssjo pengar da
de ger ett fast pris per m® (pris/m>fub) Vad de betalar per m*fub baseras pa ett
simulerat utfall, om de verkliga utfallet blir annorlunda forlorar foretaget pengar
(John Erlandsson, Virkessamordnare, BooForssjo AB, personlig kommunikation,
2012-04-26). Nar timret ska sonderdelas till brador och plank sa sanks
produktionstakten genom hela kedjan med 37 dm timmer. | sagen sa okar
stockluckan da stegmataren inte hinner mata i en ny stock pa linjen tillrackligt
snabbt till foljd av att en kort stock forsvinner snabbare an en lang. | sagverket i
Forssjo gar virket i manga processer i sidled vilket gor att en 37 dm bit tar lika



lang tid att tillverka som en 55 dm bit. Det ar dar de stora forlusterna ligger. |
virkestorken blir utnyttjandet daligt da dessa har full bredd och nér det blir korta
langder sa fylls inte torken helt. Det tar ocksa langre tid att torka da mer luft kan

smita runt virket sa verkningsgraden férsamras (Bjorn Nedin, Sagverkschef,

BooForssjo AB, personlig kommunikation 2012-04-12). Priset pa de sagade
travarorna ar daremot inte lagre och de ar inte mer svarsalda én de langre
langderna. (Henrik Bertilsson, Forsaljningschef, BooForssjo AB, personlig

kommunikation, 2012-04-11).

Tabell 2.1. Talltimmer prislista N892-T3 med landgkorrektionen inringad for
att visa det laga priset.

TALLTIMMER, kr/im*to

Hypoteserna i detta arbete ar
e Att det finns for lite kunskap om aptering ute i skogssverige idag.

o Att det genomférs manuella kap av ren slentrian och det resulterar i

kortare timmerlangder.
e Att kommunikationen brister mellan uppdragsgivare och maskinlag i

fraga om hur apteringen ska utforas for att ta tillvara pa tradets kvalité

och varde.

Toppdiam. ub, cm [ 17- | 19- | 21- | 26- | 28- | 30- | 32- [ 34- [ 36- | 38- | 40+
Kvalitet] 1 610670 710 750 [ 790 840] 870 900 ] 920 940 570
203 |530]s70]570]600]630]650] 660 [670]670] 670 ] 420
4 380400 ] 420 [ 420 420 420 [ 420 420 380] 380 [ 310
Langd, dm 37|43 ] 49| 52| 55
Toppdiameter, cm <21 | B85 | 99 | 104 | 106|109
21-259 Kfaﬂ 98 | 103 ] 105] 108
26+ |\60)] 97 [103]104] 107







3. MATERIAL OCH METODER

| detta avsnitt kommer det att presenteras vilket material som behdvs och hur
tillvagagangsattet for studien ar. Studien kommer att vara uppdelad i olika faser
for att fa fram data som stod for intervjuerna med informanterna.

Forsta steget i studien ar att simulera i datorprogrammet SilviA hur ett teoretiskt
utfall pa talltimmer skulle se ut utifran Booforssjos prislista och VMF Qberas
stambank. Nasta steg ar att under en referensperiod se hur det faktiska utfallet
har blivit. Ar det ndgon skillnad. Steget innan intervjuerna ar att underséka hur
manga manuella kap en maskinférare genomfor under ett skift. Intervjuerna ska
hjalpa till att tolka det resultatet som kommit fram genom de olika
databehandlingarna.

3.1 Simulering i SilviA

SilviA dr ett datorprogram for att konstruera och analysera prislistor. SilviA
tillverkas av dataféretaget Logica. | studien kommer programmet att anvandas
for att kunna simulera ett langdutfall utifran VMF Qberas stambank och
Booforssjos prislista.

Simuleringen kommer att utga fran Booforssjos aktuella prislista. Prislistan heter
N892-T3 och bdrjade galla 2012-12-05. Till simuleringen kommer VMF Qberas
stambank VMRO7 Qbera 080603 att anvandas (lank D). | Sverige finns tre stycken
virkesmatningsféreningar VMF syd, VMF Qbera och VMF nord.
Virkesmatningsforeningens uppdrag ar att vara opartisk vid inmatning av olika
skogsravaror. Foreningen ags av sina medlemmar. Medlemmarna ar industrier
och skogsagare. Med en stambank sa kan foretaget simulera ett utfall pa virke.
Pa sa satt kan man fa en vardering av vad ens egna och andras prislistor ger for
resultat. Anvandningen av data fran simuleringar ar bra nar féretagen forhandlar
om priser mellan varandra och dven for att veta vad betalningsformagan mot
markagare ar. En stambank ar uppbyggd med flera olika data for att fa en bra
simulering. Det finns flera olika stambanker for de olika skogstyperna som finns i
landet och for olika skotsel.
Fyra olika sorters data inhamtas:

e Diameterfordelning

e Hojddata

o Kvalitétsfordelning

e Skador och stamfelsved

Diameterfordelning och héjddata hamtas fran riksskogstaxeringen.
Slutavverkningsdata hamtas fran alla bestand som uppfyller lagsta
slutavverkningsalder. Och indata for gallringbestand hamtas fran bestand som ar
satta som gallring inom fem ar fran taxeringstillfallet.

Kvalitétsfordelningen inhdamtas fran utfallet av kvalitéer vid inmatningen.
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Skador och stamfelsved hamtas fran skordardata. Skador innebar att stocken inte
kapas pa det stallet som apteringsdator ger som forslag utan pa annat stélle,
exempelvis pa grund av krok. Stamfelsved avser den volym som blivit annat an
timmer fast virket hallit timmerdimension, exempelvis krok, réta och liknande
(Méoller 2007).

3.2 Analys av tidigare lingdutfall pa talltimmer

| analysen av ett tidigare langdutfall kommer samma prislista N892-T3 att
anvandas. Detta for att fa en korrekt jamforelse mot det simulerade resultatet.
Analysen fokuserar pa om det finns ndgra storre avvikelser mellan det verkliga
utfallet och det simulerade. Data fran tidigare langdutfall pa timmer som
inkommit till sagverket i Forssjo under tidsperioden 2011-12-01 till 2012-02-29
hamtas fran SDC, Skogsbrukets datacentral. SDC startades som en ekonomisk
forening for att rationalisera och samordna virkesredovisningen i Sverige.
Initiativtagarna var Domanverket, MoDo, SCA och skogsagarrorelsen. Idag ligger
SDC:s uppdrag fortfarande i att formedla och féradla kunskap om
virkesredovisning (Lank C).

3.3 PRI filer

Né&sta steg i undersokningen ar att se hur manga manuella kap maskinforare
genomfor under en tidsperiod. Antalet PRI filer som kommer att analyseras
kommer att vara 1-2 stycken per forare. Filerna som analyseras kommer att vara
i talldominerade bestand. Filerna kommer att analyseras med hjalp av
datorprogramet PRI-analys som jag fatt av Skogforsk for detta andamal.

PRI star for produktion individuell vilket betyder att varje stam och bit lagras
individuellt istallet for att lagars ihop i produktionsfilen. | PRI filen lagras bitarnas
langd och diameter exakt. | en PRD filen sa redovisas bara bitarna i APT filens
klassbotten vilket betyder att 6vermal och liknande inte kommer med. | PRD filen
gar det heller inte att folja ett trad i efterhand som det gor i PRI filen.

Exempel.

En stock kapas i langden 493 cm. Da lagras filen i PRI filen till Iangden 493 cm
men i prd filen lagras samma stock till avsedd modullangd vilket ar 490 cm.

Med en PRI fil gar det ocksa att se antal manuella kap en férare genomfor
(Morén 2012) och det ar anledningen till att PRI filen kommer att anvandas i
studien.

Under arbetets gang har det uppstatt problemet att PRI filerna inte gar att
analysera som planerat. Problemet ar att ur en del John Deere datorers PRI filer
inte gar att se de manuella kapen. Men for att &nda belysa hur stort problemet
ar med 37 dm timmer och hur mycket det skiljer mellan olika maskinlag sa
kontrolleras 37 dm utfallet pa de 100 forsta tallarna éver 21 cm i topp pa
rotstockarna. Ur de filer det gar att se manuella kap kommer det att presenteras
i en egen tabell.
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3.4 Kvalitativ forskningsintervju

| det sista steget av studien anvands kvalitativ forskningsintervju. For att
genomfora intervjuerna sa skapades ett frageformuldar med ett 20-tal fragor.
Studien anvander sig av de sju stegen i en kvalitativ forskningsintervju som Kvale
(1997) presenterar for att fa fram onskvart och hanterbart resultat.

Kriteriet for att hitta maskinforare att intervjua ar att de avverkat timmer till
BooForssjos sagverk, spridning i erfarenhet mellan maskinforarna. Kriteriet har
ocksa varit att fa forare som har olika uppdragsgivare och att det ar en spridning
mellan de som kor bolagsmaskiner, egen maskin eller som anstalld hos
entreprendr. For att fa svar pa de hypoteser som studien ska bekrafta skapades
ett frageformular. Den forsta delen av intervjun var for att sdkerstélla att
maskinférarna uppfyllde de uppsatta kriterierna. Nasta del av fragorna ar for att
fa en bild av forfallandet till sitt jobb, sin situation, och varfor de valt yrket.

| den sista delen kom de mera specifika fragorna om talltimmerapteringen,
kommunikationen runt apteringen och svarigheter i den. Tillvdgagangssattet for
att fa kontakt med informanter, &r att ta reda pa hur vilka som apterat mot
Booforssjo. Darefter har jag tagit kontakt med dem via telefon och bokat in mote
med forarna. Jag har haft personliga moten med alla for att fa en narmare
kontakt med mina informanter.Innan intervjun avslutades sa redovisades svaren
och kontrollfragor stalldes.

Analysen av resultaten gjordes genom att jag gick igenom fraga for fraga vad alla
informanter svarat for att se monster och spridning i svaren. Darefter
genomfordes meningskoncentrering och meningskategorisering av svaren som
fordes in i resultaten. De relevanta svaren for studien presenterades. Resultat
dar det har varit relevant att presentera kvantitativa data sa har det gjorts.

3.5 Motivet till metoden

Med detta tillvdgagangssatt kommer studien visa att maskinforare i stor
utstrackning sjalva gar in och styr apteringen. | de tre forsta stegen i studien
kommer det eventuella problemet att identifieras. Detta genom att analysera
data fran flera olika hall och fa en bild av problemet. Intervjudelen av studien
kommer att ge forklaringar till varfér problemet har uppstatt och ge information
hur apteringen skulle kunna forbattras med nagra enkla metoder.
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4. RESULTAT

4.1 Analys av simulering och verkligt lingdutfall pa
talltimmer

| figuren nedan visas langdutfallet fran simuleringen och det verkliga
langdutfallet av Booforssjos prislista.

50%

45%

35%

30%%

- m erkligt langdutfall

Procent %

M Simulerat langdutfall
20%

15%

10%%

5% -

370 430 490 550

Liangder cm

Figur 4.1. Jamforelse mellan det simulerade langdutfallet och det verkliga
langdutfallet pa talltimmer

Som figuren visar sa ar det en betydande skillnad i det efterstravade langdutfallet
och det verkliga. Det synliggor problemet med langdutfallet, Som det gar att
utldsa ar det en for hog andel av kort timmer och en for Iag andel langt timmer.
Det finns flera faktorer som paverkar langdutfallet som studien inte tar hansyn
till. Nagra exempel ar att skordaraggregatet kan tappa langdmatningen och pa sa
satt missa modullangen, att de naturgivna férutsattningarna i skogen inte
medger att aptera efterstravade langdutfallet. Dessa orsaker bortser studien fran
da dessa parametrar inte gar att géra mycket at. Figuren ovan visar att andelen
37 dm langt timmer &r sju atta procentenheter hégre an vad det borde bli. Vad
dessa sju atta procentenheter gor i minskat virkesvarde har studien inte rdaknat
pa. Sagverket i Forssjos produktionskapacitet p& 135 000 m>sv och ett sagutbyte
pa cirka 60 procent ger ett ravarubehov om cirka 225000 m>to talltimmer.

4.2 Analys PRI filer

Analyserna av PRI filer har inte gatt som planerat. | programmet PRI analys som
kommer fran Skogforsk syns inte det manuella kapen fran manga John Deere
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maskiner. Det har dven varit problem med att fa tag i tillrackligt manga PRI filer
da det i till exempel Rottnes maskiner inte gar att hamta ut PRI filer efter att
avverkningen pa objektet har startat, foraren maste sjalv vélja att datorn ska
generera en PRI fil for objektet. Det har gjort att analyserna har fatt andra fokus.
Varfor det inte gar att analysera manuella kap fran John Deeres maskiner vet jag
inte med sdkerhet. Men det jag fatt fram ar att Stanford for PRI filer ger utrymme
for tolkning och att det har gjort att det helt enkelt blivit fel i programeringen
(Erik Kindlund, Produktspecialist, styrsystem, John Deere forestry AB, personlig
kommunikation 2012-03-29). S3 istéllet for att se antalet manuella kap som
genomfors sa har antalet rotstockar som blivit 37 dm langa réknats pa det 100
forsta tallarna som har haft mer @n 21 cm i toppdiameter i de PRI filer som
inhamtats. Det garanterar inte att det verkligen ar ett manuellt kap som gjorts
men det borde vara sa da prislistan inte ska foresla nagra 37 dm over 21 cm i
toppdiameter.

Tabell 4.1. | tabellen visas resultaten 6ver hur manga rotstockar som apterats 37 dm langa.
Pa raden under visas hur manga PRI filer som kontrollerats fran varje maskin.

Maskin 1 | Maskin 2 | Maskin 3 | Maskin4 | Maskin5 | Maskin 6 | Maskin 7
19% 10% 0% 10% 28 % 15,6 % 5%
1 st. 1 st. 1 st. 2 st. 1 st. 3 st. 1 st.

| resultaten som presenteras i tabellen sa syns skillnaden tydligt mellan olika
maskinlag. | de fall flera filer har kontrollerats pa samma maskin sa har resultaten
sammanvags sa det blivit ett genomsnitt av alla filer. Pa grund av att det varit
svart att fa in manga PRI filer dr underlaget litet, sa resultaten ska tas som en
indikation pa hur stor variationen dr mellan olika maskinlag. Eftersom de flesta
maskinlag har skiftgang kan inte resultaten kopplas till en specifik forare utan
bara till maskinlaget. Alla maskiners PRI filer har inte heller varit apterade mot
Booforssjos senaste prislista N892-T3 utan de har varit apterade mot tidigare
listor N892-T2 och N892-T1. Det kan mojligtvis ge en lite skillnad i langdutfallet
men det bor inte gora det da de har i princip samma langdkorrektion som N892-
T3. Anmarkningsvart ar att det ar sa stor skillnad i langdutfall mellan maskiner.
Pa maskinen nummer 3 ska tas upp att det inte fanns tillrdckligt med stammar
for att na upp till 100 stammar. Pa den maskinen var det 59 stammar som
kontrollerades. Maskin nummer 6 resultat ar intressant pa flera sett. Den
maskinen har kort mot ett annat sagverk an de andra maskinerna. Den listan har
inte samma langdkorrektion som Booforssjos lista. 37 dm timmer i den listan
betalas rakt av 83 procent av priset. Det som gor den intressant ar att jag pa den
maskinen kunnat folja 2 olika férare som avverkat ungefar halva objektet var.
Resultatet av dessa tva forares langdutfall presenteras nedan.

Tabell 4.2. Tabellen visar skillnaden i utfall av 37 dm talltimmer mellan den nya féraren och
den ordinarie foraren pa en maskin i samma bestand.

Forare 1

Forare 2

41 %

5%
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Resultatet ar valdigt olika i langdutfallet mellan dessa tva forare. Bada forarna
har jobbat i skogen ett antal ar. Férare 1 har mestadels kort gallringskérdare och
har under de senaste aren bara kort skordare kortare perioder. Forare 2 har kort
slutavverkningsskordare under 1 ar. Innan dess gallringskérdare och skotare.
Denna skillnad mellan tva olika férare far belysa hur viktigt det &r med vana och
valinformerade maskinforare och att en ovan maskinforare kan aptera bort stora
varden. Jag har kunnat ldsa ut manuella kap fran tva maskiner i studien.

Tabell 4.3. Andel manuella kap fran tva olika maskiner och tre trakter i talltimmer.

Maskin 2
52,1%

Maskin 2
35,2 %

Maskin 1
74,2 %

Aven om underlaget ar litet s& belyser det problematiken med manuella kap.
Eftersom apteringsdatorn far skota apteringen i cirka halften av fallen sa blir
apteringsfilen betydelsel6s i resterande del av fallen.

4.3 Intervjuer

| avsnittet nedan kommer resultaten av de genomférda intervjuerna att
presenteras. Svaren som foljer ar sammanfattningar av det som kommit fram i
samtal med informanter. Varje fragas svar sammanstalls i resultatet och kommer
att ge svar pa vart bristerna finns i talltimmerapteringen.

Fraga 1.
Hur manga ar har du arbetat i skogen?
Tabell 4.3. Yrkeserfarenheten pa informanterna inom skogsarbetet.

Antal ar i yrket 0-3 4-9 10-19 20 +
Antal forare 1 3 2 4

Fraga 2.
Vilken utbildning har du?

Alla maskinforare har antingen naturbruksgymnasier eller grundkurs i skogsbruk.
Ingen har nagon hogre utbildning inom skogsbruk.

Fraga 3.
Hur manga ar har du kort skordare?

Tabell 4.4. Antal &r som informanterna i studien kort skérdare

Antal ar i yrket

0-3

4-9

10-19

20 +

Antal forare

3

1

2

4
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Fraga 4.
Positiva saker med att jobba i skogen?

Det alla utom en maskinforare lyfter fram ar friheten i skogsjobbet. Andra svar
som ar frekventa ar att de ser resultat av det som utfors direkt i skogen. Det egna
ansvaret och kreativiteten i arbetet ar ocksa vanligt férekommande svar pa
fragan.

Fraga 5.
Negativa saker med att jobba i skogen?

Arbetstider och ensamarbete ar tva faktorer som lyfts fram i svaren. | svaren
framkommer det att de flesta kdnner av en produktionsstress i sitt arbete. Det
framkommer ocksa att nagra tycker att trakterna ofta ar daligt planerade och
brist pa instruktioner pa hur arbetet ska utféras pa trakten. Daligt betalt ar ocksa
en negativ sak som nagra av informanterna lyfter fram det galler bade anstalld
personal som maskinagare sarskilt i forhallande till det ansvar de har. De
anstallda syftar pa betalningen i form av 16n och maskindgarna i form av
ersattningarna fran uppdragsgivaren.

Fraga 6.
Hur har arbetet férdandrats sen du borjade i skogen?

De forarna med fa antal ar i arbetet tycker inte att det har forandrats sedan de
borjade. De aldre forarna kdanner av hogre produktionskrav och att de forvantas
gora mera runt omkring trakterna. Forr var trakterna battre planerade innan
avverkningarna startade idag krdvs det mer arbete av dem. En maskinforare
upplever att planeringen anda har blivit battre igen de senaste aren. Ett par
stycken kdnner att de pa grund av 6kade produktionskraven samtidigt som de
har mer eget ansvar att de inte hinner utfora arbetsuppgifterna pa ett
tillfredstallande satt.

Fraga 7.
Ar det nagra arbetsuppgifter som blivit jobbigare att genomfora?

Nagot som maskinforarna har lyft fram ar att det blivit mera eget ansvar i arbete.
Det 6kade ansvaret ar att de forvantas gora mer arbete kring sjdlva trakten
sasom markagarkontakter, planering pa trakten, skota kontakterna kring
avverkning vid ledningar, mer administration runt trakterna.

Det de flesta dldre forarna lyfter fram ar att de kanner av en 6kad stress an
tidigare. Okade produktionskrav ir en del av att de kidnner av den 6kade
stressen.
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Fraga 8.
Ar det ndgon arbetsuppgift som blivit littare att genomféra?

Har skiljer sig svaren at mellan de som varit fa ar i yrket mot de som jobbat
langre inom branschen. De yngre och dven nagon aldre kdnner att arbetet har
blivit attare pa grund av att de har storre erfarenhet an nar de var nyutbildade.
Att maskinerna har blivit battre rent tekniskt och hallbarhetsmassigt har gjort
arbetet lattare. Rapporteringen av avverkad volym har blivit enklare med datorns
hjalp.

Fraga 9.
Vilken fraga upplever du som den viktigaste idag fran din uppdragsgivares sida?

De svar som ar mest frekvent ar miljoarbetet i form av korskador, miljohansyn.
Enstaka svar har varit pa langd och diameterfokus, grotanpassning,
avverkningskostnader, produktionsbegransningar, aptering, kvalité. Nagon har
inte svarat pa fragan. Upplevelsen av att det ar viktiga fragor kommer framst
genom att det star overtydligt pa traktdirektiven vad de ska gora och i form av
information och utbildning. Nagon har kommenterat att de saknar den réda
traden i vad som ar viktigt fran uppdragsgivarens sida.

Fraga 10.
Tycker du det dr en viktig fraga?

Pa svaren i den férgaende fragan som handlar om kérskador, miljohdnsyn sa
tycker informanterna att det ar en viktig. Nagra tycker att det gar till 6verdrift i
fragan. Nagon vill ha battre forklaringar till vad det ar viktigt och varfér. De som
ocksa pa samma fraga svarat att grotanpassningen ar viktigt tycker att det ar
svart nar de bade ska ta ut mesta mojliga grot samtidigt som de ska undvika
korskador.

Fraga 11.
Hur fungerar kommunikationen fran uppdragsgivaren och till uppdragsgivaren?

Fem forare tyckte att kommunikationen fungerade bra.

Kommentarer: De tycker att den verbala kommunikationen fungerar bra, men att
kommunikationen med papper blir ofta i senaste laget och att det &r brister i
informationen pa traktdirektiven. Entreprendrswebben ar ett bra verktyg.

Tre forare tyckte att kommunikationen fungerade sadar.

Kommentarer: De som svarar att det funkar varken bra eller daligt tycker att det
ar dalig uppfdljning pa hur det ser ut efter avverkningarna. Dalig feedback pa
arbetena. Att kommunikationen ar person beroende och att de visar sig for
sallan i skogen. En som var anstalld hos entreprenor tyckte att det var onodigt att
mycket formedlades genom chefen till honom.

Tva forare tyckte att kommunikationen fungerade daligt.
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Kommentarer: Den ena sager att uppdragsgivaren inte ar villig att kommunicera.
Den andra tycker att det sags olika saker fran olika hall.

Fraga 12.
Hur fungerar kommunikationen om apteringen pa talltimmer?

Tva forare tyckte att kommunikationen fungerade bra.

Kommentarer: De sager att de far apteringsfilen och litar pa att den ar korrekt.
Den ena sager rent allmant att det ar bra att alla sortiment ar med i
apteringsfilen.

En forare tyckte att kommunikationen fungerade sadar.
Kommentarer: Foraren tyckte att kommunikationen blivit battre men att
prislistorna var daliga.

Sju forare tyckte att kommunikationen fungerade daligt.

Kommentarer: Flera sa att det inte finns nagon kommunikation om apteringen av
talltimmer. Sortimentskraven daligt kommunicerat och ibland ndgon genomgang
av vraket. Kommentarer som dyker upp nagra ganger ar att de bara tankar in
apteringsfilen i datorn och kor pa den. Det som efterlyses ar papper pa
sortimentskrav och mer kontinuerlig information om apteringen.

Fraga 13.
Vad upplever du som det svaraste med att aptera talltimmer?

Alla informanter upplever att kroken pa talltimmer &r svart. Lite mindre dn
hélften tycker att kvisten och kvalitétsgranser ar svara att bedoma. Nagra sager
att pa klena dimensioner finns det en stérre osdkerhet i apteringearbetet da
stockarna inte tal lika mycket krok som pa grovre stockar.

Fraga 14.
Ar det ndgra kunskaper du tycker dig sakna i talltimmerapteringen?

Kopplingen mellan skog och sag ar det flera som sager att de saknar. Nagra
tycker att deras allmankunskaper om talltimmer apteringen har brister. En sager
att han tycker att kunskaperna om talltimmerapteringen ar valdigt viktigt med
tanke pa virkesvardet som hanteras. Nagra sager att de tycker att de har
tillrackliga kunskaper.

Fraga 15.
Hur skulle du vilja fa dessa kunskaper?

Apteringskurser lyfter manga av informanterna fram att de att de vill ha.
Kurserna vill de ha ute pa avverkningarna och blandning av grupp och
individuellt. Flera vill att det ska sitta en virkesmatare eller nagon som kan saga
att sa har ska du gora. Flera maskinforare sager att de visuellt vill 1ara sig hur
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stockarna ska se ut. De sager "inte bara papper”. Kopplingen mellan sagen och
skogen vill flera ha for att fa en forstaelse om hur kvalitétsfel paverkar i sagen.
En forare lyfter fram kontinuerlig information om apteringen forslaget fran
honom var att fa massmejl utskickat.

Fraga 16.

Vad fokuserar du pa ndr du apterar talltimmer?

Nastan alla sager att de letar efter krokar eller stravar efter raka stockar. Ungefér
hélften letar kvistar for att hitta sprot och torrkvistar. Nagra fokuserar pa hog
kvalité pa stocken. En sager att han later datorn jobba och fokuserar pa langt
timmer. En annan svarar att han vid manuella kap forsoker undvika oonskade
langder och hoja kvalitén for att ta ut ett hogt virkesvarde.

Fraga 17.

Beratta hur en arbetscykel for ett trad ser ut

Nastan alla svarar liknande. Att de forst innan ansattning “scannar” av tradet for
att se kvalitétsgranser sdsom krokar och kvistar. De flesta tittar efter hur
rotstocken ser ut for att se om de kan fa ut en klass ett. Darefter sa later de
datorn jobba i apteringsarbetet. Nagon letar grans for gronkronan och kdnner att
han har svart att [ata datorn skota apteringen.

Tanken med att stélla denna fraga ar for att forsta problematiken som
maskinféraren utsatts for i apteringsarbetet. Detta for att se skillnader i arbetsatt
och for att forsoka hitta en metod som gor apteringen enkel samtidigt som
onskemalen uppfylls.

Fraga 18.

Hur ofta later du apteringsdatorn jobba?

Alla later i nagon utstrackning apteringsdatorn arbeta. Manga sager att de i skog

av hogre kvalité Iater dator skota apteringen i hogre utstrackning @n i skog av lag

kvalité. De flesta later datorn gora sin prognos och stélla sig i kapfonster innan de
genomfor justeringar. Manga sager att de gor justeringar och att de har svart att

lata datorn skota apteringen.

Fraga 19.

Vad gor att du frangar apteringsdatorn?

Krokar kvistar och andra kvalitétsfel gor att de frangar apteringsdatorn. En sager
att han frangar apteringsdatorn for att det gar snabbare att avverka genom att
vélja langd sjalv. En annan sager att han for sakerhets skull frangar
apteringsdatorn. En sager att han frangar apteringsdatorn for att prioritera
timmer.

Fraga 20.
Kanns det som om uppdragsgivaren bryr sig om talltimmerapteringen?

Fyra forare tyckte att uppdragsgivaren bryr sig om apteringen av talltimmer.
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Kommentarer: Aven om de tycker att uppdragsgivaren bryr sig om apteringen s
sager de flesta att de tycker att uppdragsgivaren borde bry sig mer. Battre
uppfoéljning och feedback om talltimret. En sdger att han kdnner av att
uppdragsgivaren bryr sig om att apteringen i form av |6nesystemet. Men att det
ocksa ar av egen vilja i det egna laget som gor att det blir battre aptering.

En sager att uppdragsgivaren bryr sig for att de anordnar kurs i virkestillredning.
Av de fyra som svarade att uppdragsgivaren bryr sig om apteringen sa ar tva
anstallda som forare hos entreprenor som kor slutavverkning at Booforssjo.

Sex forare tyckte att uppdragsgivaren inte bryr sig om talltimmerapteringen.
Kommentarer: Tre av dessa forare tycker att det stora brister i uppdragsgivarens
intresse av god talltimmeraptering. En av dessa sa att det borjade forandras.
Resterande har sagt att det brister men att det fanns ljuspunkter. Nagra sager att
nar signaler om att apteringen brister kommer fran BooForssjo sa far de hora
det, men sa lange de haller sig inom langd, diameter och vrak sa hors inget.
Nagra sager att det ar hogre fokus pa avverkningskostnad an bra aptering.

Efter dessa fragor som har stallts till alla maskinforare sa har jag fragat dem
fragor om apteringen, och aven haft en diskussion om talltimmer apteringen.

| den helt 6ppna avslutande delen av intervjun har jag fragat alla om kopplingen
mellan kvalité, pris och langd och i de allra flesta fall vet de inte om hur stor
prisskillnaden verkligen ar.

Det jag mer har kunnat se i intervjun att det finns skillnader mellan de yngre och
aldre som jag intervjuat. De aldre har en betydligt battre kansla for
kvalitétsgranser i apteringsarbetet. Desto fler led informationen ska passera
desto mindre information kommer fram till maskinféraren. Jag har med denna
metod lyckats se vart bristerna finns. De som behdver mest stdd ar de som ar
relativt nya i yrket och som jobbar at en stérre maskinentreprendérer.

| flera av intervjuerna ar det inte svaren som varit de intressanta utan det som
informanterna inte svarat. Overraskande nog ar kunskapsbristerna enligt
studiens kriterier storst hos de maskinférare som generellt ser sig ha goda
kunskaper i talltimmerapteringen och ar positiva till hur kommunikation och
informationen kring apteringen fungerar.
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5. DISKUSSION

Dalig aptering kostar pengar. Det har jag visat med det har arbetet. Jag har dven
pavisat var en del av bristerna finns inom talltimmerapteringen. Och da uppstar
fragan hur kan apteringen forbattras? Det forsta jag har slagits av i studien ar att
kunskaperna ar sa bristfalliga som de ar ute i skogen. Vem bar ansvaret for att
det ar sa? Alla som arbetar med avverkning har ett ansvar att apteringen utfors
pa ett tillfredstallande satt. | denna diskussionsdel ska jag ge mina och andras
tankar hur det kan forbattras med utgangspunkt i studien.

Under intervjuerna har jag haft samtal med tio maskinférare. Det har varit
alltifran relativt oerfarna till valdigt erfarna maskinfoérare. Att erfarenheten gor
skillnad sager sig sjalv och det har jag fatt bekraftat i min analys av PRI filer och
genom intervjuerna. De maskinforare som visar upp de tydligaste bristerna ar de
som arbetat kortast tid med att avverka. De ar ocksa de som ar mest positiva till
hur kommunikationen fungerar kring apteringen. De oerfarna har haft en positiv
bild i fragorna roérande apteringen och sina kunskaper, jag tror att det beror pa
att de inte vet tillrackligt om apteringen for att korrekt bedéma sina egna
kunskaper. Oerfarna killar som arbetar hos en entreprendr ar de som har storst
brister. En av mina tankar kring det och vad jag kan se i studien ar att
kommunikationen ska ga genom manga led innan den nar fram till foéraren.
Andra tankar ar att de far stort eget ansvar och att de jobbar sjalvstandigt sa det
finns inte tillrackligt med apteringskunskap runt dem sa de kan fa feedback pa
apteringen. Det finns brister hos de mer erfarna maskinférarna ocksa. Aven har
kan jag se att de som jobbar som anstalld hos entreprendr har mer korta
rotstockar. De ar battre dn de oerfarna men fortfarande en for hog siffra. De som
ar pa den 6vre halvan i fa antal korta rotstockar ar de maskinlag som kor direkt at
Booforssjo och ytterligare ett dar bada férarna var erfarna och har ett stort
intresse av sin aptering. De hade pa eget initiativihop med sin uppdragsgivare
mote om hur bra apteringen gatt och vilket virkesvarde som de apterat fram. Det
har gjort dem mer motiverade till att jobba aktivt med en bra aptering.

Den som hade bast utfall med 0 % korta rotstockar var en ensam entreprendr
som hade stort intresse av att aptera bra. Det som har skiljt ut honom mot de
andra ar att han laser igenom prislistorna och letar brytpunkter i dem. Han var
oclsa den enda av maskinférarna som hade vetskap om den 60 % betalningen pa
de korta stockarna vilket gjort att han undvikit dem.

Mina slutsatser i detta stycke ar att stort intresse for bra aptering gor att det blir
battre apterat, men langkorrektionen pa talltimret till Booforssjo behoéver
synliggoras sa att maskinforarna vet om priskonsekvensen av en kort stock. Det
behovs en mer direkt kommunikation till maskinférarna om apteringen. Sa lite
som moijligt ska ga genom maskinagaren, detta for snabbare och tydligare
instruktioner om apteringen. Det finns en kunskapslucka mellan tjanstemannen
pa kontoret och maskinférarna. Som jag ser det har tjanstemannen en hog tilltro
till att apteringsfilen racker for att uppna bra resultat i apteringen, men
maskinférarna genomfér manga manuella kap vilket gor att apteringsfilen bara
styr en del av langdutfallet. Har behdver tjanstemannen lara sig att apteringsfilen
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inte racker som instruktion och maskinférarna maste bli battre att ta reda pa hur
ett 6nskat langdutfall ska se ut och strava efter det i den manuella apteringen.
Sarskilt viktigt blir det vid byten av apteringsfil da prisrelationerna kan skilja sig
mycket at.

| resultatet sager alla maskinforare att krok ar nagot de tycker ar svart i att
aptera talltimmer. Radslan for krokvrak ar enligt mig den stérsta anledningen till
att aptera en kort stock. Lag vrakprocent ar ett mal som ska uppfyllas pa det
tillredda timret. Fragan som jag stéaller mig &r om lag vrakprocent strider mot
langre timmer? | rak tallskog sa uppnas en lag vrakandel samtidigt som
langdutfallet borde bli det 6nskade. Men i krokig svarapterad skog blir det svart
att fa till en 1ag vrakandel samtidigt som langdutfallet ska bli det 6nskade. |
denna typ av bestand tror jag att maskinforaren tillreder en kort stock for att inte
fa vrak. Jag tror ocksa att det blir korta stockar av slentrian i dessa bestand. Da
det blir manga stockar som blir korta av naturen sa kortas aven de stockar som
skulle kunnat blivit langre. Problemet med krékvrak har funnits tidigare men det
som hant i nartid som jag tror att gjort férarna radda for krok ar den nya
matinstruktionen VMR-07.

Produktionskraven har 6kat vilket de flesta har tagit upp i studien. Nar fokus varit
pa 6kad produktion har apteringskvalitén sankts. Manga har sagt att de inte
kdnner att talltimmerapteringen ar viktig och fokus legat pa laga vrakvolymer och
bra modultraff pa langd och diameter. Jag tror att kvalitén blivit lidande pa grund
av det, men det jag ocksa kunnat se ar att hog produktion inte utesluter ett bra
langdutfall nar kunskaperna och intresse i apteringen finns. Idag tycker jag att
programvarorna i datorerna uppvisar brister. Varfor finns det inte larm som
reagerar nar det apteras bort ett for hogt varde. Pa sa satt skulle forarna kunna
vdlja ett battre betalt alternativ. | vissa maskintillverkares datorer har
mojligheten att snabbt kolla hur ens egen langdfordelning ser ut tagits bort. Jag
undrar varfor det gjorts nar det ar viktigt med snabb egenuppfdljning.

Nu nar jag ska borja knyta ihop sdacken i diskussionen vill jag lyfta fram de
viktigaste bitarna for att uppna battre talltimmeraptering avseende langd och
kvalité. Jag vill aven ge forslag hur en bra utbildning av maskinforare ska se ut.

Det som jag med studiens hjélp sett ar att forarna inte upplever att deras
uppdragsgivare bryr sig om en bra aptering. En stor anledning till att fragan i
studien: Vad de upplever som den viktigaste fragan idag fran din uppdragsgivares
sida? stalldes var for att visa pa att de inte kdnner att apteringen ar en viktig
fraga. Och det har bekréaftats av den sista fragan i studien dar fragan kanns det
som om uppdragsgivaren bryr sig om en bra aptering och de flesta svarade ne;j.
Det belyser att forarna inte kdnner att apteringen ar viktig. Har borde
uppdragsgivarna visa att de vill ha bra talltimmeraptering genom att ta fram mal
som sedan kontrolleras att de uppfylls. Det kraver att forarna utbildas pa ratt satt
sa att de klarar av att uppfylla kraven. En annan del som borde kommuniceras
battre ar fallgropen som finns i BooForssjos prislista jamfort med manga andra
listor. Maskinférare som apterar till flera talltimmersagverk borde fa
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instruktioner om hur apteringen ska se ut mot det specifika sagverket.
Instruktionen borde komma ut i pappersformat med férklaringar till listan.

| studien har jag fragat hur maskinforarna vill fa apteringskunskaperna till sig, och
med det som underlag vill jag ge forslag pa hur en utbildning bor se ut.
Utbildningen bor utformas sa att det har utgangspunkt i hur apteringsarbetet
fungerar i maskinhytten. Hur ska féraren tanka under upparbetningen for att fa
en bra aptering pa ett enkelt satt, och en viktig bit &r att de ska forsta
konsekvenserna av sitt handlande. Idag far de ut en apteringsfil som de lagger in i
datorn och det skulle fungera bra om férarna lat datorn jobba och aldrig gjorde
nagot manuellt. Tyvarr kunde jag inte analysera sa manga PRI filerna pa det
sattet jag velat och darmed kunnat visa hur ofta en maskinférare frangar
apteringsdatorn men jag tycker mig anda bevisat att manuella kap ofta
genomfors i talltimmerapteringen. Eftersom det genomfors sa manga manuella
kap maste foraren vara medveten om stockens pris i huvudet och pa sa satt
undvika de inte 6nskvarda langderna och vilja ett annat battre alternativ.
Forslaget till utbildning ar att lagga ut ett antal talltimmer av olika kvalité och
langd i skogen och sedan lata maskinférarna med hjalp av apteringsinstruktion
och prislista ga runt och klassa kvalité och satta pris pa stocken. Pa sa satt
synliggors det att en lang stock av lagre kvalité kan betala sig battre an en kort
stock av hogre kvalité.

Ett annat forslag ar att ta bort den |agt betalda 37 dm 6ver 21 cm i topp i
prislistan. Jag kan inte presentera nagra resultat men Booforssjo har tagit bort
langden ur sin lista till den maskingrupp som kor slutavverkning. Vid kontroller
efter atgarden kan de inte se nagra tendenser till 6kade vrakandelar, samre
kvalitetsutfall eller hégre massavedsandel.

5.1 Studiens svagheter

| arbetet har jag stott pa problem som gjort att det kan finnas brister i arbetet.
Antalet PRI-filer som blivit analyserade och analysen av dessa kunde ha gjorts
battre om det varit en battre planering i att samla in filer. Att det inte gick att
lasa ut de manuella kapen ur mer an ett fatal filer har gjort att studien har tappat
en del av de data som skulle ha analyserats. Om det ska goras en studie av dessa
borde det samlas in filer under en langre period for att fa ett storre underlag att
analysera och gora statistiska berdkningar pa. Stambanken som anvandes for att
fa fram ett simulerat resultat kanske inte exakt speglar skogen. Det kan gora att
det simulerade utfallet inte speglar hur det skulle bli i verkligheten, men det ger
anda en bra indikation hur foretaget vill att det ska se ut och det &r den géngse
metod som foretagen anvander sig av for att vardera sina egna och andras
prislistor.

25



5.2 Tips pa framtida studier

Da dessa studier gjorts till stora delar med hjalp av kvalitativ intervju har
resultaten om faktorer som paverkar apteringen inte bekraftats genom en
kvantitativ studie. Nasta steg inom omradet skulle vara att gora en kvantitativ
studie pa dessa faktorer for att se om de verkligen ar relevanta. Med en sadan
undersokning skulle det ga att ta fram en profil med kriterier pa hur
maskinférare kompetens ska se for att géra ett bra apteringsjobb. Med dessa
djupare studier kan skogsforetaget lara sig vilka faktorer som spelar roll och pa sa
satt se vilka delar en maskinforare saknar och anpassa utbildningen efter vad de
kan sedan tidigare.

Jag har under mina studier kommit till slutsatsen att kopplingen mellan vad som
apteras i skogen och till vilken fardigvara de resulterar i ar bristfallig. Vilka
stockar ger ett hogt netto nar plankorna ska saljas? Booforssjos strategi ar att ga
ifran standardprodukter och specialisera sig pa andra langder och dimensioner.
Att jobba med en sadan strategi betyder att kopplingen mellan skog och sag
behover bli battre for att minska spillet i industrin.

Ett annat tips skulle vara att genomfora apteringskurser och se om det blev

skillnad i kvalité och langd fore och efter en apteringskurs. Resultatet kan man
kalkylera pa och se om apteringsdagar ar Idnsamma att genomfora.
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6. SAMMANFATTNING

Denna studie har haft sin utgadngspunkt i talltimmeraptering. Den har fokus pa
maskinféraren och vilka faktorer som paverkar denne nar denna ska aptera
talltimmer. Forst genomfoérdes en litteraturstudie dar relevant fakta inom
amnesomradet presenterades. Darefter har fyra stycken steg genomforts i
studien for att identifiera och forklara problemet. Darefter har resultatet
presenterats och sedan avslutningsvis resultatet analyserats i diskussionen.

Booforssjo har idag ett sagverk i Forssjo i Sormland. Sagverket sagar endast
talltimmer. Pa senare tid har det funnits problem med langdutfallet pa talltimret
till Booforssjo. Det har varit en for hog andel timmer som &r 37 dm langt och
over 21 cm i topp diameter som kommit till sagen. For ett kort timmer betalar
sagen mindre an for langt timmer, skillnaden &r stor da en kort stock har
langdkorrektion pa 60 procent. | egna kop i formen leveransrotkop sa drabbas
foretaget av forluster da betalningsformagan inte kalkylerar med det stora
utfallet 37 dm lang timmer. | sagen sdnks produktionstakten da det i princip tar
lika 1ang tid att hantera en kort stock som en lang. Daremot ar inte
forsaljningspriset till kund sdmre an for langt virke men det ar dyrare att
producera. | studien har data samlats in i form av tidigare langdutfall och PRI-filer
for att identifiera problemet. En simulering med BooForssjos prislista gjordes
med SilvA och VMF Qberas stambank for att fa uppfattning om hur langdutfallet
borde se ut och det jamférdes med det verkliga langutfallet som kommit in till
BooForssjo under perioden 2011-12-01 till 2012-02-19. Darefter genomfordes en
kvalitativ forskningsintervju for att forklara varfor problemet uppkommit.

Resultaten har pavisat att det funnits en markant skillnad mellan det simulerade
och det tidigare langdutfallet. Analysen av PRI-filer som skulle kontrollerat hur
manga manuella kap en maskinférare genomfor misslyckades i de flesta fall da
det bara gick att |dsa ut de manuella kapen fran ett fatal PRI-filer. Men ur de filer
de manuella kapen kunde ldsas ut sa var de vanligt férekommande. Istéllet sa
kontrollerades hur manga rotstockar pa tall dver 21 cm i topp som blivit 37 dm
langa detta for att dessa inte ska falla ut om apteringsdatorn far skota apteringen
utan det ar med all sannolikhet ett manuellt kap bakom det. Resultaten visar pa
att det finns spridning i andelen av de manuella kapen mellan olika férare men
urvalet ar for litet for att kategorisera upp det.

| den kvalitativa forskningsintervjun framkom det tydliga brister i kommunikation
om talltimmerapteringen och apteringskunskap. Den pavisade ocksa vilka
svarigheter en maskinférare utsatts for och varfor de utfor ett manuellt kap.
Storsta anledningen till ett manuellt kap ar krok men dven kvalitétgranser. Nagon
hade kdannedom om den 60 procentiga betalningen och nar det fanns var antalet
rotstockar 37 dm 6ver 21 cm 0 procent. Det visar pa hur viktigt det 4r med
kunskaper och kommunikation om apteringen. Lésningar pa problemet ar att
skapa en battre kommunikation om talltimmerapteringen. De som arbetar som
produktionsledare/drivningsledare behover vara medvetana om hur stor andel
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manuella kap som genomfors av maskinforarna. De maste kunna ge instruktioner
hur en forare ska agera nar denna genomfér manuella kap. Férarna behover fa
uppfoljning pa hur de apterar och hur de kan forbattra sig. Idag ar det mer av
eget intresse och eget ansvar som avgor om férarna apterar bra.
Uppdragsgivarna behover visa for maskinférarna att de tycker att det ar viktigt
med bra aptering.
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