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Sammanfattning

Syftet med denna uppsats &r att understka hur
olika potentiellt skadliga faktorer paverkar
nyetablerade stadstrad. For att gora detta
utvecklas en metod for inventering av trad och
standort, som sedan appliceras pa ett urval pa 94
stadstrad fordelade pa 11 anlaggningar i
Uppsala och Stockholm. Faktorerna som
framkom som resultatet av studien jamférs med
skadliga och gynnsamma faktorer enligt
uppgifter fran tradexperter och litteratur.

Uppsatsen inleds med en beskrivning av
stadstrads situation idag och historiskt, samt
nuvarande kunskapslage. Darefter foljer ett
metodkapitel som beskriver metodutvecklingen.
Metoden bygger pa inventering och analys av
ett antal punkter. Exempelvis behandlas vilken
information stamomfang kan ge och hur det
inventerats under rubriken Stamomfang. Sedan
foljer studien som utférdes med hjélp av
metoden. Traden som undersokts &r stadstréd
planterade ar 2001-2005 pa ett sadant satt att de
kan forvantas ha mojlighet att etableras och
utvecklas.

Resultatet pekar pa att planering ar viktig for att
ge tréden tid att utvecklas. Anldggningens
utforande paverkar tradens vitalitet och 6vriga
tillstand. Faktorer som paverkar ar tillgang till
vatten och vaxtnaring. FOr att sdkerstélla detta
maéste tradens rotter kunna véxa, vilket kraver
genomslépplig véxtbadd med gasutbyte. Skydd
mot skador kravs eftersom manga typer av
skador uppstar i stadsmiljo.



Abstract

The purpose of this thesis is to investigate how
various potentially harmful factors affect newly
established city trees. To do this, | developed a
method for the inventory of trees and their
habitats. The method is then applied to 94 urban
trees across 11 sites in the cities Uppsala and
Stockholm. The factors that emerged as a result
of the study are compared with the adverse and
the favorable factors as reported by tree experts
and literature.

The essay begins with a description of the
situation of city trees today and historically, and
the current state of knowledge. This is followed
by a methodology section that describes the
development of the method. The method is
based on the inventory and analysis of a number
of criteria. For example, the criteria Stem
circumference addresses what information the
circumference of the stem can provide and how
to obtain it. Then follows the study conducted
by the method. The trees surveyed are city trees
planted years 2001-2005 in such a way that they
should have a possibility to establish on the site
and develop.

The results indicate that planning is important to
give the trees time to develop. Site design and
soil construction affect tree vitality and other
permits. Factors affecting are the availability of
water and nutrients. To ensure this the tree roots
must be able to grow, requiring permeable plant
bed with sufficient gas exchange. Protection
against damage is required because many types
of injuries occur in urban areas.
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Inledning

Muitt intresse for det levande vaxtmaterial som
anvands i landskapsarkitektur ledde mig till att
skriva min magisteruppsats om amnet stadstréad.
Trad som véxer i stadsmilj6 har en utsatt
véxtplats och riskerar att do i fortid, samtidigt
som de ofta vérderas hégt av méanniskor som
grona element i ett annars hart stadslandskap.

Texten riktar sig till dig som arbetar med
gronstruktur i stader, eller som &r intresserad av
att veta mer om stadstrad och hur de kan
understkas. Du som exempelvis &r student vid
lantbruksuniversitetet finner hér en
sammanstélining av forskning som &gt rum om
stadstrad de senaste aren, samt en forteckning
Over anlaggningar som kan tjdna som
studieobjekt.

Arbetet behandlar unga tréd i stadsmiljo. Texten
inleds med en beskrivning av tréds historia i
staden fram till nutid. Jag gar sedan in pa hur
laget for stadstréd ser ut idag och forskning som
finns i &mnet.

Huvuddelen av mitt arbete bestod i att utveckla
en metod for att beddma stadstrads skick och
tolka det. Resultatet jamfordes med tradens
miljo, for att undersoka vilka problem eller
positiva effekter som den innehaller.

Syfte

- Att understka hur olika potentiellt skadliga
faktorer paverkar nyetablerade stadstrad.

For att uppna mitt syfte sokte jag svar pa
foljande fragestéllningar:

Hur kan stadstrads vitalitet och tillstand
undersokas utan att gora ingrepp?

Ordet vitalitet betecknar i denna uppsats den
inneboende fysiologiska kvaliteten; hur stort
tradets inneboende energikapital troligen &r i
nuldget (se stycket Metod — Beddmning av
vitalitet for mer ingaende information).
Vitaliteten kan vara god trots stora skador eller
andra omstandigheter som gor att tradets liv och
halsa aventyras, darfor bor dven tradets dvriga
tillstand undersokas.

Hur kan ett tréd avlasas for att finna vilka
faktorer som inverkar negativt eller positivt
pa dess utveckling?

Att avlésa ett trdd innebar har att
uppmarksamma tecken hos tradet som visar pa
en sarskild omsténdighet i dess miljo eller att
nagot har intraffat under dess utveckling.
Kunskap om detta krévs for att kunna jamfora
tradets tillstand och vitalitet med faktorer hos
standorten.



Bakgrund

| detta kapitel beskrivs stadstrads situation idag,
med grund i historien. Aktuell forskning och
utvecklade metoder tas upp, som troligen
kommer att paverka och forhoppningsvis hjélpa
manga stadstrad i framtiden att dverleva och fa
en battre utveckling &n stadstrad idag har. Fran
manniskors perspektiv, med var begransade
livslangd, kan stadsmiljon verka stabil. Gator
och torg byggs séllan om, och traden uppvisar
oftast inte nagra omedelbara férandringar. Nar
snabba forandringar, som exempelvis
avverkning, val sker sa reagerar manga
maéanniskor starkt, men forandringar for trad
kommer ofta smygande och &r redan ett faktum
innan reaktionen kommer. Ett nyligt exempel pa
detta &r TV-eken i Stockholm.

Stadsmiljons framvéaxt

De gamla och stora trad som idag finns i vara
stader vaxte en gang i en helt annan miljo.
Under deras livstid har makadam, kullersten och
storgatsten successivt ersatts av smagatsten,
gjuten betong och sedan asfalt och
betongplattor. Grundvattnet och markfukten i
stader paverkas av att dranering runt byggnader
ofta ligger djupt, samtidigt som mindre vatten
infiltrerar i stddernas jord nér de nya tatare
ytorna som avvattnas till dagvattennatet breder
ut sig och hindrar infiltration (Sjoman &
Lagerstrom 2007).

Under 1930-talet slog.smégatstenen igenom
som vagbeldggning (Ojerskog, 2008), men i
Riksantikvariedmbetets samling
kulturmiljobilder (Riksantikvarieambetet, u.a)
syns tydligt att Stockholms stadskarna delvis var

Ovan: Korsningen Goétgatan-Ringvagen i
Stockholm 1943. Kérbanan ar belagd med
asfalt, eller mojligtvis gjuten betong.
(KMB u.3, bild 1)

belagd med asfalt eller gjuten betong redan i
slutet av 1930-talet. Enligt fotografierna sa
framstar asfaltering eller betongbelaggning
som vanligt dven i Uppsala under 1940-talet,
men stora ytor var fortfarande belagda med
genomslé&ppligare material.

Orebro ger ett exempel pa hur en stads
utveckling i Sverige kan ha sett ut. Bilder
fran 1910-talet i boken

Kungstradgarden i Stockholm mellan ar 1940 och 1945,
ytan ar belagd med grus. (KMB u.3, bild 2)




| Sl

Korsningen utanfor Carolia Rediviva i Uppsala. Slottet skymtar i bakgrunden. Korsningen ar belagd med

.-..._"

AR o R S et T e
T
sk

e = 1 - Ton Dol i

asfalt, men vagen upp till slottet &r fortfarande en grusvag. (KMB u.3, bild 3)

Gatorna i Orebro (Séllskapet Gamla Orebro,
1999) visar gator som verkar besta av lera och
kross eller kullersten, men pa bilderna fran
1930-talet verkar det mesta av stadens
huvudgator vara belagt med gatsten och enligt
texten belades vissa vagar med gjuten betong i
mitten av decenniet. Mindre centrala stadsdelar
asfalterades forst runt 1960. Av bokens
beskrivning av gatornas skick genom tiderna

framgar att de stadstrad som fanns under 1850-
talet véxte i en omgivning dar far och bokande
grisar i 16sdrift fortfarande forekom. Under
1950-talet 6kade bilismen kraftigt och staden
asfalterades och hardgjordes i raskare takt for att
mota de 6kade kraven. Vid en jamforelse av
bilderna fran Orebro, och
Riksantikvarieambetets bilder fran Stockholm
och Uppsala framtrader stora likheter i graden
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av hardgjorda ytor. Utvecklingen bor ha skett pa
liknande sétt i de flesta svenska stader, men
generellt tidigare ju stdrre stad. En stor
forandring i stadstradens standort skedde alltsa
fradmst under 1900-talet (Sjéman & Lagerstrom,
2007), och framforallt med massbilismens intag
runt 1950-talet. Forenklat uttryckt borjade
forandringarna i stadernas centrala delar och
spred sig koncentriskt ut mot ytteromradena i
takt med 6kad exploatering och stadsutveckling.
Det som vaxte fram kommer jag att referera till
som hardgjord stadsmiljo.

Stadstrads funktion idag och historiskt

Gatutrdd och andra stadstrad planterades forr
inte bara som utsmyckning, utan ocksa som
brandskydd. Lovverket fangade upp gnistor i
handelse av stadsbrand och hindrade pa det
sattet elden fran att spridas. Nu finns inte
samma brandhot, men trad kan ocksa bland
annat fanga upp stoft fran trafik, forbattra
klimatet och bromsa harda vindar (Jangmark,
2009), och aven hjalpa till att styra trafikrytmen
(Edgren, 2009). Detta ar tillsammans skél nog
att plantera trad i stdder, men stadstradens
viktigaste roll &r troligen att tillfredstélla
manniskors langtan efter skdnhet och variation.
De tidigare ndmnda funktionerna kan fyllas av
andra féremal eller byggnadselement, men en
stad utan trad blir enformig. Utan trad far
husens volymer och fasader ingenting att
relatera till och framhéavas av. | vart tempererade
klimat finns tydliga arstider, men utan trad eller
annan gronstruktur blir de otydliga och
variationen over aret forsvinner.



Manniskors relation till trad

Trad &r kraftfulla symboler (Vollbrecht, 2000)
och de kan ha en stark positiv véardeladdning
(Sjolander, 2006). Att de trotts detta ofta
behandlas lattvindigt kan ha sin grund i att deras
ekonomiska varde ar svaruppskattat, och att det
ar svart att visa vilka aktorer som tjanar pa deras
existens. Bilden som bland annat Jangmark,
Edgren och Sjolander ger visar pa ett socialt
varde i 6kat vélbefinnande och hélsa till foljd av
sinnesintryck, och effekter som lokalt forbattrat
klimat och trafiksakerhet. Om det ekonomiska
vardet i forsta hand grundar sig i dessa sa blir de
aktorer som vinner pa detta samhallet som
helhet, eller framst skattebetalarna, till f6ljd av
minskad sjukvardskostnad och ohélsa.

Nér jag inventerade trad for det hér arbetet kom
flera personer fram och fragade mig om vad jag
gjorde. Jag tycker mig marka en vaksamhet och
en oro for att traden ska tas bort eller skadas,
som jag tror det finns goda skal for. Trad med
stort socialt varde kan avverkas néstan
godtyckligt for att det blir billigare att ta bort
dem i samband med nybyggnationer, for att de
skymmer utsikten eller for att nagon anser att de
pa nagot satt utgor en fara eller liknande.

Nyligen avverkades en éldre ek pa en dagisgard
i Orebro eftersom man beh6vde sitta upp en
tillfallig barack och inte hade rad att kdpa nagon
annan mark i omradet (Hallbus, 2011).
Héndelsen fick stor uppmarksamhet i lokal
media, och det vittnar om att ett trads sociala
varde kan stiga med dess alder.

I juni 2011 forgiftades 6 piltrad langs Norr

Malarstrand i Stockholm, vilket blev en
riksnyhet med rubriker som “Trdédmorden kostar

miljoner”(Juvel, 2011). Kommentarer i de
lokala TV-nyheterna (ABC, 2011) var
kansloladdade; ”Det kdnns som om man har
karvat i Stockholms hjarta” sager Stockholms
trddansvarige Bjorn Embrén, och
trafikborgarradet Ulla Hamilton domer ut
handelsen som “ett sa otroligt egoistiskt
agerande” och konstaterar att det ar "for djavligt
rent ut sagt”.

Manga minns Almstriden i Stockholm, och den
handelsen verkar fortfarande paverka
fortroendet for myndigheter negativt,
atminstone vad det galler trad.

Aven i Goteborg har dodade trad skapat kanslor
da den sa kallade granmaroddren systematiskt
dodat runt 6000 granar i Delsjoomradet sedan
2005 (Sahlman 2010). Peter Colebring pa Park-
och Naturforvaltningen i Goteborg uttalar sig
under rubriken Tradmadrdaren utokar i
Goteborgsposten (Hector, 2011); ”Det &r
uppgivet fran min sida nu. Jag &r sa trott pa
detta. Pengarna som det kostar ar en sak, men
det vérsta &r att de forstér skogen.”. | samma
artikel framgar att det 2010 utlovandes en
beldning for tips som avsldjar vem
granmaroddren ar.

Staden som vaxtplats idag

Alex Shigo sager att "Overlevnad innebar att
fortsatta vara vid liv under omstandigheter som
har potential att doda.”(Shigo, 1989, s 161) (min
dversattning). For att stadstrad ska 6verleva sa
maste de fa hjalp att klara omstandigheterna i
stadsmiljon, som ofta har potential att doda.

Hardgjord stadsmiljo ar oftast en dalig och
farlig vaxtplats for trad (Embrén et al, 2009, s
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5). Ar 2003 beraknades nyplanterade trad i
Stockholm ha en medellivslangd pa 20-25 ar
(Lindahl et al, 2003, s 23), vilket knappast &r en
acceptabel siffra. Stockholm har runt 30 000
trad”, och de flesta av dem planterades 1880-
1930 (Keller, 2008). Manga av dessa trad som
véxte sig stora innan staden hardgjordes runt
dem dér langsamt i den nya miljon. Under
1990-talet vacktes insikten om detta, och
metoder for standortsforbattring borjade att
utvecklas. Mellan 1996 och 1999 utvecklades
tekniken for standortsforbattring, och flera
anlaggningar utfordes i forskningssyfte?. Ar
2000 skedde den forsta kommersiella
standortsforbattringen i Sverige®. | min kontakt
med tradexperter har jag funnit att
standortsforbattring numera ar ett vanligt satt att
hjélpa aldre vérdefulla trad att fortsatta
utvecklas, istallet for att Iangsamt do. Orjan
Stél* uppskattar att det nu utfors
standortsforbattring i runt 12-15 anlaggningar
per ar i Sverige (varje anlaggning kan innehalla
flera tréd).

Nér de aldre traden inte gar att radda och
behdver ersattas, eller nar trad ska planteras pa
nya platser, sa erbjuder den hardgjorda miljén
ingen gynnsam véxtplats. Manga av problemen
stadsmiljon orsakar for traden &r latta att se, som
pakorningsskador och vattenbrist. Andra

! Britt-Marie Alvem, tradexpert, trafikkontoret
Stockholms stad, muntligen 25/1 2012

2 Orjan Stal, konsult inom tradvéard, telefonintervju
17/10 2011

® Orjan Stal, konsult inom tradvérd, telefonintervju
17/10 2011

* Orjan Stél, konsult inom tradvard, telefonintervju
17/10 2011



problem ar mer svara att upptacka och forsta.
Nar ett schaktarbete pagar sa ar det latt att se att
det paverkar traden eftersom alla krossade och
avslitna rotter &r synliga, men nar schaktet ar
igenfyllt sa ar det inte manga som forstar varfor
traden intill har borjat se sa daliga ut. Forstaelse
kraver insikt om att trad inte stannar i tillvaxt
eller dor helt av sig sjalva som en nyck, utan att
det &r yttre synliga eller osynliga faktorer som
avgor. For att avhjalpa problemen har det
utvecklats tekniker for att 6ka jordvolymens
storlek och kvalitet med hjalp av bland annat

skelettjord eller ett effektivare nyttjande av ytor.

Stadstrads behov samt faktisk livsmiljo

Vad &r da stadstradens behov och vad innebar
deras speciella milj6 for hinder och
omstandigheter? Ett flertal av texterna jag har
studerat innehaller uppgifter om problem i
skarningspunkten mellan dagens stadsmiljé och
trads behov.

Alex Shigo anger tre huvudorsaker till trads
dod; mekanisk skada, dysfunktion och
infektion/svélt (Shigo 1989, s 163).

Dad till foljd av mekanisk skada kan till
exempel innebéra att stammen sagas av, att
transportkanalerna forstors genom krosskador
fran trimmers och gréasklippare, eller att stora
delar av rétterna slits av.

Dad till foljd av dysfunktion handlar om
genetiska problem. Shigo konstaterar att mindre
an en procent av trad i naturliga skogs-
populationer dverlever till fruktsam alder,
medan trad som sas i plantskolor har en mycket
hogre dverlevnadsfrekvens (runt 80-90%) och
alltsa inte sallas lika hart genetiskt. Detta kan

leda till att trad med genetiska egenskaper som
gor dem svaga 6verlever, och finns i handeln.

Infektion/svélt hanger enligt Shigo ihop,
eftersom tréden inte dor av infektion i sig utan
av svélten som blir konsekvensen nér patogenen
(patogen brukar dversattas som smittdamne, och
kan vara exempelvis svamp, virus eller bakterie)
konsumerar tradets energiforrad eller hindrar
tradet fran att na det eller fylla pa det (Shigo
1989, s 163, s 183).

Staden som vaxtplats innebar risk for mekanisk
skada pa ovanjordiska delar och rotter, risk for
infektion och risk for att trdd med genetiska
defekter planteras.

Orjan Stal° sammanfattar stadstrads behov till
utrymme (under och ovan mark), jordvolym,
vatten, gasutbyte och naringstillférsel. Han
konstaterar att konstruktionen och utférandet
samt skotsel maste sakerstalla att dessa behov
fylls. Han konstaterar att den enskilt viktigaste
faktorn for lyckad tradplantering &r att
bestéllaren har intresse for &mnet. | ett mer
generellt resonemang konstaterar Shigo att det
bésta séttet att sdkerstalla en bra behandling av
trad dr att se till att personer som arbetar med
trad har kunskap om trad och deras problem
(Shigo 1989, s 18). Aven Bergstrém namner att
okunskap och organisation kan paverka
etableringsresultatet (Bergstrom 2005).

Manga av kéllorna namner vatten eller torka
som en viktig faktor (Pettersson 2006;
Bergstrom 2005; Sjoman & Lagerstrém, 2007).

> Orjan Stél, konsult inom tradvard, forel4sning
under seminariet Att etablera véxter i gatumiljoer,
arr: Movium, Goteborg 16-17/10 2007
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Enligt Roger Elg® 4r vatten den mest
begransande faktorn for tréd i stader.

Enligt Pettersson sa ar de behov jorden bor fylla
behovet av syre, vatten, néring och
utrymme(Pettersson 2006). Flera
omstandigheter i stadsmiljo forstor
jordstrukturen, och darmed rotternas mojlighet
att na vatten och véxtnaring. Bergstrom namner
dalig jordkvalitet vid anlaggningstidpunkten,
tata ytskikt, markkompaktering och brist pa
forna som leder till dalig jordstruktur och
skorpbildning (Bergstrom 2005).

Jordstrukturen kan kallas forstord ndr gasutbytet
forsamras eller forhindras. Exempelvis vid
kompaktering eller om jorden vattenméttas sa
kan inte rotandningen fortga (Shigo 1989, s
194), och rétterna kan dédrmed inte véxa. Till sist
dor rotterna.

Rotters utbredning begréansas ocksa av det
fysiska utrymme under mark som finns att tillga.
Om utrymmet begréansas av fysiska hinder som
exempelvis betongramar under mark eller att
jorden inte ar forcerbar for rétterna av nagon
annan anledning sa kan tradet fa daligt faste.
Detta kan gora tradet farligt i stadsmiljo.

Mekaniska skador kan ha flera orsaker. Rotterna
kan skadas vid schaktning for exempelvis
ledningar (Embrén 2009).

Stadsmiljon ger inte endast begransningar for
trdden under mark utan &ven ovan mark.
Tradkronor kraver utrymme for att fa plats,

® Roger Elg, universitetsadjunkt i véxtmateriallara
vid Institutionen for Stad och Land, SLU Ultuna.
Intervju 5/3 2011.



vilket man bor ta hansyn till nar man planerar
for trad’.

Risken for att stadstrad ska drabbas av
sjukdomar &r stor av flera samverkande orsaker.
Ett redan forsvagat och stressat trad l6per storre
risk att drabbas hardare av ett angrepp (Shigo
1989, s 183, s 194). Plantering av genetiskt
likartat vaxtmaterial av nagra fa arter och sorter
ger en patogen lattare tillgang till ett storre antal
lampliga vérdar. Enligt Shigo &r det troligt att
material som anvénds kan ha genetiska
egenskaper som gor det mottagligt for patogener
(Shigo 1989, s 163, s 166-167). Nar man kdper
in och planterar trad kan det vara sa att traden
inte &r genetiskt optimalt anpassade till
klimatomradet de planteras i (Bergstrom 2005).
Dalig hardighet eller dalig anpassning till en
specifik standort kan leda till stress och
forsvagning.

Som tidigare konstaterats kan stadstrad drabbas
av skador av olika typ. Det kan handla om
pakorning av bilar, vandalisering, felaktig
beskarning eller skador som uppkommer vid
skotsel av omkringliggande ytor. De sistndmnda
kan vara pakorningsskador av snoplog eller
grasklippare eller trimmerskador ®. Det kan

" Lars Johansson, vid tidpunkten
stadstradgardsmastare i Goteborg, under forelasning
under seminariet Att etablera vaxter i gatumiljoer,
arr: Movium, Goteborg 16-17/10 2007

& Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for Stad och Land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011

ocksa forekomma att véxtmaterial med dolda
skador frén transporten planteras®.

Tréad behdver forutom véxtnaring (gddsel)
tillgang till ljus for att driva sina livsprocesser
(Shigo 1989, s 126).

Bergstrom tar upp att férandringstakten i stdder
kan utgora ett hot mot stadstrédd (Bergstrom
2005). Forandring syftar i detta fall pa att
stadsmiljo byggs om s att trad skadas eller tas
bort. Shigo konstaterar att trad inte kan undvika
problem genom att forflytta sig (Shigo 1989, s
166). De kraver en standort som tillgodoser
deras behov sa lange de lever, en tidsstabil
vaxtplats. Detta kréaver att hansyn tas vid
stadsplanering. Shigo konstaterar att ett av de
storsta problem vi manniskor lider av ar var
svarighet att forsta langre tidsprocesser (Shigo
1989, s 167).

Dagens intresse for etablering av stadstrad

Dagens intresse for stadstrad har sin bakgrund i
farhagor om att ldre stadstrad haller pa att do
samtidigt som fa yngre trad finns redo att fylla
tomrummen efter dem. Det dr ocksa en fraga om
ekonomi. Den ekonomiska aspekten handlar om
att utdelningen i form av etablerade livskraftiga
stadstrad per investerad krona har varit
otillfredsstallande lag.

Med hjélp av ny teknik och kunskap har det
blivit majligt att nyplantera stadstrad och fa en
acceptabel dverlevnadsfrekvens. Ar 2007 ersatte

Eva Maria Hellqvist, tradansvarig vid Géteborgs
kommun, muntligen vid exkursion under seminariet
Att etablera véxter i gatumiljéer, arr: Movium,
Goteborg 16-17/10 2007

12

Stockholms stad inga trad som dott pa platser
dér det inte fanns forutséttningar for dverlevnad
(tillrackligt stort utrymme) eller mgjlighet att
nyanlagga med ny teknik™.

De nya tekniker som anvénds &ar framst inriktade
pa att ge traden battre forutsattningar under
markytan. Detta kan astadkommas genom att
forhindra att vaxtjorden kompakteras. For att
forhindra att jorden trycks ihop sa kan man
bygga upp olika konstruktioner som kan béra
upp trafiklaster och markbeldggning. Ett
exempel pa en sadan konstruktion ar skelett av
makadam som anvénds i sa kallade
skelettjordar.

Dessa losningar innebar oftast en hogre
projekteringskostnad, och med stérre insats blir
det &n mer intressant att fa ett bra resultat. |
forarbetet till denna uppsats visade det sig
finnas fa tillgangliga utvarderingar av
skelettjord och liknande tekniker, troligen pa
grund av att trad har planterats pa detta satt
endast under en kort tidsperiod.

Dagens kunskapslage

En stor del av kunskapen jag fann i samtal och i
skriftliga kéllor &r erfarenhetshbaserad och
erfarenheterna verkar séllan vara
valdokumenterade eller analyserade. Jag fann
manga pastaenden som kan anses som
vedertagna sanningar trots att de inte &r testade
vetenskapligt eller har utvérderats pa ett
organiserat satt. Ddrmed inte sagt att de skulle
felaktiga.

19 personligt meddelande Bjorn Embrén, tradansvarig
Stockholms stad, vid studiebesok 5/11 2007.



De studier jag fann mest relevanta ar utforda i
Nordamerika och i Sverige. De nord-
amerikanska ingar i en serie forskningsprojekt
utforda av Nina Bassuk, Jason Grabosky och
B.Z. Marranca (Grabosky & Bassuk, 1995;
Grabosky et al, 2002). De svenska ar delvis en
del av ett forskartraineeprojekt vid SLU Alnarp
2006 dar Josefin Pettersson stod for en av fem
delar relaterade till tréd, och delvis en
uppfoljning av den studien utférd av Maria
Lindberg 2007 som examensarbete inom
landskapsingenjorsprogrammet (Pettersson,
2006; Lindberg, 2007).

Jag fann en 6versikt pa hur olika kommuner
hanterar stadstrad i Johan Bergstroms (humera
Hallgvist) examensarbete
Etableringsproblematik for trad i stadens
hardgjorda ytor (Bergstrém, 2005). Han ger dar
en bild av hur staden fungerar som vaxtplats.

De vetenskapliga artiklar som finns publicerade
om trad tar till stor del upp trad som
skogsravara. Dar finns information om
skogsbruksrelaterade d&kommor och problem,
men en del av informationen &r applicerbar aven
pa stadstrad.

Alex Shigos bocker har varit ovarderliga for att
forsta hur trad fungerar och hur de kan tolkas.
Hans forskning innehaller experiment som
stracker sig 6ver flera ar och visar pa hur trad
reagerar pa olika typer av skador. Han
kartlagger trads uppbyggnad och anatomi, och
visar den med informativa fotografier och text
(Shigo, 1989; Shigo, 1986). Klaus Vollbrecht
har tillgangliggjort en del av den informationen
pa svenska for svenska forhallanden
(Vollbrecht, 2000).

Vid institutionen for stad och land har Tom
Ericsson, Roger Elg och Tomas Lagerstrom
bidragit med information som kunnat binda ihop
olika kallor. Praktisk erfarenhet och praktiska
exempel gav Orjan Stal (konsult inom tradvard,
VIOS AB), Rita Engberg (ansvarar for
tradfragor vid Uppsala kommun) och Bjérn
Embrén (tradansvarig vid Stockholms stad).

Utférda anlaggningar och
publicerad forskning

I Nederlanderna bedrevs forskning om vard och
nyetablering av stadstrad redan under senare
delen av 1960-talet (Kopinga, 1985a). Detta
ledde till utvecklingen av en typ av pords jord
for anvandning under gang- och cykelytor som
kallas ” Amsterdam tree soil” (Kopinga, 1985b).

Cornelluniversitetet (USA) har intresserat sig
for amnet ett antal ar och utvecklat en form av
patenterad fardigblandad skelettjord (Grabosky
& Bassuk, 1995) kallad "CU-soil”. | denna
bildar stenar ett barande skelett som foérhindrar
att jorden mellan stenarna kompakteras. Denna
har sedan utvérderats genom maétning av
skottillvaxt i ett par byggda anlaggningar
(Grabosky et al, 2002).

| Tyskland anvands férutom skelettjord andra
typer av fribarande element. Kompaktering av
jorden undviks genom att bygga rotkammare
med lock som fylls delvis med jord, eller
rotkanaler i form av betongroér som ocksa kan
leda rétter under trafikytor ut till gronytor
(Pettersson, 2006). | Sverige marknadsfordes
under 2011 minst en typ av fribdrande element
bestaende av plastbackar, av en dansk firma
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(Milford, 2011). Backarna fylls med jord och
fungerar darefter som skelett (istallet for sten).

Under forsta halften av 1990-talet publicerade
Kaj Rolf och UIf Moback nagra texter med
beskrivning av skelettjord for svenska
forhallanden (Pettersson, 2006), vilket ger en
indikation att det da fanns ett stigande intresse
for stadstradsetablering.

Under andra halften av 1990-talet byggdes flera
skelettjordsanlédggningar med olika utféranden i
bland annat Uppsala, Géteborg och Stockholm
(se bilaga Oversikt anlaggningar).

Stockholms stad anstéllde en sarskild
tradansvarig och 2006 kom forsta versionen av
Handbok — Vaxtbaddar for stadstrdd som
behandlar bade standortsforbattring och
nyplantering av stadstrad. Varen 2011 kom
Uppsala kommuns Tradhandbok for Uppsala
kommun, som bygger vidare pa teknikerna i
Stockholms handbok. Stockholms modell for
skelettjord har ursprungligen sin grund i forsok
gjorda vid universitetet i Hannover'. Dar
studerades inverkan av vertikala luftbrunnar. |
Stockholm luftas jorden vertikalt genom ett
luftigt barlager anslutet till luftbrunnar.

Ar 2005 startade ett forskartraineeprojekt pa
amnet vid SLU Alnarp som bland annat
utmynnade i en organiserad utvardering av trad
planterade i skelettjordsanldggningar. Josefin
Pettersson undersokte inom ramen for projektet
tradens tillstand i sex anlaggningar i Stockholm
hosten 2005 (Pettersson, 2006), och Maria
Lindberg gjorde 2006 kompletterande

1 Grjan Stahl, konsult inom tradvard, telefonintervju
17/10 2011



undersoékningar av jorden i anlaggningarna
(Lindberg, 2007).

Pettersson utvecklade en metod for inventering
och analys av trads tillstand vilken jag har
anvant mig av i utvecklandet av min
understkningsmetod.

Helsingfors universitet hade 2007 tva
forsoksgator anlagda for att studera stadstrad™.
Ar 2011 publicerades artikeln Post-transplant
crown allometry and shoot growth of two
species of street trees (Riikonen et al, 2011)
som behandlar stadstrads etablering efter
planteringen. Har anvands skottlangd som en
indikation pa hur trad etablerat sig.

Metod

For att fa en ingang till amnet kontaktade jag
personer som arbetar med trad och bad om
forslag pa fler tradexperter och pa litteratur.
Studiebesok genomfordes i Goteborg,
Stockholm och Uppsala for att fa en bild av hur
nya tekniker hanteras i respektive stad och hur
anléggningarna ser ut och fungerar.

Jag deltog i ett tvadagarsseminarie anordnat av
Movium, Att etablera véxter i gatumiljder,
vilket &gde rum i Goteborg 16-17/10 2007.
Seminariet gav genom diskussioner med
deltagarna en bild av deras radande
kunskapslage och angreppssatt.

| databasen Epsilon (s6kord “stadstrad”,
’skelettjord”, och ”trad”) hittade jag aktuella

12 Brjan Stal, konsult inom tradvard, forelasning
under seminariet Att etablera véaxter i gatumiljoer,
arr: Movium, Goteborg 16-17/10 2007

examensarbeten i &mnet och dessas
kallhanvisningar ledde till ytterligare litteratur. |
denna fanns ett antal exempel pa
tillvagagangssatt for att fa kunskap inom amnet,
varav jag valde att gora en serie
vitalitetsbeddmningar med ambitionen att fylla
pa dar kunskap saknas idag. Studien omfattar 50
trad i Stockholm och 44 tréd i Uppsala (totalt 94
trad) utvalda for att ge en bild av hur stadstréd
planterade med ny teknik mar. Jag
vitalitetsbeddmde trdden med hjalp av ett
schema.

For att fa kunskap om hur materialet kan
bearbetas sokte jag information om statistik och
databehandling, och fick kompletterande
handledning av universitetsadjunkt Birgitta
Vegerfors-Persson, SLU Ultuna.

| studien framkom exempel pa olika typer av
sjukdomssymptom och abnorm tillvéxt.
Fotografier pa dessa och anteckningar fran
inventeringen sammanfogades till ett material
att anvanda vid intervjuer. Ett antal
intervjupersoner valdes utifran fragornas
karaktér. Intervjuerna genomférdes genom att vi
tittade pa fotografierna och diskuterade fragorna
utifran dem.

Avgransningar

Vad jag ville utreda var vilka faktorer med
negativ inverkan som &r skuld till stérst andel
daliga etableringsresultat/dédsfall bland
stadstrad. D4 detta arbete endast omfattar 30
poang sa gjordes vissa begransningar.

Av litteraturen och samtal med experter pa
omradet drogs slutsatsen att trad som planteras
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pa det satt som varit vanligt under de senaste tre
decennierna, utan extra insatser i till storsta
delen hardgjord miljo, har sa liten chans att
dverleva i langden att de inte ar meningsfulla att
gora en studie pa. Det sattet att plantera kommer
troligen att utga inom en snar framtid eftersom
det innebér en kostnad som inte ger nagot
varaktigt resultat. | studien behandlades darfor
endast trdd som planterats med avsikt att ge dem
tillréckligt mojligt rotutrymme i vuxen storlek.
For att ge tillrackligt mojligt rotutrymme
anvands i Sverige idag tva metoder, skelettjord
eller att utka ytan och volymen ren jord. Att
utoka ytan ren jord tillrackligt mycket ar i
manga fall inte ett alternativ, eftersom
stadsmiljon ofta lider av utrymmesbrist.

I studien behandlades endast trad i stadsmiljo
som inte star i parkmark eller storre grona ytor.
Urvalet inriktades framst pa trad som kan
forvantas na en sa stor slutstorlek att de inte kan
odlas i mycket sma vaxtbaddar eller krukor. Jag
har valt att framst inrikta mig pa mellansvenska
forhallanden.

Val av anlaggningar/Urval av trad

Jag har valt ett antal trad i tva stader i
Mellansverige som ligger néra varandra och
lattillgangligt for mig, Stockholm och Uppsala.
Urvalet av trad ska spegla det jag vill
undersoka, det vill sdga trad planterade i
stadsmiljo. De ska ha planterats i en omgivning
med till storsta delen hardgjorda ytor, och med
ett sadant anlaggningsforfarande att de har
chans att etableras och utvecklas.

| rapporten Véaxtbaddar for trad i gatumiljo
(Pettersson, 2006) konstaterar forfattaren att det



tar ca tva ar for ett trad att hamta sig fran flytten
fran plantskolan, och att det kravs fyra till fem
vaxtsasonger innan rétterna nar utanfor
planteringsgropen. Rune Bengtsson
(forsoksledare i &mnet landskapsutveckling och
expert inom vaxtanvandning i urban milj6) ger
dar ett forslag pa definition av begreppet
“etablering”; ett trad kan anses vara etablerat da
det uppnatt en tillvaxt som kan betraktas som
normal for standorten. For att undvika att
studien paverkas av de speciella forhallanden
som rader just vid planteringen sa har jag valt
bort trad som planterats fran och med
hostsasongen 2005 och framat. Jag definierar
hostsdsongens borjan i det har fallet till forsta
augusti. Det &r rimligt att anta att skottillvaxten
hos trad som planterats senare an sa
huvudsakligen skedde i plantskolan, eftersom
skottens huvudsakliga l&ngdtillvaxt sker under
férsommaren.

Jag letade efter [ampliga anldggningar i
examensarbeten och kandidatarbeten fran
landskapsarkitektprogrammet och
landskapsingenjorsprogrammet, och pratade
med trddansvariga i Stockholm och Uppsala.
Utifran detta upprattade jag ett exceldokument
som en oversikt éver vilken information som
finns tillgénglig for de olika anlédggningarna (se
bilaga Oversikt anlaggningar for mer lasbar
text).

De forsta svenska anldggningarna med
skelettjord utfordes i mitten pa 1990-talet. Den
forsta dar det finns dokumentation av
anlaggningforfarandet tillganglig (det finns
ritningar kvar med information om hur jorden
skulle byggas upp) gjordes i Stockholm 1997.
Jag valde ut fem av de anl&ggningar i varje stad

Oversikt anlaggningar

Stad  Plant. Ar + Adress, Antal Jord prefabl Skelett Skelett Oppen Plladal Yiskikt Yiskikt Skydd Ovngt
ar Inv.datum __ av sort atapp trad vattnad e m yta m dyl. .y, runt 8.y
50
Sthim  h2003 2010-11-09 Robinia Erstag 78 v 100-150 38.88m*=162x2.4 7.68m" 7.9m* 68 nej samkrossimakad A, btg.pl kantstod mot  Kvavefixerande, -ska vara vattnad
peeudoacacia (80-120 =3,2x2 dkvm enligt JP am, 50/50 galan, inget  skelettjord enligt JP, plant. host-
traligen mol rottaar  vinler 03-04, slutet av nov-03. JP
BE) examensarbete.
Sthim 2005 2010-11-08 Robinia Malartorget 68 okant [90-150 |cad33kvm, dvs tradgaller, runl, ca0,79m® [ja, blg jord+tridgaller  smg triddskydd Kvivefixerande
psevdoacacia | ~200kvm ~1m diameter
Sthim  |R2004- 2010-11-11|Priinus ‘Accolade’ Bysis torg 118 |V [80-150 |ca2Skvm, ndgra star|3,7x1,6 olika: dehvis jord big pl. staket"bagar” planteral | tvi omgangar,
2005 sjaha (parenmyta), 5.492m*, perenneniradgall hastomgangan saties i ogbdslad
1.5%1.5 2.25m*, er Jord. Kan detta forklara olika
1 (traicdgalier) 2.56m tillviiodt? Bjdirn Embrén
Sthim  v2004 2010-12-11 Aesculus Erik iz W |100-150 3,5x7 1,55x(2 4 till Tm) 3,72m* nej jord, trofigen med big.pl, smg mellan staket, Vivaldi byggde, pga konfiikt ingen
hippocastanum  Dahlbergs (M50- varierar kraftigt! |10,85m® pimpsten tradytomna, A- kantstad vattning och garantiskotsal. Ev
“Baumanni’ allé 200) koryta tilfeirs koppar frén tak, se JP.
Bjoen E tror fraktion 150-200
Sthim 2004 2010-11.08|Malis Evereste’ Fokungag. 147 PP |oként |i5Kkbm® troligt 14114 186m?  ja,blg |fint makadam,  bigpl, A- Inga ach inget
tradgaller tradgaller cykelbana, smg Iuftigt bariager troligen. Troligen
| ranndal prefab.
Flad Plant Art + Adress, Antal Jord prefabl Skelett  Skelett Gppen Plladal Yiskikt Yiskikt Skydd Crrigt
A Iav.datum e sor elapp triid valtnad typ me yia [ dyl. By funt .y
44
Uppsala 2001 2010-10-13 Tilia Vaderkvam 7 vanli - 2 -4 m bred nej perenner A, korbana kantstod
50 ]
Uppsala 2001 2010-10-20  Tilia Vaderkvarm 16 vanli |- 11- nej grés A, kbrbana kanistod Har en lifen yia singel runt
9’9 Ll stammaen. For alt minska Inmning
pakaming?
Uppsala ~2003 2010-10-22 Quercus robur  Luthagsesp. B vanli - olika, nej gras A. korbana kanistod Star i omradet vid polishuset
g obegransad
Uppsala 2001 2010-10-14 Tilia x europaea  Braniings 45 v 3284 7 2x2mepelleplall dm®+peliepl nej perenner « big.pl, smg p-yta + staket Terass lera m driineringsledning,
‘Pallida’ torg or atlor pelleplatta m 48 GC ritningar finns. Examensarbele JP
& Koningslinde’ | makadam
Uppsala 2004 2010-10-19 Acer plataniodes  OD-platsen 65 W s nej  jord, perenner  p-yta-bigpl + GC- kanisted mot  [EnlighHG Var handlingama.
big. plasmg (+ Pyta. mycket enkla. Ritad av Hakan
| pelleplatta) Quamstrom.
Upgpsala ~2001.2003  2010-10-18 C.betulus troligen S1.Olofsg is v ? 7 nej perenner big pl irotioar, A staket,
'Fastigiata’ kérbana kantsiid
Kilior:
Ejorn Embrén
Hakan

Josehing Pettersson
Rita Engbarg
Egna matningariobsenvationar

Bilden visar excel-dokumentet som upprattades for att fa 6versikt dver den tillgangliga informationen.

Se bilagor for storre bild.

som det finns mest information om. Detta ger
mina anlédggningar en spannvidd i
anlaggningstidpunkt pa 5 ar, mellan 2001 och
2005.

En problematisk felkélla &r att trdd som har dott

ofta tas bort, och darmed kan de inte inga i
studien. Det problemet forvéntar jag mig
uppstar i fler fall ju &ldre en anlaggning ar,

eftersom tréden i en aldre anldggning har utsatts
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for eventuella fatala miljéfaktorer under langre
tid.

Anlaggningarna har en spridning mellan olika
utformningar och aldrar for att ge en béttre
helhetshild av bestandet.




Utveckling av
undersdkningsmetod

Det finns endast lite forskning och data som
visar pa olika faktorers effekt pa stadstrads
etablering och tillvaxt for svenska forhallanden.
Storre delen av den kunskap som finns &r
erfarenhetsbaserad. Eftersom varje anldggning
har valdigt manga skiljande faktorer som kan
inverka pa tradetableringen sa &r det svart att
gora kvantitativa jamfdrande studier. Att isolera
en viss faktor och visa att det &r just denna och
ingen annan faktor som utgor skillnaden mellan
anlaggning A och anldggning B kan vara
problematiskt. Fordelen med kvantitativa studier
ar att det gar att dra generella slutsatser om ett
stdrre antal objekt &n de som undersokts.

Vid ett kvalitativt tillvagagangssatt kan man mer
grundlaggande studera och kartlagga ett objekt
och fa ett sékert svar pa hur situationen ser ut i
det fallet. En sadan understkning sager inget om
resultatets relation till andra objekt, det kan i
stort sett vara sa att resultatet enbart galler for
det undersokta objektet och inte gar att dra
nagra generella slutsatser av.
Vitalitetsundersokningar och analys av standort
kan ses som kvalitativa studier, men de kan
ocksa anvandas som grund for en mer
kvantitativ jamforande studie. Att jamfora trads
vitalitet i olika standorter/anlaggningar kan
férhoppningsvis ge information om vilka
faktorer i standorten som har storst inverkan
generellt och i individuella fall.

For att svara pa forskningsfragan Hur kan man
undersoka stadstrads vitalitet och tillstand utan

att gora ingrepp? sa letade jag efter
undersokningsmetoder utformade for att
vitalitetsbeddma trad i mitt urval. Josefin
Pettersson utformar i sin rapport Vaxtbaddar for
trad i gatumiljo en metod som l&mpar sig for
tréd i mitt urval. Den har fungerat som
utgangspunkt for min metod.

| detta kapitel tas Petterssons metod upp och
forklaras under rubriken Utgangspunkt. Sedan,
under rubriken Vidareutveckling, beskrivs hur
den vidareutvecklats.

Utgangspunkt

Josefin Pettersson i samarbete med Anna
Levinsson utvecklar i rapporten Vaxtbaddar for
trad i gatumiljo (Pettersson, 2006) vad de kallar
en vitalitetsbedomningsmall utifran sina egna
och ett antal andra personers erfarenheter.
Petterssons rapport ar en uppfoljning och
dokumentation av skelettjordsanldggningar i
Sverige. Vitalitetsbeddmningsmallen fungerar
som ett inventeringsschema for stadstrads
vitalitet. Den anvandes for att samla in
information om tréd i ett antal anldggningar i
Stockholm. Materialet bearbetades sedan
statistiskt.

Med utgang i Petterssons reflektioner och
forslag till fordndringar vidareutvecklade jag
inventeringsschemat och metoden. Det
anpassades ocksa till de delvis annorlunda
omstandigheter som radde vid tidpunkten for
min undersokning.

Pettersson undersoker sex anlédggningar, femi
Stockholm och en i Uppsala. Dessa &r
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Kungstradgarden, Tegelviksgatan,
St:Eriksomradet/Grubbensringen, Erik
Dahlbergsallén och Erstagatan i Stockholm,
samt Brantings torg i Uppsala.

Tradens vitalitet klassas i Petterssons och
Levinssons schema som A, B, eller C
(Pettersson, 2006, s 9 & s 26). | diskussionen
angaende metoden slar Pettersson fast att det
hade varit battre med fler klasser, eftersom
beddmningen blev for grov. Hon foreslar fem
klasser.

Beddmningsmallen bor enligt Pettersson
innehalla bladstorlek och fruktsattning och
kategorin ”6vrigt” for stammen, och det
konstateras att lasermétare hade varit ett
lampligt verktyg for att utreda bladtemperatur
och eventuell vattenbrist under den tid da traden
har 16v.

Hénsyn bor tas till art- och sortskillnader, och
skillnader i skotsel, nar jamforelser gors i
materialet (Pettersson, 2006).

| fyra av anldggningarna utfors
tillvaxtmatningar. Foresatsen i studien &r att
maéta tillvéaxt pa terminala skott pa huvudgrenar i
fyra vaderstrack i mellersta tredjedelen av
kronan, vilket inte kan genomforas i tva av
anlaggningarna. | Kungstradgarden i Stockholm
ar traden beskurna sa att tillvaxtmatningar inte
kan utforas pa planerat sétt, hon konstaterar att
stamomfanget i det fallet ger mest information.

Pettersson konstaterar att det inte finns mycket
kunskap om hur standort och alder paverkar
tillvixtmaonster, och att det saknas information
om vad som &r en normal tillvaxt.



Onormalt kraftig skottillvaxt i nedre delen av
kronan &r enligt Pettersson en stressindikator.
Detta bekraftas av Tom Ericsson, se rubriken
Ovrigt.

Pa grund av att Erik Dahlbergs Allé och
Erstagatan ar anlagda hosten 2003 och att
rotterna ar 2006 inte kunde antas ha natt utanfor
planteringsgropen i nagon storre omfattning sa
utforde Josefine Pettersson inte nagra
tillvaxtmaétningar i de anladggningarna, och inte
heller pa Brantings torg. Pettersson stodjer sig
pa dansk forskning av T.B. Randrup som 1996
angav att det kravs fyra till fem véxtsasonger
innan det gar att avgora hur trads tillvéxt
paverkas av den nya standorten eftersom det tar
sa lang tid for rétterna att na utanfor
planteringsgropen. Har dr anlaggningens
utforande viktigt, om det finns fysiska hinder for
rétterna som exempelvis felaktigt monterade
tradringar (med betongram under mark som inte
sl&pper igenom rotter) eller felaktigt anlagd
ogenomtrénglig jord eller dylikt.

Pettersson gor urvalet av trad att undersdka
inom varje anldggning med hjalp av
slumpvalstabell. Hennes avsikt ar att géra
statistiska berakningar pa samtliga anlaggningar
med Friedmans test och Ensidig ANOVA
genom programmet MiniTAB, for att pa detta
satt kunna jamfora hur anldggningarna fungerar.
Det kan endast genomforas for Kungstradgarden
eftersom Petterssons dvriga material ar for
varierande eller for litet.

3 Bifogad personligt meddelande fran Eva-Lou
Gustavsson, 17/12 2010.

Vitalitetsbedémning

Objekt: Erik Dahlbergs allé
Datum: 2005-09-29

Beddmare: Josefine Pettersson
Samtliga trédstdd kvar.

Bedbmning av anlaggningen som helhet (enhetligt intryck, stor variation m.m.):

Anlaggningens trad ser enhetliga ut och har ett gront friskt kronverk. Omréadet &r relativt lugnt men viss fldktning sker. Garantibesiktning
kommer att ske i december, anlaggare har garantiskdtseln. Dagvattnet fran stupréren av koppar leds ned i infiltrationsbrunnar intill vaxtbadden.|
Urvalet &r slumpat via slumptabell: nr 3,5,6,9. Befintiigt trad ev. Ref. Alla trdd har plantering med navor och Colchicum. Vivaldi skétselansy.

Kronan Stammen Totalt |Omvarld/Kom.
E § H b= . g §
o [ 8 = [ i = = = Y
° e el £ | 52 & - e 2 = < 5 2c
= < 2P £ £ 5 = £ © 2 = £ < « ] 99 2 E
s o T > £ | 2% £ £l 3 5 < ° s b 27832
3 - = " o ] gl 58 k=1 B %o 2 5 = k] < L3RS
— @ 3 £ =3 T Kt :0 o©° K 8 S e o @ 3, X T S5 E
= = %) o < o m (=1 I o m| »o o o 7 ® I 22533
R |Hastkastanj A B A A A B A B A A a
Tradet &r stort och har
troligen fatt en forbattrad
vaxtyta i samband med
6vrig ombyggnation. Har
kraftiga stamskott.
3|A.hippocagBaumannii' A a A A B A A A B A
5|A.hippocag Baumannii A A A B B A A A B A :;a:;?,ir sir:nrf;dler °9:
marken.
6|A.hippocagBaumannii’ A A A A B A A A B A Har vita/gra flackar pa
bladen - mjéldagg???
9|A.hippocagBaumannii A a A A A A A A B A

Josefin Petterssons®® vitalitetsbeddmningsmall med information fran inventeringen av Erik Dahlbergs
Allé ar 2005. Detta schema ar renskrivet fran en handskriven forlaga. Rutorna ger ont om plats att
anteckna nagot mer an en bokstav. | bedémningen av trad 3 syns att Pettersson valjer att franga
klassningen A, B och C och lagga till klassen a” for trad med nagot samre vitalitet an A.

Vidareutveckling

Pettersson definierar inte hur hon anvander
ordet vitalitet i sitt arbete, men skiljer mellan
exempelvis vitalitet och tillvéxt. | min
vidareutveckling av Petterssons metod sa
anvander jag en definition dar vitalitet betecknar
tradets fysiologiska kvalitet eller inneboende
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energireserv. Eftersom denna inte ar direkt
maétbar sa inventeras den indirekt genom ett
antal punkter dér tecken pa energiniva
noterades. Nér jag bendmner ett trdd som vitalt
sa syftar jag pa ordbokens definition av ordet
som ér livskraftigt (SAOL 13, 2006).



I min undersdkningsmetod klassas tréaden (i
enlighet med Petterssons rekommendationer) i
fem klasser, A+, A, A-, B och C. Anledningen
att inte fem olika bokstéver anvandes &r att
samtliga trdd som bedémdes som A+, A eller A-
har en normal utveckling och kan ségas vara
vitala. De som klassades som B har inte det,
men kan eventuellt raddas med atgarder. De
som klassades som C ar déende/ddda, bedémdes
som utom raddning och maste bytas ut eller tas
bort.

For att undvika problemet att tradens rotter inte
kan antas ha natt utanfor planteringsgropen sa
gjorde jag mitt urval av trad annorlunda an
Pettersson, och valde endast trad av en alder da
rotterna kan antas ha hunnit vaxa ut i omgivande
mark.

Jag valde att inventera samtliga trad i
anlaggningarna istallet for att vélja nagra med
hjélp av slumpvalstabell. Detta val grundade sig
pa att ett storre underlag ger storre mojligheter
att hitta variationer och information, och att
Pettersson pa grund av for litet material inte kan
genomfora statistiska berakningar pa mer &n en
anlaggning.

Min inventering &gde rum under hdsten
(oktober-december 2010) och darfér kunde inte
bladméngd och bladfarg, samt bladtemperatur
inventeras palitligt. Dessa punkter kan ge viktig
information om tillgang till véxtnaring och
vatten, men gar inte att bedéma nar delar av
bladmassan hostfargas och eventuellt faller av.
Tidpunkten for min inventering var daremot
gynnsam pa det sattet att tidig eller sen
hostfargning kan ge vardefull information om
exempelvis stress eller tillgang till vaxtnaring.

Inventeringsschema
Utrustning: tumstock, mattband, linjal, kamera

Art: tradets art och eventuell sort, fran 6versikt anlaggningar.

Stamhdjd: fran synlig stambas till férsta grenens ansats.
Stamomkrets: matt en meter 6ver mark med méttband

© ©® N o o~ wDdE

Grenverk, skador: flakningar, krosskador, skrap

A o
A W N B O

. Blad: farg, torkskador, onormal storlek

=
a1

. Invintring: for tidig hostfargning, ej avmognade grenar

2R e
o N o

Standort:

Ho6jd: uppskattas med hjalp av tumstock och linjal, fran synlig stambas till topp.

Skottlangd: visuellt uppskattad medellangd p& de tre dversta skotten i toppen.

Stam och rothals, skick: vitalitet A+ till C. Stamskott eller rotskott, onormal sprickbildning, knotighet

Stam och rothals, skador: pakérning, trimning, vandalisering, skador av uppbindning, invéaxta uppbindningar, skydd eller annat.
Grenverk, skick: vitalitet A+ till C. Snava grenvinklar, sprickbildning i grenvinklarna, invéxning av bark

. Beskarning: "flush cuts”, spar av beskarning, olékta beskarningsskador, kraftig uppstamning, hamling, rockhéangare/stumpar.

. Déda grenar: visuellt uppskattad andel déda/nastan doda grenpartier av totalt grenverk exklusive huvudstam. Ej grenar déda av brytning.
. Toppskott: vitalitet A+ till C, eller obefintligt eftersom inte alla trad pa grund av art, sort eller beskarning har ett toppskott.

. Rotskador: ev. synliga rotskador. Férekommer tecken pa tidigare schaktning i rotzonen? Hur stort och hur nara?

. Sjukdomar: tickor, insektsangrepp, mjéldagg, tecken p& bakterieinfektion, réta, andra tecken pa sjukdom. Anteckna och fotografera.
. Helhetsintryck: vitalitet A+ till C. Subjektiv visuell upplevelse av det totala tillstdndet hos tradet.
. Ovrigt: fruktsattning, jamférelse med andra trad i samma anldggning, lavar, tecken pé stagnering, tillvaxtens lokalisering i kronan.

19. Skick hos omgivande yta: kompakterad, igenslammad, sliten, séttningar, ogras

20. Ovrigt: Hundkiss, blast, skugga/sol, nérhet till fasader, damm, saltstank, nérhet till &ldre stora trad

21. Vattentillg&ng: uppskattad vattentillgdng. Kan det finnas markvatten? Grundvattenstand?

22. Méjligt rotutrymme: uppmatt dppen yta alternativt se Oversikt anlaggningar.

Bilden visar inventeringsschemat jag utvecklade Vid varje punkt finns en minnesanteckning i tunn stil
som fungerar som st6d vid inventeringen. Se s 30 for storre bild.

Information om bladen, som abnorm farg eller
torkskador, inventerades i en punkt, Blad.
Hostfarg och bladfall noterades under
Invintring.

Fruktsattning ingick i de fall som arten/sorten
satter frukt, eftersom det ar ett tecken pa att
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tradet haller pa att dverga i adult fas eller ar
utsatt for stress.

Pettersson mater tillvaxt pa terminala skott i
fyra véaderstréck i mellersta delen av kronan.
Detta ar ett strukturerat arbetssétt som ger
jamforbar information, men det visar sig



oanvandbart i for stor andel av hennes valda
anlaggningar. Det var inte heller praktiskt
genomforbart i min undersékning eftersom jag
inte hade tillgang till bil och stege. Information
om skottlangd ar vardefull, och inhdmtades
genom okul&r bedémning. Skottillvéxtens
huvudsakliga lokalisering i kronan bedémdes
enkelt fran marken. Det kraver endast formaga
att se skillnad pa arsskott, fjolarsskott och aldre
grenar.

| Petterssons schema finns punkten Ant.H-
grenar vilket utldses som Antal huvudgrenar.
Min beddmning &r att trad som planteras i stader
har liknande antal huvudgrenar nér de kops in,
och i de eventuella fall dar antal huvudgrenar
avviker kraftigt sa kommer detta att antecknas
under punkten Grenverk, skick.

For att gora beddmningen mer jamn och kunna
titta pa traden i alla anlaggningarna pa ett
liknande satt sa omarbetades schemat sa att
vitaliteten inventerades genom att titta pa i tur
och ordning skicket hos stam/rothals, grenverk,
toppskott och helhetsintryck.

| Petterssons schema inventeras skador endast
under dverrubriken Stammen. De &r dér indelade
i tre typer; Pakorn/Trimn, Beskarn och Skad
et.skydd. For att inte utesluta eller missa skador
pa andra delar 4n stammen, eller andra typer av
skador sa inventerade jag istéllet skador under
punkterna Stam/Rothals skador, Grenverk
skador och Rotskador, samt Beskarning i de fall
felaktig beskarning har orsakat skador.

For att gora inventeringen logisk delades
schemat in sa att alla punkter med inmatningar
kommer forst. Sedan behandlas en del i taget;
forst stam och rothals, sedan grenverk, rot, blad,

sjukdomar, helhet och ovrigt. Sist kommer fyra
punkter som behandlar standorten, platsen som
tradet véaxer pa.

For att minska risken att inventeraren missar
viktig information sa infogades en kort text till
varje punkt som beskriver sadant som bér
observeras och antecknas. For att kunna tolka
traden bor inventeraren vara insatt i hur olika
typer av skador och tillvéxtmonster med mera
kan uppsta och vad som skiljer dem at. Detta
kraver praktisk erfarenhet tillsammans med
teoretisk information. Déar ingar ocksa att ha
kannedom om vilka egenskaper och symptom
som kan ha samband med art- och
sortskillnader.

Petterssons tar upp standort endast under
punkten Bedémning av anlaggningen som
helhet och Omvarld/Kom. Eftersom mitt syfte
behandlar sambandet mellan tradens tillstand
och standorten (potentiellt fatala faktorer) sa
utformades mitt schema sa att det ger mer
information om standorten. En del information
sammanfattades redan innan inventeringen i
dokumentet Oversikt anlaggningar.

For att ge fritt utrymme att anteckna vid
inventeringen sa ar inventeringsschemat
utformat som en numrerad lista. Vid
inventeringen gjordes forst en planskiss 6ver
anldaggningen och varje trad gavs ett nummer.
Sedan antecknades tradets nummer foljt av
siffran for inventeringspunkten som
anteckningen gallde. Pa detta satt maste inte alla
punkter tas upp i de fall de inte &r aktuella
(exempelvis om tradet inte uppvisar
sjukdomssymptom sa tas inte den punkten upp).
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Informationen ar méjlig att gruppera i fem
huvudkategorier; art- och sortinformation,
métdata, vitalitet, skador/sjukdomar och
standort. | foljande kapitel presenteras mitt
schema, och de ingaende inventeringspunkterna
behandlas ordnade efter kategori.



Art

Information om vilken art och, i de fall det var
kant, vilken sort traden tillhor samlades in innan
inventeringen och finns med i dokumentet
Oversikt anlaggningar. I flera fall finns ingen
uppgift om sort, frokalla eller liknande. Det ar
inte sallsynt att trad av fel sort levereras (jfr
lindarna i Kungstradgarden, Pettersson 2006), sa
detta maste kontrolleras i den man det ar mojligt
vid inventeringen.

Artinformation

Vilken art trad tillhor ar vasentlig information
for att kunna tolka deras utveckling. Arter
skiljer sig till exempel at i slutstorlek, och i
kronans form. De har olika grad av genetisk
variation i det saluforda materialet. Vissa arter
frosas ofta, och frosatt material kan ha stor
variation i utveckling och utseende™.

Vissa tradarter ar tveksamt vinterhardiga i
Mellansverige, och vissa &r mer toleranta mot
varme och torka medan andra klarar skugga.

Manga trad lever i symbios med svampar
(mycorrhiza) eller med bakterier. Till exempel
gullregn, gulved och robinia lever i symbios
med kvavefixerande bakterier, och al med
kvavefixerande svamp (Vollbrecht 2000, s 5).
De har pa detta satt tillgang till kvave fran luften
aven da vaxtnaringen i jorden &r slut och ingen
tillforsel av néring sker, som exempelvis under

¥ Tomas Lagerstrém, universitetslektor i
vaxtmateriall&ra vid institutionen for stad och land,
SLU Ultuna. Intervju 4/3 2011 (se fraga 4 och
punkten Ovrigt).

héardgjorda ytor. Det skulle kunna vara en fordel
i stadsmiljo.

EKk &r en art som ar helt beroende av symbios
med svampar (sa kallad mycorrhiza) for att
kunna ta upp néring (Vollbrecht 2000, s 5).
Eftersom mycorrhiza ar kénslig for till exempel
markkompaktering och storningar sa kan det
vara en stor nackdel i stadsmiljo dar jorden ofta
ar stord.
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Tva lindar dar art kan forklara en del av skillnaden i utveckling. Trad 1 ar en Tilia cordata eller en hybrid av
T.cordata, och tréd 2 &r en Tilia tomentosa. Foto: E.Drott

Sortinformation

Om det levererade vaxtmaterialet &r av annan
art an vad som bestallts sa ar det oftast latt att
upptéacka, atminstone nar traden har l6v. Det ar
svarare att avgora om vaxtmaterialet ar av fel
namnsort, vilket ar vanligare. | vissa fall visar
sig inte specifika sortkaraktarer forran tradet
intrader i adult stadium och till exempel
blommar och bildar frukt. Sorter kan skilja sig
starkt fran varandra i utseende, tillvéaxttakt,
hardighet och mottaglighet for sjukdomar.

2



Matdata

De punkter i inventeringsschemat som
innehaller olika matt ar Stamhojd, Stamomkrets
och Hojd. Punkten Skottlangd innehaller
uppskattade matt. Dessa punkter ger numeriska
matdata som gar att bearbeta statistiskt. Det ar
viktigt att uppmarksamma att det inte gar att
jamfora till exempel trad av olika arter, ldrar
eller sorter som om de vore en homogen grupp.
En positiv aspekt av matt ar att de inte paverkas
sa mycket av arstider, véader eller dagsform hos
inventeraren.

Stamhojd

Om ett trad stammas upp kraftigt sa far den
reducerade kronan en proportionellt storre
forsorjningsborda. Tradets utveckling kan
hammas eller saktas ned pa grund av att stora
delar av kronan tas bort. Det &r vanligt att
stadstrad stammas upp kraftigt, exempelvis for
att Iamna fri vag for trafik eller for att undvika
att manniskor bryter grenar. Ibland stammas de
upp sa kraftigt att det skulle kunna paverka
deras utveckling negativt. Stamhdjd bor darfor
inventeras.

Stamomkrets

Ett trads stamomfang beror pa hur gammalt
tradet ar, vilken art det tillhor och hur stor
tillvaxt det har haft under sin livstid. Traden i
min studie har troligen haft olika aldrar vid
planteringstillfallena. Art har betydelse eftersom

olika arter véxer olika starkt *°. Vissa tradarter
faller av gammal bark och andra behaller storre
delen av barken som istallet blir tjockare och
tjockare (Vollbrecht, 2000). De senare far storre
stamomfang i forhallande till sin tillvéxt.

Det ar framforallt den tredje faktorn, tillvaxt,
som gor stamomfanget intressant for denna
undersokning. Jag utgick fran att alla trad i
samma anldggning hade ungefar samma
stamomfang vid planteringstillfallet, eftersom
tradkvalitet oftast anges i det mattet. Trad kan
ha olika energireserv med sig fran leverantoren,
men oftast haller leveranser jamn kvalitet och
har drivits upp under likartade forhallanden. Det
gOr att det gar att anta att alla storre skillnader i
stamomfang har uppkommit efter
planteringstillfallet och som en f6ljd av skador
eller olika egenskaper hos den nya standorten.

Jag matte stamomfanget en meter upp pa
stammen med ett mattband. Mattet togs med en
noggrannhet av en centimeter. | de fall det fanns
knolar eller stamskott som stérde matningen just
vid en meters hojd sa justerade jag matstallet
nedat eller uppat, ca en decimeter som mest.

Skottlangd

Enligt Tom Ericsson™® beror skottlangd pé olika
faktorer hos olika arter. Vissa arter bildar
grunden till skottet redan aret innan. Antal och
kvalitet pa cellerna beror da pa hur mycket

1> Tomas Lagerstrém universitetslektor i
vaxtmateriall&ra vid institutionen for stad och land,
SLU Ultuna, muntligen 20/7 2012.

1 Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for stad och land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011 (Se fraga 14).
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lagrad energi tradet har och pa hur
forhallandena under den véxtsasongen ar.
Forhallandena under nasta ar (tiden da skottet
tillvaxer) avgor hur véal de kan utvecklas. Andra
arter (exempelvis Salix-arter) bildar nya celler
medan skottet tillvéxer, och skottl&ngden beror
da mer an i det foregaende fallet pa de aktuella
forhallandena. Sammanfattningsvis sa sager
skottillvaxten alltsa en hel del om hur mycket
lagrad energi det finns att tillga till varje
skottknopp och om férhallandena under
vaxtsasongen da matningen sker, samt fjolarets
sasong.

Trad som star morkt har ofta mer tillvéxt i
héjdled for att n& ljus'’, ett trad som star ljust
har oftare tillvaxt som breddar kronan.

Det finns tva morfologiskt sérskiljbara typer av
skott; kortskott och langskott. De skiljer sig
frdmst genom typen av aktivitet i meristemen.
De korta skotten har lite internodal tillvéxt
(tillvaxt mellan knopparna/meristemen). Ett
skott kan tillvaxa som ett kortskott flera ar for
att sedan overga till ett Iangskott, och tvartom
(Zimmerman et al, 1971). Unga tréd har
generellt en stor andel hojdtillvaxt, och deras
skott &r 1angst i den 6vre delen av kronan. De
har ocksa en hogre andel langskott an &ldre trad.

Langskotten visar tydligare skillnader i langd,
darfor valde jag att ta med skottlangd pa
toppskottet samt tre till av de Oversta skotten i
inventeringsschemat. Dessa tillhdr generellt
kategorin langskott.

" Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for stad och land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011 (Se fraga 3).



Maétmetoden som jag utvecklade for att mata
tradens hojd har for stor felmarginal for att
fungera tillfredstallande i det har fallet, sa den
ungefarliga skottlangden har uppskattats
visuellt. | ett test uppskattade jag langden pa ett
tiotal skott som gick att na fran marken (under i
ovrigt liknande forhallanden som de som radde
under inventeringen) och jag uppskattade da i
genomsnitt tio centimeter fel. Efter att ha
uppskattat ett antal skott mérkte jag att min
formaga 6vades upp. Om det fanns resurser sa
skulle det vara béttre att mata skottldangd med
hjélp av tummstock och stege eller skylift.

Hojd

For att kunna jdmfora utveckling mellan
anlaggningar och inom en anlaggning sa ar
information om tradens héjd anvandbar. Jag
undersokte olika metoder for att méata hojd pa
trad pa rot, och ursprungligen tankte jag
anvanda samma metod for att uppskatta
skottlangd, men det visade sig inte fungera (se
stycket om skottlangd, samt bilagan Att mata ett
trads hojd). Efter att ha undersokt olika
alternativa satt sa valde jag att utveckla en egen
metod som inte kraver att man vet exakt avstand
till trédet.
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1. En tumstock pa 2 m placerades vid stammen.

2. Jag placerade mig sjélv pa ungefar 10m
avstand, uppmatt medelst stegning.

3. Jag hall upp en genomskinlig 50cm lang linjal
lodratt och matte hur manga centimeter
tumstocken respektive tradet var. Det &r viktigt
att inte réra pa huvudet, 6gat far inte forflyttas i
hojdled, da forstérs matningen!

4. Med hjalp av de tva talen raknades den
ungefarliga héjden fram. Formel:
(tummstockens eg l&angd) / (avlast hojd
tummestock) * (avlést hojd tréd)

Exempel: Tumstockens héjd ar 10cm pa linjalen
och tradet 30cm. Eftersom tumstocken
egentligen ar 2m sa ar det bara att dela 2m med
10 och sedan multiplicera den summan med 30.
Trédet &r da 6 meter hogt. (2m/ 10 * 30 = 6m)

For att kontrollera hur exakt matmetoden &r sa
gjorde jag en modellritning i AutoCAD . |
modellen kan man se att om man star pa 6-12m
avstand och rakar rora 6gat 1cm i hojdled vid
avlasningen sa ger det ett avlasningsfel pa runt
18-21cm. Om man istéllet ror pa linjalen 1cm sa
ger det ett fel pa 20cm. Uppskattningsvis kan
jag som mest ha rakat rora pa 6gat 1cm, och
linjalen 1,5cm (det ar svart att halla armen stilla
i utstrackt l&ge nar det &r snoblandat regn). Jag
laste av med en noggrannhet pa 0,5cm. Det gor
att matningen har en felmarginal pa max 40cm i
varje riktning.

Vid tolkningen av resultaten maste hansyn tas
till felmarginalen, speciellt mellan olika
anléggningar. Inom varje anlaggning bor

eventuella fel vara mindre eftersom det dar har
forekommit samma omstandigheter under
mattillfallet och jag kunde visuellt jamfora
traden inbordes for att kontrollera att
matresultatet var rimligt.| |




Skador och sjukdomar

Alex Shigo konstaterar att "Om ett friskt trad
definieras som ett trad utan aktiva infektioner sa
finns det inget sadant som ett friskt trad.”(Shigo,
1989, s 101) (min dverséttning). Citatet belyser
en viktig egenskap hos trad. Trad klarar angrepp
av mikroorganismer genom att vara svara att
sprida sig i, till skillnad fran djur som har ett
mer aktivt immunforsvar. Till skillnad fran djurs
celler sa har vaxters celler cellvaggar av
cellulosa. De kapslar in angreppet och fortséatter
vaxa och bilda nya arsringar utanfér. Om ett
angrepp blir for svart sa kan tradet inte anvanda
den energireserv som lagrats i veden innan
angreppet, och tradet blir da forsvagat. Ett
forsvagat trad har svarare att bilda ny vavnad,
och dérmed kan en ond cirkel startas. Om ett
trad forsvagas av andra anledningar (som till
exempel brist pa véaxtnaring, solljus, gasutbyte
eller annat) har det svarare att kapsla in
infektioner och drabbas d&rfor lattare av starka
angrepp (Shigo, 1989, s 183).

Stam- och rothalsskador

Skador pa stam och rothals &r ett allvarligt och
vanligt problem for stadstrad. De orsakas ofta av
bilar, grasklippare och trimmers (Shigo, 1986).
Enligt Dan Haubo'® s& orsakar fastlasta cyklar
manga skrap- och krosskador pa traden i
Hammarby sjostad. Mina egna observationer
visar att stamskydd och stammar ofta anvéands
for cykelparkering i flera av de undersokta

'8 Dan Haubo, tradgérdsingenjor, VD Taggen Miljé
och Landskap AB. Personligt meddelande 20/12,
2011

Trad med skada av cykelparkering, exempel fran
Hammarby sjostad i Stockholm. Foto: Dan Haubo

anlaggningarna, och da orsakar allt fran
smaskrap till stérre skador.

Genom stammen och rothalsen sker all
transport mellan krona och rotsystem. Dessa
delar innehaller ocksa en stor del av tradets
lagrade energireserver. Om en gren blir skadad
eller gar av sa skyddas resten av tradets
energireserver fran mikroorganismer genom
barridrzoner vid grenkragen och grenens
infastning i stammen. Hela grenen kan do och
falla av, och tradet kan ofta anda vaxa vidare
utan problem. Om daremot stammen far en
skada och forstors till for stor del sa dor tradet.
Oftast sa stoppas angreppen innan det gar sa
langt vid ndgon av de skydds- och barriarzoner
som beskrivs i Alex Shigos CODIT-modell
(Shigo 1989, s 46) (Vollbrecht 2000, s 20).

Det ar en vanlig syn att trad har langa
langsgaende sprickor i barken, ofta med kraftiga
sarlister. Dessa kallas ofta frostsprickor, men det
ar ett oklart begrepp som kanske endast bor
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Exempel pa trad med sa kallad™ falsk frostspricka™
eller endogen stamspricka, kyrkogardsgatan i
Uppsala. Foto: E.Drott

beteckna sprickor som uppstar primart pa grund
av kyla. Manga langsgaende sprickor i bark
beror istallet priméart pa tidigare skador i veden.

Egentliga frostsprickor uppstar nar barken
spricker av kyla. Detta beror pa att vaxten av
nagon anledning inte ar tillrackligt hardig eller
invintrad. De kanns igen pa att barken slapper
fran stammen eller lossnar utan att veden
innanfor har tidigare skador. De uppstar oftast
pa den sidan av stammen som &r solexponerad
efter med period med stark kyla, ca -20°C eller
kallare. Forst syns sprickor i barken som



smalnar av i &ndarna, sedan dor barken. Den kan
hanga i langa, ofta spiralvridna remsor

(Hartman et al, 2010). Den andra typen av
langsgaende sprickor beror ocksa delvis pa kyla,
men har sin grund i ndgon annan skada. Dessa
sa kallade endogena stamsprickor borjar med en
skada som vallas 6ver. Enligt VVollbrecht &r det
fukt som innesluts i skadan som gor att
overvallningen frostsprangs under kalla vintrar.
Varje gang det sker sa blir sprickan langre, sa att
den ibland kan bli flera meter lang trots att den
ursprungliga skadan var mycket mindre. Ibland
uppstar sekundara sprickor pa émse sidor av den
ursprungliga (Vollbrecht 2000, s.103).
Endogena stamsprickor uppstar av andra orsaker
an att vaxtmaterialet inte ar hardigt och
ordentligt invintrat. De kan ha sin grund i
skador av pakorning, trimning, vandalisering,
invaxta uppbindningar eller annat.

En skada som néstan ar évervallad utgor en
gynnsam miljo for de mikroorganismer som ger
vedrota.

En liten grasklipparduns kan pa detta vis orsaka
en kraftig skada, och det ar darmed viktigt att
lagga marke till alla sadana skador vid en
inventering.

Skador i grenverket

For skador i grenverket galler delvis samma sak
som for stam- och rothalsskador. Skillnaden &r
att endast en mindre del av trédet drabbas av
skadan, och att eventuella mikroorganismer
oftast stoppas i tradet innan de nar stammen. |
grenverket kan det uppsta flakningar pa grund
av belastning som grenens infastning inte klarar.
Krosskador kan uppsta, men da inte pa grund av

pakorning av grasklippare och snéplogar. Hoga
fordon skulle kunna orsaka krosskador i
grenverket, och de kan ocksa uppsta under
hanteringen av tradet nar det transporteras fran
plantskolan. Forhoppningsvis kan skadans
placering ge en indikation om orsaken.

Beskérning

Vi beskérning &r det viktigt att inte skada
grenkragen eftersom veden i den delvis tillhor
stammen (Vollbrecht 2000, s 12). En skada i
grenkragen ger alltsa mikroorganismer en
ingang till stamveden. Tidigare var det vanligt
att man sagade bort hela grenkragen vid
beskérning. Detta kallas flush cut”, och &r
mycket negativt for tradet eftersom man da
skadar stamveden (Vollbrecht 2000, s 71).
Motsatt forhallande, att man sagar av en bit ut
pa grenen och lamnar en stump ar inte heller ett
bra tillvagagangssatt. Stumpen brukar kallas
’rockhé&ngare” och i dess doda ved kan
mikroorganismer vaxa till for att sedan angripa
stammen (Vollbrecht 2000, s 71).

Beskarningssar som vallas 6ver langsamt eller
inte alls kan tyda pa att tradet har 1ag tillvaxt
och att dess energistatus ar lag.

Hamling eller formbeskarning paverkar
skottlangd och topphdjd kraftigt, pa samma sétt
som annan kraftig beskarning ocksa inverkar pa
tradets uppbyggnad.

Rotskador

Rotsar kan pa samma satt som sar i andra delar
av tradet fungera som ingangar for
mikroorganismer. Vid schaktning kan rotter
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skadas, och da bor rotsystemet beskaras sa att
sarytorna blir s sma som méjligt och
sondertrasade delar tas bort. Det &r svart att veta
om sa har skett nar schaktet ar igenfyllt, men om
ett trad uppvisar symtom och det finns tecken pa
att schaktning har skett i tradets rotzon sa finns
det ett mojligt samband som bor noteras.

Blad

Bladens farg ar en viktig kvaveindikator. Bleka
eller ljusgrona blad tyder pa kvavebrist. Bladens
storlek indikerar vattentillgang, dar sma
morkgrona blad kan tyda pa vattenbrist'.

Bladen kan ocksa uppvisa torkskador om tradet
och dess vaxtbadd utsétts for saltstank. Forhojd
salthalt i jorden leder till att tradet far svarare att
ta upp vatten.

Blad kan ocksa uppvisa fortida eller ovanligt
sen hostfargning, se rubriken Invintring.

Sjukdomar

Trad utgor livsmiljo for olika typer av
mikroorganismer, och det dr endast en del av
dessa som paverkar tradet negativt. De
sjukdomsalstrande mikroorganismerna kallas
aven patogener. Manga patogener blir farliga for
tradet forst nér tradets livsprocesser redan &r
nedsatta. Detta galler till exempel rédvartsjuka,
en vanlig svamp som manga kanner igen som
bildar sma roda vartor pa doda grenar pa manga
vedartade véxtslag. Det utgor inget hot mot ett

1% Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for stad och land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011. (Se punkten Ovrigt)



friskt trdd med aktiva livsprocesser och tillvéxt,
men kan angripa levande ved hos forsvagade
individer (Séall & Pettersson 1987).

Vissa patogener angriper fullt friska tréd och
kan ddda dem, till exempel almsjukan.

Tréad kan ocksa angripas och skadas allvarligt av
insekter. Tecken pa insektsangrepp kan vara
gnagskador i bladen, sotdaggsvamp som vaxer i
bladlusexkrementer, utgangshal i barken eller
veden, eller blasor i bladen (till exempel
kastanjemal (Jordbruksverket, 2007)).

Att se om ett trad &r drabbad av en allvarlig
sjukdom kraver att inventeraren har erfarenhet
och minnesreferenser sa att abnormiteter kan
antecknas och sokas upp i litteratur. Sddant som
ar vért att notera kan vara tickor eller andra
fruktkroppar av svamp pa tradet eller vid
stambasen. Bakterieinfektion kan visa sig
genom vatska som rinner ut fran tradets
ovanjordiska delar eller fran rotterna, men det ar
inte bevisat om bakterierna i det fallet orsakar
skada (Vollbrecht 2000, sid 103). Knélar och
abnorm tillvaxt bor noteras, och om delar av
tradet ar dott.

Bedbmning av vitalitet

Ordet vitalitet betyder livaktighet eller livskraft
(SAOL 13, 2006) och &r bildat ur latinets vita
som betyder liv (Hellquist,1922). Klaus
Vollbrecht beskriver hur trad som kommer
direkt fran plantskolan har tva sorters kvalitet,
en morfologisk (yttre, matbar) och en
fysiologisk (egentlig inneboende) (Vollbrecht
2000, s.46). Ett grovt och hogt trédd behdver inte
nodvandigtvis ha en stor tillvéxt, det kan &ven

ha planterats som stort eller haft stor tillvéaxt
efter planteringen som sedan stannat av. Ett trad
med liten tillvéxt behdver inte heller
nédvandigtvis ha en dalig vitalitet, &ven om
detta ofta sammanfaller. Enligt Shigo leder
stress och skador i forlangningen till férsamrat
allmantillstand (eng. strain)(Shigo 1989, s 194-
195). Detta forsamrade allmantillstand innebar
samma sak som en lag fysiologisk kvalitet.
Darfor kompletterade jag mina inmétningar med
en vitalitetshedémande del som séger mer om
den fysiologiska kvaliteten; hur stort trédets
inneboende energikapital troligtvis &r i nulédget.

Enligt Tom Ericsson kan flera olika
tillvaxtmanster harrora fran lag vitalitet. Trad
med en lag vitalitet bildar pa varen en sildel
med tranga transportvagar som leder sav trogt.
Detta gor att lagt placerade knoppar har lattare
att borja vaxa an hogt placerade, och déarmed
bildas stamskott, skott fran stambasen och skott
i den l4gre och inre delen av kronan lattare®.
Dessa skott fran vilande knoppar &r av den typ
som brukar kallas vattenskott.

Tillvaxt och tillvéxtens lokalisering indikerar pa
detta satt vitaliteten. De punkter i
inventeringsschemat som pa olika sétt ger
information om vitalitet ar Grenverk skick,
Ddda grenar, Stam och rothals skick, Toppskott,
Blad, Invintring och Helhetsintryck. Aven
punkten Ovrigt ger information om stress och
energikapital.

20 Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid instutitionen for Stad och land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011. (Se fraga 1)
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Stam och rothals, skick

Skott pa stammen kan komma sig av skador. De
kan ocksa ha samband med en daligt utvecklad
sildel®* och I4g vitalitet. En knotig stam hos ett
ungt trad ar ocksa en form av abnorm tillvaxt.
Det bor ej forvéxlas med fenomenet
muskelknippig stam som beror pa genetiska
egenskaper®.

;= - T;L L

Musklknipplg stam hos ung avenbok. Fto:E.Drtt

21 Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for stad och land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011. (Se fraga 1)

22 Tomas Lagerstrdm universitetslektor i
vaxtmaterialldra vid institutionen for stad och land,
SLU Ultuna. Intervju 4/3 2011.



Grenverk, skick och ddéda grenar

I punkten Grenverk noterades invéxning av
bark, snava grenvinklar, sprickbildning, och
andelen doda grenar.

For att fa en god infastning av grenen i stammen
sa bor det inte forekomma invuxen bark i
grenbarkasen, alltsa bark som har vuxit in
mellan stammen och grenen i grenklykan. Bark
kan véxa in om grenvinklarna &r for spetsiga,
vilket troligast beror pa genetiska egenskaper
(det drabbar ofta trad med parvis motsatta
knoppar, exempelvis 16nn). Om ett ungt trad
borjar utveckla invuxen bark i grenklykor, eller
sa kallade co-dominanta stammar (Vollbrecht,
2000, s 8-10) sa bor detta korrigeras genom
beskarning sa tidigt som mojligt for att undvika
onodigt stora beskarningssar. Om dessa problem
i kronans uppbyggnad inte korrigeras i tid sa
kan det gora att tradets livslangd kortas, om
tradet maste tas bort pa grund av flakning eller
risk for flakning.

Andelen doda eller ndstan ddda grenpartier
noterades ocksa, men inte grenar som dott av
brytning, de tas upp under punkten Skador i
grenverket.

Toppskott

Toppskottet bedémdes eftersom ett vitalt
toppskott ar viktigt for tradets fortsatta
utveckling. En genomgaende, relativt rak
huvudstam ger en uppbyggnad som generellt
lampar sig val for stadsmiljo, och ger god
héllbarhet for belastning, och en sadan
utveckling &r beroende av toppskottet. Jag
bedomde langden pa dess ungefarliga
arstillvaxt, om det sag friskt och skadefritt ut

Exempel pa ung 16nn med invuxen bark i
grenbarkasen. Solna, Stockholm. Foto:E.Drott

och hade en uppatriktad tillvaxt. Medellangden
pa de tre Oversta skotten ger kompletterande
information i de fall toppskott saknas.

Invintring

Vid punkten Invintring noterades om tradet hade
ovanligt tidig hostfargning eller bladfall jamfort
med 6vriga trad i samma anlaggning. Detta kan
tyda pa stress. Om tradet istéllet visar sig vara
sent i invintringen sa kan det leda till att det
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Exempel p& 16nn med co-dominanta stammar med
invuxen bark som haller pa att flakas. Solna,
Stockholm. Foto:E.Drott

skadas av frost. Tecken pa for sen invintring ar
att skotten inte ar forvedade trots att det ar host,
eller att skotten fortfarande vaxer. Detta kan
avgoras genom att kanna pa skotten om de ar
mjuka, och se om de fortfarande ar gréna samt
om skottet har en fardig andknopp eller inte®*.

2 Tomas Lagerstrdm universitetslektor i
vaxtmaterialldra vid institutionen for stad och land,
SLU Ultuna, muntligen 20/7 2012.



Bladen kan vara ljusgréna och inte ha fullt
utvecklad form och storlek. Efter frost kan man
se att bladen i skottspetsarna fortfarande sitter
kvar. Ibland har trad sen invintring nér de ar
unga, men Gvergar till att avmogna i tid nar de
blir aldre.

Ovrigt

Har noterades bland annat fruktséttning.
Fruktsattning ar ett tecken pa att tradet borjar ga
oOver till adult stadium. Vissa sorter och arter
satter frukt tidigare an andra, sa det &r svart att
tolka vad fruktséttning betyder vid jamforelser
mellan de valda anlédggningarna. Fruktsattning
kan ocksa vara ett tecken pa stress. Om nagot
trad avviker i fruktsattning sa bor det noteras
och analyseras i det enskilda fallet.

Under punkten Ovrigt jamfordes traden i samma
anladggning med varandra for att hitta avvikelser
i tillvaxtmaonster och utveckling. Trad inom en
anldaggning har i de flesta fall mycket lika
standort. Detta gor det lattare att se vilken
skiljande faktor som kan vara upphov till
avvikelsen.

Tillvéxtens lokalisering i kronan beddmdes och
noterades. Orsakerna till olika tillvaxtmonster
var svartolkade pa grund av dalig tillgang till
referenslitteratur, men med tolkningshjalp av
Tom Ericsson (docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for stad och land,
SLU Ultuna) sa har det gett mycket vérdefull
information. Enligt Tom?* s& har skottillvéxt

24 Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for Stad och Land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011.

som huvudsakligen &r lokaliserad till kronans
nedre del troligen samband med
transportmotstand i tradets sildel. Detta kan
ocksa leda till att 1agt ansatta grenar far
kraftigare tillvaxt och bojer av uppat. Bada
tillvaxtmonstren kan bero pa att tradet ar i dalig
kondition och kambiet har haft en svag tillvaxt
under varen nar den nya sildelen bildas.

Aven andra avvikelser som inte ingick i de
Ovriga punkterna togs upp hér, som exempelvis
ovanligt stor férekomst av lavar.

Min subjektiva visuella upplevelse av det totala
tillstandet hos tradet noterades ocksa under
punkten.

Standort

I denna punkt dokumenterades omgivande ytor.
En del information om standorten samlades in
redan innan inventeringen, sa som uppgifter om
hur vaxtbadden ar uppbyggd med mera (Se
dokumentet Anléggningar 6versikt).

| punkten togs synliga tecken pa kompaktering
eller skorpbildning eller andra problem med
jordstrukturen upp. For grasytor kommenteras
om de &r slitna av gangtrafik eller annan trafik.
For betongplattytor och asfaltsytor noterades om
det fanns séttningar, ogrés eller andra
uppseendevackande detaljer.

Hundspar som kan tyda pa att tradet far en stor
dos hundkiss tas upp eftersom detta kan ha
positiv betydelse for tillgang till vaxtnaring.
Nérhet till &ldre stora trdd noterades eftersom de
kan konkurrera om rotutrymmet. Detta kan
inverka negativt pa vattentillgangen och
tillgangen till véxtnaring.
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Klimatférhallanden som blast, skugga och sol,
eller ovanliga mangder damm eller misstanke att
traden drabbas av saltstank fran vintersaltningen
av vagar noterades.

Tradkronans eventuella narhet till fasader
behandlades ocksa. Det kan leda till
beskarningsskador eller att tradet maste tas bort
i framtiden, om inte kronans slutstorlek kan
antas fungera med avstandet till fasaden.

Vattentillgang

Tillgdngen till vatten &r viktig for traden®, och
darmed bor tillgangen bedémas i mojligaste
man. Uppskattningen har genomférts genom att
titta pa graden av tata markoverbyggnader
(asfalt, plattor och dylikt som inte slapper
igenom vatten) i naromradet, om det kan finnas
rorligt markvatten pa grund av topografin,
narhet till vattendrag och eventuell tillférsel av
dagvatten till vaxtb&dden (ranndalar eller ytor
som lutar in mot véxtbadden).

Majligt rotutrymme

Begreppet rotutrymme kan ofta hénvisa till det
utrymme som ett tréds rotter de facto tar i
ansprak, vilket vi i detta fall inte vet nagot om.
Maojligt rotutrymme innebar i den har texten det
utrymme dar rotter potentiellt kan utvecklas som
ett trad har tillgang till.

Det kan férekomma ok&nda omsténdigheter som
gor det mojliga rotutrymmet mindre &n vad de
insamlade uppgifterna anger, till exempel kan

% Roger Elg, universitetsadjunkt i véxtmateriallara
vid Institutionen for stad och land, SLU Ultuna.
Intervju 5/3 2011.



daliga gasutbytesforhallanden gora att rotter inte
kan utvecklas i hela véxtbaddens djup.

I de flesta fall jag tittade pa ar jorden eller
skelettjorden anlagd som sammanhangande
bé&ddar dér flera trad delar badd. For att rdkna ut
hur stort mojligt rotutrymme varje trad har
tillgang till sa kravs information om hur bred
varje badd &r, och de uppgifterna hamtades fran
ritningar eller dvriga kéllor, eller mattes upp.
Jag fann inga uppgifter om med hur stor
effektivitet trad kan utnyttja gemensamt mojligt
rotutrymme nér rotternas utbredning dverlappar
varandra. Det ar troligt att 6verlappande rotter
utnyttjar utrymmet nagot effektivare an vad ett
”ensamt” rotsystem gor. | staden finns det ofta
brist pa resurser i form av vatten och vaxtnaring,
vilket borde géra att den extra graden av
utnyttjande krymper, eftersom det ensamma
rotsystemet redan utnyttjar vatten- och
véxtndringsresurserna till fullo. Detta har
troligen inte intréffat i de undersokta fallen
eftersom trédden annu &r relativt unga. | samtliga
fall som undersdktes &r det troligt att tradens
rotter inte har natt varandra &nnu, sa den har
fragan ar mest relevant for tradens framtida
utveckling.

Tolkning av inventeringsresultat

De olika kategorierna (art- och sortinformation,
matdata, vitalitet, skador/sjukdomar och
standort) tolkades och jamfordes sinsemellan pa
olika satt. For att kunna tolka observationerna
kravs praktisk kunskap om trad och erfarenhet
av att titta pa trad. Man bor ha sett trad som
visar tecken pa sjukdom, god tillvéxt,

stagnering, olika tillvaxtmonster med mera i
verkligheten for att kunna kénna igen dessa.

Informationen om standorten anvéndes for att
leta efter mojliga forklaringar till resultatet.

Skador tolkades genom att fotografier av dem
diskuterades vid intervjuerna. Tecken pa
mojliga sjukdomar var fa, men de
fotograferades och artbestdmdes med hjélp av
intervjupersonerna och litteratur.

Informationen i kategorierna Vitalitet och
Méatdata bearbetades genom att féra dver alla
data till Excel. Jag kontaktade
universitetsadjunkt Birgitta \Vegerfors-Persson®®
som forklarade grundlaggande statistiska
metoder och dataanalys i form av korrelation.
Korrelation &r ett varde pa hur mycket tva eller
flera ordnade sifferserier samvarierar. Den ar
oberoende av vilka enheter de olika
sifferserierna har, och man kan pa detta satt
jamfora en serie hoga tal med en serie laga tal
utan att det blir problem for att skillnaden
mellan de lagre talen & mindre &n skillnaden
mellan de hogre talen (Excel Hjélp, u.d.).

For att kunna fa fram korrelation sa maste alla
data vara i sifferform. Darfor Oversatte jag
vitalitetsklasserna enligt A+ =5, A =4, A- =3,
B =2, C =1, och om data inte kunde samlas in
under punkten sa gavs den vardet 0. Korrelation
uttrycks som en siffra mellan -1 och 1, dar 0
betyder att vardena inte samvarierar, 1 betyder
att vardena samvarierar positivt fullstandigt, och
-1 att de samvarierat fullstandigt, men negativt.

2 Birgitta Vegerfors-Persson, universitetsadjunkt i
ekonomi, tilldmpad statistik och matematik vid SLU
Ultuna, institutionen for ekonomi.
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Korrelationen tar ingen hansyn till om urvalet ar
sa litet att slumpen har stor inverkan, men den
har fungerat som ett verktyg for att kunna se
samband som jag annars eventuellt inte hade
sett. Jag har inte hittat ndgon information om
hur siffran for korrelation 6versatts till ord, och
jag har valt att ibland skriva ut siffran i texten
istallet. Jag har beddémt en negativ eller positiv
korrelation pa dver 0,7 som hdg, alltsa ett starkt
samband, och korrelationer pa éver 0,8 som
mycket starkt samband.

Genom excelverktyget Analysis ToolPak tog jag
fram korrelationen inom varje anlaggning, samt
for alla anlaggningar samlat.

Viss data forvantades korrelera, till exempel
hojd och skottlangd eftersom ett trads skottlangd
i langden bestdmmer tradets hojd. Dessa
samband kommenteras inte eftersom de &r véntade.

Materialet analyserades ocksa i MiniTAB, men
eftersom populationen i detta fall bestar av trad i
olika alder och av olika art sa gav analysen inte
mycket information.



Resultat av metodutvecklingen

En av forskningsfragorna 16d Hur kan man
undersoka stadstrads vitalitet och tillstand utan
att gora ingrepp?. Fragan besvarades med ett
inventeringsschema, och analys av
inventeringsresultatet enligt punkterna i
foregaende kapitel.

Schemat ar utformat som en punktlista vilket
ger mojlighet att anpassa anteckningsutrymmet
efter anteckningens l&angd. Inventeraren gor en
enkel karta eller skiss 6ver anlaggningen, och
trdden numreras. Sedan antecknas tradets
nummer foljt av den punkt i schemat
anteckningen galler. Punkterna i schemat foljs
av en stddanteckning i tunn stil fér att underlatta
for inventeraren.

Vitaliteten klassas enligt foljande:

A+ (mycket vital)

A (vital)

A- (normal vitalitet, men nagot svag utveckling)
B (ej vital, kan eventuellt raddas med &tgarder)
C (doende/dott)

Utrustningen som anvands ar kamera,
inventeringsschema (se féljande sida) med
anteckningsmaterial, tumstock, linjal och
mattband.

Det insamlade materialet kan analyseras med
statistisk metod, och kvalitativt.
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Inventeringsschema
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rustning: tumstock, mattband, linjal, kamera

. Art: tradets art och eventuell sort, frAn dversikt anlaggningar.

. H6jd: uppskattas med hjalp av tumstock och linjal, fran synlig stambas till topp.

. Stamhdjd: fran synlig stambas till férsta grenens ansats.

. Stamomkrets: matt en meter 6ver mark med mattband

. Skottlangd: visuellt uppskattad medellangd pa de tre Gversta skotten i toppen.

. Stam och rothals, skick: vitalitet A+ till C. Stamskott eller rotskott, onormal sprickbildning, knotighet

. Stam och rothals, skador: pakorning, trimning, vandalisering, skador av uppbindning, invaxta uppbindningar, skydd eller annat.
. Grenverk, skick: vitalitet A+ till C. Snava grenvinklar, sprickbildning i grenvinklarna, invaxning av bark

. Grenverk, skador: flakningar, krosskador, skrap

. Beskarning: "flush cuts”, spar av beskarning, olakta beskarningsskador, kraftig uppstamning, hamling, rockhangare/stumpar.

. D6da grenar: visuellt uppskattad andel doda/nastan doda grenpartier av totalt grenverk exklusive huvudstam. Ej grenar doda av brytning.
. Toppskott: vitalitet A+ till C, eller obefintligt eftersom inte alla trad pa grund av art, sort eller beskarning har ett toppskott.

. Rotskador: ev. synliga rotskador. Férekommer tecken pa tidigare schaktning i rotzonen? Hur stort och hur nara?

. Blad: farg, torkskador, onormal storlek

. Invintring: for tidig hostfargning, ej avmognade grenar

. Sjukdomar: tickor, insektsangrepp, mjoldagg, tecken pa bakterieinfektion, réta, andra tecken pa sjukdom. Anteckna och fotografera.

. Helhetsintryck: vitalitet A+ till C. Subjektiv visuell upplevelse av det totala tillstdndet hos tradet.

. Ovrigt: fruktséattning, jamforelse med andra trad i samma anlaggning, lavar, tecken p& stagnering, tillvaxtens lokalisering i kronan.

Standort:

19
20
21
22

. Skick hos omgivande yta: kompakterad, igenslammad, sliten, sattningar, ogras

. C")vrigt: Hundkiss, blast, skugga/sol, narhet till fasader, damm, saltstank, narhet till aldre stora trad
. Vattentillgang: uppskattad vattentillgang. Kan det finnas markvatten? Grundvattenstand?

. Mojligt rotutrymme: uppmétt 6ppen yta alternativt se Oversikt anlaggningar.
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Resultat av studien

Nedan presenteras resultatet av undersékningen
anlaggning for anlédggning. Varje anldggning
presenteras med en kartskiss dar traden &r
numrerade, och ett fotografi. Fotografiets
bildvinkel visas av en figur i form av en rod
vinkel i kartskissen. De tydligaste tendenserna
som framtrader i varje anldggning tas upp och
analyseras. Forst redovisas en del av
bakgrundsinformationen som fanns innan
inventeringen, sedan beskrivs observationer
gjorda vid inventeringstillfallet. Sist kommer en
analys av varje anldggning med hjalp av
information fran intervjuer och andra kallor.

Av de anl&ggningar jag valde for min studie &r
det tre som har behandlats tidigare i rapporten
Véaxtbaddar for trad i gatumiljo (Pettersson,
2006), Erik Dahlbergs Allé, Erstagatan och
Brantings torg. Den intresserade kan alltsa fa
mer information om dem genom den rapporten,

och jamfora tillstandet ar 2005 med det ar 2010.

En mer utforlig beskrivning av anldggningarna
finns forst i varje inventeringsrapport bland
bilagorna till detta arbete.
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Bysis torg, Stockholm

I anldggningen star elva prydnadskorsbar
Prunus 'Accolade’ planterade hdsten 2004 och
varen 2005. Traden star i en torgyta med
skelettjord under. De trad som planterades pa
hosten sattes av misstag i ogddslad jord, det ror
sig troligen om trad 4-6 och eventuellt tréd 8
och 9 (se bild). Traden star i tre rader och de tva
forsta raderna har inom raden sammanhéngande
vaxtbéddar av skelettjord under torgytan.
Véxtbaddarna ar kopplade till luft-

Ivattenbrunnar som tar emot dagvatten fran
torgytan. Forsta raden trad star i perennytor pa
ca3,7m™*1,6m. Trad 10 stér i en mindre
perennyta. Perennytorna omgéardas av ett lagt
staket. De Ovriga traden star i tradgaller, och
skyddas av tva metallbagar.

I denna anl&ggning var korrelationen mellan
vilken rad tréden stod i och medelvitaliteten
stark (0,78). Det finns ocksa en korrelation pa
0,65 mellan stamomfang och rad.
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kraftiga stamskott.

Korrelationen mellan stamomfang och tillgang
till véxtnaring (godslad jord) var mycket stark,
0,89, om vi antar att endast trad 4-6 planterades
i gédslad jord (om dven trad 8 och 9 var
ogddslade var den 0,60).

Inget av traden har skador av pakérning eller
sndplogsskador, trots att det finns en koryta i
mitten av torget. Trad 9 har ett sar efter en
avflakt huvudgren, och pa trad 11 har en stor
sidogren pa en av huvudgrenarna brutits av.
Manga av traden har smaskador och
skrapmarken och avbrutna stamskott pa
stammen. Trad 3 ar kraftigt och ensidigt
beskuret. Aven trad 4 ar ensidigt beskuret.
Troligen beror det pa att man har velat gora
fasadskyltningen tydligare. Trad 4 skickar

2 g, g

Perennyta och skyddsracke runt trad 6, ar 2006.
Uppbindningen ar numera borttagen. Figuren i
kartbilden visar bildvinkeln. Foto: Bjorn Embrén



Analys Bysis torg

Traden har medelvitaliteten A, vilket tolkas som
att anlaggningen fungerar tillfredstallande.

De trad som har haft god tillgang till vaxtnaring
(gbdslad jord) har tjockare stam. Jag tolkar detta
som att det &r mojligt att brist pa véaxtnaring ar
en begrénsande faktor i detta fall.

Tréaden i innersta raden hade hogst
medelvitalitet. De skiljer sig fran de dvriga
genom att de &r planterade i perennytor istéllet
for i tradgaller. Perennytorna kan ha gett traden
1-6 mgjlighet att breda ut rétterna obehindrat
under langre tid i en storre yta &n traden i
tradgallren som troligtvis st6tt pa betongramen.
Dessas rotter maste vaxa forbi fler hinder for att
na samma utbredning. Perennytorna kan ocksa
antas ge storre mojlighet till gasutbyte, men
samtliga vaxtbaddar ar forsedda med
luft/vattenbrunnar. Det & mojligt att perennerna
har vattnats eller gddslats, och att en del av detta
kommit traden till godo. Det &r ocksa majligt att
det varma valdranerade laget intill s6dervéagg
gynnar trdden i denna rad.

Trad 10 och 11 har s&mst utveckling, vilken kan
ha samband med att de till skillnad fran de andra
inte star i sammanhangande véxtbaddar.

Det férekommer inga pakorningsskador i
anléggningen, trots kdrytan i mitten av torget.
Detta tyder pa att staketen och stamskydden i
form av metallbagar fungerar bra i detta
hanseende. Daremot forekommer manga
skrapskador och dylikt pa traden med
metallbagar. Dessa harror troligen fran skrap av
de manga cyklarna som folk laser fast vid
metallbagarna.

Bysis torg, oktober 2009. Trad 4 och 5 hostfargas senare an tréd 1-3, 8 och 9. Tradens kronor skymmer
fasadskyltningen. Foto: Bjorn Embrén

Trad 3 och 4 har fatt forsamrad kronarkitektur skyltarna mindre. En annan l6sning skulle vara
pa grund av beskarning. Detta tyder pa att att vid gestaltningen av torgytan inte placera
kravet pa tillrackligt utrymme ovan jord inte trad sa nara fasaderna.

uppfylls. Foér att fungera ihop med
fasadskyltarna skulle trdden ha haft hdgre
stamhdjd, eller storre avstand till fasaden. En
16sning skulle vara att vélja en tradsort som blir
hogre och darmed &r lattare att stamma upp,
eller en mer smalkronig tradsort som skymmer
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Erik Dahlbergs Allé, Stockholm

I anldggningen star tolv hastkastanjer Aesculus
hippocastanum av den dubbelblommande sterila
sorten 'Baumannii’ planterade 2004.

Tréaden ar placerade i perennytor, och med en
3,5m bred véaxtbadd med skelettjord.
Perennytorna har fa perenner kvar, men lucker
jord. De har samma bredd, men varierande
langd. Varje tréd har en luft-/vattenbrunn
kopplad till vaxtbadden, och regnvatten fran

hustaken leds till dagvattenrdnnan mellan
brunnarna.

Samtliga trad é&r till storsta delen i juvenil fas,
men de lagre grenarna borjar bojas pa det satt
som ar karaktaristiskt for adulta hastkastanjer.
Trad 6 avviker genom att vara mindre tat och
hela kronan &r mer juvenil i karaktaren.

Samtliga trad har tillvéxten i kronan nagot mer
lokaliserad ut mot gaturummet &n in mot
fasaden. Alla ytorna har spar fran hundtassar.
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Erik Dahlbergsallén, augusti 2007. Foto: Bjérn
Embrén

Vid trad 2 lutar dagvattenrannan bort fran luft-
/vattenbrunnen, vilket innebér att tradet
troligtvis far mindre tillgang till vatten &n dvriga
trad i anldggningen. Trad 3 avviker genom att
ha minst stamomfang och kortast skott.



Analys Erik Dahlbergs Allé

Tréden har medelvitaliteten A, vilket beddms
visa att anlaggningen fungerar tillfredstéllande.
Tréden i anldggningen har hogst
medelstamomfang av alla inventerade
anlaggningar, trots att de inte ar aldst. Detta kan
delvis bero pé art, men ocksa kan ha samband
med hog tillvaxt.

Luft/vattenbrunnarna leder olika mangd
nederbord till vaxtb&dden. Trad 3 hade vid
inventeringstillfallet det storsta vattentillflodet,
men har ocksa den samsta utvecklingen. Detta
trads standort avviker inte pa nagot annat satt
som upptéckts vid inventeringen. Detta kan
tolkas som att tradet missgynnas av den battre
tillgangen pa vatten, eller sa ar det en slump att
den daliga utvecklingen och den stérre
vattentillgangen sammanfaller.

Trad 2 har troligen samre tillgang till vatten an
de andra eftersom dagvattenrannan lutar bort
fran luft/vattenbrunnen. Det uppvisar inte ndgon
samre utveckling som skulle kunna kopplas till
detta. Aven trad sju hade mindre vattentillflode,
men inte heller det tradet uppvisar avvikelser i
utvecklingen.

Tréd 6 &r troligen av en annan sort, vilket kan
leda till att det utvecklar frukt (till skillnad fran
de dvriga sterila traden), och eventuellt blir
storre an de andra traden. De Gvriga traden
uppvisar tecken pa att ga in i adult stadium trots
att de ar sa unga, vilket troligen &r en
sortegenskap. Sorten 'Baumanii’ ar lagre och har
en mer samlad krona &n froéforokat material av
arten. Detta kan gora att kronan blir som tatast
just framfor de boendes fonster. Ett hdgre
glesare trad skulle eventuellt fungera béttre i

Erik Dahlbergs Allé. Traden har jamn utveckling och hdstfargning. Foto: Bjérn Embrén

slutstorleken, och ett hogre trdd kan stammas
upp mer. Om detta &r positivt eller negativt for
anlaggningens framtid ar svart att avgora.

Den rikliga forekomsten av hund bidrar troligen
till en god tillgang till vaxtnaring.

Trad 7, 10 och 12 uppvisar njurformade sma
knélar pa stam eller huvudgrenar. Det har varit

svart att hitta dessa i litteraturen och avgéra om
de ar symptom pa sjukdom eller endast en
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artegenskap. Jag har hittat en artikel som
handlar om att knélar eller vartor pa stammen
skulle kunna ha samband med elektromagnetisk
stralning, men det &r oklart om det &r sa, och om
det i sa fall skadar traden (Wildmark, 2010).



Perennytorna méttes upp men dessas area visade
ingen hog korrelation med tradens vitalitet eller
storlek, alltsa visade studien inget samband
mellan ytornas storlek och tradens tillstand.

Detta kan bero pa att dven de mindre ytorna ar
tillrackligt stora, och att ytornas storlek
atminstone inte &nnu begransar rétternas
tillvaxt, men det &r troligt att det beror pa att
rotterna till stor del utnyttjar skelettjorden. Detta
antagande styrks av provgrévningar i
anlaggningen som gjordes redan 2008, se bild.

Erik Dahlbergs Allé, provgrop gravd 14/4 2008. De flesta rotter verkar pa bllden flnnas i ovre delen av
skelettjorden, precis i angransning till det luftiga barlagret. Foto: Bjérn Embrén
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Erstagatan, Stockholm

I anlaggningen star sju robinior Robinia
pseudoacacia planterade vintern 2003-2004.
Traden star i en enkel rad i trottoaren langs
gatan. Gatan lutar kraftigt har, trad 1 star langst
ned och trad 7 hogst upp. De ar planterade i
Oppna ytor i en 2,4m bred vaxtbadd av
skelettjord. Ytorna &r toppade med
genomslappligt grus utan nollfraktion.

Tréden saknar stamskydd och har inte heller
nagon annan typ av skydd mot pakdrning
forutom trottoarkanten. Trad 3, 4 och 5 har
allvarliga pakorningsskador. De har ocksa flera
smaskador av varierande typ. Den mest
uppseendevackande ar en skada som ser ut som
ett sagjack i trad 2.

Samtliga trad ar kraftigt uppstammade, i medel
45% av deras totala hojd.
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Erstagatan ar 2004 eller 2005. Bilden &r tagen innan
traden stammades upp till nuvarande stamhgjd.
Uppbindningen &r numera borttagen. Foto: Bjorn
Embrén

Tré&d 5 uppvisar sémst utveckling och avviker

mest fran de andra, men &ven det har en
medelvitalitet pd B (nara A-).



Analys Erstagatan

Traden har medelvitaliteten A-, vilket beror pa
att trad 2 och 5 klassades lagt. Ovriga trad har
en medelvitalitet pa i snitt A. Det gor att
anlaggningen beddms fungera tillfredstéllande,
trots att vaxtbaddarna inte har nagra luft-
Ivattenbrunnar. Detta kan forklaras med att
grusbadden ger gasutbyte och infiltration av

vatten, men vattentillgangen bor vara begréansad.

Det vatten som kan finnas ar markvatten som
infiltrerats i Vitabergsparken och rinner l&ngs
med lutningen, samt dagvatten som infiltrerar i
grusbaddarna. Vattenbrist kan ocksa forhindras
av att traden inte star sa soligt.

Traden skuggar varandra, utom trad 1 som star
langst upp pa gatan. Detta trad har ocksa det
storsta stamomfanget, vilket tolkas som att det
gynnas av det ljusare laget, trots att det enligt
ovanstaende resonemang om vatten bor drabbas
av mer vattenbrist. En forklaring kan vara att
robinior ar torktaliga och ljusgynnade.

Eventuellt kan artens kvavefixerande formaga
bidra till den goda utvecklingen.

Trad 1, 4 och 6 var inte invintrade vid
inventeringstillfallet, vilket kan géra dem
kansliga for kyla och utgora ett hot mot deras
utveckling pa sikt.

Tréd 5 dr lagre &n de andra, och har en stamhojd
pa 3,1m. Detta gor att kronvolymen é&r liten. Det
har nast minst stamomfang, och kortast
skottlangd. Det &r svart att saga vad detta beror
pa, och vad som har sin grund i vad. Troligtvis
ar det nagon okand faktor hos standorten som &r
grunden till den sémre utvecklingen.

Trad 3, 4 och 5 har alla pakorningsskador av
snoplog pa den sida av stammen som vetter in

mot trottoaren. Dessa skador &r ett hot mot
tradens fortsatta utveckling, men de har goda
forutsattningar att fortsatta utvecklas trots
skadorna eftersom de har god vitalitet och
tillvaxt. Skadan har troligen tillfogats trdden vid
samma tillfalle, nér trottoaren snoplogats.

Jag har inte kunnat finna en forklaring till
skadan som ser ut som ett sagjack.

Sex av de sju traden har skador av varierande
grad, endast trad 1 ar skadefritt. Detta tyder pa
att nagon form av skydd behovs.
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Folkungagatan, Stockholm tradgallren. Detta galler inte trédd 14, rdnndalen

| anlaggningen star 14 prydnadsaplar Malus slutar i en brunn precis innan den nr tradet.
'Evereste’ planterade ar 2004. De star i en enkel Traden har stamskydd monterade.

rad i tradgaller i trottoaren, med en cykelbana
mellan trddraden och korytan. Det &r oké&nt om
vaxtbadden ar uppbyggd av skelettjord, eller om
de star i planteringslador av nagot slag. Mellan
cykelbanan och trottoaren finns en rdnndal som
avvattnar bada. Den ar utford i smagatsten utan
brunnar och léper mellan tradgallren, sa att allt
vatten fran bada omgivande ytorna infiltrerar i

39

Folkungagatan, okant artal . Foto: Bjorn Embrén




Analys Folkungagatan

Traden har en jamn utveckling, samtliga har fatt
bedémningen B i helhetsintryck. Dataanalysen
visar inga ovantade samband. Anldggningen har
den lagsta klassade medelvitaliteten av de
undersokta objekten, samt det minsta
medelstamomfanget. Det smala stamomfanget
beror troligen mest pa att traden tillhor en
smavuxen sort.

Att klassningen var lag i samtliga
vitalitetsbedémande punkter beror troligen pa
ljusbrist. Traden star norr om hoga huskroppar,
och tillhor en art som &r ljuskrdvande. Samtliga
tradkronor &r glest uppbyggda och ofta kraftigt
sneda och lutar da ut mot kérbanan fran
fasaderna, vilket stodjer det antagandet. Den
sparsamma fruktsattningen tyder pa samma sak.

Samtliga trad har vattenskott inne i grenverket
nara stammen, vilket tyder pa stagnering eller
stress.

Flera trad hade skott fran stambasen och skador
vid rothalsen. Detta kan bero pa trimning. Ett
scenario 4r att skotten fran stambasen utvecklats
forst pa grund av tradens daliga kondition, och
sedan har de trimmats av varpa skadorna har
uppkommit. Ett annat scenario &r att ograset i
ytorna trimmats av, varpa stambasen har skadats
och skottbildning stimulerats.

Tradskydden anvénds for cykelparkering, vilket
kan forklara skador och skrap hogre upp pa
stammarna.

Nagra av traden hade brytskador i kronan. Jag
har inte funnit ndgon forklaring pa detta, men
det kan ha samband med att kronorna skymmer
fasadskyltar, eller sa har nagon brutit kvistar vid
blomningen for att ta in.

Det finns kraftiga sattningar i plattytan runt
kanten av tradgallret. Det kan bero pa att det vid
anlaggandet var svart att packa
markdverbyggnaden tillrackligt runt
planteringsramen om det finns nagon sadan.
Enligt Bjérn Embrén?’ kan det finnas risk att
ramen ar av ett eftergivligt material (exempelvis
tra) som haller pa att kollapsa inat. | sa fall kar
trycket pa planteringsjorden och den kan bli
kompakterad, vilket skulle leda till svara
problem.

27 personligt meddelande Bjorn Embrén, tradansvarig
Stockholms stad.
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Malartorget, Stockholm

I anldggningen star sex robinior Robinia
pseudoacacia planterade ar 2005. De star i
tradgaller i en torgyta av smagatsten, och har
tradskydd. Vaxtbadden bestar troligtvis av en
sammanhangande skelettjord pa eventuellt anda
upp mot 200kvm, alltsa 33kvm/trad. Varje trad
har en luft/vattenbrunn men ytorna ar inte
avvattnade till dem, sa de fungerar troligen
framst for gasutbyte.

Tréad 6 noterades senare ha dott.
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Malartorget ar 2009. Foto: Bjorn Embrén



Analys Malartorget

Tréad 2-5 hade alla kraftig skottillvaxt (i
medeltal ca 100 cm) med vitalitet A eller A+ i
samtliga vitalitetsbeddmmande punkter. Tréd 1
hade samre skottillvaxt an de andra, runt 70 cm,
men hade &ven det medelvitalitet A.

Tréad 6 avvek genom att ha svagare skottillvaxt
(ca 20 cm), och sémre vitalitet jamfort med de
andra. Det noterades i juli 2011 ha dott. Jag
noterade vid inventeringen de korta skotten och
att stammens bark var porés och gick att peta
bort. Detta tyder pa att kambiet var dott eller
doende vid inventeringstillfallet. Det kan bero
pa krosskador, men inga sadana upptacktes. Den
enda avvikelsen hos standorten for trad 6 var att
ett talt for blomsterforsaljning var uppsatt precis
under tradet, och krukor var staplade runt
stammen. Enligt Britt-Marie Alvem?® s &r det
troligt att tradet drankts da blomsterhandeln
bredvid tomt vatten i luft-/vattenbrunnen.

Tréadens vattentillgang bedoms som liten, men
trots det har de god utveckling, och nést storst
medelstamomfang bland de undersckta
anlaggningarna. Den goda utvecklingen kan
forklaras med att Robinia ar en vdrmegynnad art
som klarar torr standort bra. De har troligen haft
ett bra gasutbyte, tack vare den nagot
genomslappliga smagatstensytan och luft-
/vattenbrunnarna.

Inget av trad 1-5 har skador pa stammen, vilket
troligen beror pa att stamskydden fungerar.
Ingen cykelparkering férekom vid
inventeringstillfallet.

28 Britt-Marie Alvem, tradexpert, trafikkontoret
Stockholms stad, muntligt 25/1 2012.

Trad 2-5 har alla langa stamskott trots bra
vitalitet och stor skottillvéxt. Inga stamskott
noterades hos trédd 1 och tréd 6. Detta kan tyda
pa att den kraftiga tillvaxten hos trad 2-5
tillsammans med ett visst transportmotstand
eller stress i traden ger stamskott. En forklaring
till varfor traden stressas skulle kunna vara att
kronan skadas av kyla under vintern, men inga
tecken pa detta framkom vid inventeringen.
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Brantings torg, Uppsala

I anlaggningen star fyra lindar Tilia x europaea
‘Pallida’ (eg.'Koningslinde') planterade &r 2001.
De star i en rad vid kortsidan av torget, i 6ppna
perennytor kantade av ett lagt metallstaket.
Mellan ytorna l6per skelettjord med
genomslapplig yta. Langs langsidan pa torget,
nara trad 1, star flera aldre hoga trad.

Traden &r samtliga kraftigt beskurna, och de
kommer fortsattningsvis att formbeskaras
(Pettersson 2006, s.55).
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Analys Brantings torg

Trédens stamomkrets dndras gradvis, trad 1 &r
tunnast och trad 4 ar kraftigast. Samma galler
graden av svarta (sotdaggsvamp) pa stammarna,
trdd 1 har ingen svarta, medan trad 4 har kraftigt
nedsvartad stam. De &r annars mycket lika.

Att trad 1 har smalare stam kan ha samband
med storre konkurrens om vatten fran de aldre
traden eftersom det star narmast dem?®. Trad 4
har storst stamomfang, vilken i sa fall kan
forklaras med att det haft battre tillgang till

vatten. X 2

Forekomsten av sotdaggsvampar kan forklaras ) ‘-‘%‘ % "-"\‘{ A
T ) ¥ -.

med att trad 4 har storst tillvaxt, och darmed 3 "‘%‘k& A

producerar mer sav vilket ger storre forekomst
av bladlus®. Sotdaggsvampar lever i

N g
N g

bladlusexkrementer. an S,
Beskarningen paverkar min undersékning, och I’v‘f;,,‘ l
jag var inte medveten om att traden skulle )/ |

formbeskaras nér jag valde ut dem.
Beskarningen var genomford pa ett sadant satt
att flera intorkade stumpar bildats, vilka kan
fungera som inkorsportar for sjukdomar.

V%

Brantings torg oktober 2010. Traden &r kraftigt beskurna, med grenstumpar. Foto: E. Drott

% Roger Elg, universitetsadjunkt i vaxtmateriallara
vid institutionen for Stad och Land, SLU Ultuna,
intervju 5/3 2011.

% Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for Stad och Land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011. (Se fraga 7)
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Luthagsesplanaden, Uppsala

| anldggningen star atta ekar, Quercus robur,
planterade langs Luthagsesplanaden, néra
polishuset. De planterades troligen ar 2003
(ndgot osakert artal). De star i grasytor pa olika
avstand fran trafikleden.

Traden uppvisar uppseendevackande stor
skillnad i utveckling. Standorterna skiljer sig
frdmst genom att grésytorna har olika karaktar,
vissa &r troligen anlagda i samband med att
traden planterades och andra ar aldre. Den under

trad 4 och 5 ar frodig och bestar nastan enbart
av gras, medan de 6vriga ar fulla av mossa och
orter (ogras). Alla traden star ljust med direkt
sol. Trad loch trad 6-8 star mest solexponerat
med en mur respektive en slant bakom.

Tréd 6-8 har stor andel déda grenar, och 6 och 7
har kraftiga skador vid rothalsen. Aven trad 1
har en pakérningsskada vid rothalsen.
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Luthagsesplanaden trad 1, oktober 2010.
Foto: E. Drott



Analys Luthagsesplanaden

Anlaggningen har extrema skillnader, dar tréd 4
(medelvitalitet A+) och traden 6-8
(medelvitalitet C) sticker ut mest.

De stora skillnaderna i vitalitet skulle kunna ha
flera orsaker. Min observation att de tr&d som
mar bast star i nyanlagd grasmatta kan tyda pa
att de star i ny jord, och att de dvriga star i aldre
kompakterad jord. Den stora mangden mossa
och Orter tyder pé att gréset inte trivs>. Tom
Ericsson® gjorde mig uppmarksam pa faktumet
att traden 6-8 dnda har Gverlevt flera ar pa
vaxtplatsen. De har dock inte haft nagon stérre
tillvaxt sedan planteringstillfallet. En férklaring
kan vara att den &ldre jorden ar kompakterad
och att planteringsgroparna sma. Traden har
stora problem med att sprida rétterna till
omgivande mark, antagligen pa grund av att den
ar kompakt, vilket har varit en stor nackdel
under etableringsfasen da traden ar kansliga for
vattenbrist. Ett troligt scenario ar att de har
stagnerat och fatt minskad tillvaxt ar for ar, och
tillsammans med de kraftiga
pakorningsskadorna har det lett till dagens
tillstand. Vattenbrist kan samspela med sol, men
ocksa vind bidrar till torka. Det ar troliga att
aven trad 2 och 3 star i kompakterad éldre jord,
men de skuggas fran mitt pa dagen och en stor

del av eftermiddagen, och drabbas darmed inte
sa hart av svarigheterna att na vatten.

% Roger Elg, universitetsadjunkt vid institutionen for
stad och land, SLU Ultuna, intervju 5/3 2011.

% Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
véxtbiologi vid Instutitionen for Stad och Land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011.

Trad 4 och 5, oktober 2010. L&gg marke till brunnslocken. Foto: E. Drott

Trad 1 star i en sa liten yta att den knappast kan
besta av sparad gammal grasmatta, utan troligen
ar av ny jord. Det kan forklara att det tradet mar
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bra, trots att det star i liknande solexponerat
torrt lage som traden 6-8.

Trad 4 och 5 star troligen ocksa i ny jord.
Tomas Lagerstrom namnde att trad 4:s ovanligt



goda tillstand kan ha samband med att det star
vid ledningsgravar dar det gar latt for rotterna
att véxa till och hitta vatten. Vi kontrollerade
fotografierna, och sag da att trad 4 mycket
riktigt har nagra brunnslock néara intill.

De stora skadorna i anlaggningen dar barken
slitits bort beror med storsta sannolikhet pa
grésklippare. De Gvriga &r troligtvis orsakade av
trimmer,

T Y | L

Grasklipparskada trad 1, oktober 2010.
Foto: E. Drott

Tréd 6, oktober 2010. Toppen &r helt déd. |
bakgrunden skymtar trad 7 och 8.

Foto: E. Drott

Foto: E. Drott

3 Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
véxtbiologi vid Instutitionen for Stad och Land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011.
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OD-platsen, Uppsala

I anldggningen star sex loénnar, Acer
platanoides, troligen planterade 2004. De star i
en enkel rad mellan en parkering och gangvagen
langs med an. De &r planterade i en 1,9m bred
Oppen yta med perenner och genomslappligt
ytmaterial. Under denna yta finns skelettjord.
Gangytan ar lutat mot planteringsytan, sa att
vatten darifran infiltrerar. Grundvattnet ligger ca

OD-platsen trad 6, 4 och 5. Oktober 2010.
Foto: E. Drott

1 m ned i marken, och vattentillgangen bor
darmed vara god **,
Vid trad 1 star aldre stora trad. G/C-vagen som

I6per langs l16nnraden &r flitigt anvand av
flandrer med hundar.

% personligt meddelande Hakan Qvarnstrém,
telefonintervju 23/2 2011.
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Analys OD-platsen

Tréden har jamn utveckling, men en
medelvitalitet pa A-. Medelstamomfanget och
skottlangden &r 1ag i jamforelse med andra lika
gamla trad i studien (endast Folkungagatans
Prydnadsaplar har mindre stamomfang och
kortare skottlangd av de jamngamla tréaden).
Tréden har inga allvarliga skador som kan
forklara tecknen pa stagnering. Det ar mojligt att
vaxtbadden inte langre racker till for att forsorja
traden med véxtnaring, och att rotterna har natt
kanterna samt de andra traden. En annan
forklaring kan vara att vaxtbadden inte har ett
tillrackligt effektivt gasutbyte, men den riskerar
troligen inte att bli vattenméttad eftersom
overskott pa vatten leds bort av brunnar.

Tréaden har troligen sprickbildning i
grenvinklarna **. Detta skulle ha korrigerats
tidigare med hjalp av uppbyggnadsbeskarning.
Kronans uppbyggnad beror pa artegenskaper
hos 16nn. Detta &r ett stort hot mot tradens
fortsatta utveckling, och kan resultera i stora
flakskador. | forlangningen kan detta leda till att
traden tas bort for att inte bli farliga.

% Tom Ericsson, docent och universitetslektor i
vaxtbiologi vid Instutitionen for Stad och Land, SLU
Ultuna, intervju 24/2 2011. (Se fraga 4)

Bilden visar invuxen bark i grenvinklarna hos ett av
traden. Detta gor huvudgrenarnas infastning svag.
Oktober 2010. Foto: E. Drott
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Traden har en jamn utveckling och troligtvis god
tillgang till vatten. Oktober 2010. Foto: E. Drott



St. Olofsgatan, Uppsala

I anldggningen star tre avenbokar, Carpinus
betulus, troligen sorten 'Fastigiata’ planterade
under borjan av 2000-talet, troligen mellan 2001
och 2003. De star vid foten av en backe i
perennytor i olika storlek med skelettjord under
smagatstensytorna mellan dem. Den Gppna ytan
runt det nedersta tradet ar minst, mellersta storre
och den hogst upp storst.
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St.Olofsgatan, oktober 2010. Foto: E. Drott



Analys St.Olofsgatan

Tréd 3 langst ned i backen (ndrmast korsningen)
ar markant minst, trad 2 nagot storre, och trad 1
hdgst upp i backen &r storst. Det kan vara en
slump, men eftersom de i 6vrigt har mycket lika
standorter och liknande utveckling sa ar det
troligt att den gradvisa skillnaden i kronans
storlek (se bilden) har samband med att det
nedersta tradet har minst perennyta. Detta kan
bero pa att mer vatten infiltrerar ju storre ytan
ar, och att en storre yta ger battre gasutbyte.

Tréaden har den hogsta medelvitaliteten i
forhallande medelstamomfang. De har det tredje
smalaste medelstamomfanget, endast ekarna pa
Luthagsesplanaden och Prydnadsaplarna pa
Folkungagatan ar smalare. Detta trots att
avenbokarna tillhor de dldre traden i
undersékningen. Kanske kan de smala
stammarna vara en art- eller sortegenskap.

Tréaden ar troligen av den upprattvaxande sorten
'Fastigiata’. De har mycket tatt mellan
huvudgrenarna och kronan ar tat. Sorten blir
bred i kronan nar den blir &ldre (Oregon State
University, u.d.), och det kan eventuellt uppsta
problem om de maste beskaras for att inte ga i
fasaden eller vara i vagen for trafiken. De kan
bli svara att stamma upp mer eftersom de grenar
sig kraftigt direkt fran och med forsta
grenvarvet.

Traden har mycket tata kronor som grenar sig 1agt ned. Skillnaden i storlek forstarker perspektivverkan.
Oktober 2010. Foto: E. Drott
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Vaderkvarnsgatan del 1, Uppsala

I anlaggningen star sju parklindar, Tilia x
europaea av okand sort, planterade ar 2001. De
star i en enkel rad i ren vaxtjord, i en mittrefug
med perennyta. Pa andra sidan den ena
korbanan véxer aldre standortsforbattrade
I6nnar.

Tréaden skuggas delvis av de aldre traden.
Planteringsytan &r vid trad 5-7 fyra meter bred,
och vid trad 1-4 endast tva meter. Mitt i ytan ar
ett staket placerat sa att det inte gar att passera

dver gatan genom att ga 6ver ytan. Vid stangslet
har 16v samlats och borjat brytas ned, och jorden
ar lucker.
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forgrunden. Foto: E. Drott



Analys Vaderkvarnsgatan del 1

Tréden har en jamn utveckling med
medelvitaliteten A, men trad 7 avviker med
medelvitalitet B och en skottlangd pa endast

2 cm. Trad 1-6 hade en medelskottlangd pa

17 cm. Tréad 7 har ocksa ett stamomfang som ar
12 cm smalare &n genomsnittet for
anléggningen. Det dr troligt att tradet kommer
att do. Vid inventeringen fanns det inga synliga
orsaker till att trad 7 mar s daligt. Det ar troligt
att det beror pa ndgon faktor under mark®®.

Tréaden ar lika gamla som traden i
Vaderkvarnsgatan del 2 A och B. De star pa
samma gata i samma vaderstreck. De &r i
genomsnitt ca 1m hdgre an traden i del 2B, och
ca 1,5m hogre an traden i del2A.

Lindarna har hgst stamomfang av alla lindar i
undersokningen. Detta kan forklaras med att de
star i en perennyta i ett medelskuggigt lage, och
darfor inte drabbas av vattenbrist i samma
utstrackning som de 6vriga traden.

Trad 5 och 6 star i en bredare del av refugen. De
skiljde sig inte namnvart fran de 6vriga i de
inventerade punktena, inklusive stamomfang.
Vid inventeringen noterades det dock att deras
kronor hade stérre volym vilket troligen beror
pa den gynnsammare standorten.

Trots att de ar planterade i en refug sa ar jorden
lucker och utan skorpa, vilken troligen beror pa
perennernas skyddande verkan och l16ven som
bryts ned. Jorden skyddas mot gangtrafik som
kan kompaktera den genom staketet mitt i ytan.

% Roger Elg, universitetsadjunkt i vaxtmateriallara
vid Institutionen for Stad och Land, SLU Ultuna.
intervju 5/3 2011.

- ——— _— o ¢ :

Trad 7 i forgrunden, oktober 2010. Det finns ingen synlig orsak till dess tillstand. Traden hostfargas senare &n
trad i nérheten, se dven Vaderkvarnsgatan del 2. Foto: E. Drott

Trédens lage mitt i korfaltet forefaller vara
utsatt, men de har trots det inga
pakorningsskador. Troligen beror det pa att
refugens kantsten &r mycket hog.
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A

Vaderkvarnsgatan del 2 A och B,
Uppsala

I anldggningen star tva rader parklindar, Tilia x
europaea av okand sort, planterade 2001. Av
dessa valde jag ut 16 trad. De star i en bred
mittremsa av gras. Jag numrerade dem sa att
motstaende trad har samma siffra och sedan en
bokstav (A eller B) som visar vilken sida de star
pa. Rad A star pa norra sidan av gatan, och rad
B pa sodra sidan.

Tréd 7A é&r planterat senare an de andra.
Troligen har det ersatt ett trad som dott. Det ar
troligt att det dott till foljd av pakorning, men
eftersom tradet ar ersatt gar det inte att
faststélla. Runt foten av varje trad finns en liten
yta med fiberduk med grus pa. De har inga
tradskydd.

Flera av traden agerar parkeringsstod for
fastlasta cyKklar.
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Vaderkvarnsgatan del 2, oktober 2010. Trad 1A och 1B
i forgrunden. Foto: E. Drott



Analys Véaderkvarnsgatan del 2 A och B

Inventeringen visar att traden pa den sydvastra
sidan (rad B) i medel ar hégre, grévre och
vitalare, trots att de planterades samtidigt. Gatan
har ett tydligt sidolut fran nordost till sydvast,
vilken kan gora att vatten rinner till rad B. En
annan orsak kan vara att B-raden skuggas mer,
sérskilt under eftermiddagarna, och darmed lider
mindre av vattenbrist.

Tio stycken av traden star i horn av grasytorna,
med endast 1 m till kantstenen i tva riktningar.
Detta borde gora det svart att klippa med
grasklippare utan att orsaka skador pa traden,
men trots det upptécktes inga pakorningsskador
fran gréasklippare vid inventeringen. Eventuellt
kan ytan med fiberduk n&rmast stammen gora
att grasklipparen inte kor sa nara, och darfor
skydda mot skador. Det kan ocksa forklara att
det inte noterades nagra trimmerskador.

Tréaden har vattenskott i lagre inre delen av
kronan. Detta kan tyda pa stress eller stagnering.

Bilden visar skillnaden i héjd mellan rad A och rad B, pilarna markerar
topparna pa trad 5A, 5B, 6A och 6B. Foto: E.Drott
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Resultat och analys, samtliga
anlaggningar

For de anlaggningar dér hojd inventerats var
sambandet mellan hojd och stamomfang vid
analys i MiniTAB statistiskt sakerstallt till 95%,
ett signifikant samband. Materialet var generellt
for litet eller for varierande for att kunna
analyseras statistiskt i MiniTAB.

De trad som har détt sedan anldggningstillfallet
eller kan forvantas do inom de narmaste aren ar
trad 6 pa Malartorget, trad 7A pa
Véaderkvarnsgatan del 2, trad 6, 7 och 8 vid
Luthagsesplanaden, och trad 7 pa
Véaderkvarnsgatan del 1. Sammanlagt ror det sig
om sex trad av 94. Trad 7A pa
Vaderkvarnsgatan del 2 kan ha dott av
pakorning, men det gar inte att faststalla
eftersom tradet ar utbytt. Traden 6-8 vid
Luthagsesplanaden dor troligen av torka till
foljd av kompakterad jord. | de 6vriga fallen har
det inte funnits nagra tecken pa vad som orsakat
ddden.

De anlaggningar dar traden star i 6ppna ytor
med perenner har storre tillvéxt &n motsvarande
trad i gras (exemplet Vaderkvarnsgatan del 1
och 2).

De trad som star i hardgjord yta med
sammanhangande vaxtbaddar och luft-
Ivattenbrunnar uppvisar inte lika stark
utveckling som motsvarande trad i perennytor
(exemplet Bysis torg).

Ingen av anlaggningarna innehaller
kombinationen trad planterade i grasyta och
motsvarande trad planterade i hardgjord yta med

luft-/vattenbrunnar. Resultatet kan dock avlésas
som att det finns en tendens att tréden i
hardgjord yta har starkare tillvaxt och vitalitet
an traden i grasyta. Det &r troligt att det beror pa
konkurrens fran graset om vatten och naring.

Om man undantar Folkungagatan hade traden i
Stockholm hogre genomsnittligt stamomfang.
Detta kan inte forklaras med alder, eftersom
dessa trad inte genomsnittligt ar dldre.
Skillnaden kan till en del férklaras med att
Stockholm har ett mildare klimat, men
skillnaderna &r sa stora att min bedémning &r att

det endast kan vara en delférklaring. Min
tolkning ar att det beror pa att vaxtbaddarna ar
uppbyggda enligt den sa kallade
stockholmsmodellen (Embrén et al, 2009), att
uppbyggnadens korrekthet kontrolleras
effektivt, samt tillracklig skotsel med
bevattning.

Om man jamfor informationen fran litteratur
och dvriga kallor sa bekréaftar studien att vatten
ar en viktig begransande faktor (exempel
Luthagsesplanaden, VVaderkvarnsgatan del 2)
men resultaten var inte helt entydiga pa denna

Traden i forgrunden tillhor Vaderkvarnsgatan del 2, som star i grasyta. De grona traden i bakgrunden ar
Vaderkvarnsgatan del 1 som star i perennyta, de har tydligt senare invintring. Foto: E.Drott
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punkt (exempel Erik Dahlbergs Allé). Skugga
kan ha positiv effekt genom att minska behovet
av vatten (exempel Luthagsesplanaden), men
resultatet av detta beror troligen pa art (exempel
Folkungagatan). Ljusbrist paverkar
prydnadsaplarna (Folkungagatan) negativt, men
liksom vattenbrist kan Iag tillgang till ljus ge
olika effekt beroende pa art.

Det &r troligt att en faktor som gér perennytorna
till en bra standort &r effektivt gasutbyte. Pa
exempelvis Bysis torg sa bor alla vaxtbaddar ha
ungefar samma vattentillforsel, och den extra
nederbord som faller och infiltrerar direkt i
perennytan ar troligtvis inte sa stor. Exemplet
Luthagsesplanaden (trad 4, ledningsgrav)
indikerar att gasutbyte och genomslapplig jord
ar viktigt for att mojliggora for rotterna att
kunna utnyttja vaxtbadden och na vatten. De
anldaggningar som anlagts med skelettjord enligt
stockholmsmodellen har béttre genomsnittlig
utveckling vilket ocksa kan forklaras med bra
gasutbyte eller att en genomslapplig jord
mojliggor rottillvéaxt. Det finns ingenting i
studien som tyder pa att en genomslapplig
vaxtbadd eller luftbrunnar skulle 6ka risken for
torka.

De vanligaste allvarliga skadorna i studien var
plogskador och grasklipparskador pa rothalsen
eller nedre delen av stammen. Stamskydd gav
ett gott skydd mot allvarliga skador, och
fiberduken pa Véaderkvarnsgatan verkar ha god
forebyggande effekt pa grasklipparskador.
Vandalism férekom ocksa, men gav skador av
nagot mindre allvarlig karaktar, utom mojligen
skadan pa Erstagatan som eventuellt ar ett
sagjack.

I manga anlaggningar forekom mycket
skrapskador pa grund av cykelparkering, vilket
litteraturen inte tar upp som ett stort problem.

Sjukdomar forekom néstan inte alls, vilket kan
forklaras med att traden i studien &r unga och
darmed inte har hunnit smittas.

Utrymme ovan mark visade sig vara en
begransande faktor, dar néarhet till fasader var
det storsta problemet. | minst ett fall skymde
traden fasadskyltningen, eventuellt i tva fall
(Bysis torg och Folkungagatan). Problemet med
att kronan vaxer in i fasader kan forvantas tillta
nar traden blir storre, och det kan férvéarras av
art- och sortval (Bysis torg, Erik Dahlbergs
Allé, Folkungagatan, St.Olofsgatan). Tdta och
laga arter och sorter slapper igenom mindre ljus
in i lagenheter och skymmer fasadskyltning mer
effektivt eftersom kronan blir bredast vid
samma hojd som skyltarna sitter. Utrymme
under mark ingick inte i studien, da det inte gick
att inventera.

Vad det galler framtiden for traden sa ar det
troligt att flera av de som klassats som B och C i
vitalitet kommer att do. De 6vriga traden i
studien har enligt min bedémning att den
tillgangliga informationen en véxtplats som
erbjuder mojlighet att fortsétta utvecklas
framover.

Temperatur och klimat paverkar mest tydligt
robiniorna i studien, och hittills paverkar det
varma torra stadsklimatet dem positivt. De
skadas dock under vintern, vilket kan bli ett
problem under eventuella ovanligt kalla vintrar
framover. Prydnadskorsbar dr ocksa en
varmegynnad art som tal viss torka, och de visar
inga tecken pa vinterskador.
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Véxtnaring visade sig ha stor betydelse for
tillvéxten (exempel Bysis torg).

Bada anlaggningarna med Robinior har hogt
stamomfang och genomsnittligt hog skottillvaxt.
De star i hardgjorda ytor, och i den ena
anlaggningen finns inte ens luft-/vattenbrunnar.
Deras utveckling kan delvis forklaras med att de
&r varmegynnade, men deras kvavefixerande
formaga kan ocksa spela in. Tillgangen till
kvéve kan dka tillvaxten hos bade skott och
rotsystem, och rotsystemet kan eventuellt pa
detta satt nd mer vatten och véxtnaring.

Anléaggningarna Brantings torg och
Viéderkvarnsgatan del 2 &r 10 ar gamla och
innehaller parklindar (aldst bland de undersokta
anlaggningarna), men hamnar trots detta pa
mittenplatserna vad det galler
medelstamomfang. Anlaggningen
Vaderkvarnsgatan del 1 ar ocksa 10 ar gammal
och innehaller parklindar, med hamnar pa tredje
plats i medelstamomfang. Eftersom traden i
Vaderkvarnsgatan del 1 har stort stamomfang sa
beror det smala stamomfanget troligen inte pa
artegenskaper hos parklind, utan pa
standorternas egenskaper.

En faktor som kan vara fatal for
prydnadsaplarna pa Folkungagatan &r om de
som befarat star i tralador som haller pa att
kollapsa inat. Stockholm har senare borjat
tillampa kontroll av anlaggningsférfarandet
genom att entreprendren maste fotografera varje
steg i anlaggandet. Det kan uppsta fler
konstruktionsfel nar anldggningarna blir mer
komplexa med skelettjord och dagvatten som
leds till vaxtbadden, med mera. Detta kan i
framtiden visa sig vara ett 6kande problem.



Vilka ar de faktorer som starkast
paverkar stadstrads utveckling?

De faktorer som tas upp i de skriftliga och
muntliga k&llorna kan utan inbdrdes
rangordning sammanfattas till:

e Vatten

e Gasutbyte

e Vaxtnaring

e Skador

e Sjukdomar

o Utrymme

¢ Planering

e Temperatur/klimat
e Ljus

Vatten ndmns i litteraturen och i mina intervjuer
som den viktigaste begransande faktorn. For att
tillgodose vattenbehovet ar det rotmdjliga
utrymmet viktigt. Aven val av vaxtmaterial kan
ha samband med vattentillgang pa det sattet att
vissa arter uthardar brist pa vatten béttre.

Gasutbyte gor en storre del av vaxtbadden
tillgangligt for rotter. Roétter kan inte vaxa dar
gasutbytet ar daligt sa att rotandning forhindras.
Tillgang till vaxtnaring ar nodvandigt for
tillvaxt. Néring behover tillforas pa nagot satt
kontinuerligt, genom nedbrytning av forna eller
genom godning.

Skador &r en stor orsak till dalig utveckling eller
ddd. Den vanligaste allvarliga typen av skada ar

pakorningsskador av snéplog, grasklippare eller
bil. Vandalism kan ocksa ge allvarliga skador.

Sjukdomar har varit ett stort problem under de
senaste aren da flera vanliga arter (daribland
alm, Ulmus glabra) har drabbats hart. Har spelar
val av vaxtmaterial stor roll. Ett genetiskt
ensartat tradbestand loper storre risk att drabbas
hart eftersom en patogen dar har tillgang till ett
antal lampliga vérdar inom samma omrade.

Utrymme ovan och under jord kravs. Forutom
att utrymmesbrist under jord ger problem med
tillgangen till vatten, gasutbyte och néring sa
kan det ocksa leda till att tradet far problem att
hitta faste. Tradet kan riskera att blasa omkull.
Ovan jord kan fasader vara i vagen for kronans
utbredning, vilket kan leda till beskarning,
beskéarningsskador och forstord kronarkitektur.

Planering ar helt avgdrande eftersom uppvuxna
trad svarligen kan flyttas. En véxtplats som ar
stabil dver tid ar darmed en viktig faktor.

Temperatur inverkar pa olika sétt. En varmare
arsmedeltemperatur kan vara gynnsamt, men det
kan ocksa ge storre problem med vattenbrist.
Tradmaterialet maste vara hardigt i det klimat
det planteras i for att inte skadas av kyla, och
valet av véxtmaterial bor anpassas till
standorten.

Ljus krévs for att fotosyntes ska ske. Kraftig
skuggning fran hus eller andra trad kan paverka
negativt bade genom ljusbrist och genom ett
kallare mikroklimat. Skugga kan ocksa paverka
positivt genom att det foérhindrar eller minskar
vattenbrist.
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Faktorer enligt studien

Studien bekraftade delvis bilden fran litteratur
och intervjuer, men den gav ocksa
kompletterande information.

De faktorer som ger mest positiv effekt enligt
min tolkning av studien &r:

o Perennyta som underplantering
e Genomslapplig vaxtbadd

e Skydd mot pakoérningsskador av snoplog
och grasklippare

e Val av art efter standort

o Tillgang till vaxtnaring eller
kvévefixering

Perennyta som underplantering ger troligen
gasutbyte, och béttre tillgang till vatten an nar
grds anvands som underplantering.

Studien bekréftar att vattentillgang ar viktigt,
men indikerar ocksa att gasutbyte och
genomslapplig véaxtbadd krévs for att rétterna
ska kunna véxa till och nd vattnet.

Skydd mot pakorning &r viktigt for att undvika
allvarliga skador. Det ar dock inte alla sorters
stamskydd som skyddar mot skador av
cykelparkering, vilka visade sig vara vanliga om
an inte sa allvarliga i denna studie. Dessa skador
kan enligt kélla orsaka allvarliga skador eller
dod hos stadstrad, och det ar darmed viktigt att
skydda traden mot dem.



Diskussion

Mitt syfte har varit att understka hur och i
vilken grad olika potentiellt fatala faktorer
paverkar nyetablerade stadstrad. Uppgiften
angreps genom litteraturstudier, en utvecklad
undersokningsmetod och genomférda och
analyserade inventeringar.

En stor del av arbetet som inte ar direkt synlig
har bestatt i att forsta olika kunskapssyn och
vetenskaplig metodik. Jag var ovan att hantera
kallor kritiskt och vardera information fran olika
kallor i ett vetenskapligt arbete.

Nedan diskuterar jag forst metoden, sedan
studien och sist framtiden.

Metoden

Med det utvecklade inventeringsschemat
forsokte jag standardisera mina bedémningar av
trad. Det fungerade till stor del, men inte helt.
Det finns en tendens att varje trad klassades i
jamforelse med de andra trdden i samma
anlaggning, och inte med andra trdd av samma
art och alder etcetera (delvis eftersom fa av
anlaggningarna innehdll trad av samma alder
och art som nagon annan).

Vid analysen av materialet kan jag se att jag
troligtvis har varit mer bendgen att bedéma
vitaliteten lagre hos ett trad med nagot samre
utveckling i en anldggning med hog
genomsnittlig vitalitet. Pa motsvarande sétt har
jag troligtvis bedomt ett trad med nagot béttre
utveckling &n 6vriga trad mer positivt i en
anlaggning med lag medelvitalitet. Detta kan
uttryckas enklare som att nar alla traden i en

anlaggning var fina sa bedémde jag ett nagot
samre trad hardare &n om samma trad statt
bredvid andra &nnu sémre tradd. Bedémningen av
vitalitet har alltsa paverkats av i vilken
anlaggning tradet star. Detta har mindre
betydelse for resultatet i detta fall eftersom
jamforelser mellan anldggningarna genom
statistiska metoder inte gav mycket anvandbar
information. Om metoden ska vidareutvecklas
och anvandas igen bor den korrigeras for att
undvika problemet. Det bor definieras tydligare
vad vitalitet innebar i varje vitalitetsbedémande
punkt. Beddmningen blir troligen sékrare och
jamnare ju fler objekt inventeraren har
erfarenhet av.

Svarigheterna att gora statistisk analys, tolka
data, och isolera faktorer berodde till en del pa
att urvalet av trdd var av olika arter och olika
alder. Vid en liknande undersokning bor traden
vara av samma art och alder for att ge ett mer
anvandbart material.

Inventeringsschemats utformning som en
numrerad lista underléttade arbetet mycket och
var latt att hantera. De korta
minnesanteckningarna i tunn stil vid varje punkt
var en stor hjalp. Kameran var ovérderlig
eftersom den gav mgjlighet att diskutera
observationer med experter.

Den punkt i schemat som gav mest stabil
information var stamomfanget. Det gav
information dven da traden var beskurna eller
exempelvis hade ett avvikande vaxtsétt. Det
paverkas i stort sett inte av vaderomstandigheter
eller arstid. Stamomfang hade som sagt ett
signifikant samband med héjden (95%). Om
metoden skulle rationaliseras sa skulle
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inméatning av hojd darmed kunna utga, och
endast stamomfang inventeras. Om yngre trad
undersoks och jamfors bor det kontrolleras att
de hade samma stamomfang vid
planteringstillfallet, men mattet bor med tiden
paverkas i allt mindre grad av
planteringsstorleken.

| forarbetet fann jag flera artiklar och uppsatser
dar forfattarna matt skottlangd for att understka
trads etablering eller vitalitet. Det var dock
ingen som gav mer ingaende information om
varfér man valt att mata just skottlangd, hur ett
skott tillvéxer och vad man egentligen kan
utldsa av skottlangd. Jag kan, liksom Josefin
Pettersson, konstatera att det inte verkar finnas
nagon som helst information om vad som ar
normal tillvaxt. En sadan angivelse skulle vara
svar att ge eftersom det beror pa hur normal
tillvaxt definieras, och om begreppet ska sta i
relation till nagot, exempelvis "normal tillvaxt
for arten” eller “normal tillvaxt for standorten”.
Man kan hdvda att alla trad har en normal
tillvéaxt givet deras alder, genetiska mojligheter
och miljo. Eftersom inmétning av skottlangd &ar
en ofta anvand metod sa kanske det vore
anvandbart om det fanns en praxis for vad som
ar normal skottlangd, for att kunna gora
jamfdrelser mellan undersékningar.

Det hade varit intressant att inventera
skottlangden genom att méata for att fa mer
tillforlitliga matt. Josefin Pettersson viljer att
klassa skottlangd i tre grupper i sin studie (O-
15cm klassas som lag tillvaxt, 15-30 som
medelhdg och 30< som hdg tillvaxt). Jag tolkar
det som att anledningen till denna klassning ar
att kunna anvénda en specifik statistisk metod.
Eftersom skottlangden i min studie endast har



uppskattats genom okular besiktning sa vore det
eventuellt mer tillforlitligt att klassa skott pa ett
liknande sétt, i langdintervall. Det kan vara
lattare att avgora om ett skott faller inom ett
visst intervall &n att avgora skottlangd fritt. A
andra sidan finns da fortfarande risken att man
klassar skott i fel intervall.

Svarigheten i att reda ut hur faktorer hos
standorten paverkar ett stadstrad (eller vilket
trad som helst) &r att det véaxer i ett komplext
system med valdigt manga paverkande faktorer.
Att isolera dem och identifiera dem har visat sig
svart. Trad i samma anlaggning har i de flesta
fall mycket lika standort, och detta gor det
lattare att se vilken skiljande faktor som kan ha
gett upphov till avvikelsen eller symptomet. Pa
detta vis har jamforelser inom anlédggningarna
gett mest tillforlitlig information.

Den statistiska analysen av insamlade data i
MiniTAB var svar att genomfora eftersom
materialet var for litet och for varierande. Mitt
mal var att jamfora standorten med tradens
utveckling. Jag sokte darfor bland annat
information om hur stort méjligt rotutrymme
traden har. Det fanns dock for manga andra
variabler for att det ska ga att se om det finns ett
samband mellan mojligt rotutrymme och
utveckling. Den enda fall dar det gick att isolera
en faktor hos standorten som skiljde sig mellan
traden var Erik Dahlbergs Allé, dér alla
omstandigheter var jamférbara men
perennytorna var olika stora. Dar gick det dock
inte att se nagot samband mellan tradens
utveckling och ytornas storlek vid dataanalysen.

Jag har sammanfattningsvis inget fardigt svar pa
hur faktorer skulle kunna isoleras mer effektivt.

Urvalet av trad bor troligtvis vara mer
homogent. Ett mer homogent urval av standorter
skulle kunna underlatta, men da dessa tva
kombineras kan det uppsta praktiska problem att
finna ett tillrackligt stort material.

Studien

Urvalet av tréd i studien ar troligtvis inte
representativt for trad planterade i Sverige under
tidsperioden. Foresatsen var heller inte att
spegla hela populationen, utan endast trad
planterade med atgarder eller forutsattningar
som kan ge dem mdjlighet att 6verleva och
utvecklas. Eftersom endast tva stader finns
representerade sa bor resultatet tolkas darefter.
Vissa delar av resultatet kan vara kopplade till
forutsattningar specifika for Méalardalen. Bade
Uppsala och Stockholm &r stérre stader, vilket
avspeglas i att de har tillgang till storre praktiska
resurser och kunskapsresurser.

Eftersom mitt forsta urval skedde genom att jag

kontaktade tradansvariga och bad om forslag pa

anlaggningar sa finns det en risk att jag fick flest
forslag pa vélfungerande anlaggningar.

Resultatet fran undersokningen visar att till gang
till vaxtnéring eller kvavefixering kan vara att
storre betydelse &n vad uppgifter i litteratur och
intervjuer har pekat pa. Under traddagarna tog
jag del av samtal dér en forestéllning att trad
gbdslar sig sjalva genom nedbrytning av
finrétter kom fram. Detta styrks inte av mina
resultat. Vaxtnéringen i de nedbrutna finrétterna
maste komma fran jorden, tillforas, eller folja
med tradet fran plantskolan. De kan inte
(undantaget kvave) tas upp fran luften. Daremot
ar det troligt att ett trad kan ateranvanda néring
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genom att finrétter bryts ned och narsalter
darmed aterigen blir tillgangliga for tradet.
Primart maste de dock tas upp fran en yttre
kélla, exempelvis hundurin eller kvavenedfall
som tillfors vaxtbadden direkt eller via
dagvatten. Nedbrytning av finrétter och andra
rotter kan troligen 6ka humushalten i jorden och
skapa en battre rotmiljo med tiden. Mitt resultat
indikerar att tillgangen till vaxtnaring ar en
begrénsande faktor for stadstrad.

Studien visade att pakorningsskador av
grésklippare och snéplog var ett stort problem,
och att skador av cykelparkering var vanliga.
Jag har inte hittat nagra uppgifter om skador av
cykelparkering i litteraturen. Nér jag fann att de
var vanliga sa diskuterade jag saken med Dan
Haubo (VD Taggen miljo och landskap AB),
och han bekraftade att det &r en vanlig typ av
skada. Han gav mig ocksa fotografier som
exempel pa detta. Enligt Haubo kan
cykelparkering orsaka skador av allvarlig
karaktér. Skadorna av cykelparkering var
vanligare i Stockholm &n i Uppsala, vilket kan
vara en slump eller ha samband med att Uppsala
har fler organiserade cykelparkeringar dar det
gar att lasa fast sin cykel.

Det finns fa tecken pa sjukdom hos traden i
undersokningen. Detta beror sannolikt pa att de
&r unga och darmed inte hunnit utsattas for
patogener under sa lang tid.

Ett tillvagagangssatt som jag uppfattar blir
vanligare r att géra anlaggningar med smavuxna
eller formbeskurna trad. Kravet pa rotutrymme star
i relation till tradets och kronans storlek. Att endast
plantera smavuxna eller formbeskurna trad ar
troligen ett sétt att hantera problemet att stadsmiljo



generellt har platsbrist bade ovan och under mark.
Jag ser en fara i att de spannande formelement som
storre trdd utgdr kommer att minska eller forsvinna
i och med den utvecklingen. Ménniskor som arbetar
med och planerar for trad bor dvervaga hur det kan
skapas plats for stora volymindsa trad i stadsmiljo.
Jag uppfattar ocksa att det finns en tendens att vélja
smalkroniga och uppréttvéxande trad till stadsmiljo.
Detta beror troligen pa att man forsoker hantera
problemet med platsbrist ovan mark, framst pa
smala stadsgator. Utrymmet begransas av den plats
trafiken tar, fasaderna samt att traden ofta inte far
skymma fonster i fasaderna och fasadskyltar. Jag
befarar att dessa trads kronuppbyggnad kan visa sig
problematisk med tiden, da de kan vara svara att
stamma upp och ofta bildar en tét krona som kan
skymma fonster och skyltar mer &n ett trdd med
normal kronuppbyggnad.

For framtiden

Arbetet med att plantera och etablera tréd i
stadsmiljo skulle underlattas av en praxis for
utvardering av resultatet. Metoden i denna
uppsats ar troligen for komplicerad for att
fungera som en praxis for inventering for
exempelvis kommuner. Den kan fungera som
vagledning for val av inventeringspunkter,
information om tradinventering och hantering
av data.

Resultatet av tradplantering i stader skulle
troligen forbattras om anlédggningar foljdes upp i
storre utstrdckning &n vad som sker idag.
Stockholms stad arbetar efter en metod dér
processen nér skelettjord anldggs
fotodokumenteras. Detta gor att man kan se om
det begicks nagra fel vid anlaggandet. Om en

anléggning inte har en tillfredstéallande
utveckling sa kan man spara orsaken via
fotografierna, vilket fungerar bade
forebyggande mot fusk och som vérdefull
information for utveckling av arbetsmetoderna.

De storre stdderna i Sverige (Stockholm,
Goteborg, Malmg och Uppsala) har tagit fram
material for hur trad ska behandlas i respektive
stad. Stockholms tradhandbok har mycket
utvecklade beskrivningar for hur skelettjord ska
anléggas. Vissa (exempelvis Godteborg) tar upp
planeringsaspekten. Férekomsten av vuxna
stadstrad star och faller med att de ges tid. Med
en mer genomtankt stadsplanering sa kan det
skapas battre utrymme for trdd, och de kan ges
tid att utvecklas till full storlek och pryda sin
plats en langre tid. Vissa stader har en tradplan
som komplettering till éversiktsplanen. Ibland
innefattar trddplanen huvudsakligen hur
befintliga trad ska forvaltas, men den kan ocksa
ta upp hur och var tréd bor nyetableras.

Det finns teknik som gor det mojligt att
nyetablera trad i stader och fa dem att véxa sig
stora. For att ge trad bade tid och en bra standort
behdver vi mer information om vad detta &r och
hur det kan genomforas. Det alimdnna
medvetandet om stadstrads situation maste
hdjas. Jag hoppas att denna uppsats kan hjalpa
oss en bit pa vagen.
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Oversikt anlaggningar

Bilaga 1

Stad Plant. Art + Adress, Antal Jord prefab/ Skelett Skelett Oppen Pllada/ Ytskikt Yiskikt Skydd Ovrigt
ar Inv.datum ev sort 'etapp ltrad \vattnad typ m? 'yta Im? 'dyL 'G.y, runt a.y.
50 . , , . . . .
Sthim  h2003 2010-11-09 Robinia |Erstag. 718 v 100-150 38,88m?=16,2x2,4 |7,68m? 7,9m* 6,8 | nej samkross/makad A, btg.pl kantstéd mot  Kvévefixerande, -ska vara vattnad
pseudoacacia (80-120 =3,2x2 4kvm enligt JP am, 50/50 gatan, inget  skelettjord enligt JP, plant. host-
troligen mot trottoar  vinter 03-04, slutet av nov-03. JP
| | | | | | | |B:EY | | | | | | | ‘examensarbete.
Sthim  |2005 | 2010-11-08/Robinia |Méalartorget | 6/S |okant 190-150 ‘icaae.kvm. dvs tradgaller, runt, |ca0,79m? lja,btg jord+tradgaller smg ltradskydd ~ Kvavefixerande
| | ‘pseudoacacia | | |~200kvm |~1m diameter | |
Sthim  'h2004- [ 2010-11-11 Prunus 'Accolade’ Bysis torg 18 '90-150 icaZSk\rm, nagra star|3,7x1,6 olika: delvis |jord, btg.pl. staket/"bagar" planterat i tva omgangar,
v2005 ‘sjalva |(perennyta), 5,92m?, perenner/tradgall héstomgangen sattes i ogddslad
11,5x1,5 2,25m?, er jord. Kan detta forklara olika
| | | | | | \(tradgaller) 12,56m? | | | tillvaxt? Bjérn Embrén
Sthim  v2004 | 2010-12-11|Aesculus Erik 128 WV [100-150 3,5x? 11,55x(2,4 till 7m)|3,72m>  nej  |jord, troligen med btg.pl, smg mellan staket, 'Vivaldi byggde, pga konflikt ingen
hippocastanum  Dahlbergs (1150- varierar kraftigt! |10,85m? pimpsten tradytorna, A- kantstod vattning och garantiskotsel. Ev
‘Baumannii' |allé 200) koryta. tillférs koppar fran tak, se JP.
| | | | | | | | | | Bjorn E tror fraktion 150-200.
Sthim 2004 [ 2010-11-08|Malus 'Evereste' |Folkungag. | 14?7 |P?  loként |15kbm* troligt [1,4x1,4 [1,96m? ja, btg fint makadam,  btg.pl, A- {tradskydd |Inga luftivattenbrunnar och inget
|tradgaller | tradgaller cykelbana, smg luftigt barlager troligen. Troligen
| j | | | | | | | rranndal | \prefab.
Stad Plant. Art + Adress, Antal Jord prefab/ Skelett Skelett Oppen Pllada/ Ytskikt Yiskikt Skydd Ovrigt
ar lInv.datum |ev sort letapp ltréd lvattnad typ Im? lyta |m? dyl. |6y runt 6.y.
44
Uppsala 2001 2010-10-13 Tilia Vaderkvarn 7 vanli - - - 2 -4 m bred ? nej perenner A, korbana kantstéd
|59. I 9 | | | | | | | |
Uppsala 2001 2010-10-20 Tilia Vaderkvarn 16 vanli - - - 11.- 7 nej gras A, korbana kantstéd Har en liten yta singel runt
sg. g stammen. For att minska trimning,
| | | | pakorning?
Uppsala ~2003 1 2010-10-22 Quercus robur | Luthagsesp. | 8 vanli - 2 I- olika, 2 nej gras A, kérbana kantstod ‘Star i omradet vid polishuset
_ | _ | g | | | ‘obegransad | | ! |
Uppsala 2001 | 2010-10-14/Tilia x europaea  Brantings 4s v [3264 |7 |2x2m+pelleplatt [4m#+pellepl nej  |perenner + Ibtg.pl, smg p-yta + staket Terass lera m dréneringsledning,
‘Pallida’ torg or attor pelleplattam 4-8 GC ritningar finns. Examensarbete JP
| eg.'Koningslinde' | | | | | | | ‘makadam | | |
Uppsala 2004 2010-10-19 Acer plataniodes OD-platsen | 6/S |V 32-647 7 [? [? nej  jord, perenner  p-yta-btg.pl + GC- kantstéd mot |Enligt HQ var handlingarna
btg.pl&smg (+ P-yta. mycket enkla. Ritad av Hakan
| | | | | | 'pelleplatta) Qvarnstrém.
Uppsala ~2001-2003  2010-10-18 C.betulus troligen | St.Olofsg. 315V ? ? [? 2 ingj  perenner btg.pl trottoar, A |staket, '
'Fastigiata' koérbana kantstod
Kallor:
Bjorn Embrén
Hakan Qvanstrém

Josefine Pettersson
Rita Engberg
Egna maétningar/observationer






Inventeringsschema Bilaga 2

Utrustning: kamera, linjal, tumstock, mattband, anteckningsmaterial

1. Art: tradets art och eventuell sort, fran 6versikt anlaggningar.

2. HOjd: Uppskattas med hjalp av tumstock och linjal, fran synlig stambas till topp.

3. Stamhojd: fran synlig stambas till forsta grenens ansats.

4. Stamomkrets: méatt en meter 6ver mark med mattband

5. Skottlangd: Visuellt uppskattad medellangd pa de tre 6versta skotten i toppen.

6. Stam och rothals, skick: Vitalitet A+ till C. Stamskott eller rotskott, onormal sprickbildning, knotighet

7. Stam och rothals, skador: pakorning, trimning, vandalisering, skador av uppbindning, invaxta uppbindningar, skydd eller annat.

8. Grenverk, skick: Vitalitet A+ till C. Sndva grenvinklar, sprickbildning i grenvinklarna, invéxning av bark

9. Grenverk, skador: flakningar, krosskador, skrap

10. Beskarning: "flush cuts”, spar av beskarning, olékta beskarningsskador, kraftig uppstamning, hamling, rockhangare/stumpar.

11. D6éda grenar: visuellt uppskattad andel déda/nastan déda grenpatrtier av totalt grenverk exklusive huvudstam. Ej grenar déda av brytning.
12. Toppskott: Vitalitet A+ till C, eller obefintligt eftersom inte alla trad pa grund av art, sort eller beskarning har ett toppskott.

13. Rotskador: ev. synliga rotskador. Forekommer tecken pa tidigare schaktning i rotzonen? Hur stort och hur nara?

14. Blad: farg, torkskador, onormal storlek

15. Invintring: for tidig hdstfargning, ej avmognade grenar

16. Sjukdomar: tickor, insektsangrepp, mjoldagg, tecken pa bakterieinfektion, rota, andra tecken pa sjukdom. Anteckna och fotografera.
17. Helhetsintryck: Vitalitet A+ till C. Subjektiv visuell upplevelse av det totala tillstandet hos tradet.

18. Ovrigt: fruktsattning, jamforelse med andra trad i samma anlaggning, lavar, tecken pa stagnering, tillvaxtens lokalisering i kronan.
Standort:

19. Skick hos omgivande yta: kompakterad, igenslammad, sliten, sattningar, ogras

20. Ovrigt: Hundkiss, blast, skugga/sol, narhet till fasader, damm, saltstank, narhet till 4ldre stora trad
21. Vattentillgang: uppskattad vattentillgdng. Kan det finnas markvatten? Grundvattenstand?

22. Rotmojligt utrymme: uppmétt 6ppen yta alternativt se Oversikt anlaggningar.






Att mata ett trads hojd

Tréds hojd ar 1att att mata nar tradet ar féallt. Det
fungerar inte i detta fall eftersom traden ska
fortsatta leva, sa jag har letat efter metoder att
maéta hojd utan att skada tradet. Det visade sig
finnas ett antal snarlika, med olika for- och
nackdelar.

En vanlig metod for att uppskatta ett trads
ungefarliga hojd gar ut pa att man tar en stav
eller gren som é&r lika lang som ens egen arm
eller langre (egentligen avstandet fran dgat till
greppet, se bild). Man blundar sedan och satter
anden av staven mot dgat, och greppar med ena
handen sa langt ut pa pinnen man kan. Sedan
vinklar man upp pinnen till lodrétt 1age och
hojer eller sanker den sa att punkten vid
tummgreppet hamnar i linje med stambasen pa
tradet och 6gat. Sedan backar man sa langt bak
att Oversta spetsen pa staven visuellt
sammanfaller med tradets topp, samtidigt som
stambasen sammanfaller med nedersta spetsen
utan att man ror pa huvudet. Nu ar avstandet till
tradet fran 6gat detsamma som tradets hojd. Man
kan da stega upp avstandet pa marken, mata upp
det med mattband, eller mata det med mathjul.
Den har metoden beskrivs dven av Bengt
Malmgvist (Malmqvist 2003).

Att stega upp avstandet skulle bli alltfor inexakt
eftersom traden jag méter in ar relativt unga och
inte sa hoga. Ett litet fel i stegningen skulle
innebadra ett procentuellt stort fel i inméatningen.
Att méta med mathjul skulle ge en battre
sakerhet, men det kravs da att det gar att rulla
hjulet pa marken i en rak linje fram till tradet.
Jag beddmde att jag troligen inte skulle kunna

det i alla anlaggningar. Mattband blir krangligt
utan en assistent, sd sasmmantaget skulle den har
metoden inte fungera for mig. Det &r en metod
som fungerar i de fall dar man vet att marken &r
nagorlunda slat och vagrat fran tradets bas till
platsen man mater fran. Om man har tillgang till
mathjul eller mattband och &r tva eller flera sa
bor den vara anvandbar. Den bor fungera bra i
parkmark dar det ofta finns stora 6ppna ytor.

For att fa fram fler exempel pa hur hojden pa ett
trad kan métas utan att falla det sa gjorde jag en
sokning pa Internet med hjalp av sékmotorn
google.com och sokorden "measure tree height”
och ”mata trad”. Jag fick da fram flera uppgifter
om hur trads hojd kan matas med hjélp av en
clinometer, bland annat en instruktion fran
University of Sewanee (University of Sewanee,
okant artal). Aven vid anvandning av clinometer
behdves information om avstandet fran
matpunkten till tradet.

Jag fick ocksa traffar som beskriver hur man
mater trad genom att anvanda skuggor
(www.wikihow.com, okant artal). Den metoden
gar i korthet ut pa att vélja en solig dag, ta med
ett objekt man vet den exakta hojden pa (till
exempel dig sjalv eller en tumstock) och stalla
dig bredvid trédet i solen. Sedan méter du hur
lang din skugga &r, och hur lang tradets skugga
ar. Fran dessa tva matt kan du sedan rékna fram
tradets hojd. Denna metod passade inte,
eftersom jag inte kunde rdkna med att solen
skulle lysa under alla matdagar, och eftersom
alla trad inte féller sin toppskugga pa slat mark.
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