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Sammanfattning

Denna uppsats rapporterar om den nya allvarliga sjukdomen buxbomssjuka som orsakas av
svampen Cylindrocladium buxicola. Den har spridit sig snabbt i Europa och orsakat stora
skador samt kostnader. Sjukdomen drabbar buxbom som sedan mycket lange har anvants i
tradgardar varlden over. C. buxicola har under de tva senaste aren alltmer etablerat sig i
sddra Sverige. Svampen leder till bladflackar, bladavfall samt vissnande plantor och har
drabbat bade kyrkogardar, plantskolor och publika tradgardar. Malmé kommun har 17
stycken kyrkogardar och flera av dessa ar drabbade av denna svampsjukdom med stora
konsekvenser som féljd. Under hésten 2011 genomférdes en fallstudie dver
sjukdomsutvecklingen pa dessa kyrkogardar. Resultaten fran fallstudien visade att redan i
oktober var 13 av de 17 kyrkogardarna smittade i Malmoé kommun. Hog luftfuktighet och en
temperatur pa 20-25 grader ar optimalt for svampens utveckling. Bade klimatfaktorer och
miljomassiga stressfaktorer har lett till en explosionsartad spridningshastighet av
buxbomssjuka pa kyrkogardarna. | fallstudien har upp till 700 meter buxbomshack inom ett
avgransat omrade pa Ostra kyrkogarden smittats av C. buxicola under tidsperioden augusti-
november 2011.

Summary

This paper reports a new serious fungal disease called box blight that kills Buxus spp. Box
blight is caused by the fungus Cylindrocladium buxicola. 1t has been spreading rapidly in
Europe causing a lot of damage as well as economic losses. Boxwood is a common shrub for
topiary both in private gardens and churchyards in South Sweden. It has a long history in
cultivation with provenance in the south of Europe and is now widespread throughout the
world. During the last two years C. buxicola has established in the south of Sweden.
Churchyards, nurseries and public gardens have been affected by the disease that causes
leaf spots, defoliation and dieback. In a case study 17 churchyards have been observed
during autumn 2011 partly for distribution and partly for spread rate. The study showed that
13 of these 17 were infected during this period. High humidity and a temperature around
20-25 degrees C is optimal for the development of the fungus. Both climate factors as well as
environmental stress are likely to have affected the rapid development and spread rate of
the disease. The case study showed that up to 700 meters of low hedges of boxwood within
a limited area were infected with C. buxicola during the time period August-November 2011.



1. INLEDNING

1.1 Problemomrade

Buxbomssjuka ar en svampsjukdom pa blad och grenar hos Buxus spp. (Henricot & Culham,
2002). Den orsakas av tva olika svampar Cylindrocladium buxicola och Volutella buxi som
ofta féorekommer tillsammans (Prior, 2001). De férsta symptomen pa sjukdomen ar bruna
flackar som sa smaningom véaxer ihop tills de tacker hela bladet som vissnar och trillar av
(Henricot et al, 2000b; Henricot & Culham, 2002). Detta leder till stérre bladldsa flackar i
buxbomshéckar dar grenarna sa smaningom alltmer dor tillbaka (RHS, 2010). De infekterade
grenarna far typiska svarta skador pa stjalkarna ofta i form av streck (Henricot et al, 2000b;
Henricot & Culham, 2002). Bladmissfargningar kan orsakas av manga olika sorters yttre
paverkan som t ex brannskador av sol, daliga markforhallanden som kompakterad jord,
narings- och vattenbrist samt yttre fysiska skador pa vaxten. Andra majligheter ar att det ror
sig om nagot sorts skadedjur eller skadesvampar. Det ar ofta svart att med sdkerhet
faststalla orsakerna utan omfattande kunskap och analyser pa laboratorier.

| Malmd kommun finns det for narvarande 17 stycken kyrkogardar som ar i bruk. Det ar
Malmo kyrkogardsforvaltning som har hand om dessa kyrkogardar. P4 manga av dem
uppvisar buxbomshackarna tecken pa angrepp med vissnande och déende plantor som foljd.
Det finns uppskattningsvis ca 20 mil buxbomshéackar sammanlagt pa dessa kyrkogardar sa
det ar en allvarlig situation som kan fa langtgdende konsekvenser. Malmo
kyrkogardsforvaltning skickade hésten 2010 nagra plantor pa analys till vaxtpatolog
Malgorzata Kepler i Danmark som konstaterade férekomst av svampen Cylindrocladium
buxicola inne i bladen, svamparna Thielaviopsis basicola och Fusarium sp inne i rétterna
samt rotsarsnematoden Pratylenchus vulnus inne i rétterna. Kyrkogardarnas problem beror
troligtvis i forsta hand pa angrepp av den nya aggressiva svampsjukdomen pa buxbom
Cylindrocladium buxicola. Sjukdomen har spridit sig i Europa det senaste decenniet och har
aven pa senaste tiden orsakat problem i Norge (Talgo et al, 2010) och Danmark (Leonhard,
2010).

Buxbomssjuka har under de tva senaste aren alltmer etablerat sig i sodra Sverige. Den har
drabbat bade kyrkogardar, plantskolor och publika tradgardar hart. Nagra andra exempel pa
smittade platser som kommit till min kinnedom kan ndmnas for att visa pa spridningen:
Kyrkogardar i: Lund, Bastad, Eslov, Veberdd, Helsingborg, Angelholm, Ahus, Kristianstad.
Plantskolor: Abergs i Ystad och Flyinge plantshop som bada inte ldngre siljer buxbom.
Publika: Sofiero Slott, Norrvikens tradgardar, rehab-tradgard i Simrishamn.

Bada svamparna gor sa att bladen blir gulbruna och faller av, vilket ger de typiska bladlésa
kvistarna. Daremot sa ar det enbart C. buxicola som infekterar yngre grenar och orsakar
svarta streck pa dem (RHS, 2010). Under bléta forhallanden bildas det svampsporer pa
undersidan av infekterade blad, vita for C. buxicola och rosa for V. buxi (RHS, 2010). V. buxi
behover sarskador pa plantan for att kunna infektera och férknippas ofta med klippning av
buxbom, medan C. buxicola daremot kan smitta helt oskadade plantor och darfor orsakar
vasentligt allvarligare konsekvenser (Prior, 2001; RHS, 2010). C. buxicola vaxer ocksa under
laga temperaturer och ar darfor aktiv langt ut pa hosten (Henricot 2003a; 2003b). Den har
ocksa goda dverlevnadsmekanismer vid t ex vinterkyla eller under langa perioder med torka
(Henricot et al, 2008).



1.2 Syfte och mal

Det ar angeldget att uppmarksamma problemet med buxbomssjuka i Sverige. Syftet ar att
projektet ska kunna bidra med mer kunskap kring problematiken. Syftet ar ocksa att 6ka
kunskapen om férekomst och utbredning av buxbomssjukan, som orsakas av svamparna
Cylindrocladium buxicola och Volutella buxi, pa Malmds kyrkogardar.

De huvudsakliga malen for projektet var att:

e inhdamta kunskap och erfarenheter fran internationella forskare kring
problematiken med buxbomssjuka genom en studieresa till RHS i England.

e undersodka utbredningen av buxbomssjukan pa kyrkogardar i Malmo.

e undersdka buxbomssjukans spridningshastighet under hésten 2011.

For att uppna malen genomfordes en studieresa samt en litteraturstudie som har resulterat i
en sammanstallning av internationella forskningsresultat. Dessutom har det genomforts en
fallstudie av sjukdomsutvecklingen och spridningshastigheten vid angrepp av buxbomssjuka.
Projektet har resulterat i ett magisterarbete och darmed bidragit till att 6ka kompetensen
allmant om buxbomssjuka. Resultaten har redovisats i denna skriftliga rapport.

1.3 Tidsplan for fallstudien

En fallstudie pa 17 olika kyrkogardar i Malmo har genomférts dar utvecklingen och
utbredningen av buxbomssjuka har studerats under tiden fran februari 2011 till januari 2012.
Insamling av data for att bedéma spridningshastigheten har skett under den fér svamparna
mest gynnsamma perioden for smittospridning. Detta har da skett vid 10 regelbundna
tillfallen under hosten 2011, fran augusti till december (den forsta respektive femtonde i
varje manad).

1.4 Avgransningar

| denna studie har endast kyrkogardar i Malmo kommun ingatt. Detta i forsta hand beroende
pa ett redan paborjat samarbete kring sjukdomsproblem pa buxbomshackar beldgna inom
kyrkogardsforvaltningens kyrkogardar i Malmo. Dock &r urvalet troligtvis representativt for
buxbomsodlingar inom klimatzon 1. Lokala skillnader kan alltid forekomma.



2. BUXBOM — EN KULTURVAXT

2.1 Ursprung och utbredning

Buxus sempervirens var den forsta buxbomsarten som odlades for prydnadssyfte (Henricot
et al, 2008). Ursprungligen vaxer den fran vastra och sédra Europa bort till Anatolien dvs
asiatiska Turkiet (Braimbridge, 2007). Arten ar idag inhemsk i stora delar av Europa och finns
aven vildvaxande bl a pa Box Hill i syddstra England (RHS, 2011). Med sin langa historia som
kulturvaxt ar den ett vardefullt inslag i odlingen idag.

2.2 Historia och anvdndning

Buxbom &r en av varldens aldsta prydnadsvéaxter. | Europa har man funnit fossiler efter
buxbomsplantor som &r 22 miljoner ar gamla. De forsta som boérjade anvdanda buxbom i ett
prydnadssyfte var egyptierna ca 4000 ar fore Kristus. Greker och romare borjade pa 1000-
talet f Kr att omge sina boningar med formklippt buxbom (Braimbridge, 2007). Den anvands
som kulturvaxt i tradgardar for att inrama rabatter, gangar och rosarier. Det ar ocksa
populart att forma buxbom till parterrer, knot gardens och olika fantasifulla figurer for att
utsmycka tradgardar (Henricot et al, 2008).

Buxbom vaxer sakta och tal klippning bra vilket gor att den darfor traditionellt anvands till
laga hackar och formklippta klot (Batdorf, 2004). | England finns det mycket gamla
traditioner av s k topiary som ar hart klippta vaxter ofta i form av strikta figurer. Ofta
anvands bade idegran och buxbom for detta syfte. | England ar B. sempervirens 'Suffruticosa’
en av de allra mest odlade vaxtslagen mycket beroende pa det stora intresset for
buxbomsparterrer och knot gardens (Henricot et al, 2008).

2.3 Arter och namnsorter

De tva arter av buxbom som framst anvands idag ar Buxus sempervirens och Buxus
microphylla (Batdorf, 2004). Det finns dven ett flertal olika namnsorter av dessa arter. Buxus
sempervirens ar den art som har det storsta antalet namnsorter, 185 stycken. Nagra av de
vanligast forekommande &r B. sempervirens 'Suffruticosa’ samt B. microphylla 'Faulkner’
(Henricot et al, 2008). Andra idag vanligt férekommande arter ar bl a B. sinica var. insularis,
B. balearica, B. bodinieri och B. riparia.

2.4 Aktuella sjukdomar

Det finns flera svamparter som angriper buxbom och kan ge allvarliga problem vid odling av
buxbom. Bland dessa kan féljande namnas; Cylindrocladium buxicola, Volutella buxi,
Sesquicillum buxi och vissa arter av Fusarium (RHS, 2011). Andra som omnamns ar
Phytophthora spp., Paecilomyces buxi, Fusarium oxysporum och Puccinia buxi (Pettersson,
2012). Alla dessa svampar eller svampliknande organismer kan interagera och samexistera
pa plantorna. De finns ofta flera andra arter tillsammans med de tva férst namnda arterna. |
USA har det rapporterats att ndgon sorts vissnesjuka har drabbat Buxus sempervirens
’Suffruticosa’ . Troligtvis ar det flera olika skadesvampar inblandade, men arten Paecilomyces
buxi tros vara den primara patogenen i svampkomplexet (Hansen, 2009). Pa en internationell
nyligen genomfoérd workshop i London (RHS Box Summit, april 2012) framkom att England
har fortsatt stora problem med C. buxicola och att dven USA har fatt allt storre utbrott av C.
buxicola vilket orsakar forodande konsekvenser (Forsberg, personlig kommunikation 2012).



Det diskuterades aven kring “the box tree caterpillar” dvs Cydalima perspectalis (se nedan)
som etablerat sig i Europa. Malet med denna workshop var att 6ka samarbetet mellan olika
lander och intressenter for att hantera vaxtsjukdomar.

Det finns dven ett nytt stort hot i form av en nyintroducerad larv Cydalima perspectalis (dven
kallad Diaphania perspectalis) som framst angriper buxbom och pa sikt kan kalata hela
plantor. Larven dter bade pa blad och nya skott samt dven pa barken av yngre skott.
Angreppen startar oftast inne i busken och kan latt férvaxlas med de tidigare namnda
svampsjukdomarna. Dock vid ndarmare inspektion syns de karakteristiska bitskadorna fran
larverna (Fera, 2009). Larven har sitt ursprung i 6stra Asien men har under 2010 spridit sig till
Tyskland, Schweiz, Frankrike, Osterrike, Holland och England (EPPO, 2010). | Sverige har det
annu inte kommit nagra rapporter om angrepp men troligtvis sa ar risken relativt stor att
larven fortsatter att sprida sig i Europa.

3. BUXBOMSSJUKA

3.1 Svamptyper och taxonomi

Det finns olika grupper av svampar som t ex basidiomyceter (sotsvampar, mjoldaggssvampar
och rostsvampar) och ascomyceter (sporsdackssvampar) dit C. buxicola tillhér. En svamp
bestar av tunna tradar, sa kallade hyfer. Dessa hyfer kan vaxa till stora komplex och bildar ett
mycel. Férokningen sker med hjalp av olika sporer, bl a konidier. Skadevampar bildar ofta
motstandskraftiga vilorgan, som t ex vilsporer och sklerotier som gor att de kan dverleva
lange dven under ogynnsamma forhallanden (Pettersson & Akesson, 1998). Bland de
skadesvampar som drabbar buxbom finns Cylindrocladium buxicola och Volutella buxi. Bada
omnamns vanligtvis som buxbomssjuka (box blight). | internationella sammanhang kan dock
Volutella bendmnas som krafta (canker). Bade Cylindrocladium buxicola och Volutella buxi
trivs i varmt och fuktigt klimat. Lagvaxande buxbomshackar som ar kompakta och haller fukt
ar idealiska platser for dessa skadesvampar. Hackar som klipps ofta har dessutom ofta
nedfallna blad under och runt plantorna som blir till en perfekt grogrund for sporerna (RHS,
2010).

Svampar har ofta tva olika stadier; anamorf (med konlos forokning) respektive teleomorf
(med konlig forokning). Cylindrocladium buxicola (anamorf) men dnnu ingen funnen
telemorf hos den, respektive Volutella buxi (anamorf) och Pseudonectria rousseliana
(teleomorf) ar de aktuella namnen for buxbomssjuka (Strouts & Winter, 1994). Det ar bara
det anamorfa stadiet som infekterar plantor (Henricot & Culham, 2002). De morfologiska
egenskaperna dvs hur mycelet var uppbyggt i det anamorfa stadiumet |ag till grund for hur
man tidigare kunde identifiera olika arter (Peerally, 1991). Numera integreras morfologi med
olika molekylara analyser av DNA-datasekvenser (Crous et al, 2004; Pérez & Henricot, 2002).
En helt ny metod har dock nyligen revolutionerat svamparnas taxonomi dar biologiska,
morfologiska och fylogeniska artegenskaper (dvs specifika karaktarer) integreras for att pa sa
satt identifiera olika arter (Lombard et al, 2010a; Lombard, 2010). Enligt denna metoden
konstrueras ett multi-gen fylogeni (dvs slaktskapstrad) bestaende av sju gen-regioner
(Lombard et al, 2010b).
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Cylindrocladium buxicola blev identifierad av Henricot et al (2000b). De anvande sig av
svampens morfologiska egenskaper i det anamorfa stadiet enligt reglerna fran Crous och
Wingfield (1994), samt genom att géra DNA-analyser enligt White et al’s metod (1990). De
gjorde bedomningen att det rérde sig om en helt ny art av Cylindrocladium. Arten som
doptes till C. buxicola (Henricot & Culham, 2002) kommer sannolikt fran ett geografiskt
isolerat omrade i mellersta Amerika, Mexico och delar av Karibien, och har darfor en valdigt
liten genetisk bas vilket gor populationen mycket homogen (Henricot, 2002). | Nya Zeeland
upptacktes sjukdomen 1998. Man jamforde da prover fran svampen i England med prover
tagna pa Nya Zeeland och sag att de tillhérde samma art. De uppvisade ocksa obetydligt sma
variationer vilket tyder pa att de kommit fran samma ursprungsklon (Henricot, 2003c).

3.2 Biologi och livscykel

Det ar det anamorfa stadiet av svampen som infekterar vardvaxtens vavnad. Svampen
bestar av ett arrangemang med fortplantningsdugliga grenar. Konifioforen bestar av en s k
stipe och bredvidsittande konidiebildande celler fran vilka konidierna (makrokonidier) bildas.
Stipe (skaft) ar en avlang, genomskinlig kropp som avslutas med en lansettlik vesikel (blasa)
med papillformig (spetsig) topp (se figur 1). Konidierna ar cylindriska och rundade i bada
andarna. De har en septum (skiljevagg) och de halls som ett cylindriskt kluster i ett
genomskinligt slemlikt matrix. Mikrokonidier av svampen har inte observerats. Nar det
formas klamydosporer ar dessa morkbruna och tjocka. Sporerna aggregeras for att forma
mikrosklerotier vilket ar typiskt for Cylindrocladium—slaktet (Henricot & Culham, 2002).

Det kravs hog luftfuktighet eller vatten for att infektionen ska kunna dga rum. Livscyklen hos
C. buxicola startar med en primarinfektion med hjalp av klibbiga sporer som kommer via
luften eller via vattenstank. Sekundarinfektionen sker sedan via smittade blad (Henricot,
2003a; 2003b). Efter 3-5 timmar startar groningen av sporerna och kutikula penetreras 5-7
timmar efter infektionen. Svampen kan sedan bdrja sin tillvaxt ut genom klyvéppningar i
bladen (stomata) redan 48 timmar efter infektionstillfallet. Detta innebar att livscyklen hos
C. buxicola ar forhallandevis snabb (Henricot, 2003b). Svamptillvdxt kan ske intercellulart i
plantans mesophyll och konidier fran sporbildningar (se figur 2) tacker undersidan pa bladen
efter ca 7 dagar (Henricot, 2006; Saracchi et al, 2008). Det bildas stora médngder sporer vid
fuktig vaderlek som sprider sig i ndromradet. Nar de landar pa nya, osmittade blad startar sa
en ny livscykel.

| jdmforelse med manga andra svampar sa vaxer C. buxicola aven under forhallandevis laga
temperaturer, fran 5 grader C upp till 30 grader C (Henricot 2003a; 2003b). Detta gor att C.
buxicola kan vaxa och fordka sig langt in pa hésten. Svampen har oftast sin mest aktiva
tillvaxtperiod under sensommaren och hdsten nar det dr bade varmt och fuktigt. Optimalt
for snabb utveckling ar dock 20-25 grader C. | foérsok har patogenen dott vid 33 grader C och
darover. Kvalitativa och kvantitativa observationer som gjordes i en studie visade att
livscyklen kunde fullbordas inom en vecka (Henricot & Culham, 2002). F6r manga andra arter
inom Cylindrocladium-slaktet ar deras primara overlevnadsstruktur i jord microsklerotier.
Det verkar dock som om C. buxicola framst kan dverleva inne i komposterat material som
mycel. Darfor ar de infekterade bladen som faller pa marken runt omkring plantorna en
viktig 6verlevnadsmekanism for svampen under mindre gynnsamma perioder som vid
vinterkyla eller langa torrperioder (Henricot et al, 2008).
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Landls Lacey & Kelly Ivors, NCSU, Dept. of Plant Pathology

Figur 1. Vesikler hos Cylindrocladium buxicola (Kalla: Landis
Lacey and Kelly Ivors, NCSU Department of Plant Pathology)

Landis Lacey & Kelly Ivors, NCSU, Dept. of Plant Pathology

Figur 2. Sporbildningar av Cylindrocladium buxicola (Kalla: Landis
Lacey and Kelly Ivors, NCSU Department of Plant Pathology)
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3.3 Symptom

Det finns manga olika svamparter av Cylindrocladium som forknippas med diversa symptom
som t ex bladflackar, grenréta, rotrota, sot eller kraftor (Crous, 2002). De forsta symptomen
pa Cylindrocladium buxicola ar morkbruna flackar pa bladen. Flackarna ar ofta runda och har
en morkare rand runt omkring. Sa smaningom vaxer flackarna ihop tills de tacker hela bladet
som vissnar och trillar av (Henricot et al, 2000b; Henricot & Culham, 2002). De infekterade
grenarna far svarta skador pa stjalkarna i form av streck eller diamantformade skavanker.
Ofta utvecklas dessa fran de nedre delarna pa plantan och fortsatter sedan uppat till toppen
av plantan (Henricot et al, 2000b; Henricot & Culham, 2002). Under férhallanden med hog
luftfuktighet kan ibland de vita sporbildningarna pa bladens undersida ses med blotta 6gat.
Nya friska skott kan fortsatta att utvecklas fran de osmittade grenarna under en period. |
vissa fall startar grenrdtan och bladavfallet helt plotsligt (Saracchi et al, 2008). Férloppet kan
ga valdigt fort och slutligen faller alla bladen av vilket leder till att hela plantan dor.

C. buxicola har en allvarlig inverkan pa plantornas utseende och viarde som prydnadsvaxter.
Bladverk som drabbas av svampen gulnar och vissnar. Grenar som fatt réta kan forbli grona
under den yttre barken och dar kommer sedan ofta en sekundar patogen som attackerar
plantan som sa smaningom dor. C. buxicola associeras ofta med svampen Volutella buxi som
orsakar grenrota genom skador som redan finns pa vavnaden. V. buxi behover dessa sar pa
plantan for att kunna infektera och foroka sig (Henricot et al, 2008). Infektion i bladvdavnaden
expanderar sa smaningom till bladskaften och vidare till grenarna (Saracchi et al, 2008). |
senare skeden kan buxbomen drabbas av olika rotor pa stammar och rotter, orsakade av t ex
Paecilomyces buxi, Fusarium oxysporum eller ndgon art av Phytophthora. Sjukdomen sprider
sig snabbt genom de infekterade plantorna, speciellt i skuggiga omraden nar det ar varmt
vader med omvaxlande regn och sol.

Volutella buxi ar en skadlig svamp som orsakar att grenar pa buxbom dor tillbaka (Dodge,
1944). V. buxi ar kdnd sedan lange men ar valdigt lite studerad (RHS, 2010). Den forsta
rapporten om ett Volutella-stadium hos Nectria consors kom 1977 fran forskare vid Plant
Diseases Division Auckland, Nya Zeeland (Samuels, 1977). Svampsjukdomen kallas ibland
buxbomsgrentorka (Thomsen & Leonard, 2005) och upptrader ofta i svagvdaxande skott.
Bladen blir blekgula och i topparna pa vaxten lagger de sig uppat/inat langs med grenarna.
Manga av de unga skotten dor. Efterhand trillar bladen av och plantan vissnar alltmer. Detta
leder till att buxbomshéackarna far stora vissna partier. Svampen gor ocksa att barken pa
stammen lossnar och den trillar sedan latt av vid berdring. Under barken kan détt missfargat
eller graaktigt trd synas (Dodge, 1944).

V. buxi sprider sig inte lika aggressivt som C. buxicola och har inte heller lika férédande
effekter (Prior, 2001; Henricot, 2002; RHS, 2010). Fran maj och under sommaren skapas de
sma rosa kuddarna pa undersidan av bladen som sprider vegetativa sporer i stora mangder.
De konliga sporerna bildas fran de okdnade strukturerna men oftast efter att bladen fallit av.
Fran de sma runda perithecierna sprids sedan de konliga sporerna dvs. ascosporer.

Det kan vara svart att skilja pa V. buxi och C. buxicola ute i falt. Symptomen ar valdigt

likartade. De huvudsakliga symptomen pa V. buxi ar att bladen blir gulbruna, vander sig
uppat ndra stammen och utvecklar sma rosa sporkuddar pa undersidan (Henricot, 2002).
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Aven C. buxicola ger blekgula avfallande blad men V. buxi har de sirskiljande symptomen
(Henricot, 2002; CSL, 2007; Thomsen & Leonhard, 2005):

- att sporbildningen pa undersidan av bladen ar karaktaristiskt svagt rosafargad

- att bladen kan sitta kvar langre an vid smitta av C. buxicola

- att barken/stammen blir mjuk och lossnar

- att inga svarta streck pa grenarna har observerats pa plantor smittade av enbart V. buxi

3.4 Forokning och smittospridning

De viktigaste faktorerna som paverkar svampinfektioner och spridning av sporer ar
miljoforhallanden som temperatur och luftfuktighet. Plantans kondition paverkar ocksa i stor
utstrackning mottagligheten for svampsjukdomar och hur allvarliga angreppen blir (Brander
et al, 2004). Miljofaktorer forandras 6ver tid och har betydelse bade for utvecklingen samt
ocksa spridningshastigheten hos den aktuella svampen. Vaderforandringarna gynnar
antingen svampen eller vardvaxten beroende pa deras behov for optimal utveckling. Det
lokala mikroklimatet styr i hog grad sjukdomsforloppet hos den enskilda plantan. Langa
perioder med regnigt vader gynnar infektioner som darfor uppstar framfoér allt under den
fuktigare hostsasongen (Prior, 2001).

C. buxicola smittar via sporer som tranger in genom kutikula pa ovansidan av bladen. Sar
som t ex klippsar pa plantan ar darfor inte nédvandigt for att den ska kunna smittas av C.
buxicola (Henricot, 2002). V. buxi behéver daremot hal pa bladen for att svampen ska kunna
infektera plantan. Detta sker oftast genom de bladsar som uppstar vid formklippning av
plantor och hackar. Allvarliga angrepp syns mest i hart klippta hackar. En effektiv spridning
sker ocksa vid sjalva beskarningen da sporer foljer med verktygen fran smittade plantor och
vidare till friska plantor som infekteras. Troligtvis finns svamparna pa blad och grenar samt i
vaxtrester pa marken men inte i jorden (Thomsen & Leonard, 2005).

Enligt Henricot’s studie (2008) overlever C. buxicola som mycel pa nedfallna blad i form av
vilsporer. Sa fort forhallandena ar tillrackligt gynnsamma borjar svampen att producera
sporer som sprids med hjalp av vatten, djur, faglar, insekter och manniskor. Sporerna kan
aven spridas med vinden men troligtvis bara kortare strackor. Smitta kan ocksa spridas via
besokares leriga stovlar som bar pa infekterad jord (Prior, 2001). Svampen kan dven spridas
med hjalp av insekter men Cylindrocladium ar dock inte forknippad med nagon speciell
insekt (Prior, 2001). Studien har ocksa visat att C. buxiola kan dvervintra pa nedfallna blad
och p& det viset dverleva i minst 5 &r (Henricot et al, 2008). Aven fér V. buxi dr nedfallna blad
pa marken troligtvis en stor kalla till dverlevnad for svampen.

4. VAXTSKYDD

4.1 EPPO, Jordbruksverket och reglering

Historien borjade med att en allvarlig svampsjukdom pa buxbom upptédcktes 1994 i en
plantskola ndra Hampshire i England. Det var dock inte forran 1997 som ett storre utbrott
rapporterades (Henricot et al, 2000a; 2000b). Ar 2002 blev det bekraftat att det rorde sig om
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en ny svampart kallad Cylindrocladium buxicola (Henricot & Culham, 2002). Sjukdomen &r nu
spridd over hela Storbritannien och orsakar stor skada (EPPO, 2005; Henricot, 2006; Henricot
et al, 2008). Under aren 2003 till 2012 har ytterligare minst 10 lander i Europa drabbats. |
Tyskland tog den fart 2004/2005 (Brand, 2005), i Belgien 2000 (Crepel & Inghelbrecht, 2003),
i Danmark 2008 (Leonhard, 2010) och i Norge 2010 (Talgé et al, 2010). Till Sverige kom de
forsta fallen 2010. Rapporter om sjukdomen i Spanien (Varela et al, 2009) och Italien
(Saracchi et al, 2008) har ocksa kommit. Nyligen har det slagits larm i Kroatien om spridning
av svampen dar (Cech et al, 2010). Svampen fortsatter sin framfart och rapporteras nu dven
fran Georgien (Gorgiladze et al, 2011) samt Tjeckien (Safrankova et al, 2012). Man far rdkna
med att svampen ar spridd Over stora delar av Europa samt dven pa Nya Zeeland (Henricot
et al, 2008). Enligt uppgifter fran kemiforetaget BASF i USA sa kom smittan till USA i oktober
2011. Sjukdomen blev forst dokumenterad i North Carolina och Connecticut men har nu
aven hittats i Oregon, Maryland, Massachusetts, Rhode Island samt i Virginia
(www.betterplants.basf.us).

Sjukdomen har funnits pa EPPOs Alert List i drygt 3 ar men under denna tid sa har inga av
medlemslanderna efterfragat nagon speciell internationell atgard. Darfor ansags det att
tillracklig varning hade getts och sjukdomen togs bort fran Alert List 2008. Dock har vissa
linder infort strikta regler nir sjukdomen upptacks, t exi Osterrike férstérs omedelbart alla
infekterade buxbomsplantor som hittas (EPPO, 2009; EPPO, 2010). Under 2010 har de dven
forhindrat export fran foretag som har kunnat kopplas till utbrott av sjukdomen (EPPO,
2010). Till en plantskola i norra Italien importerades inkrukade buxbomsplantor fran Belgien.
De sag helt friska ut forst men utvecklade sedan typiska symptom for sjukdomen och alla
plantorna fick darfor kastas (Saracchi et al, 2008).

Risken for att sjukdomen transporteras dver landsgranser genom plantor som inte har nagra
synliga symptom men anda bar pa smittan ar dverhdangande (Henricot et al, 2008; Saracchi
et al, 2008; Henricot & Gorton, 2005). For att kunna kontrollera detta och forhindra vidare
spridning av svampen kravs restriktioner i handeln med buxbomsplantor samt vegetativt
forokningsmaterial genom antingen krav pa karantan eller via certifikationsprocedurer
(Chalkley, 2012). | europeiska plantskolor anvands kemiska svampmedel som haller tillbaka
symptomen men som inte dodar sjdlva svampen. Darfor bor nyinkdpta importerade plantor
hallas isolerade i minst tre veckor (RHS, 2010). Med denna isoleringsteknik hinner eventuella
sjukdomar bli synliga pa plantorna innan de har planterats ut och fért smittan vidare (RHS,
2010).

Forflyttning av plantor mellan lander har 6kat kraftigt och medfor stora risker (Brasier,
2008). C. buxicola illustrerar hur |att nya organismer kan etablera sig (Henricot & Gorton,
2005). Trots att den hade alla de karaktéristiska egenskaperna hos en nyintroducerad
organism, som t ex en homogen gentyp och ingen genetisk slaktskap med andra kdnda arter,
blev den inte klassad som en karantdrorganism i England. | Sverige har Jordbruksverket gjort
en skrift kallad ”Aktuella sjukdomar pa buxbom” som kom ut oktober 2011 (Jordbruksverket,
2012). Dar beskrivs bade svampsjukdomar och larven Cydalima perspectalis, samt ges rad
om hur man ska férhindra smittspridning. Det finns dock ingen lagstiftad reglering 6ver
hantering eller anmalningsplikt for Cylindrocladium buxicola.
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4.2 Internationell forskning

Royal Horticulture Society (RHS) ar ett centrum i England som bedriver forskning inom
tradgardsvetenskap (RHS, 2012). Varen 2011 fick jag mojlighet att resa till England och lara
mig mer om buxbomssjuka av Dr Beatrice Henricot. Hon ar chef 6ver patologiavdelningen pa
RHS Wisley som forskar kring aktuella vaxtsjukdomar. | ett projekt vid Wisley gjorde Henricot
(2009) en utvardering av effektiviteten gentemot C. buxicola hos nagra av de kemiska
svampbekdampningsmedel som &r tilldatna for professionell anvandning i England. Det
genomfdrdes dven en in vitro-studie kring resistens mot C. buxicola (Henricot et al, 2008).

Miljomadssiga problem som langa torrperioder eller vattensjuk mark dar plantornas rotter
drabbas av syrebrist ar faktorer som kan bidraga till en 6kad mottaglighet hos plantan for
svampsjukdomar som t ex buxbomssjuka. Enligt Henricots (personlig kommunikation, 2011)
erfarenheter sa har vélgodslade buxbomsplantor i god kondition storre motstandskraft mot
buxbomssjuka. Det finns inte nagra forskningsstudier som visar att man framgangsrikt har
lyckats kontrollera C. buxicola utan en omfattande bekdmpning med kemiska medel.
Regelbunden behandling med kemiska bekdmpningsmedel kan skydda icke-infekterade
plantor, men redan smittade plantor kan inte aterhdamta sig ens med kemisk bekdmpning.
Déarfor bor alla infekterade plantor gravas upp och brannas. Eftersom svampen dvervintrar
som mycel i nedfallna blad ar det ocksa viktigt att kontinuerligt ta bort allt detta vaxtmaterial
fran marken samt att ta bort det dversta jordlagret for att pa sa satt minska infektionstrycket
(Henricot et al, 2008).

4.3 Studie kring bekdmpningsmedel och resistens

| en in vitro-studie (Henricot et al, 2008) undersoktes effekten hos 13 olika kommersiella
fungicider (svampbekdampningsmedel) bade pa myceltillvaxt och pa sporulering. Resultaten
fran studien visade att inget av de testade kemiska bekdmpningsmedlen var helt effektiva
mot C. buxicola, dvs inget medel dédade svampen.

Det finns inga kdanda Buxus-arter som ar resistenta mot C. buxicola. | en studie kring resistens
hos olika buxbomsarter och namnsorter visade observationer att sjukdomen hade en valdigt
snabb och aggressiv utveckling speciellt hos Buxus sempervirens 'Suffruticosa’ (Henricot et
al, 2008). Denna sort har ett kompakt vaxtsatt som gynnar fukt samt skugga vilket &r positivt
for svampens utveckling (Braimbridge, 1994). Studier i England visar pa en nagot stérre
motstandskraft hos B. microphylla (Henricot et al, 2008) och aven studier i Tyskland tyder pa
detta (Kreckl et al, 2010). B. sempervirens 'Suffruticosa’ visade sig i bagge dessa studier vara
den namnsort som var mest mottaglig av samtliga sorter som testades. Dessa inkluderade
Buxus balearica, B. bodinieri, B. glomerata, B. harlandii, B. microphylla, B. macowanii, B.
riparia, B. sinica och B. sempervirens (RHS, 2010). Andra véaxter i familjen Buxaceae som
Sarcococa spp. har ocksa visat sig vara mottagliga for sjukdomen (Henricot et al, 2008).

Arten Buxus sempervirens angrips ocksa latt av C. buxicola men eftersom den véaxer fortare
an sin namnsort ‘Suffruticosa’ sa kan den lattare aterhdmta sig under en tidsperiod. Artens
snabbare tillvaxt efter att de sjuka delarna klippts bort gor att den klarar sig langre (Prior,
2001). Dock kommer troligtvis dven den att i langden forsvagas mer och mer. Den art som i
studien visade sig minst mottaglig mot C. buxicola var B. balearica. Detta beror troligtvis pa
den artens tjocka och laderaktiga struktur pa bladen som ar en nackdel fér svampen som
penetrerar genom kutikula (Henricot et al, 2008).
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4.5 Biologisk bekampning

Vad man kanner till idag sa finns det inte nagra biologiska bekdampningsmedel mot C.
buxicola. Svampen har inte nagra naturliga fiender som kan motverka dess framfart. Pa
Norrvikens Tradgardar har vissa medel testats fran Biobasiq som salufor biologiskt
vaxtskydd. Det dock finns inga resultat fran dessa tester annu.

Ett foretag i Norge som heter ProPlant och drivs av Owe Forsberg arbetar med att fa fram
ekologiska alternativ till kemiska bekdampningsmedel. Deras produkter ar baserade pa
mikroorganismer sasom bakterier som stimulerar tillvaxt och starker vaxters naturliga
motstandskraft. De har tagit fram en produkt som i ett in vitro-forsok under dec 2011- feb
2012 har visat sig verksamt mot C. buxicola. Detta forsok forsags med smittade plantor fran
Sverige (Malmé Ostra kyrkogard samt fran forfattarinnans privata tradgard) och med friska
plantor fran en plantskola i Norge. | dessa forsok aterhamtade sig de smittade plantorna, det
behovs dock mer ingdende vetenskapliga studier for att bekrafta dessa resultat. Det kommer
att ske vidare forsok utomhus, i faltstudier i USA och Sverige under 2012. Detta ska ske i ett
kommande engelskt-amerikanskt-norskt-svenskt projekt. Ett pilotprojekt genomfors under
maj-juli 2012 dar jag i samarbete med Owe Forsberg testar produkten utomhus i liten skala.
Beatrice Henricot ar radgivande i bada projekten.

5. METOD

Metoderna som har anvants for att samla in information ar dels en litteraturstudie (en mer
teoretiskt orienterad metod) och dels en fallstudie (en mer praktiskt orienterad metod). Har
foljer en detaljerad beskrivning av hur de tva metoderna har anvants for att genomfora
datainsamlingen, och sist beskrivs dven hur resultaten ar presenterade.

5.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien har genomforts I6pande under hela uppsatsprojektet. De huvudsakliga
kdllorna har varit vetenskapliga artiklar inom d@mnet, annan relevant litteratur samt
tidningsartiklar kring Cylindrocladium buxicola och Volutella buxi. Jag har daven haft vardefull
e-mailkontakt och givande samtal med experter inom det aktuella omradet. Inledningsvis
genomférde jag en studieresa till Royal Horticulture Society (RHS) i England varen 2011 for
att inhdmta kunskap och erfarenheter fran internationella forskare kring problematiken med
buxbomssjuka. Av den ledande experten inom omradet (Dr Beatrice Henricot) fick jag lara
mig att artbestamma C. buxicola samt V. buxi genom mikroskopering samt dven att kdnna
igen symptomen ute i falt. Jag fick ta del av hennes stora kompetens och erfarenhet av
sjukdomens konsekvenser i England vilket var mycket larorikt for mig.

5.2 Fallstudie

Nedan foljer en detaljerad beskrivning av metoderna och tillvdgagangssattet for
genomforandet av den empiriska studien. Vidare redovisas dven urvalen av de enskilda
provtagningsplatserna och hur provtagningen har skett. Sist beskrivs dversiktligt om de
allmanna odlingsforutsattningarna pa platserna.
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5.2.1 Uppligg

Fallstudien bestar av tva delar for att samla in data om respektive utbredning samt
spridningshastighet. Del ett sammanstaller hur manga kyrkogardar av de 17 ingaende i
studien som ar konstaterat smittade vid en viss tidpunkt. Under det dagliga arbetet pa
kyrkogardarna rapporteras vid upptackt misstankt smitta av de anstallda till ansvariga pa
kyrkogardsforvaltningen. De meddelar sedan mig och hacken kontrolleras pa plats av mig.
Detta sker I6pande under fallstudien genom inventering med enbart visuella observationer.
De symptom som ar avgorande for att det ar C. buxicola ar framfor allt de svarta strecken pa
grenarna (se vidare 3.3). Del tva har sju utvalda matplatser som utgangspunkter for att mata
antal meter hack som ar smittad av buxbomssjuka inom respektive kvarter. Denna
datainsamling sker vid 10 separata tillfallen och gors med hjalp av ett fem meter langt
rullmattband.

5.2.2 Urval av platser

Tva kyrkogardar, Malmo Ostra kyrkogard respektive Husie kyrkogard, valdes ut for att kunna
studera spridningshastigheten pa 7 separata matplatser. Sex av dessa platser ligger inom
samma kyrkogardsomrade (Ostra) dir de ar spridda 6ver hela omradet i separata s k kvarter
atskilda av hogre avenbokshackar. Platserna uppskattades ha likartade grundforutsattningar
vad det giller vader- samt markférhallanden (se karta éver omradet p& Ostra kyrkogarden
med respektive kvarternummer for matningarna, i kapitel 6.1). Den sjunde matplatsen
innefattar en hel mindre kyrkogard i utkanten av Malmo, Husie kyrkogard. Denna ligger
ganska fritt och avskilt uppe pa en liten hojd. Har finns nastan bara buxbomshackar och
denna kyrkogard ar inte uppdelad i kvarter. Det ar inte heller i allmdnhet sa tatt mellan
gravplatser och hickar pd Husie som pa Ostra kyrkogarden.

Bakgrunden till urvalen av platserna var féljande. En forstudie i februari mynnade ut i att tre
platser med misstinkta angrepp hittades pa Ostra kyrkogarden (2F, 3D, 8C). | slutet av juli
upptacktes ytterligare tva platser dar som verkade vara angripna (23A, 10H). | borjan pa
september kom larm om misstéankt smitta pa ett nytt kvarter dar det verkade sprida sig fort,
sa da togs dven denna plats med i matningarna (10D). Dessa sex platser plus Husie kyrkogard
utgjorde foljaktligen provplats 1-7.

5.2.3 Provtagning och uppstart

Vid projektstarten i februari skickades 7 prover fran misstankta plantor pa kyrkogardarna till
plantpatolog Malgorzata Kepler i Danmark for analys i laboratorium (Gartneriraadgivningen,
Arhus). Analyssvaren dérifran visade att ingen forekomst av Cylindrocladium buxicola-
konidier kunde hittas i proverna vid denna arstid. | ett av proverna (fran kvarter 8 pa Ostra)
hittades dock vad som troligtvis var vilsporer av C. buxicola. Ovriga resultat visade pa
forekomst av Volutella buxi i fem av proverna och forekomst av Fusarium oxysporum i tre av
proverna.

19:e augusti togs prover fran provplats Husie samt Ostra kvarter 2F, 3D, 8C, 23A, 10H (10 D
togs 15:e september). Provtagningarna utfordes under hésten med tva plantprover per
provplats, sammanlagt 14 stycken prover fran de utvalda platserna. Vid provtagningen i
augusti visade de visuella observationerna av proverna att det rérde sig om C. buxicola.
Kvistar som valdes ut hade svarta streck och pa bladen fanns brunsvarta flackar. Proverna
som samlades in har lagts i fuktiga plastpasar. Efter att ha legat i en plastpase ljust placerat
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vid ca 20-22 grader i 2-3 dygn borjade ett vitt ludd synas pa dem. | ett ljusmikroskop pa SLU
Alnarp (100 gangers forstoring) tittade jag pa bildat mycel pa blad och kvistar. Jag sag dar de
typiska formationerna som sporer av Cylindrocladium buxicola brukar bilda. | mikroskopet
kunde den typiska strukturbildningen som syntes bast i profil pa kvistar ses (se for exempel
figur 2 i kapitel 3.2). Pa baksidan av bladen syntes ocksa fyrkantiga formationer bildade av
flera konidier som 1ag intill varandra vilket ocksa brukar ses hos denna svamp. Dock kunde
det inte sakert bekraftas att det rorde sig om C. buxicola i mikroskopet, men de visuella
tecknen pa kvistarna var 6vertygande om att det var smitta av C. buxicola.

Dessa provtagningar utfordes i borjan av den faststallda undersokningsperioden. Pa samtliga
platser visade de visuella symtomen att det fanns smitta av C. buxicola. Det var dock svart
att med samma sakerhet avgéra om det fanns smitta av V. buxi som ju egentligen ar mest
aktiv pa varen till skillnad fran C. buxicola. Det gick inte att fa nagra helt konklusiva svar.
Detta bedémdes dock vara av underordnad betydelse for undersdkningen i stort, eftersom
huvudfokus lag pa C. buxicola.

5.2.4 Datainsamling

De sju platserna har observerats och angripna delar av respektive buxbomshéack har mats
upp. Detta har skett vid 10 regelbundna tillfallen under hosten, fran augusti till december
(den forsta respektive femtonde i varje manad).

Vid alla de 10 datainsamlingstillfallena kontrollerades buxbomen visuellt och vid synliga
angrepp i form av for buxbomssjuka karaktaristiska bladflackar och vissna partier skedde en
matning av langden pa det smittade hackpartiet. Strax efter det andra tillfallet skedde det
ocksa en kontroll for att sakerstalla svampidentifiering genom provtagning av enstaka
smittade kvistar for analys som namnts ovan. | bérjan var det tankt att ha centimetrar som
matningsenhet men ganska snart upptacktes det att metrar som enhet var nédvandigt. Sa
smaningom kom det att handla om flera hundra meter smittade hackar.

Det har ocksa skett en fotodokumentation av sjukdomens utveckling och konsekvenser.

5.2.5 Odlingsforutsdttningar

Ostra kyrkogarden ar Malm®és storsta kyrkogdrd och bestdr sammanlagt av ca 60 hektar. Den
fungerar som centralkyrkogard med serviceverksamheter for hela férvaltningsomradet.
Inom omradet finns katolska, ortodoxa, muslimska och judiska begravningsplatser. Det finns
ocksd en minneslund och askgravplatser. Ostra kyrkogarden invigdes 1921 och delas i tvd
stilarter, en med strangt regelbunden arkitektur med klippta hdckar och en annan del med
mer frivdxande vaxtmaterial och grasmattor.

De matplatser som jag valt ut inom omradet med kvarter 1-10 ligger i den mer strikta delen.
Dér ar det enbart grusgangar i hela kvarteren och gravarna ligger ganska tatt avskilda med
laga buxbomshackar ca 15-30 cm hoga. Undantaget ar matplats 23 A som ligger i den mer
fria delen och dar gravplatserna omges av grasmattor med viss betongplattsattning. Runt
sjalv gravarna finns buxbomshéackar som &r lite kraftigare och bredare, ca 20-40 cm hoga.

De parametrar som observerats omfattar klimat, markforhallanden, klippning och godsling.
P& Ostra kyrkogarden finns det manga hoga lahickar vilket skyddar mot vindar och ger viss
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skugga for narmast intilliggande buxbomshéackar. Dock ar det till storsta delen ett mycket
soligt 1age som upplevs som gassande och utsatt. Alla gadngarna som ar gruslagda trampas pa
oupphorligen av de manga besdkarna. Detta leder till att marken intill hackarna dr mycket
kompakt och syrefattig vilket missgynnar rottillvaxt och naringsupptag. Det varken gddslas
eller vattnas av kyrkogardsforvaltningen. Sa om det sker sa ar det pa gravrattsinnehavarnas
initiativ. Dock ar det troligtvis i sa fall andra vaxter an buxbom som far extra skotsel.

P3a Husie kyrkogard ar det nagot annorlunda forhallanden genom att laget ar mer fritt.
Platsen ligger uppe pa en hojd och ar darmed mer utsatt for vader och vindar. Det finns inte
heller ndgon indelning i kvarter som p& Ostra kyrkogarden och inte heller ndgra ldhackar. Det
ar en blandning av grus och gras runt buxbomshéackarna. Pa den stora grusgangen upp mot
kyrkan dar det ligger gravar pa bagge sidor ar det grus intill buxbomsh&dckarna men pa
baksidan av dessa gravar gransar buxbomshackarna mot en grasyta. Gravarna ligger inte sa
tatt har som pa vissa platser pa Ostra utan hela kyrkogarden upplevs som mindre tréng.

Buxbomshackarna klipps vart annat ar. Det finns helt enkelt inte resurser till oftare klippning.
Alla nedfallna I6v och kvistar krattas bort av estetiska skal vilket utarmar jorden pa
mullamnen. Sammantaget ar det en dalig milj6é for hackarna vilket leder till att de redan ar
forsvagade och darmed mer mottagliga for andra sjukdomar som t ex svampar. De kan ocksa
se vissna och sjukliga ut av manga andra orsaker &n svampsjukdomar vilket goér det svarare
att bedoma orsakerna.

5.3 Redovisning av resultat

Redovisningen av insamlad data fran del ett utgors av ett diagram som tydliggor en kedja av
héndelser under en viss tidsperiod. Datainsamlingen fran fallstudiens del tva presenteras i en
tabell (time-oriented display) samt i sju diagram for att visuellt visa processen pa ett
systematiskt satt. En sammanstdllande presentation av resultaten har skett i form av ett
stapeldiagram for att askadliggdra angreppens utveckling inom de enskilda platserna under
den gadllande tidsperioden. Detta mojliggor en dversikt av informationen samt en jamforelse
av spridningshastigheten mellan de sju olika matplatserna.

Det totala antalet meter buxbomshack inom varje utvalt kvarter som har mats upp mojliggor
ocksa en procentuell redovisning for angreppen 6ver tid inom respektive kvarter. Resultaten
har analyserats och jamforts for att visa pa monster och trender som framkommit samt for
att kunna diskutera eventuella olikheters mojliga orsaker. Aven aritmetisk statistik ar gjord.
Det visas dven nagra egna foton for att illustrera utvecklingen hos buxbomssjuka samt for att
ge en oOverblick och visuell forstaelse for hur omradet ar uppbyggt med sin arkitektoniska
indelning.
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6. RESULTAT OCH ANALYS

6.1 Resultat fran fotodokumentation

Forst foljer har en fotodokumentation som kan ses som en introduktion till resten av
resultaten fran fallstudien. Inledningsvis visas ndgra foton tagna pa Ostra kyrkogarden i
Malmo for att illustrera texterna. Fotona ger en forstaelse for problemets om fattning och
dess mangfacetterade konsekvenser. Kartan nedan visar en 6versikt 6ver hela kyrkogardens
arkitektoniska uppbyggnad och ger en schematisk dverblick 6ver omradet.

Karta éver Malmé Ostra kyrkogérd.

Jied

Bild 1. Ast.ra kyrkogéen kvarte 3D Bild 2. stra yrkogrden kvarter23 A

Pa bild 1 och 2 visas skillnaden mellan de tva olika stilarterna. Bilden till vanster ar fran
omradet med kvarter 1-10 som ligger i den mer strikta delen. Dar ar det enbart grusgangar
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eller betongplattor i hela kvarteren och gravarna ligger ganska tatt, endast avskilda med
lagre buxbomshackar. Bilden till hoger ar fran matplats 23 A i den mer fria delen dar
gravplatserna omges av grasmattor samt med gangar av betongplattor. Pa gravarna narmast
i bild har buxbomen har helt fatt tagas bort p g a smitta.

Bild 3. Ostra kyrkogarden kvarter 8 C.

Pa bild 3 far man en 6verblick av vad sjukdomen stallt till med. Har ar all buxbom kring
gravplatserna bortgravd. Detta har lett till enorma arbetskostnader och forandrar helt det
ursprungliga utseendet. De vintergrona strikta buxbomshackarna har fungerat som avskiljare
mellan gravplatserna. Nu finns inga tydliga granser mellan gravarna utan de ar tillfalligt
markerade med laga trapinnar. Detta illustrerar behovet av nagot som kan ersatta
buxbomen som stilren och permanent gransmarkering pa en mycket begransad yta. Det
finns inte stora utrymmen att arbeta med och det kravs nagot som kan hallas lagt samt smalt
utan allt for mycket arbete eller hoga kostnader. Alltsa vaxter med laga standortskrav.

Bilderna 4 och 5 illustrerar skillnaden mellan frisk, gron och vdalmaende buxbom som skapar
ett vackert samspel mellan stramhet och grénska. Pa den hogra bilden har buxbomen
missfargats och skapar ett helt annat uttryck med en mer dyster miljo. Den ger ocksa en
uppfattning av hur gras- respektive grusytor kring gravplatserna paverkar det generella
intrycket. Valet av material runt om buxbomshackarna paverkar ocksa i hog utstrackning
jordens kompakthet samt mullhalt och darmed plantornas livsmiljé plus naringstillgang.
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Bild 5. Ostra kyrkogérden grusomrade.

6.2 Resultat fran fallstudien

6.2.1 Utbredningsresultat
| tabell 1 visas vilka kyrkogardar som har smittats vid en given tidpunkt under hésten 2011.

Resultatet visar att speciellt under perioden forsta augusti till férsta september sa sker det

en snabb spridning till de olika kyrkogardarna. Redan i borjan av september ar utbredningen

av sjukdomen hog da cirka 75 % av kyrkogardarna har smittats av C. buxicola.

Tabell 1. Férlopp av smittade kyrkogdrdar i Malmé hésten 2011.
Under tabellen visas vilket nr som motsvarar en viss kyrkogdrd.

15 dec
1 dec
15 nov
1 nov
15 okt
1 okt X
15 sep
1sep X X X X X
15 aug X | x [X
1aug X[ X |X
Nr: | 1|2 3 4 5 6 7 8 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17
1. Pauli Sédra 10. Pauli Norra
2. Ostra kyrkogarden 11. Pauli Mellersta
3. Sodra Sallerup 12. Gamla kyrkogarden
4. Fosie 13. Tygelsjo (troligtvis smittad)
5. Limhamn 14. Glostorp
6. Husie 15. Vastra Klagstorp
7. Vastra Skravlinge 16. Lockarp
8. Bunkeflo 17. Hyllie
9. Oxie
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Diagram 1 visar hur stort antal kyrkogardar som ar smittade vid en viss tidpunkt. 13 stycken
blir smittade redan tidigt under hosten, dvs i augusti och september. Denna redovisning av
insamlad data fran fallstudiens del ett tydliggdr en kedja av hdandelser under den aktuella
tidsperioden som pekar pa en mycket snabb utbredning av buxbomssjukan. Den forsta
oktober var 13 av de 17 kyrkogardarna som finns i Malmé kommun konstaterat smittade av
C. buxicola. Darefter sker det ingen synbar vidare utbredning till ytterligare kyrkogardar.

Antal smittade kyrkogardar (n=17)

20

18

16

14

12

10

Antal

2 rd
0 .//

4

1 juli 15 juli 1 aug 15 aug 1sep 15 sep 1 okt 15 okt 1 nov 15 nov
Tidpunkt hésten 2011

Diagram 1. Utvecklingen under hésten 2011 av antal smittade kyrkogdrdar.

6.2.2 Resultat over spridningshastighet

Undersdkningen av spridningshastighet tog plats i forsta hand pa Ostra kyrkogédrden men
dven pa Husie kyrkogard som representerade en av provplatserna. | tabell 2 dar samtliga
matvarden i antal meter fran de utvalda provplatserna anges kan ses en tendens till att det i
bérjan av utvecklingen gar nagot langsammare. Daremot nar smittan val etablerat sig sa sker
utvecklingen mycket snabbt. Dock framme vid den 15 november sa har utvecklingen stannat
av pa 6 av de 7 provplatserna, beroende antingen pa att 100 % av total langd inom den
aktuella provplatsen redan ar smittat eller att smittospridningen har avtagit. De uppskattade
%-vardena for smittad hack av den totala langden visar pa att 3 av de 7 platserna har fatt
100 % av sin hack nedsmittad fram tills i mitten av november.

Pa vissa av méatplatserna (23 A, 8 C och 10 D) har spridningshastigheten varit explosionsartad
med upp till ndra 700 meter smittad hack pa ett separat kvarter. | detta kvarter (8 C) har all
den sjuka hacken gravts bort och plantorna samt det 6versta jordlagret skickats ivag till
forbranning. Kvarter 10 D smittades senare dn de 6vriga matplatserna men hade dnda en
exceptionellt hog spridningshastighet. Mellan 15 oktober och 15 november steg antalet
meter smittad hack fran 100 till 405 meter i det kvarteret. | Husie verkar spridningen gatt
nagot langsammare. Dar ar det ju ndgot annorlunda férutsattningar utifran laget som ar fritt



liggande och mer oskyddat fran blast. Méatplats Husie kyrkogard har den lagsta procentuella
spridningen med bara cirka 10 % av den totala langden hack nedsmittad.

Tabell 2. Sammanstdllning av uppmdtta antal meter av smittad hdck

pd respektive provplats i Malmé hésten 2011.

Strecken ( - ) indikerar att ingen ékning har skett sedan det senaste mdtningstillfdllet.
Ldngst ner visas uppskattad % smittad hdck av den totala ldngden pa platsen.

Tid Ostra23 A | Ostra2F | Ostra3D | Ostra8C | Ostral0H | Ostra10 D | Husie
1/8 2,5 0,1 0,2 0,1 0,8 0 0,2
15/8 10,5 0,2 0,3 0,1 4,5 0 3
1/9 100 0,5 0,6 5 70 0 20
15/9 250 5 30 108 120 5 60
1/10 294 15 72 280 152 15 108
15/10 | 310 70 132 690 210 100 150
1/11 - 170 150 - 377 200 170
15/11 | - - - - - 405 -
1/12 - - - - - - -
15/12 | - - - - - - -

% 100 25 25 100 70 100 10

Spridningshastigheten illustreras dven med hjdlp av féljande diagram over de sju enskilda
provtagningsplatserna (Diagram 2-8). Utifran staplarna som motsvarar uppmatt antal meter
smittad hack under hésten tydliggdrs den snabba utvecklingen som har skett under
projektets gang fran augusti till december 2011. Aven om det skiljer sig till vissa delar pa de
olika matplatserna sa kan en tydlig trend av en extremt hog spridningshastighet utldsas.

Diagrammen nedan visar i viss utstrackning pa denna trend dven om kvarter 2 F tycks ha haft
en nagot langsammare spridning an de ovriga matplatserna.

450
400
350
300 = T 7T
230
200
150
100
50

O ’_I_| T T T T T T T T
Tjuli 15 taug 15 1sep 15 1okt 150kt Thov 15 1dec 15
Juli aug sep nov dec

Diagram 2. Antal meter smittad hick pé Ostra kyrkogdrden provplats 23 A.
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Diagram 3. Antal meter smittad hick p6 Ostra kyrkogdrden provplats 2 F.

15
dec

1jan

400

350

300

250

200

150

100

50

[

0
1 juli

1sep 15
sep

15 1taug 15
Juli aug

1okt 150kt 1 nov

15

nov

1 dec

Diagram 4. Antal meter smittad hick pé Ostra kyrkogdrden provplats 3 D.
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Diagram 5. Antal meter smittad hick pé Ostra kyrkogdrden provplats 8 C.
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Diagram 6. Antal meter smittad hick p6 Ostra kyrkogdrden provplats 10 H.
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Diagram 7. Antal meter smittad héck pé Ostra kyrkogdrden provplats 10 D.
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Diagram 8. Antal meter smittad hdck pa Husie kyrkogard.
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6.2.3 Statistik

Egentligen ska man inte rakna parametrisk statistik pa sa fa observationer som 7 utan helst
bor det finnas minst 30 observationer (Rosander personlig kommunikation, 2012). Har
kommer dock ndgra statistiska berdakningar fran min fallstudie. For varje observationspunkt
ar det beraknat medelvarde (arithmetic mean), standard deviation och medelvardets
medelfel (standard error of the mean). Tabell 3 visar dessa berakningar.

| tabell 3 framkommer att den statistiska spridningen mellan observationerna vid samma
tidpunkt ar mycket stor i férhallande till medelvardena, vilket tyder pa att observationerna
paverkas av en mangd helt olika faktorer. Detta innebar att det ar svart att jamfora de
enskilda provplatserna med varandra. Det gar inte att dra nagra slutsatser utifran detta om
vilka faktorer det ar som paverkat resultaten. Dock ar det troligtvis valdigt skiftande faktorer
som har inverkan pa spridningshastigheten pa en enskild plats.

Tabell 3. Statistiska vdrden fér spridningshastigheten paG kyrkogdrdar i Malmé hésten 2011

Tid Ostra [ Ostra2 | Ostra3 | Ostra Ostra Ostra | Husie
23A F b 8C 10H 10D stand stand
medelv dev error
1l-aug 2,5 0,1 0,2 0,1 0,8 0 0,2 0,56 0,90 0,34
15-aug 10,5 0,2 0,3 0,1 4,5 0 3 2.7 3,9 15
1-sep 100 0,5 0,6 5 70 0 20 28 40 15
15-sep 250 5 30 108 120 5 60 83 87 33
1-okt 294 15 72 280 152 15 108 134 116 44
15-okt 310 70 132 690 210 100 150 237 215 81
1-nov 310 170 150 690 377 200 170 205 193 73
15-nov 310 170 150 690 377 405 170 325 192 73
12-dec 310 170 150 690 377 405 170 325 192 73
1-dec 310 170 150 690 377 405 170 325 192 73
% 100 25 25 100 70 100 10
7. DISKUSSION

7.1 Sjukdomsutveckling

| Malmo finns det 17 stycken kyrkogardar i bruk och Malmo kyrkogardsférvaltning som har
hand om dessa kyrkogardar har drabbats mycket hart av buxbomssjukan under hosten 2011.
Pa en av kyrkogdrdarna (Pauli norra) hittades smitta redan oktober 2010 vilket var det forsta
fallet i Malmo och startpunkten for min involvering kring problemet (Rosander, 2011). Sedan
dess har buxbomssjukan haft en otroligt stor inverkan. Fallstudien visar att sdsongen 2011
har varit synnerligen gynnsam for svamparna, speciellt under sensommaren och hésten har
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sjukdomsutvecklingen varit rentav explosionsartad. Vadret har varit varmt och mycket
fuktigt till f6ljd av det idogna regnandet (Cappelen, 2012). Detta har lett till hog luftfuktighet
och temperaturer runt 20-25 grader vilket ar optimalt for svampens utveckling och
spridning. Infektionscyklen har gynnats av denna langa period med fuktigt vader (RHS, 2010).
Svampens livscykel som enligt Henricot och Culham (2002) kan fullbordas inom en vecka har
lett till att sporerna med stor effektivitet har kunnat sprida sig och framgangsrikt kolonisera
alltfler buxbomsplantor. Som en foljd av detta har 75 % av kyrkogardarna i Malmo blivit
smittade av C. buxicola under hosten 2011 (se tabell 1).

Da Malmo ligger nara Sjalland har jag valt att ta del av det danska meterologiska institutets
(DMI) klimatdata for aret 2011 (Cappelen, 2012). Jag tror att denna information ger en
forhallandevis rattvis bild 6ver vaderforhallanden pa Malmo kyrkogardar. Danmark hade i
genomsnittstemperatur det 9:e varmaste aret sedan 1874 och speciellt oktober var
rekordvarmt. Hosten som helhet var den 7:e varmaste. Nederbdrden under 2011 var i
genomsnitt 779 mm vilket var 9 % over normalt. Speciellt sommarmanaderna juli och augusti
var de nadst vataste manaderna sedan registreringen borjade 1874. | juli foll 113 mm, i
augusti 132 mm och i september 92 mm. Dessa klimatfaktorer har sdkert starkt bidragit till
den extrema utvecklingen och spridningen av buxbomssjuka pa kyrkogardarna under
matperioden hosten 2011.

7.1.1 Utbredning

Fallstudien visar att utbredningen av buxbomssjukan har skett mycket snabbt (se diagram 1).
| slutet av juli var bara 2 kyrkogardar drabbade men redan i oktober var 13 av de 17
kyrkogardarna smittade (tabell 1). Dessa 13 ligger utspridda inom Malmo kommun och har
troligtvis inte direkt smittats av varandra, aven om sa kan vara fallet dar personal och
besokare forflyttat sig mellan dem. Vad som ar den storsta anledningen for smitta mellan
kyrkogardarna ar annu inte kant. Dock kan nog en viktig orsak vara att redan smittade
plantor forts in pa omradet tidigare pa sdasongen. Detta ar en mycket stor risk da plantor som
inte visar nagra synliga symptom dnda kan bara pa smittan (Henricot et al, 2008; Saracchi et
al, 2008; Henricot & Gorton, 2005). Europeiska plantskolor anvander kemiska svampmedel
som under en tid kan halla tillbaka symptomen men som inte dodar C. buxicola. Detta ar ett
stort problem med importerade buxbomsplantor. Det kan ocksa ha spridits smitta med hjalp
av djur, kanske framst faglar och insekter som ar frekvent férekommande pa bada
kyrkogardarna. Det finns ingen insekt som ar speciellt forknippad med spridning av
Cylindrocladium enligt Prior (2001) men manga pollinerande arter flyger stadigt runt bland
vaxterna och kan troligtvis féra med sig saval sporer som pollen.

Faktorer som kan pdverka odling av vaxter ar bl a klimat, markforhallanden, klippning och
gddsling (Brander et al, 2004). Ostra kyrkogarden har till stérsta delen ett mycket soligt och
utsatt lage. De gruslagda gangarna ar mycket trafikerade av de manga besokarna vilket gor
marken intill hackarna kompakt. Detta i sin tur gor jorden mycket syrefattig vilket forsvarar
rottillvaxten och ddarmed férhindrar ett fullgott naringsupptag till plantan (Brander et al,
2004). Resultaten fran studien tyder pa att buxbomshackarna redan fore de blev smittade
var i dalig kondition p g a en bristande miljo som inte uppfyllde deras standortkrav. Detta
gjorde plantorna mottagliga for buxbomssjukan och de blev snabbt nedsmittade.
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Kyrkogardsforvaltningens policy att vanligtvis varken godsla eller vattna buxbomsplantorna
leder sa smaningom till en allman utarmning av tillvaxtskraft och aterhamtningsmojligheter
(Forsman personlig kommentar, 2011). Nedfallna I6v fran narbeldgna trad och bokhackar
krattas regelbundet bort vilket pa sikt uttdémmer jorden pa viktiga mulldmnen (Brander et al,
2004). Buxbomshackarna klipps bara vart annat ar eftersom det inte finns resurser till oftare
klippning. Detta dr i sammanhanget positivt da hackarna inte blir alltfér tata och kompakta
vilket skulle gynna staende fuktighet och hindra en snabb upptorkning (Braimbridge, 1994).
Dessutom forhindras aven spridningen av V. buxi som behover sar pa plantorna for att kunna
infektera dem (Henricot, 2002). Sammantaget ar det dock en mycket ogastvanlig, torftig och
naringsfattig miljo for hackarna vilket leder till att de blir avsevart mer mottagliga for
svampsjukdomar som t ex buxbomssjuka.

7.1.2 Spridningshastighet

Det ar framst miljofaktorer som paverkar spridningshastigheten. Dessa faktorer forandras
over tid och vaderférandringar gynnar antingen svamparna eller vardvaxten, dvs i detta
fallet buxbomshéacken, beroende pa deras respektive behov fér optimal utveckling. Hosten
2011 nar vadret var ovanligt fuktigt med regn nastan varje dag hade svamparna det
gynnsamt (Cappelen, 2012). Det ar till stor del det lokala mikroklimatet som styr
sjukdomsforloppet hos den enskilda plantan. Speciellt i kvarter 23 A och 10 D var hacken
valdigt tat och kunde darfor behalla fukten val, detta bidrog troligtvis till den hoga
spridningshastigheten pa dessa matpunkter (tabell 2).

Miljomassiga stressfaktorer paverkar aven infektionstrycket. Den valdigt kompakterade och
darmed syre- samt naringsfattiga jorden runt plantorna har varit negativt for buxbomens
tillvaxt (Brander et al, 2004). Dessa faktorer har ocksa bidragit till att sdtta ned den allmanna
konditionen samt motstandskraften mot olika sjukdomar. Faktorer som fuktighet, solsken,
skugga och jordman skiljde sig en hel del pa de olika observationsplatserna och darfor ar det
svart att jamfora de enskilda platserna med varandra. Det har varit valdigt olika
forutsattningar och skiftande forhallanden pa provplatserna vilket gor att det inte gar att dra
nagra slutsatser kring vad som paverkat spridningshastigheten pa de enskilda platserna.

Spridningshastigheten har varit hégre an vad som var forvantat nar fallstudien planerades.
Talande for detta ar att det i borjan av perioden var planerat att mata smittat hack med
enheten centimeter. Dock fick det ganska snabbt 6verga till enheten meter och till slut skulle
det komma att handla om hundratals meter. En paverkande faktor har ocksa varit att
kyrkogardsforvaltningen har forsokt att grava bort smittade plantor efter hand menp g a
bristande resurser har haft svart att hinna med. Detta har lett till att smittade plantor har
fatt sta kvar och kunnat fora smittan vidare under en langre tid. Svampen har haft goda
mojligheter att foroka sig och sprida sina sporer 6ver hela kvarteret under hosten 2011.
Kyrkogardsforvaltningen har tagit bort vissa delar av hacken inom omrade 23 A, 10H och 2 F
samt all hack har tagits bort pa omrade 8 C. Pa Husie kyrkogard togs det till att borja med
bort ca 20 meter av hacken men sedan har man fattat beslutet att inte géra nagra atgarder
over huvud taget mer pa denna plats for att kunna observera de langsiktiga resultaten av
detta (Forsman personlig kommunikation, 2011).

Sjukdomen tog fart pa de flesta av platserna under augusti fram till forsta september da 5 av
matplatserna redan hade utvecklat en hog spridningshastighet (diagram 2-8). Detta stammer
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val 6verens med regnandet i augusti som var en ovanligt bl6t manad (Cappelen, 2012).
Utifran diagrammen kan utlasas att den mest betydande spridningshastigheten intraffade
under sista halvan av augusti och fram till slutet av oktober. Efter forsta november skedde
det synligt inte s mycket mer. D3 hade spridningen pa 6 av de 7 matplatserna i princip
avstannat, inklusive de tva som redan hade uppnatt 100 % dvs. 23 A och 8 C. Det var bara i
kvarter 10 D som utvecklingen fortsatte ytterligare ett par veckor, kanske delvis beroende pa
att endast 14 meter av den smittade hacken gravdes bort (Forsman personlig
kommunikation, 2011). | mitten pa november uppnaddes har ocksa 100 % smittat.

Sa de slutsatser man kan dra ar att under de for buxbomssjukan gynnsamma forhallanden
kan en spridning ske med enorm hastighet och effektivitet (diagram 2-8). Sjukdomens
utveckling ar beroende pa klimatfaktorer och den styrs i hog utstrackning av temperatur och
luftfuktighet. Under mindre gynnsamma forhallanden avstannar spridningen férhallandevis
snabbt. Dock kan man forvanta sig att vid nasta tillfalle med gynnsamt klimat sa kommer det
troligtvis en ny explosionsartad spridning. Darfér vore det klokt att avlagsna alla potentiellt
smittade plantor snarast mojligt. Det finns med all sakerhet en betydande mangd sporer
spridda omkring hackarna aven om de enskilda plantorna dnnu inte uppvisar nagra synliga
symptom. Darfor borde resurser sattas in redan nu for forebyggande atgarder for att om
moijligt forhindra att utvecklingen under 2012 blir lika forodande som den blev under
hostsasongen 2011.

7.2 Konsekvenser av sjukdomen

Under hosten 2011 har 13 av 17 kyrkogardar blivit smittade av C. buxicola (diagram 1). Detta
har lett till enorma kostnader. Hos kyrkogardsforvaltningen i Malmd har under 2011 ca 2500
m av ca 20 mil buxbomshack gravts upp till en kostnad pa runt en miljon kronor (Forsman
personlig kommunikation, 2011), och det ar bara borjan. Det kanske storsta problemet ligger
framfor dem med att ersdtta alla dessa smittade buxbomshackar. Det handlar om gigantiska
utgifter bade i form av arbetsresurser och ekonomiska varden. Den stora fragan ar vem som
ska betala detta? Vems problem ar det egentligen?

| hela Skane ar smittan nu mycket utbredd, exempel pa smittade platser ar kyrkogardar,
plantskolor och publika slott samt tradgdrdar. Detta framkom bl a pa ett seminarium som
holls i Malmo april 2012 da representanter fran olika instanser samlades for att diskutera
fragan (se 8.2). Mdanga av dessa platser har blivit hart drabbade av buxbomssjukan, inte
minst ekonomiskt. Sjukdomen har fatt manga konsekvenser, bl a att vissa plantskolor inte
langre salufor buxbomsplantor. Detta har lett till behov av ersattningsvaxter och en maijlig ny
marknad. Kulturellt viktiga platser som kyrkogardar har vasentligt forandrat sitt uttryck och
vart grona kulturarv har pa manga stallen gatt forlorat. Storre slottsparker med gamla anor
som t ex Vrams Gunnarstorp har tvingats stinga av for publika besdkare. Aven Norrvikens
tradgardar ar hart drabbade av buxbomssjukan (Bjorck personlig kommunikation, 2011).

7.3 Bekdmpning och atgardsmojligheter

Det finns idag fa mojligheter att hantera problemen. | férsta hand rekommenderas att ta
bort buxbomen och ersadtta den med andra plantmaterial. Dock pagar vissa forsok med att
kontrollera sjukdomen med hjalp av olika substanser. Det ska dock papekas att det inte finns
nagra medel som tar dod pa svampen C. buxicola (Henricot et al, 2008; Henricot, 2009).
Forsoken innebar bara att pa olika satt forstarka plantornas allmdanna motstandskraft mot
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sjukdomar. Det verkar i nuldget inte finnas nagra naturliga fiender till C. buxicola vilket tyvarr
forhindrar en anvandning av biologiska bekdmpningsmedel. Sa darfor bor smittade plantor
snarast gravas upp och brannas.

8. SLUTSATSER OCH VIDARE STUDIER

8.1 Slutsatser

Fallstudien under hosten 2011 har visat att sjukdomsutvecklingen har varit explosionsartad.
Det ar sannolikt framst de gynnsamma miljofaktorerna som paverkat spridningshastigheten
samt utbredningen av buxbomssjukan. Hog luftfuktighet och temperaturer pa 20-25 grader
har varit optimalt for svampens utveckling och spridning. Klimatfaktorer samt miljémassiga
stressfaktorer ledde sannolikt till den synnerligen héga spridningshastigheten som uppmats
pa de utvalda provplatserna under studien.

e Utbredningen av C. buxicola har okat kraftigt och smittan har spridit sig till 75 %
av kyrkogardarna i Malmo. | slutet av juli var bara 2 kyrkogardar drabbade men
redan i oktober var 13 av de 17 kyrkogardarna smittade i Malmo.

e Buxbomssjukans spridningshastighet har under hésten 2011 pa Ostra
kyrkogarden respektive pa Husie kyrkogard varit mycket hog. Varden pa fran 0
meter till runt 700 meter smittad hdck inom ett kvarter har uppmats under
perioden augusti-november 2011.

e Kunskap och erfarenheter fran internationella forskare visar att det ar ett fortsatt
stort problem med buxbomssjuka och att mer forskning behovs. Sjukdomen
fortsatter att sprida sig och 11 lander i Europa och daven USA ar nu drabbade.

Buxbomssjukan har spridit sig i hela Skane och dven upp i resten av Sverige pa platser dar
det forekommer buxbom. Smittan har fatt manga betydande konsekvenser. Kulturellt viktiga
platser har fatt sitt uttryck i stor utstrackning férandrat och det grona kulturarvet har pa
manga stallen gatt forlorat for alltid. Detta kommer att leda till ett stort behov av lampliga
ersattningsvaxter eller andra material. De ekonomiska forlusterna och de langtgaende
konsekvenserna ar i dagslaget obedombara. Ett 6kat medvetande hos allmdnheten ar viktigt
for att forhindra att smittan fors vidare till saval publika som privata tradgardar.

8.2 Vidare studier

Det genomfoérdes ett seminarium 2012-04-11 i Malmo dar det diskuterades kring problemen
med buxbomssjuka. Deltagare var bl a representanter fran Alnarpsparken, Norrvikens
Tradgardar, Trolle Ljungby AB, Svenska kyrkan, Gyllenstiernska Krapperupsstiftelsen,
Borrestad Gods, Regionmuseet/Landsantikvarien Skane, Lansstyrelsen Skane lan, Wrams
Gunnartorp Gods AB, Vaxsjo stift samt Hushallningssallskapet. Férhoppningsvis kan detta
seminarium leda till fler gemensamma krafttag for att motverka spridningen av svampen.

Det norska foretaget ProPlant som drivs av Owe Forsberg har ekologiska produkter baserade
pa mikroorganismer. Ett in vitro-forsok under dec 2011- feb 2012 visade att deras produkt
Eco Growth var verksamt mot C. buxicola. | ett kommande projekt med Beatrice Henricot
som radgivande ska fortsatta studier utomhus genomféras med dessa produkter.
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