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Abstract.

Good feeding practices are a basic aspect of good calf health. During the calf's first few
months the calf is fed with purchased milk replacer or raw milk straight from the cow. On all
farms, it will be a surplus of milk that may not be delivered to the dairy for various reasons.
Milk that may not be supplied to the dairy includes colostrum and milk with unnormal
properties, including milk from cows suffering from mastitis. This study investigated the
possibility of improving the milk by pasteurization in order to secure its use as feed for calves
and thereby obtain an improved calf health. The milk that are not suitable to deliver to the
dairy often contain high bacteria counts and may have a different composition than normal
milk. Pasteurization reduces the bacterial number in both colostrum and milk from cows with
mastitis. When colostrum is treated by pasteurization, it is important that the temperature is
not too high, because that may destroy the immunoglobulins that are important for the calf. It
is discussed how the various types of surplus milk should be pasteurized for the results to be
at its best. The discussion also deals with the importance to investigate whether pasteurization
is a viable alternative when normal or non-salable milk are used as feed for young calves. It is
concluded that pasteurization is a good option when milk that may not be supplied to the dairy
are used for feeding of calves.

Sammanfattning

Goda utfodringsrutiner &r av grundldggande betydelse for god kalvhalsa. Under kalvens forsta
levnadsmanader utfodras den med kalvnaring som kdps in i pulverform eller med helmjolk
direkt fran kon. Pa alla gardar blir det ett dverskott av mjolk som inte far levereras till
mejeriet av olika anledningar. Mjolk som inte far levereras till mejeriet ar bland annat ramjolk
och mjélk med avvikande egenskaper vilket kan innebara mjélk fran kor som lider av
juverinflammation. | denna litteraturstudie utreds mojligheten att utnyttja sadan mjolk som
foder till kalvar efter pastorisering, och darigenom skapa forutsattningar for en forbattrad
kalvhalsa. Den mjolk som inte far levereras innehaller ofta ett hogt bakterietal men ocksa
generellt en annorlunda sammansattning an vad mjolk vanligen gor med exempelvis hogre
innehall av fett och protein.

Pastorisering minskar bakterietalet i bade ramjolk och mjolk fran kor med mastit. Vid
pastorisering av ramjolk ar det dock viktigt att temperaturen inte blir for hog vilket kan
forstora de for kalven viktiga immunoglobulinerna.

Litteraturstudien avslutas med en diskussion som belyser vilka rekommendationer som finns
vid pastorisering for olika typer av overskottsmjolk for att resultatet ska bli som bast. |
diskussionen ligger &ven stor vikt vid att utreda om pastorisering ar ett Iénsamt alternativ.
Slutsatsen av detta arbete &r att pastorisering ar ett bra alternativ om man vill anvanda den
mjolk som inte far levereras till mejeriet som foder till kalvar.

Inledning

For att en god kalvhélsa ska uppnas kravs goda ramjolkrutiner med god hygien samt generellt
goda utfodringsrutiner pa garden (svensk mjolk, 2011a). Det finns stranga regelverk om
vilken mjolk som far levereras till svenska mejerier. Mjolk som av olika anledningar inte ar
tillatet att leverera ar ramjolk, mjolk med antibiotikarester samt mjolk med avvikande
egenskaper sa som forandrad sammansattning eller synliga forandringar. Exempel pa synliga
forandringar kan vara onormal farg samt flockar, som kan vara tecken pa att kon lider av
juverinflammation (mastit) och saledes inte heller &ar leveransduglig da mjolk fran kor som
misstanks lida av sjukdom inte ska levereras. (svensk mjélk, 2007).



Ramjolken &r avsedd till kalven under de forsta levnadsdagarna men eftersom att manga av
dagens kor producerar mer dn vad kalven behdver blir det oftast ett stort 6verskott som inte ar
leveransduglig (Phillips, 2010a; Olsson, 1981). Ett alltfor hojt celltal i mjolken kan ge
betydande avdrag pa mjolkpriset vilket gor att allt for stora mangder sddan mjolk med fordel
undviks att fa i tanken. Hoga celltal liksom synliga forandringar pa mijolken kan vara
indikatorer pa att kon drabbats av mastit (Svensk mjolk, 2011a), och kan saledes inte anses
vara leveransdugligt.

Kalvar utfodras under sina forsta levnadsmanader med helmjolk som &r mjolk direkt fran kon
eller med kalvnédring som &r pulverndring som blandas med vatten (Svensk mjolk, 2011a;
Phillips, 2010a). Mjolk som inte far levereras till mejeriet blir en ekonomisk forlust for
bonden, som da kan tvingas tappa ut denna i avloppet. Istallet for att lata mjolken ga till spillo
anvands éverskottet manga ganger som foder till kalvar. Moore et al., (2009) gjorde en studie
for att forsoka utreda kvalitén hos dverskottsmjolk och fann att den var mycket varierande
men att nio av tolv prover inneholl ett hogt bakterietal. Ett hogt bakterietal innebar i detta fall
att bakteriekolonierna véxte ihop sa att berakning inte kunde goras. Eftersom kalvhélsan ar en
standigt aterkommande fraga som &r av stor vikt for svenska mjélkproducenter vill jag med
detta arbete reda ut vilka mojlighet och risker som finns vid utfodring med olika typer av
overskottsmjolk. Kalvar som utfodrats med mjolk innehallande antibiotikarester har i forsok
visat ett lagre foderintag vilket medfor samre tillvaxt (Chardavoyne et al., 1979) samt att
onddig exponering av antibiotika Okar risken for antibiotikaresistes (smittskyddsinstitutet,
2011) och denna typ av mjélk kommer darfor inte vara av stor vikt i detta arbete.

Ramjolk

Ramjolk ar en blandning av komponenter fran blodplasma och mjolk som produceras i slutet
av sintiden samt under de forsta dagarna efter kalvning. Denna mjdlk innehaller en hdg
koncentration immunoglobuliner vilket gor den synnerligen viktig for den nyfodda kalven och
dess morfologiska och funktionella utveckling. (Blum & Hammon, 2000; Phillips, 2010a).
Mer an tva tredjedelar av alla immunoglobuliner i ramjolk ar av varianten immunoglobulinG;
(1gG;) (Devery-Pocius & Larson, 1983) men Pritchett et al. (1991) gjorde en studie med 919

forsta mjolkningar av ramjolk fran kor av Holstein ras som visade att innehallet av 1gG;
varierade kraftigt mellan olika kor.

Mjolk med férandrade egenskaper
Hbga celltal

Celltalet anger antalet somatiska celler i mjolken och anges i celler per milliliter mjolk. De
somatiska cellerna bestar i huvudsak av vita blodkroppar som &r kroppens skydd mot
infektion (Svensk mjolk, 2011a; Nielsen, 2009). Huvuddelen av cellerna bestar av makrofager
som kanner igen den angripande bakterien och satter igang immunforsvaret (Phillips, 2010c).
Nielsen (2009) visade i sin avhandling att om kon har celltal pa 500 000 reduceras
avkastningen med 1-2 kg mjolk hos forstakalvande och 1-4 kg mjolk hos kor i senare
laktationer. Forlusternas variation beror till stor del pa kons laktationsstadie. Svenska
mejeriforeningar har olika granser for avdrag och tilldgg vad det géller mjolkens celltal men
generellt gors stora avdrag om mjolken innehaller mer an 350 000-400 000 celler (Svensk
mjolk, 2011a).



Mastit

Mastit kan anses som ett samlingsnamn for infektion i juvret som kan orsakas av ett hundratal
olika patogener (Phillips, 2010c). En korrelation finns mellan mjolkens celltal och
juverinflammation vilket gor celltalet till en bra indikator pa juverhélsan. Ett alltfér forhojt
celltal tyder pa att kon lider av juverinflammation (Svensk mjdlk, 2011a).

Syftet med litteraturstudien ar ocksa att beskriva hur mjélk med forandrade egenskaper kan
behandlas genom pastorisering och dérigenom bli ett battre och sékrare utfodringsalternativ.

Ramjolk

Ramjolken tillgodoser kalvens behov av antikroppar for att kunna motsta de mikroorganismer
som finns i den omgivande miljon. Kalvar som far for liten méangd ramjolk blir ofta eftersatta
genom en samre tillvaxt och ékad risk for diarré an de som far en passande kvantitet. Till
skillnad fran den mjolk som kon producerar senare i laktationen har ramjoélk en hogre
torrsubstans. Fetthalten &r ungefdr densamma medan proteinhalten &r kraftigt forhojd i
ramjolk jamfort med vanlig mjolk. | Ramjolk ar laktoshalten lagre &n vad den kommer att

vara senare men aska, kalcium, andra mineraler samt vitaminer finns i hdgre koncentration i
ramjolken (Sjaastad et al., 2007; Lawrence & Fowler, 2002; Phillips, 2010a; Phillips, 2010Db).

Tabell 1: Skillnader mellan mjélk och ramjolk under de tre forsta dygnen efter kalvning (%)

Mjolk Ramjolk
Dag 1 Dag 2 Dag 3
TS 12,86 26,6 17,1 14,3
Fett 3,8 5,6 4,2 3,95
Protein 3,39 17,4 8,94 5,4
Laktos 4,7 3,21 3,68 4,3

(Khan et al., 2007).

Mjolk med férandrade egenskaper

Mastit

Juversjukdom &r nést efter nedsatt fruktsamhet den vanligaste utslagsorsaken bland svenska
mjolkkor och juverinflammation (mastit) ar den sjukdom som ger mest ekonomiska forluster
hos svenska mjolkproducenter och kostar arligen 192 miljoner kronor (Svensk mjélk 2010;
Jordbruksverket, 2007; Nielsen, 2009). Staphylococcus aureus d&r den vanligaste
mastitorsakande bakterien i Sverige och ligger till grund for 21 % av alla kliniska mastiter och
19% av de subkliniska. Bakterien ar svarbehandlad och det ar darfor relativt vanligt att juvret
forblir permanent infekterat och risken &r stor att smittan sprider sig i besattningen (Statens
Veterindrmedicinska Anstalt, 2011).

Mj6lksammansattning vid mastit

| samband med att celltalet blir forhojt sjunker mjélkméangden samt mjolkens laktoshalt som
styr vattenhalten som saledes sjunker dven den. Den totala proteinhalten ar hogre i mjolk fran
en inflammerad juverdel och fetthalten kan variera men eftersom att vattenhalten sjunkit 6kar
koncentrationen dven av fett (Se tabell 2) (Svensk mjolk, 2011a).



Tabell 2: Forandring pa sammanséattning hos mjolk fran kor drabbade av mastit jamfort med normal
mjolksammansattning

Komponent Forandring
Mjolkmangd -(--)
Torrsubstans -

Celltal +++

Laktos -

Fett +(-)

Totalt protein +

(Pyorala, 2003; Svensk mjolk, 2011a)

Pastorisering

Pastrisering ar en varmebehandling som kan ske vid olika temperaturer under olika lang tid,
varpa en snabb nedkylning sker. Till mjolk anvands normalt sa kallas lagpastorisering som
betyder att mjélken upphettas till minst +72 °C under 15 sekunder. Lagpastdrisering kan dock
ocksa innebara att mjolken varms till +63°C i 30 minuter, vilket ger liknande effekt. Néar
mjolk pastoriseras dodas bakterier fran mjolken och darmed férlangs dven hallbarheten
(Svensk mjolk, 2011b; Livsmedelsverket, 2011) . En amerikansk studie (Jamaluddin et al.,
1996) visade att kalvar som innan avvanjning utfodrats med pastoriserad ramjolk och
overskottsmjolk vid 180 dagars alder vagde 3,7 kg mer &n de kalvar som utfodrats med
ramjolk och Overskottsmjolk som inte var pastoriserad. Kalvarna som utfodrats med
pastoriserad mjolk och ramjolk hade under studiens gang dven farre dagar med diarré och
lunginflammation an kalvarna som utfodrats med opastoriserad mjolk.

Gardshy Iglu AB &r ett Svenskt foretag som saljer pastoriseringsapparater som &ar anpassade
for mjolk som ska utfodras till kalvar. | dessa kan pastoriseringsprogram med olika
temperaturer, tider och kylning stéllas in. Kylningen efter upphettningen, som ar mycket
viktig for att hindra ny bakterietillvaxt, sker med vatten genom en Kkylspiral.
(http://www.gardsbyiglu.se/mjolktaxi.html)

Pastdrisering av ramjolk

Upphettning till 60°C under 30-60 minuter sanker bakteriekoncentrationen i ramjolk
(Elizondo-Salazar & Heinrichs, 2009; Johnson et al., 2007). Nar ramjolk pastoriserats i
pastOriseringsapparater pa gardsniva har den visat sig fa en konsistens som var nast intill
densamma som normal mjolk, endast nagot fortjockad. Darigenom kunde utrustningen
rengdras utan svarigheter (Godden et al., 2003). Viskositeten har dven visats sig hallas pa en
stabil niva vid behandling med 60°C under hela 120 minuter (McMartin et al., 2006). Forsok
har visat att bakterierna Mycoplasma bovis, Listeria monocytogenes, Escherichia coli
0157:H7 och Salmonella enteritidis inte kan pavisas efter att ramjolk varmebehandlats vid
60°C under 30 minuter. (Godden et al., 2006). For att den motstandskraftiga bakterien
Mycobacterium paratuberculosis som orsakar tarmsjukdomen paratuberkulos ska avdddas
fran ramjolk kravs pastorisering vid 65°C under 30 minuter. (Stabel, 2001; Jordbruksverket,
2011). Sker pastoriseringen vid hogre temperaturer (68,3 — 70,8°C) oskadliggdrs M.
paratuberculosis fortare (Stabel, et al., 2004). Paratuberkulos har dock aldrig pavisats i
svenska mjolkbeséttningar (Jordbruksverket, 2011).
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Pastoriseringens paverkan pa Immunoglobulinerna

Ram;jolk kan vdarmebehandlas i en pastoriseringsapparat vid 60°C 1 minst 60 minuter utan att
koncentrationen av 19G, eller dess aktivitet fordndras méarkvart (Godden et al., 2006;
Elizondo-Salazar et al, 2010a). Nar pastoriseringen sker med temperaturer éver 63, 9°C sker
en minskning av immunoglobulinerna med 25 % (Stabel, et al., 2004). Aven Godden et al.
(2003) visade att signifikanta forluster erhalls pa lIgG-koncentrationen om ramjolken
pastoriseras med 63°C under 30 minuter. Forlusterna blev dock reducerade om en mindre
mangd (57 liter) ramjolk pastoriseras jamfort med en storre (95 liter).

Serumkoncentrationen av 1gG var hogre hos kvigkalvar som utfodrats med varmebehandlad
(60 °C, 30 minuter) ramjolk jamfort med de som utfodrats med icke varmebehandlad. Samma
studie kunde inte pavisa nagra negativa effekter pa halsa eller tillvaxt hos de 40 kvigkalvarna
som var av Holsteinras (Elizondo-Salazar & Heinrichs, 2009). Serumkoncentrationerna av
Immunoglobulin A, Immunoglobulin M, vitamin A, vitamin E, kolesterol, p-karoten samt
vitamin E/kolesterolkvoten skiljde sig inte mellan kalvar som utfodrats med mjélk som
varmebehandlats respektive obehandlad ramjolk vid 24 timmars alder. Serumkoncentrationen
av total-protein visade sig i samma studie vara hégre hos de kalvar som utfodrats med mjolk
som varmebehandlats med 60°C under 60 minuter (Johnson et al., 2007).

Pastdrisera mastitmjolk

E. coli bakterier kan orsaka mastit och ar en vanlig orsak till att kalvar drabbas av diarré
(Phillips, 2010c; Statens Veterindrmedicinska Anstalt, 2011). Godden et al. (2006) avdddade
E. coli av stammen O157: H7 genom att pastorisera ramjolk vid 60°C under 30 minuter. Aven
Streptococcus agalactiae och S. aureus ar tva vanliga juverbakterier (Statens
Veterindrmedicinska Anstalt, 2011). Elizondo-Salazar et al. (2010b) undersokte bland annat
dessa bakterier i en studie dar pastoriseringssystem undersoktes i sex mjolkbesattningar i
Pennsylvania, USA, och sag en signifikant reducering av bakterietalet efter pastorisering
oberoende av vilket pastoriseringssatt som anvandes. Genom att pastorisera mjolk innan den
utfodrades till kalvarna kunde Butler et al. (2000) utesluta risken for Overforing av
mykoplasmabakterier fran mjolken till kalvarna. Vid pastorisering med hog temperatur
(71.7°C) under kort tid forstors effektivt &ven bakterierna Mycobacterium paratuberculosis,
Salmonella spp. och mycoplasma spp. (Stabel et al., 2004).

Kalvar som utfodrades med mjolk fran kor som antibiotikabehandlats for mastit eller andra
sjukdomar har minst lika god tillvaxt som andra kalvar (Kesler, 1981). Kvigkalvar som fore
avvanjning utfodrats med pastoriserad mjolk som kontaminerats med S. aureus l0pte inte
storre risk att vid inkalvning drabbas av mastit an kvigkalvar som utfodrades med pastoriserad
mj6lk som inte kontaminerats (Barto et al. 1982).

Ekonomiska aspekter

Godden et al. (2005) konstaterade att kalvar som utfodrats med pastoriserad overskottsmjolk
hade signifikant béttre tillvéxt och hdgre vikter vid avvénjning &n kalvar som utfodrats med
mjolkersattning. Sjukdomsférekomsten och &ven ddodligheten visade sig vara hogre hos de
kalvar som fotts upp pa mijolkersattning an de som utfodrats med pastoriserad
overskottsmjolk. Av denna studie drog man slutsatsen att det skulle vara en I6nsam strategi att
foda upp mjolkraskalvar med hjélp av pastoriserad dverskottsmjolk (Godden et al., 2005).

Nielsen (2009) undersokte i sin avhandling huruvida det vore ekonomiskt for svenska
mjolkbesattningar att undvika hoga celltal i tanken genom bortsortering och saledes undvika



avdrag pa betalningen fran mejeriet. Detta visade sig dock ha negativ effekt pa
tackningsbidraget eftersom mangden mjolk som i sadant fall skulle sorteras bort skulle vara
for stor da mjolkens kvantitet ar av storre vikt for besattningens ekonomi an kvaliteten.

Diskussion

Att pastorisera mjolk som inte far levereras till mejeriet och anvanda som foder till kalvar ar
ett bra alternativ, men maste naturligtvis ske med eftertanke. Overskottsmjolken som inte far
levereras till mejeriet har varierande kvalitet (Moore et al., 2009) och har generellt en
annorlunda sammansattning dn vad mjolk vanligen har (Svensk mjolk, 2011a; Lawrence &
Fowler, 2002; Phillips, 2010a; Phillips, 2010b). Personligen kan jag inte se nagra storre
hinder med just en férandrade sammanséattningen pa mjolken nar den ska anvandas som foder.
Bade ramjolk och mastitmjolk innehaller en hogre koncentration av fett och protein vilket gor
att naringsinnehallet inte kan anses som nagot hinder.

Ramjolk

Manga vanliga bakterier i ramjolk forstors med pastorisering vid 60°C under 30 minuter,
(Godden et al., 2006) dock inte M. paratuberculosis som kréver hogre temperaturer (Stabel,
2001). Dilemmat ligger i att om ramjolken pastoriseras vid hogre temperaturer forstors stor
del av de, for den nyfodda kalven, viktiga immunoglobulinerna (Godden et al., 2003; Stabel,
et al., 2004). Detta gor saledes att ramjolk som ska utfodras till nyfodda kalvar inte kan
pastoriseras tillrackligt for att bli ett helt sakert foder. Om Gverskottet av ramjolk istallet ska
utfodras till kalvar som inte langre behdver immunglobulinerna rekommenderar jag darfor att
mjolken pastoriseras vid hogre temperatur sd att ytterligare bakterier avlagsnas. Just
paratuberkulos &r inget problem i Sverige men det finns sakerligen flera bakterier som kraver
en hogre temperatur fOr att avdddas men som &nnu inte undersokts. Forutom
bakterieminskningen som pastoriseringen leder till visade som tidigare namnts Elizondo-
Salazar & Heinrichs, (2009) att serumkoncentrationen IgG var hogre hos kalvar som utfodrat
med varmebehandlad ramjolk. Med tanke pa detta kan kalvhalsan forvantas bli forbattrad vid
utfodring av pastoriserad ramjolk, bade eftersom att kalvarna utsatts for mindre méangder
bakterier samt att deras skydd mot infektion eventuellt blir starkare.

Mastit

Att pastorisera mastitmjolk har ett viktigt syfte ur sakerhetssynpunkt och for att ge
forutsattningar for god kalvhdlsa. Genom att mjolken pastériseras innan utfodring torde
kalvhalsan bli béattre. | synnerhet diarréer bér med stérsta sannolikhet minska eftersom att
orsakande bakterier dodas.

S. aureus, som &dr den vanligaste orsaken till mastit, kan reduceras genom pastorisering
(Elizondo-Salazar et al., 2010b; Statens Veterindrmedicinska Anstalt, 2011). Enligt mina egna
erfarenheter diskuteras det pa flera gardar att man bor undvika att anvanda mjélk fran kor som
lider av kronisk mastit pa grund av radsla for att kvigkalvarna ska kalva in med S. aureus
mastit. Detta kan ifrdgasattas eftersom att Basto et al. (1982) redan i borjan av 80-talet
undersokte saken och inte kunde se nagon sadan Okad risk. Detta ar en lardom jag erhallit
under arbetets gang som jag tycker & mycket intressant och som jag sakerligen kommer att
diskutera i min framtida yrkesverksamhet.



Antibiotikarester

Redan inledningsvis hade jag beslutat mig for att av olika anledningar inte direkt belysa den
overskottsmjolk som innehaller antibiotikarester. Trots detta vill jag ta upp d@mnet som en
diskussion. Eftersom antibiotikaresistens har blivit ett allt stérre problem haller jag fast vid att
onddig exponering ska undvikas. Om kalvars halsa och tillvaxt paverkas negativt maste jag
dock lata vara osagt, Chardavoyne et al. (1979) gjorde en studie dar kalvarnas foderintag och
tillvaxt minskade medan Kesler (1981) gjort en stor sammanfattning i dmnet och drog
slutsatsen att kalvarna hade minst lika god tillvaxt. | slutet av karenstiden efter en
antibiotikabehandling bor sannolikt antibiotikaresterna vara sa pass sma att utfodring &r en
mojlighet.

Lonsamhet

Enligt Jamaluddin et al. (1996) vaxer kalvar som utfodras med pastoriserad mjolk béattre &n
kalvar som utfodrats med opastoriserad mjolk vilket ar en aspekt som helt klart talar for
pastorisering. Dock &r pastoriseringsapparaten i sig en ekonomisk investering som maste
betala sig. Darfor maste varje enskild besattning ta stallning till om det &r en I6nsam strategi
som passar dem. For att pastoriseringsapparaten ska vara av storst nytta bor det hela tiden
finnas tillgang till 6verskottsmjolk som inte ska levereras till mejeriet. Av egen erfarenhet
finns det jamnare tillgang pa dverskottsmjolk pa en gard med 150 mjolkkor &n en med 50 och
darfor skulle jag pasta att pastorisering av 6verskottsmjolk passar sig battre pa gardar av lite
stOrre storlek.

Olika typer av mjélk maste pastoriseras pa olika satt for att bli ett passande foder av hog
kvalitet. Detta har man tankt pa nar gards-pastoriseringsapparater konstruerats dar man kan
stalla in olika program med olika temperaturer och tid. Om ramjélk ska anvandas till sitt
huvudsyfte som foder till nyfédda kalvar &r det viktigt att den inte pastoriseras vid for hog
temperatur eftersom att de viktiga immunoglobulierna da som tidigare namnt forstors. Har
man val beslutat sig for att investera i en pastoriseringsapparat skulle undertecknad
rekommendera att inte vélja en alltfor stor. Detta dels pa grund av att olika mjolk erhaller
basta kvalitet genom olika behandling, men dven med atanke pa den studie som Godden et
al.,(2003) gjorde, vilken visade att IgG-forlusterna i ramjélk blir mindre om en mindre méngd
pastoriseras.

Nielsen (2009) visade med sin avhandling att det inte var ett ekonomiskt alternativ att kassera
mjolk med alltfor hoga celltal eftersom att mejeriernas betalning grundar sig mer pa kvantitet
an kvalitet. Kan denna mjolk anvandas till kalvarna borde I6nsamheten med detta alternativ
bli betydligt béattre. Personligen skulle jag tycka att det vore intressant att undersoka hur
kalvarna paverkas av det forhojda celltalet och de vita blodkropparna som finns i hogt antal.

Framtiden

Att undersoka &mnet pastoriserad dverskottsmjolk till kalvar har varit mycket intressant och
vackt ett ytterligare intresse mig. Pastorisering av Overskottsmjolk &r ett &mne som behovs
goras mera forskning pa, inte minst i Sverige. | takt med att svenska mjolkbesattningar blir
allt storre lar amnet bli allt hetare och behover darfor utredas vidare. Manga av de studier som
finns publicerade har gjorts pa, enligt mig, ett bristande antal forsoksdjur.



Slutsats

Att anvanda den mjolk som inte kan levereras till mejeriet som foder till kalvar efter
pastOrisering &r ett bra alternativ. Genom pastorisering avdodas flertalet bakterier, vilket kan
anses gora mjolk till ett séakrare foder. Olika typer av 6verskottsmjolk maste dock behandlas
pa olika sétt, inte minst ramjolk for att bevara immunoglobulinerna.
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