S

SLU

VExj6 stift
EGENDOMSNAMNDEN

FASTIGHETSGRANSER
Del 1. Fallstudie av fastighetsgriinsers ligesnoggrannhet pa
Fastighetskartan
Daniel Nordin
/ |
5@_, ————— KARTANS REDOVISNING OCH GRANS PA MARKEN &~ —— —— — — — __{%rn
mn - o ™ oRANs PA 0 MARKeN o o S
%rn —— KARTANS REDOVISNING \ — —D\:frsn

Arbetsrapport 99 2002

ISSN 1401-1204
ISRN SLU-SRG--AR--99--SE

SVERIGESLANTBRUKSUNIVERSITET
Institutionen forskogligresurshushallning

och geomatik

S-901 83 UMEA

Tfn: 090-786 58 25 Fax: 090-77 81 16

VAXJOSTIFT
Egendomsndmnden

Box 527

S-351 06 VAXJO

Tfn: 0470-77 38 00 Fax: 0470-133 22



Forord

Denna rapport utgdr ett 20-podngs examensarbete i huvuddmnet skogshushéllning inom
skogsvetarprogrammet vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) i Umed. Examensarbetet ar
det slutliga momentet under utbildningen for att erhélla skoglig magisterexamen innefattande
totalt 160 podng. Arbetet skrevs inom skogsvetenskapliga fakulteten vid Institutionen for
skoglig resurshushéllning och geomatik. Rapporten &r ett uppdrag fran och har finansierats av
egendomsndmnden i Vixjo stift inom Svenska kyrkan.

Rapporten dr uppdelad i tva delar dédr “Fallstudie av fastighetsgrénsers ldgesnoggrannhet pa
Fastighetskartan” utgdér del 1 och “Instruktion for grénsvard” del 2. Rapportens samtliga
referenser och dven forklaringar till vissa anvinda begrepp och forkortningar &terfinns i del 1.
Som komplement till rapporten har ett kompendium sammanstéllts med titeln “Fastighets-
indelning och fastighetsgrinser”. Innehallet i kompendiet bestér av utvalda skrifter ur Arkiv-
forskningskurs frdn Lantmaéteriverket samt artiklar ur Svensk lantmaéteritidskrift frin Sveriges
Lantmétareforening.

Till alla de personer som har bistitt mig under arbetet ges ett hjértligt stort tack, i synnerhet
min handledare och examinator Erik Wilhelmsson vid Institutionen for skoglig resurshus-
héllning och geomatik. Vidare riktas sdrskilt tack till GIS-specialist Mats Hogstrom, GPS-
specialist Harje Baéth och statistiker Fredrik Norstrom, alla verksamma vid Institutionen for
skoglig resurshushallning och geomatik.

Fastighetsgrinser &r lantméteri och arbetet hade darfor varit svart att genomféra om inte hjélp
erhallits fran Lantmiteriet. De lantmétare som bistatt mig mest och ska ha en eloge &r Torsten
Persson vid lantméiterikontoret i Vaxjo, Stig Westerstrom vid lantméterikontoret i Varnamo
och Gunnar Ericsson vid Lantméteriverket i Givle.

Min uppdragsgivare Vixjo stift har &ven bjudit pé ett bra samarbete och engagemang genom
bitrddande Stiftsjigméstare Hans Thunander och Stiftsskogvaktare Lars Bengtsson.

Amnesomradet fastighetsgriinser 4r mycket viktigt da alla skogsigare berdrs av grinser, och
som presumtiv skogstjdnsteman kommer man dérfor ha stor nytta av den erhallna kunskapen
som examensarbetet genererat. I fallstudien har GPS-systemet nyttjats, vilket givit en god
traning i dess handhavande. GPS kommer i framtiden att anvéndas &n mer inom skogs-
ndringen och det dr d4rfor betydelsefullt for mig att nu kunna behérska och tillimpa systemet.
Arbetsmomenten under examensarbetet har varit av varierande slag och dartill stimulerande.

Dl

Daniel Nordin
Umead i juni 2002



Abstract

This study includes a casestudy on boundary positional accuracy on a property map (part one)
and an instruction for maintenance of boundaries in the terrain (part two). The positional
accuracy has two variables: distance and acreage. Distance has not been executed in both x-
and y-direction, instead a GIS-analysis with distance operations in vector data between
different types of objects, reference points and lines was used. Acreage is based on a GIS-
analysis using overlay in vector data and reference polygons.

Boundaries on the property map have been compared to marked and prescription boundaries
in a territory in southern Sweden. A 42 kilometer boundary line around five Vix;j6 bishopric
properties (eleven different domains) close to Varnamo in Sméland have been surveyed with a
sophisticated geodetic method. Data from the surveys, 917 positions in point form, have been
collected close to predetermined survey objects with GPS. The survey objects were all legal
boundary marks and all standing boundary stakes which delimit the V&xjo6 bishopric.
Additional survey objects were painted trees, ditches, stone walls and roads. The GPS-
receiver used for this test was a Trimble, model Pro XR, from year 2001 (value 60 000 SEK).
The registrations have also intended some selected variables (written by field forms) about the
forest and the marks and stakes. The positions from the GPS measurements has afterwards
been corrected against a SWEPOS 25 stationary reference station to get a lower standard error
in the measuring accuracy. The correction is called Differential GPS, DGPS (relative code
measuring), which in 95 percent of the cases will have a measuring accuracy better than two
meters. The analysis of data from the surveys in comparison with the property map in digital
form (GSD) has been performed through GIS with ArcView. RT 90 was used as reference in

the GIS-analysis.

The reference distance between survey objects and boundary on the property map at all the
inventoried properties, gave a mean value of 3,9 meters and a standard deviation (standard
error) of 6,9 meters. The median value turned out to be 2,3 meters with the largest divergence
84,8 meters and smallest divergence 0,0 meters. The standard deviation of 6,9 meters is in a
good position in comparison with calculations from the National Land Survey of Sweden (5-
10 meters). The reference total acreage in comparison with created polygons through the
survey objects and polygons through the property map at all the inventoried properties, was
2,7 hectares more than in reality. In relation to the total acreage of 1070 hectares (0,3
percentage) difference is very small.

A coarse error between boundaries on the map and in the reality was discovered at one
property in the GIS-analysis (Fryele, domain nr 3, look appendix 7). The positions (17 pieces)
located in the boundary line which was drawn coarse wrong on the map had large effect in all
results for distance, further likewise for acreage and selected variables. A calculation of new
values, excluding these 17 positions, was given a mean value of 3,1 meters, standard
deviation of 2,8 meters and a largest divergence of 19,7 meters. These values are typical
representative in the study, then the coarse error are presumed to be a quite exceptional
phenomen. The boundary line cause a 4,3 hectares large acreage error. The acreage error was
to the disadvantage for Véxjo bishopric which here owns a smaller acreage than according to
the area calculation from the property map. If the error had not existed the total acreage
instead would have been 1,6 hectares (0,2 percentage) less than acreage in reality.



The results means that when the property map is applied, as in a planning situation with forest
maps in forest management plans, in printed or digital form, the map constitutes no
divergences worth mentioning in the plan’s total acreage in comparison with total acreage in
reality. To use the property map in digital form for navigation of forest machines (with or
without driver), in particular a harvester, with a GPS combined with GIS in the machine, is
very hazardous and not acceptable. Older boundaries, in particular those located in forests,
contain many phenomenas on the ground which not can be rendered on today’s property
maps. Boundaries are also surrounded by a series of different laws which must be followed.
To only use the property map to maintain the boundaries is not possible. Boundaries on the
property map are put together from boundaries on the property function maps which
constitute the legal documents. A function map (copies of these) is the map that should be
used for orientation during maintenance of the boundaries.

The conclusion of this case study is that boundaries on the property map in general have, with
reservation for regional variations, high agreement with boundaries in reality, which are the
true boundaries according to existing law.

The instruction for maintenance of boundaries in the terrain (part two) contains a proposal of
working instructions with some practical advice and appendices. The elements in the
instructions are archive investigation, boundary search, and boundary completion.



Sammanfattning

Rapporten omfattar dels en fallstudie avseende ldgesnoggrannheten pa Fastighetskartans
fastighetsgranser (del 1), dels en instruktion for grénsvard (del 2). Lagesnoggrannheten har
avsett tva variabler: avstdnd och areal. Avstdnd har dock inte mitts pa vanligt sétt i bade x-
~och y-led, utan med en GIS-analys via distansoperationer i vektordata mellan olika typer av
objekt, avseende punkter och linjer. Areal grundas pd en GIS-analys via 6verlagring i
vektordata, avseende polygoner p& polygoner.

Kartans grianser har jamforts med p&4 marken utmérkta och hdvdade granser inom ett omrade i
sOdra Sverige. Totalt har ca 4,2 mil fastighetsgranser runt fem av Véxjo stifts préastlonefastig-
heter (elva olika omraden/skiften) nidra sméldndska Virnamo mdtts in med en sofistikerad
geodetisk métning. Métdata, totalt 917 stycken koordinater i punktform, har insamlats till fots
via GPS. Mitobjekten utgjordes forst och framst av alla funna laga gransmarkeringar samt
alla stdende radgéngsstolpar satta av Viaxjo stift. Ytterligare méitobjekt i granserna har i viss
maén varit malade trid, diken, stenmurar och végar. GPS-mottagaren som anvéndes i félt dr av
fabrikat Trimble, modell Pro XR, arsmodell 2001 (védrde ca 60 000 SEK). I samband med
méitningarna registrerades pé faltblanketter vissa utvalda variabler om skogstillstdndet m.m.
Koordinaterna frdn GPS-métningarna har i efterhand korrigerats mot en av SWEPOS 25 fasta
referensstationer for att fa ett ldgre medelfel i metodens métnoggrannhet. Korrektionen
bendmnes Differentiell GPS, s k DGPS (relativ kodméitning), vilket i 95 procent av alla fall
har en métnoggrannhet bdttre 4n 2 meter. Analysen av méitdata i jaimforelse med Fastighets-
kartan i digital form (GSD) har skett via GIS med ArcView. RT 90 har anvints som referens

vid GIS-analysen.

Resultaten avseende avstdnden mellan métobjekten och Fastighetskartans grénser vid samtliga
inventerade fastigheter, visade ett medelvarde pa 3,9 meter och en standardavvikelse (medel-
fel) pa 6,9 meter. Medianen blev 2,3 meter, storsta avvikelse 84,8 meter och minsta avvikelse
0,0 meter. Standardavvikelsen pad 6,9 meter ligger vil till jamfort med Lantméteriets
skattningar (5-10 meter). Resultatet avseende totalareal for skapade polygoner via métobjekt-
en resp. via polygoner enligt Fastighetskartan for samtliga inventerade fastigheter, gav att
kartan sammantaget visade 2,7 hektar mer &n den verkliga arealen. I férhéllande till fastighet-
ernas sammanlagda totalareal pé drygt 1070 hektar (0,3 procent) &r arealskillnaden marginell.

Ett grovt fel i kartans grianser uppticktes pa en fastighet (Fryele, omrade nr 3, se bilaga 7). De
koordinater (17 stycken) som var beldgna i den pa kartan grovt felritade grénsstrackan hade
stor inverkan p4 de sammantagna resultaten for avstdnd, och i viss man dven for areal och
utvalda variabler. Utrdkning av nya vidrden, exklusive dessa 17 koordinater, gav ett
medelviarde pa 3,1 meter, standardavvikelse pa 2,8 meter och en stérsta avvikelse pa 19,7
meter. Dessa védrden fér ses som de representativa i studien, d& det upptéckta felet dr en
relativt séllsynt foreteelse. Gréansstrickan gav dven upphov till ett 4,3 hektar stort arealfel for
den mark som lag i direkt anslutning. Arealfelet var till Véxjo stifts nackdel som dér dger
mindre mark &n enligt arealutrdkning frén Fastighetskartan. Om felet inte funnits hade
resultatet for totalareal istéllet blivit att kartan redovisat 1,6 hektar (0,2 procent) for lite
jamfort med verklig areal.

Det kan utifran resultaten konstateras att ndr man anvénder Fastighetskartan som planerings-
underlag (stomme) till skogskartor i skogsbruksplaner, i tryckt eller digital form, s& ger kartan
inga ndmnvédrda avvikelser i totalareal jamfort med verklig totalareal. Att nyttja Fastighets-
kartan i digital form f6r navigering av skogsmaskiner (med eller utan forare), i synnerhet



skordare, med hjélp av GPS i kombination med GIS i maskinen, dr mycket vanskligt och inte
acceptabelt. Aldre grinser pa landsbygden, i synnerhet i skogsmark, innehaller manga
foreteelser p4 marken som dagens Fastighetskarta inte kan &aterge. Grénser &r &ven kring-
gdrdade av en rad olika lagar som maste foljas. Att enbart anvénda Fastighetskartan vid
gransvard &r uteslutet. Granserna pa Fastighetskartan dr sammanstillda utifrdn grénser pa
fastigheternas forrédttningskartor vilka &r kartor som utgoér juridiska dokument i gréns-
sammanhang. Forréattningskartor (kopior pa dessa) &r de kartor som man framst skall ha som
hjdlpmedel f6r orientering vid grénsvard.

Slutsatsen utifran resultaten i fallstudien &r att grinser som redovisas pad Fastighetskartan
generellt har, med reservation for regionala variationer, mycket god 6verensstimmelse med
verkliga grénser vilka &r de sanna géllande gréanserna.

Instruktion for gransvard (del 2) innehéller ett forslag pa arbetsordning med praktiska rad och
en serie adekvata bilagor. Arbetsordningens moment &r arkivutredning, granssékning och

gransuppgang.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

All Sveriges areal &r indelad i fastigheter, ndrmare 3,2 miljoner stycken. En ansenlig médngd
av dessa dr beldgna pa landsbygden och de 4r da oftast storre till storleken &n de i stdderna.
Fastigheter pa landsbygden har séledes stora kvantiteter gransstrackor som &r utmérkta och
illustrerade pa olika sitt i terringen. Kunskapen om hur dessa fastighetsgrénser skapades &r
vérdefull och oftast nédvéndig for att i efterhand kunna underhdlla dem med gott resultat.
Underhéillet (gransvard) ar viktigt eftersom fastigheterna representerar betydande ekonomiska
virden. Vid nyttjandet &r man tvungen att kunna skilja p4 vem som &ger vad. Fastighetsindel-
ningen (grinserna) dr en mycket viktig infrastruktur i Sverige, bl a inom jord- och skogs-
bruket, och méste darfor vara tydligt illustrerad p4 marken.

Fastighetsgrénser finns redovisade i geografisk form pé tre olika officiella s k ekonomiska
kartserier. Dessa dr Ekonomiska kartan, Gula kartan och den senaste versionen av karta;
Fastighetskartan. Den har ersatt de bada forstndmnda kartorna fr o m ar 1999. Om vi utgér
ifran Fastighetskartans fastighetsindelning 4r grénserna vanligen redovisade raka frdn en
brytpunkt till en annan. Verkligheten &r ofta en annan d& grédnserna i terrdngen kan vara
avvikande ifran kartans redovisning. Detta kan enligt Jonsson (1984a) och Nordberg (1984a)
bero pd en rad olika felkdllor nir grinserna skapades av lantmitarna ute i falt. Personliga
variationer i sétt att arbeta frén lantmétarnas sida kan da visa sig som skillnader mellan olika
trakter. Det kan av markégarna ocksa under arens lopp skett feltolkningar av grénsens rétta
strackning, vilket har lett till att man brukat marken mot grénsen felaktigt. En annan viktig sak
ar hur vil grdnserna pd kartserierna tillkommit och senare &ven justerats, vilket kan ha
bidragit till fel i grdnsredovisningen pa kartan. Hur mycket avvikelsen 4r i genomsnitt &r inte
helt faststdllt, men betydande regionala variationer &r troliga d& overensstimmelsen mellan
kartan och verklighet ibland har ett samband med topografin. Rapporter av Nordberg (1984a)
och Jansson (1998) om grénsutvisningar i modern tid av Lantméteriet, visar att de i falt
utstakade grénsstrickorna mellan rittsliga griansmarkeringar (grédnsméirken) mycket sillan
overensstimmer med kartornas visning. En rak grédns pa en forrattningskarta, vilken utgor ett
underlag till en ekonomisk karta, skall pd marken gé i en rdt linje mellan tva gransmarkeringar
enligt Lundberg och Persson, T (muntl. komm). Nar det i samma gréns finns ytterligare
gransmarkeringar som ej ligger i ens, blir den sammanlagda gransen inte rak &ven om sa var -
avsett. Avvikelsen 4r ett faktum. Sammantaget innebér detta att man i dagsldget kan dga mer
eller mindre mark &n enligt arealutrékningar frén Fastighetskartan.

Forhallandet med avvikelser kan bl a framtrdda i planeringssammanhang inom skogsbruket
ddr man oftast utgér ifrdn fastighetsindelningen pd nagon av de tre ekonomiska kartserierna
vid framstéllning av skogskartor till skogsbruksplaner. For att t ex f& fram en avdelnings
virkesforrdd multiplicerar man det skattade virkesforraddet per hektar med avdelningens
(skogsbestandets) areal enligt skogskartan. Om arealuppgiften &r fel leder det till motsvarande
fel i beddmningar av avverkningsmdjligheter. De avdelningsgrénser som berdrs dr de som
ligger i fastighetsgrinsen. Ovriga avdelningsgrinser inom fastigheten #r i regel tolkade via
flygbilder. Lagesnoggrannheten pa dessa dr dven hir inte helt siker, men &r dock inte
relaterad till problematiken med avvikande fastighetsgranser. Dértill skall ndmnas att en karta
ar en forminskad plan bild av en kuperad yta som alltid ger upphov till ytterligare fel.



Andra viktiga tillimpningar med ekonomiska kartserier inom skogsbrukets administration kan
t ex vara vid olika myndighetskontakter, kartskisser for instruktioner till entreprendrer samt
navigering av skogsmaskiner med hjilp av GPS i kombination med GIS. Aven i samband med
jaktutdvning och dess planering tillimpas kartserierna ofta. En annan situation &r vid arbete
med grinsvard. Det 4 mycket vanligt att dessa kartserier &r det enda kartmaterialet 6ver
fastigheter nér fastighetsidgare ska utfora griansvard. Nar de helt forlitar sig pa dessa uppstar
l4att tveksamhet om grinsens rétta strickning pa marken da kartserierna kan ha en bristande
Overensstimmelse badde med verkligheten och forréttningskartor.

Hur mycket den verkliga grénsen avviker fran grénsen pa Fastighetskartan &r intressant att
underséka. En fdltmetod med positionsbestdimning via GPS och en efterféljande analys av
insamlat métdata jaimfort med kartan i GIS kan méjligen vara ett lampligt sétt att undersdka
frigan. Om den verkliga gransen avviker ifrdn kartan, dr da skillnaden i arealer pa fastigheter
av nagon betydelse?

1.2 Problemformulering

Hur mycket skiljer sig redovisningen av Fastighetskartans fastighetsgranser jaimfort med pa
marken utmérkta och hdvdade fastighetsgranser inom ett omréde i sédra Sverige, och hur bér
man ga till véga for att rusta upp fastighetsgranserna ute i terrdngen?

1.3 Syfte

Rapportens huvudsakliga syfte &r att via en fallstudie utreda hur mycket redovisningen av
fastighetsgrinser pd Fastighetskartan kan skilja sig fran verklighetens grénser, d v s lages-
noggrannheten for gréanserna pa kartan. Skillnaden mellan kartan och verkligheten skall avse:

e Avstand
e Areal

En metod skall utformas och testas handgripligt i félt med geodetisk métning via en sofis-
tikerad GPS-mottagare utmed ett urval fastighetsgranser. Data insamlat med GPS (koordi-
nater), som korrigeras i efterhand via SWEPOS (s k DGPS), skall sedan jaimforas med data ur
GSD-Fastighetskartan i GIS. I samband med métningarna fors dven en manuell insamling
(skriftligt via faltblanketter) av vissa utvalda variabler som ett komplement till métdata.
Resultat och utvirderingar av avstidnd, areal och vissa utvalda variabler skall redovisas. Ett
mal med studien 4r att visa resultat och eventuella samband som uppdragsgivaren kan ha nytta
av bl a vid arbete med grénsvard.

For att 6ka lasarens forstdelse om skillnaden mellan karta och verklighet, ges en beskrivning
av de vanligaste felkéllorna nir dldre grénser skapats i félt, samt hur granser pa de tre
ekonomiska kartserierna &r tillkomna och efterhand utvecklade.
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Slutligen &r ett viktigt syfte med rapporten att ge en f6r uppdragsgivaren anpassad instruktion
for gransvard. Instruktionen skall bl a innehélla ett férslag pa arbetsordning med praktiska
rad, reglerande lagar och markeringsbestimmelser inom Lantméteriet. Under tva utbildnings-
dagar skall dven all skogspersonal (skogsarbetare och skogvaktare) inom V#xjo stift instrueras
i dmnet fastighetsgranser. Relevant litteratur skall l4sas in och refereras 16pande i rapporten
jamsides med resultat av intervjuer med experter (lantmétare m.fl.).

1.4 Problemavgréansning

Fallstudien har enbart ett urval av uppdragsgivaren Vixjo stifts prastlonefastigheter i Smaland
som underlag. Ingen hidnsyn har tagits till ndr i tiden de i studien ingdende grinserna
tillkommit. Urvalet har inte heller gjorts med hénsyn till om grédnserna nyligen vérdats eller ;.
Resultaten (avstdnd och areal) bedoms inte paverkas av vem som &r fastighetségare.

Instruktionen 4r inte heltdckande och far enbart ses som en god dvergripande vigledning. Vid
komplicerade fall rorande gransers strickning &dr det ldmpligt att Lantméteriet anlitas for
konsultation eller atgdrd. Lantméteriet kan 16sa alla grénsproblem, savél utan som med

rittsverkan.

Fokus i rapporten dr fastighetsgrédnser pa landsbygden dér uppdragsgivarens stérsta fastig-
hetsinnehav dr belédget. Rapporten behandlar forst och framst s k lagligen bestdmda grénser,
vilka redovisas raka pa forrattningskartor. Fastighetsgrénser dr ett mycket omfattande d&mnes-
omréde, vilket gor att vissa avsnitt i rapporten endast kan bli dversiktliga.

1.5 Anvédnda begrepp och férkortningar

1.5.1 Begrepp
By Omrade dér bebyggelsen ar ndgorlunda samlad i en kérna.

Deloriginal . Kartblad 6ver ett begrdnsat geografiskt omrdde som redovisar
vissa utvalda geografiska objekttyper. Deloriginal redigeras s att
flera deloriginal kan kombineras till kartversioner.

Fastighet Grundenheterna i den svenska fastighetsindelningen ar fastigheter.
I jordabalken (JB) 1 kap. 1 § framgar f6ljande: Fast egendom &r
jord. Denna &r indelad i fastigheter. Om fastighetsbildning finns
sdrskilda bestimmelser. Simjedelning 4r utan verkan.

Fastighetsdatasystemet =~ Samlingsnamnet p& den databas som innehdller ett flertal del-
register med information om Sveriges fastigheter.

Forrattningskarta Upprittas av Lantméteriet som juridiskt dokument nér en fastighet
nybildas eller ombildas (revideras), t ex vid jorddelningar, grans-
bestamningar etc. Aldre skifteskartor dr forrittningskartor. Forritt-
ningskartor kallas ibland lantméterikartor.
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Hemman

Karta
Kartkvalitet

Lantméteriforrattning

Lagesnoggrannhet

Noggfannhet
Ortofoto

Ré&

Sakigare

Skala
Skifte

Socken

SWEPOS

Trakt

Aldre benamning for jordbruksfastighet.

Tvéadimensionell, forminskad och redigerad avbildning av jordens
ytaeller delar av dennai bestdmd skala och projektion.

Samlingsbegrepp for beskrivning av en kartas ursprung, full-
standighet, 14gesnoggrannhet och aktualitet.

Innefattar alla tekniska, fastighetsréttsliga och ekonomiska arbeten
som utfors ndr fastigheter ska nybildas, ombildas eller samverka
kring gemensamma behov. Man kan i forrattningen ocksa nybilda,
ombilda och &ndra rittigheter till fastigheter samt bestimma
granser. Forrattningen pabdrjas genom att behorig fastighetségare,
kopare eller rittighetshavare inldmnar en skriftlig ans6kan om
forrédttning hos Lantméterimyndigheten.

Matt pa hur vél ett angivet ldge for objekt i databas eller karta
stimmer Overens med det verkliga ldget 1 terrdngen. Noggrann-
heten uttrycks som ett medelfel i markskalan.

Kvalitetsbegrepp som avser i vilken utstrdckning métningar eller
uppskattningar 6verensstimmer med verkligheten.

Flygfotografier som via matematiska modeller anpassats till en
kartprojektion.

Gréansmérke eller granslinje mellan dgor o dyl. Régata, rdgranne,
ragdng, ragangskni, ragangsmirke, ragangspale och rasten ir

sammansittningar dr ordet ingar.

Kallas vanligtvis alla fastighetséigare som berdrs av en lantméteri-
forrattning. Lantméterimyndigheten avgor vilka personer som &r
sakdgare vid en forrdttning.

Definieras som forhallandet mellan ett avstdnd p& kartan och
motsvarande avstand i verkligheten.

Delomrade av en fastighet. Ordet skifte anvinds dven i betydelsen
omfordelning av mark.

Aldre registerenhet for kyrkan.

Ett nationellt nit av fasta referensstationer for s k relativ GPS-
méitning.

En term fOr en grupp fastigheter med samma namn. Varje fastighet
har en trakttillhérighet.
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1.5.2 Férkortningar

BrB - Brottsbalk (1962:700)

DGPS - Differentiell GPS

FBL — Fastighetsbildningslag (1970:988)
GGD - Grundlaggande Geografiska Data

GIS — Geografiska informationssystem

GPS — Global Positioning System

GSD - Geografiska Sverigedata

JB — Jordabalk (1970:994)

JP — Lag om inférande av nya jordabalken (1970:995)
KML - Lag om kulturminnen m.m. (1988:950)
LM - Lantméterimyndighet

LMYV — Lantméteriverket

MF — Mitningsforordning (1920:850)

MK — Mitningskungérelse (1974:339)

RT 90 — Rikets Triangelnit 1990

SWEREF 99 — Swedish Reference Frame 1999
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1.6 Fastighetsgrédnser

Fastighetsgransen ar skiljelinjen mellan olika fastigheter. Granser som idag tillkommer enligt
fastighetsbildningslagen (FBL) blir lagligen bestdmda och redovisas p& marken genom att de
ar utmérkta med négon typ, eller flera olika typer, av grinsmarkeringar. Merparten av grins-
erna i Sverige, dven de som tillkommit fore FBL, &r lagligen bestimda och har grdnsmarke-
ringar. Gransmarkeringen (gransmérket) &r enligt bestimmelse i jordabalken (JB) for lagligen
bestdmda grianser det som i forsta hand visar begrénsningen for en fastighet, d v s grinsens
strackning runt fastigheten &r grinslinjer mellan olika gransmérken. Detta géller d& mérken &r
utmérkta p& marken i laga ordning. D4 mérken forsvunnit giller forréattningskartor jamte
handlingar, innehav och andra omstidndigheter. Om grénsen ej utmirkts pd marken giller
karta och handlingar. Enligt J6nsson (1988) blir en grins lagligen bestdmd da den tillkommit
via lantméteri- eller méitningsforréttning eller genomgéatt domstolsbehandling.

Vid ej lagligen bestdmda gréanser géller de rd och ror eller andra mérken som av alder ansetts
utmirka grénsen. I JB finns ytterligare bestimmelser som reglerar bl a expropriationsgranser
och grénser i och intill vatten. Nagra bestimmelser i lagen om inférande av nya jordabalken
(JP) reglerar vissa grédnser, d& framst vid jordavséndringar och sé@mjedelningar. I JP finns
ocksé en bestdimmelse rorande uppkommen hévd. Det finns &ven flera andra lagar &n JB och
JP som kan sittas i ssmband med fastighetsgranser.

Fastighetsgrédnser, som tillskapas idag, forutsitts vara klart definierade genom att de finns
markerade pd marken med olika typer av grdnsmérken och redovisade med en koordinat-
angivelse pa den karta och beskrivning som upprittas nér en fastighet nybildas eller ombildas.
Gransmarkeringar finns normalt i grénsernas brytpunkter och ibland ldngs langa grinslinjer.
Nér det av praktiska skl inte &r mgjligt att markera gransen pa marken, kan det férekomma
enbart en kartredovisning och koordinatuppgifter. Nagon standardiserad utmérkning av
grénser, pa sé sitt att alla gransmarkeringar ser ut pad samma sétt eller placeras pa ett visst
avstdnd fran varandra ldngs en gréns, forekommer inte. Olika krav p& markering och kart-
redovisning har ocksd funnits under olika tidsperioder. Det &dr dérfor inte alltid sé latt att i
terrdngen avgéra om en markering dr en gransmarkering. Gréansmarkeringar i berg och sten
kan dock kénnas igen pa att det ofta finns en inhuggen kvadrat runt dem. Om det runt en
markering i berg finns en inhuggen cirkel 4r det friga om en métpunkt. Av handlingarna till
den forrittning dér grénsen tillkom kan man ocksi vanligtvis utldsa vilken typ av gréns-
markering som har anvénts. Det dr inte ovanligt att grinsmarkeringar har forsvunnit och att
det dérfor &r svart att avgora vilken strackning en gréns har. Mgjlighet finns dock alltid att f&
en grins liage bestimd genom en fastighetsbestimning enligt FBL. Markeringarna av fastig-
heters granser har ett starkt réttsligt skydd. Det kan vara straftbart att ta bort, flytta eller skada
en grinsmarkering. Inte heller 4r det tilltet att sitta ut markeringar som kan tas for en
gransmarkering (Julstad, 2000) enligt brottsbalken (BrB). Gamla grinsmérken — dven sddana
som inte ldngre har ndgon funktion — &r i lag skyddade som kulturminnen (Lantméteriverket,
1996b) enligt lagen om kulturminnen (KML).

Inom Lantméteriet sdrar man i regel pa olika markeringar; réttsligt géllande markeringar och
utstakningsmarkeringar enligt Fjellborg (1999). Rittsligt géllande markering &r en markering
som utmérkts varaktigt, d v s utford sa att den klarar olika pafrestningar Gver en léngre tid.
Utstakningsmarkeringar &r enklare och utgors av stakkdppar och stakldkt, t ex rdgéngsstolpar,
vilka enbart ska ses som illustrationer till réttsligt géllande koordinater pa4 marken. Utmérk-
ning avser forfarandet nér ldget for en punkt eller linje, som utstakas eller utsitts, marks ut
med (méirke) markering. Utmérkning &r den term som anges i JB och FBL avseende étgérd i
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anslutning till forrdttning. Sddan utmérkning gors varaktig och har enligt 1 kap. 3 § JB hogre
bevisvdrde dn karta och handling. Utstakning avser att genom nagon form av mit-
ningsforfarande och med stakképpar eller stakldkt utvisa var en linje eller punkt, t ex gréns
enligt FBL avses placeras i terringen (Lantmiteriverket, 1996a). Atgirden kan f6ljas av
tillfillig eller varaktig markering. Utstakning utfors oftast genom Lantméteriets forsorg.

Bestimmelsen enligt JB dér gransmirken har frimsta juridiska vitsord géller ocksa for dldre
gransmarkeringar som tillkommit fére FBL, exv. vid den forna skiftesformen och lantméiteri-
forrattningen; laga skifte. Det vanligaste forhéllandet inom en by (bendmnes ofta idag som
trakt) pa landsbygden, &r att flertalet av grdnserna dr tillkomna enligt skiftesstadgor under
nagon av de tva forsta laga skiftesperioderna ar 1828-1866 eller 1867-1927. Under dessa
perioder av laga skifte, och dven flera tidigare skiftesformer, gjordes skillnad pa rdgéng och
delningslinje. Ragéngen, som vi till vardags titulerar en fastighetsgréns i skogsmark, var den
grians som 16pte runt byn vilket vanligtvis var det s k skifteslaget. Aven enstaka hemman
kunde ha grénser i form av rdgangar. De grénser som blev dragna inom byn kallades for
delningslinjer. Den ursprungliga rdgdngens strickning strax efter skiftet har dock &nnu viss
betydelse bl a for fastigheters réttigheter till samfilligheter som utlades inom byn vid skiftet.

P4 landsbygden under 1800-talet och tidigare, utmérktes granser pa fastmark foretrddesvis
med olika typer av grénsstenar som gransmirken och dessa &r idag de mest férekommande
markeringarna i skogsmark. Utseendet pé stenarna varierar d& lantmétarna ofta anviande den
sten som fanns att tillgd i nidrheten av gridnsen. I myrmark slogs tripdlar ned som gréns-
mairken. Inom Lantmiteriet delas grénsstenarna in i fyra olika typer efter utseende och dess
placering i rdgéngar och delningslinjer. Dessa kallas femstenarér, rasten, visare och utliggare.
Samtliga typer av gridnsstenar &r nedgrdvda en bit och dr for det mesta omskolade (upp-
stadgade och fastkilade) med ett antal mindre stenar ovan och/eller under markytan. Ibland
anvéndes trépalar istillet for rasten och visare pé fastmark, och det kan vara forklaringen till
att dessa grinsstenar idag ej kan aterfinnas i vissa grianser, detta d& palarna ruttnat bort.

Forsta griansstenen, femstenardr, bestér av en storre s k hjértesten som dr omgérdad med fyra
mindre stenar. Femstenarér kan man frdmst finna i rdgingarnas &dnd- och brytpunkter.
Réstenen, vilken oftast utgdrs av en storre sten, kan framst aterfinnas i delningslinjernas &nd-
och brytpunkter. Visare kan péatrdffas med ndgorlunda jdmna intervall bdde mellan
femstenardr respektive ristenar. Visaren, som oftast bestdr av en flat upprittstiende sten
placerad i grénsens riktning, markerar bade grénsens ldge och visar dess vidare strackning till
ndsta grinsmirke. Det fanns foreskrivna maétt av intervallen (s k rorldggningsavstand) for
visarna i badde rdgadng och delningslinje och dessa har varierat genom tiderna, men generellt
kan visarna &terfinnas inom 200 meter ifrdn varandra i bada dessa grénser. Utliggaren, den
fjédrde och sista stenen, &r en sorts visare men skiljer sig ifrdn denna genom att den &r placerad
i ndra anslutning (inom 20 meter) till ett femstenaror eller en rasten. Mattet ifrdn &nd- och
brytpunkt ut till utliggare har i likhet med 6vriga visare varierat genom tiderna. Enligt
foreskrifter skulle utliggare enbart séttas i anslutning till femstenardr, men har dessutom i
vissa fall dven satts vid réstenar.

Ar 1921 tridde en ny métningsforordning (MF) i kraft och dérefter gjordes ingen skillnad pa
raging och delningslinje i markeringssammanhang. Enligt Moller (1975) sattes femstenarér
d& endast vid brytningspunkter i grinser av stdrre allmin betydelse, t ex sockengrinser.
Vidare var pa fastmark i skog de enda godkédnda grinsmarkeringarna i griansers &nd- och
brytpunkter rasten eller borrhal med dubb samt ev. trdpéle. | myrmark skulle trépéle anvand-
as. Avstandet mellan visare maximerades till 200 meter. Utliggare sattes pd max 25 meters
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avstand intill &nd- och brytpunkter. Nér rastenar sattes ut hogg lantmétarna in en kvadrat med
minst 8 centimeters sidor pa stenen for senare identifiering. Det var dock inte foreskrivet att
kvadraten skulle huggas in pa visare och utliggare. Flera modernare markeringstyper bérjade
ocksé nyttjas, t ex hal i berg och ror i betongg]utnlng Aven pa dessa mirken kan kvadraten

aterfinnas.

I dag, efter 1974 ars métningskungorelse (MK), utmérker lantmétare grinser pa landsbygden
framst med ror i mark i fastmark och trdpédle i myrmark. Réstenar i &nd- och brytpunkter kan
dock &n idag anvindas om lantmétaren finner s dr lampligt. Visare och utliggare sétts mycket
sédllan, men nér de vil anvinds placeras de med maétt valda helt individuellt efter lantméitarens
onskemal enligt Persson, T (muntl. komm). Ut6ver ror 1 mark, trdpéle och grédnsstenar sitts
dven andra typer av markeringar ut, som t ex dubb i berg och ror i sten. Alla nytillkomna
gransmérken har i de flesta fall, om det 4r tekniskt mgjligt, identifieringen med kvadraten.
Kvadrat med sidlingd minst 50 millimeter och djup minst 3 millimeter anvidnds for gréns-
punkt (Lantméteriverket, 1996a).

Nér det géller underhdll av grinslinjer och grinsmérken si 4r detta en markégarangeldgenhet.
Vi har i Sverige ingen kontrollant som ser 6ver skicket hos granser och markeringar. Det
forutsitts att de enskilda fastighetsdgarna klarar av detta och nér s beh6vs begér hjilp fran de
offentliga organen (via Lantméterimyndigheten (LM)). Detta kan vara aktuellt om markering
saknas eller ndr grannar &r oense om vad som giller, eller nér tidens tand gjort att det inte
langre syns var grénslinjen &r (Ericsson & Torsein, 1994). Markégare kan pa egen hand soka
sina egna grédnser, hugga upp grénslinjen, méla trdd i grénslinjen och sl ned palar som
markerar grinsen och tydliggéra markeringar med firg, mirkbrickor, stolpar etc. Om de
mark&gare som delar griansen gor detta tillsammans undviks manga onédiga konflikter. Det &r
ocksa klokt att kontakta rdgrannen innan man paborjar ndgot som kan ténkas paverka dennes
fastighet t ex bygga staket, murar eller anldgga hickar i grdnsen (Lantméteriverket, 1996b).
Kostnader for gransmaterial och atgirder via Lantméteriet betalas av fastighetsdgarna och ar i
regel avdragsgilla i deklarationen, dock ej fastighetsbestimningar med tvister som grund.

Statusen (skicket) p& landsbygdens fastighetsgranser ar idag (2002) i Sverige generellt daligt.
Med déligt menas att gridnserna &r otydliga och/eller oklara, d v s grinsmarkeringar saknas
helt eller delvis. Ragator har ofta vuxit igen och manga gransmarkeringar 4r dolda i vegetation
eller har skadats eller férsvunnit bl a via anldggningsarbeten, av avverkningsmaskiner och
markberedare. Det finns dven vissa fastighetsgranser som aldrig har utmairkts i terringen. Det
dr 1 huvudsak de privatdgda fastigheterna som har det sdmsta skicket och inte mark4gare som
t ex bolag och kyrkan (se bilaga 3), vilka 4r noga med att kontinuerligt lata utféra gransvard.
Olika anledningar till att grinsvarden forsakats bland de privata kan t ex vara tidsbrist, kostna-
der, utbodgande eller osdmja ragrannar emellan. Ett 6vergripande problem &r att fastigheterna
pa landsbygden ofta &r gamla, langt 6ver 100 ar, och dér flera generationer da gatt bort sedan
grinserna tillkommit och ddirmed har den yngre generationen fastighetsigare mist virdefull
“granskunskap” om markeringar och striackningar.

Grénserna pa de tre ekonomiska kartserierna — Ekonomiska kartan, Gula kartan och Fastig-
hetskartan — 4r sammanstéllda av alla de grénser som aterfinns pa forrattningskartor vilka
uppréttas ndr fastigheter nybildas och ombildas. Som 6versikt till administration av fastigheter
fungerar kartserierna alldeles utmérkt d& grénserna haller en god ldgesnoggrannhet, men ska
det utredas var gridnsen gar pd marken méste man dra ledning av de juridiska dokumenten i
form av forrattningskartor och forrattningshandlingar i arkiven pd LM, enligt Westerstrom
(muntl. komm). Grénser som ir redovisade pa kartserierna har ingen réttsverkan enligt JB.
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1.7 Problembeskrivning
1.7.1 Inverkande felkallor i falt

Det finns tva skilda arbetsordningar avseende i vilka skeenden en forrittningskarta upprittas
och grinserna utstakas enligt Jonsson (1988). Forsta alternativet gar till s& att kartan upprittas
fore utstakningen och det andra alternativet dr det omvinda att kartan upprittas efter utstak-
ningen (mellanformer finns dock). For t ex laga skiftet géller det forsta alternativet dédr grins-
erna da utstakats i filt enligt tolkning utifrdn grinsernas ldge pa skifteskartan. Utstaknings-
resultatet redovisades ej pa nagon karta utan var bara synligt pd marken (Jonsson, 1984a).
Detta foranleder att overensstimmelsen mellan karta och verklighet dr beroende av hur vil
lantmétaren lyckats tillskapa grinsen i filt. Andra alternativets grinser giller t ex for en av-
styckning enligt FBL, dir dverensstimmelsen da dr beroende av hur vil kartan upprittats i

enlighet med utstakningen.

Foljande resonemang behandlar det forsta alternativets grinser tillkomna under ett laga skifte
pa 1800-talet:

Gamla fastighetsgrénser i skogsmark #r ofta krokiga pd marken, trots att de redovisas raka pa
kartan och vid tillkomsten avsetts att vara raka (Nordberg, 1984a). Grins som redovisats rak
pa forrdttningskartan géar ofta i bdge (Nordberg, 1984b). Detta kan bero pa flera saker. Vid
stakning av rita linjer utan hjilp av instrument kan ljusforhallandena medfora att linjen bojer
(se figur 1). Solen belyser en sida av staken, bakétsyftningen blir excentrisk och linjen bgjer,

(solkurva) (Nordberg, 1984a).

PRINCIPSKISS

SOLEN N'drmgste staken Awikelse
synlig trots

\ Belyst synligt omrdde \ojﬁmn belysning

; 7\ KARTANS REDOQVISNING
<
Skugga UTSTAKNING PA MARKEN ®
Stake 1 Stake 2 ' Stake 3

Figur 1. Principskiss for solkurvors inverkan. (Nordberg, 1984a).
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Utstakning av fastighetsgrinser skedde forr ofta mellan angivna punkter i tvirsforgdende
stomnitslinjer (se figur 2). Fel i stomnitet 6verfordes da till grinserna och kunde dessutom
summeras till de andra felkéllorna (Nordberg, 1984a). Stomnit anvindes (ocksa idag) framst
som hjilp vid kartering av omraden och dven for utstakning av grénser.

PRINCIPSKISS
‘ STAK-/T\ NING PA MaRk
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Figur 2. Principskiss for stomndts inverkan. ( Nordberg, 1984a).

Vid avpalning av grénslinjer fran stomnétslinje, sirskilt om avpalningsavstanden &r stora och
avpalningen sker i tit skog, kan osikerheten bli ritt stor (se figur 3). Stomlinjen kan dess-
utom bdja sd att felen summeras (Nordberg, 1984a).

PRINCIPSKISS

Figur 3. Principskiss for avpdlnings inverkan. (Nordberg, 1984a).
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Brytningar i terrdngen av typen backkrén var svéra att bemaéstra, sirskilt om man inte vid den
fortsatta stakningen kunde fa ndgon lidngre sikt bakét for kontroll. Risken for fel 14g i att man
vid dylik brytning i terringen méste sédtta stakarna mycket néra varandra for att 6verhuvud
kunna staka. Ett i och for sig obetydligt fel i en stakes placering i sidled gav d ett markbart
utslag 1 riktningséndring (Jonsson, 1984a). Forutom solkurvors, stomnits, avpalnings och
topografins inverkan pa linjestakningen kunde dven bristande inlodning av stakarna samt
parallellstakning runt hinder i grénslinjen haft negativ inverkan.

For uppmétning av skiften anvédndes en 20 meter lang métkedja vilket ndgon géng resulterat i
att en 20-metersldngd “glomts bort” vid sammanrdkning av lingderna. P4 grund av detta kan
~ man i sdllsynta fall idag upptédcka 20 meter smalare (och bredare) skiften 4dn kartans visning
enligt Westerstrom (muntl. komm). En pa kartan rak gréns som utstakats och ej hamnat pa
den avsedda slutpunkten korrigerades ibland inte och dédrigenom fick grénsen ett kni pa slutet
enligt Ericsson (muntl. komm). Den sist satta visaren eller utliggaren utmed grénsen utgor da
en form av brytpunkt som ej aterfinns pa kartan. I vissa fall skulle sakédgarna sjdlva rosldgga
(utmérka) men uteblev eller gjordes pa fel plats. Tillgngen pé stenmaterial for rosldggning
varierade och trépélar kan istédllet ha anvénts vilka ej gar att aterfinna idag da de ruttnat bort.
En del granslinjer blev dessutom inte upphuggna utan enbart réslagda enligt Jonsson (1984a).

Aldre mitredskap som anvéndes for kartering och utstakning, vilka fir ses som primitiva
jamfort mot dagens, dr ocksé en bidragande felkilla till avvikelser. Trots datidens métnings-
tekniska forutsittningar stimmer dock grénser pa &ldre forrattningskartor vil Gverens med
verklighetens grénser i terrdngen enligt Ericsson (muntl. komm). Ericsson menar ocksa att
kartorna har lika hog (eller 14g) 14gesnoggrannhet som dagens upprittade kartor och man ska
darfor inte tolka att nyuppréttade kartor har en béttre ldagesnoggrannhet &n de dldre.

Det finns dven en rad andra felkdllor som kan ha haft en negativ inverkan pa utstaknings-
resultatet &n de ovan uppriaknade. Den ménskliga faktorn med enskilda lantmitares misstag,
arbetssédtt och noggrannhet finns dessutom stindigt som en bakomliggande felkédlla med mer
eller mindre stor inverkan. Vid felsokning nu i efterhand &r det svart att konstatera vad som &r
den bakomliggande felkéllan nir avvikelser mellan karta och verklighet uppenbaras.

1.7.2 Ekonomiska kartserier

Historik

Ekonomiska kartan, Gula kartan och Fastighetskartan &r tre ekonomiska kartserier fran Lant-
miéteriet som redovisar markanvdndning och &goindelning (fastighetsindelning). Alla tre &r
tillkomna under olika skeenden p& 1900-talet och har utgjort (utgor) viktiga hjalpmedel vid
administrationen av Sveriges fastigheter. Utgivningen av Ekonomiska kartan och Gula kartan
1 Sveriges ldn &terges i1 bilaga 6. Observeras att tidiga utgdvor av Ekonomiska kartan &ver
Kopparbergs ldn och delar av Norrland enbart bestar av fotokartor, d v s utan ritad kartbild
och utan fastighetsindelning.

Négon storskalig bas- eller grundkarta fanns inte tidigare 6ver den svenska landsbygden. Bara
1 vissa stdder forekom kartor i 1:10 000 eller storre skalor. Som regel fanns 6ver landsbygden
enbart ndgon utgéva av generalstabskartan i 1:100 000, eventuellt med konceptblad i 1:50
000. Under 1930-talet &ndrades det svenska kartsystemet i grunden. En ny teknik med
flygbilder gjorde det mojligt att med g kostnad kartera stora omréden. De &ldre kartorna
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hade i varje detalj métts upp ute pa faltet. Med flygbilder kunde kartornas stomme framstéllas
inomhus, som fotokartor. Méanga av de detaljer som skulle ritas in i kartorna kunde ldsas ut
direkt ur flygbilderna. Fotokartorna sattes samman av delar fr&n angrdnsande flygbilder till
kartblad med samma egenskaper som en vanlig karta. Fotokartan skilde sig ddrmed fran flyg-
bilden, som har bildférskjutningar beroende pa terringens hdjd och dirfor inte &r skalriktig
(Wennstréom, 1998).

Den nya kartliggningen inleddes med en grundlidggande karta, den Ekonomiska. Man
foreslog ett stort program for kartering i skala 1:10 000. L&dnen turordnades inom en plan som
omfattade 30 &r (och ett femarigt uppbyggnadsskede). Planen faststélldes av Kungl. Maj:t ar
1939. Kartprogrammet strickte sig ddrmed fram till &r 1975. Ekonomiska kartan blev grunden
for det nya kartsystem i vilket senare den Topografiska kartan och en 6versiktskarta tillkom.
Fotokartorna trycktes till att borja bade i en egen serie (Riksfotokartan) och som en del av
kartbilden i Ekonomiska kartan. Den senare gavs konsekvent ut som en fotokarta (men fanns
ocks4 i en version utan fotobild) (Wennstrém, 1998).

1939 é&rs program slutfordes ar 1976. Efter ar 1976 har arbetet fortsatt med betydande
revideringar av dldre blad. Det innebér i praktiken att helt nya kartblad framstills och ersitter
de dldre. Kartor har ocksé framstéllts 6ver ytterligare omréden i Norrlands inland och i rena
fjéllomréden, alla i skala 1:20 000. Den Ekonomiska kartan kommer ddrmed att under 1900-
talet ha framstéllts i tva i stort sett jamfoérbara omgéngar. Mycket dr gemensamt mellan de tva
etapperna, inte minst fotobilden och fastighetsredovisningen (Wennstrém, 1998).

Den senare omgéngen av Ekonomiska kartans utgivning, som inleddes med utgivning av
tryckta kartor &r 1974, har fran ar 1984, vad giller tryckningen, lagts om till en mindre skala
och omfattar ddrmed betydligt farre kartblad. Den tryckta kartans skala ar 1:20 000. I denna
mindre skala kallas kartan Gula kartan efter sin dekorfarg (Wennstrom, 1998). Gula kartan i
skala 1:20 000 utgavs under perioden 1983-95 i totalt 1215 blad. Flertalet av dessa finns
alltjamt i lager (Lantméteriet, 2001a).

Fastighetskartan dr den tryckta kartserie som fr o m 1999 ersitter Ekonomiska kartan och
Gula kartan. Kartan técker hela Sverige forutom fjillen, for ndrvarande (2001) ca 16 700
kartblad. Bladindelning och bladbeteckning &r densamma som for Ekonomiska kartan och
foljer en fast indelning i 5 * 5 kilometers rutor. Kartan produceras i en helt automatiserad
produktionslinje med en elektronisk tryckprocess som mdojliggor tryckning direkt vid best-
dllning. Kartan forses med senast tillgdngliga ortofoto som bakgrund. Den databas med
fastighetsindelningen pé& landsbygden som anvénds for framstillning av Fastighetskartan
uppdateras kontinuerligt av Lantméteriet. Uppdateringen av 6vrigt innehéll sker i den takt
som resurserna medger. Detta innebédr att innehall och aktualitet varierar 6ver landet (Lant-
maéteriet, 2001a). Fastighetskartan finns for nirvarande i tvé skalor; 1:12 500 och 1:10 000. I
kommande versioner kommer den fasta bladindelningen att kompletteras med att fritt kunna
vélja kartutsnitt och skala.

Ar 1997 avslutades ett stort arbete med att fora in de viktigaste delarna av den Ekonomiska
kartans innehall i databaser (en grundversion) for samtliga blad av kartan (Wennstrém, 1998).
Databasuppbyggnaden pagick under perioden 1992-97 och syftade till att snabbt dstadkomma
en forenklad Ekonomisk karta i digital form (Lantméteriet, 2001b). Databasuppbyggnaden har
skett genom digitalisering av tidigare tryckta kartor och for vissa omrdden med digital nykart-
ering i flygbilder. Data i baserna &r s k vektordata (Wennstrém, 1998). Grundversionen ar
rikstdckande forutom fjdllkedjan. Den vidareutveckling och komplettering av grundversionen
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som inleddes 1995 bendmns Grundldggande Geografiska Data (GGD). Fortséttningsvis sker
all produktion enligt kraven fé6r GGD, vilket till stor del medfér uppgradering av redan
befintliga baser. GGD anvdnds som underlag vid framstéllning av Fastighetskartan (Lant-
méteriet, 2001a). Uppbyggnadsarbetet med GGD kommer enligt nuvarande planer att paga till
och med ar 2003, och har da resulterat i en rikstdckande databas. Revidering till GGD innebér
forutom ajourhdllning av tidigare lagrad information en hojning av ldgesnoggrannheten i och
med att kartdigitaliserade detaljer (medelfel 5-10 meter) byts ut mot fotogrammetrisk métta
detaljer (medelfel 2 meter) samt ett utkat innehall (Lantméteriet, 2001b).

Griénser

Den forsta utgdvan av Ekonomiska kartan var en s k mosaikkarta dér fastighetsindelningen
himtades fran de gamla laga skiftenas fastighetsindelning enligt Persson, G (muntl. komm).
Nér den Ekonomiska kartan, som ligger till grund for en del av fastighetskartan (ett del-
original till Ekonomiska kartan som anvédndes som registerkarta 6ver landsbygden), upp-
rdttades gjordes forberedelser pd rummet bestdende i att fastighetsgrénser preliminért lades in
pa flygbilder med hjélp av forminskade lantmaéterikartor och identifierbara detaljer pa
bilderna. Principen var att granserna i forsta hand skulle inséttas efter den fotografiska bildens
visning i frdga om havden. Viss féltkontroll gjordes sedan innan grénserna slutgiltigt lades in.
I samband didrmed rekognoscerades i mdojligaste min in siddana grdnser som ej kunnat
aterfinnas i bilderna. Om hévden ej kunde klarldggas lades grinserna in med ledning av exv.
skifteskarta. Vilket forfarande som anvénts i varje sdrskilt fall kan knappast utredas efterét.
Man bor ocksd vara medveten om att i det fall grans var rak mellan ifrdgavarande dnd- och
brytpunkter enligt anlitad karta har grinsen for det mesta dragits rak pa den Ekonomiska
kartan d&ven om grénsen hdvdats krokig mellan punkterna (Jonsson, 1988). En som rak avsedd
skogsmarksgréns kan ibland bukta s& starkt att det i och for sig kunde ha redovisats pa
Ekonomiska kartan. Dylik grins redovisas dock i regel som rak (Jonsson, 1984a).

Vid senare revidering av Ekonomiska kartan anvéinde man sig av ortofoton dér fastighets-
indelningen inpassades manuellt mot ortofotot enligt Persson, G (muntl. komm). I bérjan av
1980-talet borjade man att &ndra produktionstekniken frin det manuella kartografarbetet till
digital datorstodd kartframstillning (Hidén & Ringstrom, 1991). Forutom fastighetsindel-
ningen har ocksd &vrig information i Ekonomiska kartan forts dver i digital form. Denna
produktion har skett utifrdn olika produktionsmetoder men har i allménhet inneburit for-
battringar av den geometriska kvaliteten pa detaljerna, t ex vigar, hus. Detta géller dock inte
fastighetsindelningen som har forts dver i det skick den hade pa den analoga fastighetskartan.
Detta har stéllt till med stora problem vid fastighetsbildningsverksamheten och haft till foljd
att t ex huset ligger pa fel sida tomtgransen osv. Ett sérskilt projekt, DAX-projektet, har haft
till uppgift att justera de grovsta och mest uppenbara felaktigheterna men ménga omraden
aterstar och projektet har haft 14g prioritet enligt Persson, G (muntl. komm). Som underlag for
arbetet anvinds digitalt ortofoto (Lantmateriet, 2001a).
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Fastighetsindelningens (grénsers) tillkomst och utveckling pa de tre ekonomiska kartserierna
sammanfattas enligt foljande:

e Inpassning av skifteskartor m.fl. mot flygbilder
e Revidering med inpassning mot ortofoton

e Digitalisering

e Fotogrammetrisk justering

Enligt Ericsson (muntl. komm) kan raka grénser pé forréattningskartor, exv. skifteskartor, lagts
in med buktig struktur pd den Ekonomiska kartan och &ven tvirtom att buktiga grénser kan
lagts in med rak struktur. Buktigt redovisade granser p4 Ekonomiska kartan kan t ex ha lagts
in med ledning av befintliga bestdndskanter o dyl. Resultatet blev mycket beroende av hur de
minniskor som utférde arbetet agerat i de enskilda fallen. Brytpunkter i form av knin pa
grinser, d v s brytpunkter med en liten vinkel, kan dessutom i sillsynta fall “rationaliserats”
bort och den sammanlagda griansen redovisats rak trots att en faktisk brytpunkt aterfinns i
grinsen. Gransernas struktur pa Fastighetskartan, raka eller buktiga, ar alltsé starkt paverkade
av den ménskliga faktorn.

Grénser som dr redovisade pa dagens Fastighetskartor haller generellt en variation i ldges-
noggrannhet mellan 0,5-30 (40) meter i medelfel enligt Ericsson (muntl. komm). Enligt
Persson, T (muntl. komm) uppskattas ldgesnoggrannheten mellan verklighetens grénser och
Fastighetskartans grénser till ca 7 meters medelfel i Kronobergs ldn. Enligt Nyberg (muntl.
komm) uppskattas ldgesnoggrannheten mellan verklighetens grénser och Fastighetskartans
gréanser till 5-10 (6) meters medelfel i Visterbottens 1an. Medelfelet 5-10 meter uppskattas av
Nyberg vara det gingse vdrdet pd lagesnoggrannheten for Fastighetskartans grinser i hela
Sverige. Vid fastighetsbildning idag (2002) ldggs nytillkomna grénser in i Fastighetskartan
med ca 0,5 meters noggrannhet enligt Persson, T (muntl. komm).
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2. Material och metod
2.1 Litteraturstudier

Inom dmnesomradet for fastighetsindelning och markanviandning, frimst historiken, finns
mycket omskrivet d& det var och &r en viktig prigel av det svenska landskapet. Delar fran
detta inhdmtades inledningsvis for att f& en bakgrundsbild som grund. Parallellt ldstes
litteratur med anknytning till GPS, GIS och fastighetsgridnser pa landsbygden noga in for att
vil teoretiskt behidrska dessa dmnesomraden. Intern litteratur hos Lantmiteriet, vilket var
oumbidrligt for vissa delar av arbetet, ordnades via Lantméterimyndigheterna (LM) i J6nko-
pings och Kronobergs ldn. Olika offentliga rapporter frdn Lantméteriet, vilka anknyter till mitt
amne, dr ocksa viktiga underlag. Litteratur i form av rapporter och bocker tillhandahélls ifrén
Umed universitetsbibliotek och Skogsbiblioteket vid Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) i
Umea. Vidare bidrog dven Lantmiteriverket (LMV) i Gévle och Institutionen for skoglig
resurshushallning och geomatik vid SLU i Umeé med flera underlag. Se kap. 5.1.

2.2 Intervjuer

Intervjuer, moten och/eller via telefon, gjordes med lantmétare pd Lantméterimyndigheter i
Jonkopings, Kronobergs, Norrbottens och Visterbottens ldn samt p& Lantméteriverket i
Gavle. Intervju utfordes dven med en larare pd Kungl. Tekniska Hogskolan (KTH) som
utbildar pa Civilingenjérsprogrammet for lantméteri och med en lantmétare vid Narings-
departementet, bada dr verksamma i Stockholm. Dessutom intervjuades tvéa skogstjdnstemén
vid Vixjo stift. Genomforda intervjuer har inte utgatt fran formulér eller liknande. Se kap. 5.2.

2.3 Utrustning for datainsamling

Geodetiska metoder anvéindes for att noggrant bestimma olika objekts ldgen (koordinater) i
tva eller tre dimensioner (Hauska, 2000). GPS &r en av flera geodetiska metoder. GPS é&r ett
modernt satellitbaserat navigations- och positionsbestimningssystem och har i denna studie
anvints som geodetisk metod for datafangst i félt. Insamlingen av métdata (koordinater) i
form av punkter for senare analys i RT90 (geodetiskt nationellt referenssystem i plan, se
bilaga 2) via GIS (datoriserat informationssystem for hantering och analys av geografiska
data), har skett till fots med en barbar GPS-mottagare stillastdende strax intill férutbestimda
maétobjekt. Generellt var méttiden vid varje enskilt méitobjekt 3-4 minuter. GPS-mottagare har
den fordelen att vara smidiga vid langa forflyttningar och ar relativt enkla att handha. Det
behdvs inte vara fri sikt mellan punkter p4d marken, men dock krav: i sikt uppat
(Lantméteriverket, 2000), vilket gor att man far goda mojligheter att mita paA manga valfria
platser. Utifrdn denna bakgrund ar metoden vil ldmpad i studien, for att pa kort tid insamla
kvantiteter av kvalitativa koordinater. Vid métningarna férdes dven en manuell insamling
(skriftligt via féltblanketter) av vissa utvalda variabler som ett komplement till métdata.
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GPS-mottagaren (eng. receiver) som anvindes i félt dr av fabrikat Trimble, modell Pro XR,
arsmodell 2001. Mottagaren dr en 12-kanals en-frekvent L1, C/A kodmottagare ("P/N 38073-
117). Till mottagaren kopplades via koaxialkabel, en Pro XR integrerad GPS/MSK Beacon
antenn ("P/N 29653-00”). Mottagaren var dven kopplad till filtdatorn och till batterier for
stromforsorjning. Se figur 4 och 5 for en Oversikt hur utrustningen var arrangerad och
transporterad. Filtdatorn dr av fabrikat Husky, fex 21 ("modell 70-10066”). Datorn arbetade i
Microsoft® Windowsmiljo med TerraSync, som var programvaran vilken man man&vrerade
den l6pande datainsamlingen med. GPS-utrustningen kostar ungefiar 60 000 SEK (2001), dock
riknat exklusive féltdator.
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Figur 4. Arrangemang av GPS-utrustningen. Antenn (1), mottagare (3), batterier (4) och filtdator (9).
(Trimble, 1998).

Figur 5. Transport av GPS-utrustningen. (Trimble, 1998).
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Insamling av geografiska data kan idag enligt Hauska (2000) ske genom fem olika huvud-
~ sakliga metoder. Den forsta dr en geodetisk metod som innefattar traditionell geodetisk mét-
ning och dessutom positionsbestimning och navigering med hjidlp av satellitsystem. Den
traditionella geodetiska métningen kan ske via vinkelmédtning, lingdmétning, stomméatning
eller detaljmétning. Métning med hjilp av satellitsystem kommer behandlas mer ingéende i
bilaga 1. Den andra &r en fotogrammetrisk metod dir man méter i flygbilder. Den tredje
metoden &r satellitbaserad fjdrranalys, dar analyser gors ur satellitbilder. Den fjarde metoden
ar overforing av befintliga data till digital form som bl a innefattar manuell och automatisk
digitalisering. Den femte och sista metoden &r en stickprovsteknik i filt &mnat for data som
inte gar att samla in med de 6vriga metoderna.

2.4 Urval av fastigheter fér métning

Vixjo stift dger fastigheter pa Oland och i storre delen av Sméland (se bilaga 7). Fallstudien
har ett urval av uppdragsgivarens pristlonefastigheter i Reftele distrikt i Smaland som
underlag. De aktuella fastigheterna &r beldgna pa landsbygden och &r forst och framst
inriktade pa jord- och skogsbruk. Fastigheterna dterfinns inom en radie av 20 kilometer runt
Véarnamo (forfattarens bostadsort). Som mittpunkt i Vdrnamo valdes stadskyrkan som &r
tydligt utritad pd en geografisk Gversiktskarta (1:250 000) for stiftets fastighetsinnehav (ar
1999), vilken anvéndes vid urvalet (se bilaga 7). Vdrnamo stad 4r beldgen i sydvéstra delen av
Jonkopings 14n 1 Sméaland. Omradet kring Vdrnamo ir omvéxlande bade topografiskt och
vegetationsmaéssigt, vilket speglar det typiska sméldndska landskapet. Bakgrunden till att
fastigheterna inte &r utspridda inom det totala innehavet var av praktiska och tidsméssiga skal.

Tva mils radie valdes p g a att alla fastigheter d& kom inom J6nko6pings ldnsgréns, vilket
underldttade den mindre arkivutredning som utférdes vid LM i Jonkopings léan (Jonkoping),
samt att det var ett lagom transportavstdnd att dka ifrdn bostaden. Arkivutredningen innan
métningsarbetet gjordes framst for att l4ra “kédnna” fastigheterna och for att finna grinsmarke-
ringar redovisade pa fastigheternas forrédttningskartor och handlingar for senare lokalisering
och inmétning av dessa ute i félt. Innehavet av fastigheter i juli 2001, d& urvalet dgde rum, har
forandrats via ndgra enstaka kop och forséljningar sedan 6versiktskartan uppréttades ar 1999.
Dessa forandringar 4r medtagna for att studien ska grundas pa det aktuella innehavet.

Utfallet inom cirkeln (urvalsomridet) var tolv olika fastigheter som i sin tur &r uppdelade i
totalt 48 stycken omraden (skiften). Fastigheterna inom cirkeln dr ndgorlunda jidmnt spridda,
men med en liten 6vervikt mot den norra cirkelhalvan. Fastigheters delomradden som hamnade
utanfor cirkeln inkluderas inte i fallstudien (innefattas dock bland de 48 omradena). Daremot
inkluderas, utover alla omréden innanfor cirkeln, de omraden vid fall dér cirkeln fysiskt
berérde omraden som samtidigt lag strax innanfér och utanfor cirkeln. Av de tolv fastighet-
erna slumpades sex fastigheter fram med hjilp av Microsoft® Excel, vilka sedan fick utgora
grunden i studien (se tabell 1). De sex ingdende fastigheterna utgors av 16 stycken omraden.
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Tabell 1. Vixjo stifis fastigheter inom urvalsomradet, fastigheternas totala antal omraden, urval av fastigheter
och ingdende antal omraden i fallstudien.

Fastigheter Totalt antal Ingéristudien Ingdende antal

omraden omraden
1. VARNAMO FRYELE 2:1 3 Ja 3
2. VARNAMO GALLARYDS STOM 1:1 2 Ja 2
3. VAGGERYD HAGSHULT 1:1 1 - -
4. VARNAMO HAVRIDA 4:1 2 - -
5. GNOSJO KULLTORP 2:1 4 Ja 3
6. VARNAMO KARDA 1:1 m.fl. 10 - -
7. GNOSJO KAVSJO 3:1 2 Ja 2
8. VARNAMO MJOHULT 4:1 7 - -
9. VARNAMO TORSKINGE 1:5 m.fl. 5 Ja 5
10. GNOSJO TYNGEL 3:1 6 Ja 1
11. VARNAMO TORNESTORP 4:1 m.fl. 2 - -
12. VARNAMO VALLERSTEN 5:10 m.fl. 4 - -
Totalt 48 6 16

Lottningen utférdes obundet med &terldggning. De tolv fastigheterna i urvalsomradet utgor
statistiskt en population medan de sex slumpade fastigheterna &r ett sampel (stickprov) som
ska beskriva populationen. Resultaten i studien dr saledes skattningar (berdkningar) utifrdn
samplet vilket ska anses vara representativa viarden for hela populationen. Med begreppet
fastighet menas i sammanhanget vid urvalet den enhet som Vé&xjo stift anvédnder sig av i
administrationen. I en administrativ enhet kan det ibland inbordes finnas flera samlade fastig-
heter, exv. da betecknat som féljande; VARNAMO TORNESTORP 4:1 m.fl.

2.5 Faltmetod

Datafdngsten med GPS-métningar utfoérdes under totalt 15 hela arbetsdagar under perioden
2001-08-27 till och med 2001-09-24. Det insamlade underlaget utgor totalt 917 stycken
métobjekt med var sin koordinat. GPS-mottagarens antenn har alltid placerats 6ver eller i s&
ndra anslutning som mojligt till métobjekten for att f& en s& korrekt koordinat som mojligt.
Métningarna har koncentrerats mot rakt redovisade gréanser pa kartan och dven i viss man
buktiga grénsavsnitt. I samband med métningarna fordes dven en manuell insamling (skriftligt
via féltblanketter) av vissa utvalda variabler som ett komplement till mitdata. Fastigheterna
Kulltorp, Fryele, Géllaryd, Kavsj6 och Tyngel inventerades i denna ordning enligt plan,
medan fastigheten Torskinge underléts av tidsméssiga skél och att det redan insamlade mét-
data efter Tyngel var tillrackligt for analysen i GIS. Inventeringsordningen av fastigheterna
och fastigheternas delomrdden valdes subjektivt. Antalet inventerade omraden uppgick till
elva stycken totalt (se bilaga 7). Uppgifter ifrdn Fastighetsdatasystemet med bl a koordinater
for aterlokalisering av de fem inventerade fastigheterna visas i bilaga 5.

Fardsattet var personbil ut till respektive fastighet, vilken dven anvéndes vid forflyttningar
inom fastigheten mellan fastighetens olika delomrdden. Métningsarbetet vid varje omrade
startades alltid pa en plats vald med hédnsyn tagen till hur lang stricka som berdknades kunna
forceras innan det blev moérkt och ddrmed omdjligt att fortsédtta. Oftast paborjades métningen i
nédrheten av en vdg dir bilen ocksa parkerades. Varje omrédes grénser totalinventerades pa
skogsmark, impediment och i viss man dkermark. I nagra fall var impedimenten sé bl6ta att de
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inte kunde forceras till fots och dir saknas séledes métningar. D4 privata bostadstomter an-
griansade underldts mitningsarbetet p g a respekt for hemfriden. Denna bedémning hur nira
inpad métningarna skulle utforas blev givetvis subjektiv. Matningarna underléts dven d& fastig-
hetsgrénserna utgjordes av aar, backar, gamla byvégar o dyl. Anledningen till detta var att det
dar saknades distinkta métobjekt och rent praktiska svérigheter att kunna utféra en métning.
For orientering anviandes Gula kartan, vilken senare visade sig vara helt oumbdérlig att ha med
sig pa okdnda marker. Gula kartans fastighetsindelning var frén ar 1985 och nigot inaktuell.
. Detta resulterade i ett fall vid Tyngel att en liten del av métningarna (ca 40 stycken) utférdes
pa en nyligen avyttrad del av ett omrade. Dessa inkluderas inte i studiens 917 koordinater.

De pé forhand bestimda métobjekten utgjordes forst och framst av alla funna laga gréns-
markeringar samt alla stdende rdgéngsstolpar satta av Vaxjo stift. Da stolpar av trd aterfanns i
grinsen, inméttes enbart de som malats med vit firg pa toppen. Ovriga métobjekt har i viss
mén varit olika hidvder i form av maélade trdd, diken, stenmurar och vidgar. Mélade trad
inméttes om annat métobjekt saknades efter ca 100 meter forcerad stracka. Nastkommande
“tridmitning” kom i sddana ligen efter ytterligare ca 100 meter osv. Aven vid andra ligen,
som i brytpunkter och utmed vissa buktiga granser dér stolpar saknades, mittes trdden in. For
mélade trdd inméttes ndrmaste punkt pa grinslinjen. Avstdndet mellan trdd och grénslinje
varierade med 0,5-2,0 meter. Dar det i grinser forekom diken och/eller stenmurar inméttes
dessa (mittmétt) vid alla vinklar, korsningar och #dndar. Nar métningar utférdes vid végar
tolkades grinsens ldge (vdgkant eller vigmitt) enligt Gula kartan. Termen hdvd anvénds har
for att sammanfatta de 6vriga mitobjekten (inkl ragdngsstolparna), men far absolut inte
misstolkas sé att dessa métobjekt automatiskt géller ur ndgon juridisk synvinkel. I grénser
som helt saknade mitobjekt uteblev méitningar, men detta intrdffade dock ytterst séllan. De
flesta omraden hade i regel helt tillrackligt med métobjekt.

Vid varje mitobjekt har en féltblankett ifyllts, vilken innehéller en méngd olika variabler som
hade anknytning till métobjektet. Ifyllandet skedde enligt uppsatta regler (se bilaga 4).
Filtblanketten 4r indelad i sju olika huvudstycken; koordinat, inmétt markering, inmétt havd,
dgoslag, huggningsklass, terrdng och grinsstatus. Ett flertal variabler finns under varje stycke
dédr man véljer bland olika alternativ. Variablerna 4r manga, men enkla att notera. Flera &r for
studien helt 6verflédiga, men de ger en minnesbild och orienteringshjilp om man i efterhand
vill lokalisera métobjekten i falt. En identifikation (nummer) till varje métobjekts koordinat
matades I6pande in i fdltdatorn och péd filtblanketten for att senare ha kontroll p& deras
tillhorighet.

Maitdata 1 form av koordinater samt olika tillhérande tekniska uppgifter p& dessa, lagrades
automatiskt i féltdatorn. Under tiden GPS-utrustningen registrerat (”loggat”) koordinater vid
varje objekt, fylldes filtblanketten i. Det forfarandet visade sig vara bra dé tiden for att fylla i
blanketten i regel tog lika ldng tid som den sammanlagda loggningstiden. Loggningsinterva-
llet var instillt p& 5 sekunder for att passa in till den senare differentiella korrektionen. Antalet
registreringar har varit minst 20 stycken for ragadngsstolpar, mélade trdd, diken, stenmurar och
védgar. Vid alla gransmarkeringar ddremot har antalet registreringar varit minst 25 stycken
med forhoppning att f& en béttre métnoggrannhet p& dessa. Den slutgiltiga koordinaten for
respektive méatobjekt dr ett aritmetiskt medelvirde pa objektets samtliga koordinater (registre-
ringar). Generellt var méttiden 3-4 minuter, inklusive nagra f& avbrott i satellitkontakt. Den
lingsta métningen tog dver 1,5 timme for att fa ihop 20 registreringar, detta da satellitgeome-
trin var délig (h6ga PDOP-virden) i kombination med stora sikthinder (skog).
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2.6 Databehandling
2.6.1 Anvand teknik

Varje dag efter avslutat féltarbete sindes métdata fran féltdatorn till en stationdr dator, och
uppgifterna frén filtblanketterna inmatades manuellt i ett kalkylark i datorns Microsoft®
Excel. Koordinaterna fran GPS-métningarna har i efterhand korrigerats mot en av SWEPOS
25 fasta referensstationer for att fa ett lagre medelfel i metodens métnoggrannhet. Nar man
anvénder sig av denna sorts korrektion mot kénda punkter bendmnes mitningen Differentiell
GPS, s k DGPS (relativ kodmétning). Vid DGPS kombineras métningar direkt mot satellit-
erna med korrektioner till métningarna (Lantméteriverket, 2000). I 95 procent av alla fall &r
mitnoggrannheten med denna metod bidttre 4n 2 meter (Hauska, 2000). Korrigeringen
utférdes mot Jonkopingsstationen. Till hjélp for detta har programvaran GPS Pathfinder
Office nyttjats. Dér transformerades dven koordinaterna fran det globala referenssystemet hos
GPS, WGS 84, over till Sveriges nationella referenssystem; RT 90. Koordinattrans-
formationen utférdes med en 7-parameterformel for hogsta mojliga noggrannhet. Efter
korrektionen och transformationen konverterades datafilerna till Shapeformat for GIS.

Fastighets- och administrativ indelning ur GSD-Fastighetskartan i digital form (Shapeformat
for GIS) bestilldes ifran Lantméteriverket (METRIA) i Géavle, med leverans pd CD-rom.
GSD-Fastighetskartan dr en databas som kan anvédndas som bakgrundsinformation eller som
underlagsdata vid GIS-bearbetningar inom olika verksamhetsomraden. Innehéllet i GSD-
Fastighetskartan uppdateras kontinuerligt av LM i samband med fastighetsbildning och fastig-
heterna kontrolleras mot Fastighetsregistret (Lantméteriet, 2001c). Viktigt att podngtera ar att
gransernas koordinater &r likadana i GSD-Fastighetskartan som pd den tryckta formen av
Fastighetskartan. Bada kartornas kartobjekt som t ex grédnser, vdgar och byggnader ar alla
koordinatsatta i RT 90. Redovisade grénser har ingen réttsverkan (Lantméteriet, 2001b). De
inventerade gransstriackorna hade ibland status som traktgrénser, sockengrénser etc. pa kartan.
Dessa grianstyper har inte sdrbehandlats i studien utan samtliga grénser runt fastigheterna har
titulerats som fastighetsgrianser. Detta pdverkar inte resultaten (avstdnd och areal).

GIS-programmet ArcView, version 3.2, har sedan anvénts for att jamfora DGPS-koordinat-
erna i vektorstruktur f6r punkter mot GSD-Fastighetskartans fastighetsgrénser i vektorstruktur
for linjer. De olika objekttyperna och geometriska grundelementen; punkterna och linjerna,
ordnades i1 tematiska skikt med sammanhdllna mingder data. I vektorstrukturen lagras
objekten som ordnade par (eller tripletter) av koordinater, vilka uttrycker positionen i ett plan
(eller i rymden), ddrav bendmningen vektor (Eklundh & Pilesj6, 2000). Under vissa moment i
studien har GIS-programmet ArcInfo, version 8.1.1, anvénts for mer komplicerade
bearbetningar av méitdata och fastighetsgranser. RT 90 har anvénts som referens vid GIS-ana-
lysen. Microsoft® Excel nyttjades senare vid framstillningen och presentation av resultaten.

GPS-utrustningen, datorer, SWEPOS-tjanst, programvaror m.m. har tillhandahallits ifrén
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) i Umed, ddremot inte GSD-Fastighetskartan vilket
Viaxjo stift har bidragit med. Mitdata, sammanstéllning av féltblanketternas uppgifter och
GSD-Fastighetskartan &terfinns pd& CD-rom hos forfattaren for eventuellt senare behov att
kontrollera resultaten eller att testa metodiken.
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2.6.2 Avstand

Lagesnoggrannhet uttrycker hur vél kartans redovisning geometriskt 6verensstimmer med
forhallandena pa marken. Lagesnoggrannheten uttrycks i form av ett punktmedelfel i meter pa
marken. Kartdetaljers punktmedelfel i plan berdknas enligt nedanstaende formel:

2 2
mp:\/—(mx+my)

m, och m, = medelfel i x- resp. y-koordinat.

Detaljredovisningens ldgesnoggrannhet bestdims genom uppskattning av punktmedelfel i plan
och medelfel i h6jd. Kontrollen av kartans medelfel sker genom stickprov pé foljande sétt:

I ett antal kontrollpunkter berdknas motsdgelserna mellan de i kartan métta koordinaterna eller
langderna och motsvarande vdrden bestimda med geodetisk métning pa marken. I forsta hand
méts punkter i terrdingen (Lantméteriverket, 1994).

Fallstudien forsvaras d4 maétobjekten inte finns specifikt koordinatsatta i GSD-Fastighets-
kartans fastighetsgréanser. Detta resulterar i att ndgon berdkning av 1dgesnoggrannhet i avstdnd
enligt ovanstadende formel ej kan goras. Exempelvis sa saknar gransmirken péd landsbygden
satta koordinater i RT 90. Detta &r ett problem, inte bara for studien, utan dven i vardagen dér
gransmarkeringar relativt enkelt kunde uppstkas om de varit koordinatsatta. Koordinat-
siattningen, ldmpligen med GPS-system, &r ett viktigt arbete som bor utforas framgent, genom
Lantmiteriet eller via fastighetsidgarna, for att ha bdttre kontroll p4 Sveriges fastighetsgrénser
enligt Hjdlme (muntl. komm). Lagesnoggrannhet enligt formeln kunde dock enkelt utrdknats
for alla i filt inmitta brytpunkter om en manuell métning av koordinaterna for kartans
brytpunkter utforts i GIS. Noggrannheten pa den manuellt métta koordinaten skulle bli ndgot
osdker p g a det subjektiva agerandet vid matningen, vilket foranleder att detta forfarande ej
ger helt rattvisande resultat. GIS-tekniken erbjuder, trots problematiken ovan, bra méjligheter
till analyser som kan spegla skillnader mellan karta och verklighet. Tva lampliga GIS-
analyser finns for detta, nimligen; distansoperationer och 6verlagring i vektordata.

Den forsta s k rumsliga dataanalysen i GIS har skett via distansoperationer i vektordata.
Avstandsviarden, som automatiskt ldggs in i en attributtabell (detaljbeskrivning), har rdknats
mellan olika typer av objekt, hdr avseende punkter och linjer. Med avstdnd menar man i
allmanhet det kortaste avstdndet mellan objekten, d v s avstdndet fran en punkt till en linje
rédknas till den del av linjen som ligger ndrmast punkten (Eklundh m.fl., 2000). Distans-
operationer réknas frén vertex, d v s mitten av punkten respektive linjen. Detta innebér att
punktens och linjens diameter respektive tjocklek inte har ndgon betydelse. Observera att
ingen hénsyn tas om punkten avviker i flera riktningar (x-led och y-led) frn kartans redo-
visning av punktens ldge. Ett exempel &r en inmétt punkt i verkligheten som &r avsedd att vara
beldgen i1 en brytpunkt pd kartans grins. Om punkten avviker frén dess avsedda ldge pa
kartan, rdknar datorn det rédta avstdndet mot den nidrmaste linjen. Ddrmed underskattas det
sanna vérdet pd avstdndet. Linjerna som avstanden métts emot dr enbart de fastighetsgrénser
till fastigheterna som ingick i studien. Resultaten grundas enbart pa avstandsskillnader som
kan uppmirksammas vid de gransstriackor dar punkter har varit praktiskt mojliga att samla in,
de ovriga strackorna skall i studien betraktas som att verklighet och karta ej skiljer sig at.
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2.6.3 Areal

Den andra rumsliga dataanalysen i GIS har skett via Overlagring i vektordata, avseende
polygoner pd polygoner. Polygoner representerar homogena ytor med klart definierade
yttergranser. Vid o6verlagringen bildas nya dataskikt med nytt innehdll av geometri och/eller
attribut. Resultatet blir att man kan studera om geometriska objekt korsar, innesluter eller
overlappar varandra (Eklundh m.fl., 2000). Avsikten med Gverlagring &r hdr att finna
arealskillnader mellan polygoner som utgérs av fastigheter i GSD-Fastighetskartan och
egenhéndigt konstruerade polygoner av de inmétta punkterna. De konstruerade polygonerna
har bildats med rita linjer mellan punkterna. I de fall vissa gransstrackor utmed fastigheterna
var forlagda i t ex sjoar och aar, var inte punkter praktiskt mgjliga att samla in i denna studie,
och di uppstod genast ett forsvdrande moment. For att 16sa detta drogs réta linjer rakt 6ver
bdde polygonen i GSD och &ver den konstruerade Oppna polygonen vid de inmétta
dandpunkterna intill dylika grénsavsnitt. Detta forfarande har inneburit ett ingrepp i GSD-
polygonen dir granser som ovan klippts bort och ersatts med nya réta linjer. De rita linjerna
over polygontyperna har identiska koordinater for att eliminera arealskillnader utmed dessa
strickor. Resultaten grundas enbart pa arealskillnader som kan uppmérksammas vid de
gransstrackor ddr punkter har varit praktiskt méjliga att samla in, de 6vriga strackorna skall i
studien betraktas som att verklighet och karta ej skiljer sig 4t.
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3. Resultat
3.1 Avstand

3.1.1 Samtliga inventerade fastigheter

Tabell 2. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)

vid samtliga inventerade fastigheter.

Virden
Medelvirde (m) 3,9
Standardavvikelse (m) 6,9
Varians (m?) 47,5
Median (m) 2,3
Storsta avvikelse (m) 84,8
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal métobjekt 917
Grinsens langd (m) 417189
Medelavstand mellan métobjekt (m) 45,5
Topografisk variation (m) 66,1
Median for max-PDOP 4,6
Median for loggning-standardavvikelse (m) 0,9

Tabell 3. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och F astighetskartan (GSD)
vid samtliga inventerade fastigheter, exklusive den pa kartan grovt felritade

grdnsstrdckan vid Fryele, omrade nr 3.

Virden
Medelvirde (m) 3,1
Standardavvikelse (m) 2,8
Varians (m?) 8,0
Median (m) 2,3
Storsta avvikelse (m) 19,7
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal mitob jekt 900
Grénsens ldngd (m) 40611,7
Medelavstand mellan méitobjekt (m) 45,1
Topografisk variation (m) 66,1
Median fér max-PDOP 4,7
Median for loggning-standardavvikelse (m) 1,0
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Figur 6. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid samtliga inventerade fastigheter.
Negativa och positiva punkter avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheterna enligt

Fastighetskartan. Koordinatidentiteten dr angiven i kronologisk nummerordning enligt datainsamlingen.
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Figur 7. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid samtliga
inventerade fastigheter. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa omse sidor om Fastighetskartans grdnser.
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Figur 8. Frekvensfordelning for avstind mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid samtliga
inventerade fastigheter. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beligna utanfor resp. innanfor

fastigheterna enligt Fastighetskartan.
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3.1.2 Enskilda inventerade fastigheter

Tabell 4. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)
vid Kulltorp, omrade nr 1.

Virden
Medelvirde (m) 2,3
Standardavvikelse (m) 2,6
Varians (m°) 7,0
Median (m) 1,4
Storsta avvikelse (m) 15,9
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal métobjekt 107
Griénsens lingd (m) 4330,9
Medelavstand mellan métobjekt (m) 40,5
Topografisk variation (m) 30,4
Median for max-PDOP 4.8
Median for loggning-standardavvikelse (m) 0,8
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Figur 9. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kulltorp,
omrade nr 1. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa émse sidor om Fastighetskartans grdnser.
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Figur 10. Frekvensfordelning for avstind mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kulltorp,
omrdde nr 1. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omrddet
enligt Fastighetskartan.
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Tabell 5. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)

vid Kulltorp, omrade nr 2.

Virden
Medelvirde (m) 6,4
Standardavvikelse (m) 3,8
Varians (m?) 14,7
Median (m) 7,1
Storsta avvikelse (m) 18,8
Minsta avvikelse (m) 0,6
Antal métobjekt 29
Gransens lingd (m) 1071,7
Medelavstand mellan méitobjekt (m) 37,0
Topografisk variation (m) 15,3
Median fér max-PDOP 5,6
Median for loggning-standardavvikelse (m) 1,4
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Figur 11. Frekvensfordelning for avstind mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kulltorp,
omrade nr 2. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa démse sidor om Fastighetskartans granser.
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Figur 12. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kulltorp,

omrade nr 2. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omrddet

enligt Fastighetskartan.
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Tabell 6. Avstind mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)

vid Kulltorp, omrade nr 3.

Virden
Medelvirde (m) 3,8
Standardavvikelse (m) 3,4
Varians (m®) 11,9
Median (m) 3,1
Stoérsta avvikelse (m) 13,7
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal métobjekt 27
Griénsens lingd (m) 819.,5
Medelavstand mellan métob jekt (m) 30,4
Topografisk variation (m) 17,2
Median for max-PDOP 4,9
Median for loggning-standardavvikelse (m) 1,3
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Figur 13. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kulltorp,
omrade nr 3. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa émse sidor om Fastighetskartans grdinser.

40

35

30

25

20

Procent (%)

4200 19 <18- -17- -16- -18- <14- =13- 212- 211- <10- 9. -8 -T- 9. 10- 11- 12- 13- 14- 15. 16- 17- 18. 18- 20-

Avstandsintervall (m)

Figur 14. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kulltorp,
omrade nr 3. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omradet
enligt Fastighetskartan.
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Tabell 7. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)
vid Fryele, omrade nr 1.

Virden
Medelvirde (m) 2,1
Standardavvikelse (m) 1,9
Varians (m?) 3,6
Median (m) 1,5
Storsta avvikelse (m) 8,8
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal méitobjekt 57
Griénsens langd (m) 5015,6
Medelavstand mellan métobjekt (m) 88,0
Topografisk variation (m) 57,0
Median for max-PDOP 5,4
Median for loggning-standardavvikelse (m) 0,7
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Figur 15. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Fryele,

omrade nr 1. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa omse sidor om Fastighetskartans grinser.
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Figur 16. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Fryele,
omrdde nr 1. Negativa och positiva intervall avser métobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omrddet

enligt Fastighetskartan.
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Tabell 8. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och F asﬁghetskartan (GSD)
vid Fryele, omrade nr 2.

Virden
Medelvirde (m) 1,5
Standardavvikelse (m) 1,1
Varians (m?) 1,3
Median (m) 1,4
Storsta avvikelse (m) 5,1
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal mitobjekt 52
Griénsens langd (m) 2106,4
Medelavstand mellan métob jekt (m) 40,5
Topografisk variation (m) 12,8
Median for max-PDOP 42
Median f6r loggning-standardavvikelse (m) 0,7
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Figur 17. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Fryele,

omrade nr 2. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pd omse sidor om Fastighetskartans grdnser.
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Figur 18. Frekvensfordelning for avstind mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Fryele,
omrade nr 2. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omrddet

enligt Fastighetskartan.
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Tabell 9. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)
vid Fryele, omrdde nr 3.

Virden
Medelvirde (m) 19,5
Standardavvikelse (m) 24,7
Varians (m?) 608,1
Median (m) 7,2
Storsta avvikelse (m) 84,8
Minsta avvikelse (m) 0,1
Antal mitob jekt 43
Grénsens lingd (m) 3784,8
Medelavstand mellan mitobjekt (m) 88,0
Topografisk variation (m) 46,8
Median f6r max-PDOP 3,6
Median for loggning-standardavvikelse (m) 0,6
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Figur 19. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Fryele,
omrdde nr 3. Intervallen avser mdtobjekt beligna pa émse sidor om F astighetskartans grinser.
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Figur 20. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Fryele,
omrdde nr 3. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omrddet
enligt Fastighetskartan.
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Tabell 10. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)

vid Gdllaryd, omrade nr 1.

Virden
Medelvirde (m) 3,9
Standardavvikelse (m) 4,0
Varians (m®) 16,4
Median (m) 2,5
Storsta avvikelse (m) 19,7
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal métobjekt 98
Grénsens langd (m) 3726,2
Medelavstand mellan métob jekt (m) 38,0
Topografisk variation (m) 41,6
Median for max-PDOP 3,9
Median for loggning-standardavvikelse (m) 1,1
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Figur 21. Frekvensfordelning for avstind mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Gdllaryd,
omrade nr 1. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa omse sidor om Fastighetskartans granser.
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Figur 22. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Gdllaryd,
omrade nr 1. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldigna utanfor resp. innanfor fastigheten/omradet
enligt Fastighetskartan.
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Tabell 11. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)

vid Gdllaryd, omrade nr 2.

Viérden
Medelvirde (m) 3,3
Standardavvikelse (m) 2,5
Varians (mz) 6,1
Median (m) 2,7
Storsta avvikelse (m) 16,1
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal métobjekt 245
Grénsens langd (m) 9021,1
Medelavstand mellan métob jekt (m) 36,8
Topografisk variation (m) 47,6
Median for max-PDOP 5,2
Median for loggning-standardavvikelse (m) 1,1
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Figur 23. Frekvensférdelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Gdllaryd,
omrade nr 2. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa émse sidor om Fastighetskartans grdinser.
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Figur 24. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Gdllaryd,
omrade nr 2. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omrdadet

enligt Fastighetskartan.
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Tabell 12. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)

vid Kavsjo, omrade nr 1.

Virden
Medelvirde (m) 3,5
Standardavvikelse (m) 2,4
Varians (m?) 5,6
Median (m) 33
Storsta avvikelse (m) 10,0
Minsta avvikelse (m) 0,1
Antal mitobjekt 86
Grinsens lingd (m) 4727,6
Medelavstand mellan métob jekt (m) 55,0
Topografisk variation (m) 26,2
Median for max-PDOP 4,3
Median for loggning-standardavvikelse (m) 0,8
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Figur 25. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kvsjo,
omrade nr 1. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa omse sidor om Fastighetskartans grinser.
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Figur 26. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kdvsjo,
omrdde nr 1. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omradet
enligt Fastighetskartan.
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Tabell 13. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och F astighetskartan (GSD)

vid Kdvsjo, omrade nr 2.

Virden
Medelvirde (m) 3,7
Standardavvikelse (m) 3,5
Varians (m2) 11,9
Median (m) 2,3
Storsta avvikelse (m) 11,6
Minsta avvikelse (m) 0,0
Antal mitobjekt 40
Gransens lingd (m) 1623,1
Medelavstand mellan métobjekt (m) 40,6
Topografisk variation (m) 12,9
Median fér max-PDOP 5,6
Median for loggning-standardavvikelse (m) 0,7
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Figur 27. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kdvsjo,
omrade nr 2. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa omse sidor om Fastighetskartans grinser.
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Figur 28. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Kavsjo,
omrade nr 2. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldgna utanfor resp. innanfor fastigheten/omradet

enligt Fastighetskartan.
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Tabell 14. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)

vid Tyngel, omrade nr 1.

Virden
Medelvirde (m) 2,5
Standardavvikelse (m) 1,7
Varians (m?) 3,1
Median (m) 2,3
Storsta avvikelse (m) 8,0
Minsta avvikelse (m) 0,1
Antal mitobjekt 133
Griénsens lingd (m) 5492,0
Medelavstand mellan métob jekt (m) 41,3
Topografisk variation (m) 22,3
Median for max-PDOP 3,8
Median for loggning-standardavvikelse (m) 1,1
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Figur 29. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Tyngel,
omrade nr 1. Intervallen avser mdtobjekt beldgna pa omse sidor om Fastighetskartans grinser.
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Figur 30. Frekvensfordelning for avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid Tyngel,
omrdde nr 1. Negativa och positiva intervall avser mdtobjekt beldigna utanfor resp. innanfor fastigheten/omrddet

enligt Fastighetskartan.
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Forklaringar till tabell nr 2-14, 17 och 23

Medelvirde avser det aritmetiska medelvérdet for avvikelsen (avstdnd) mellan mitobjekten
(punkter) och Fastighetskartans granser (linjer), d v s summan av alla avstadnd dividerat med
antalet mitobjekt. Standardavvikelse, synonymt medelfel, anger hur stor spridning métobjekt-
en har kring ldaget pé kartan. Varians 4r den kvadratiska spridningen.

Median anger den mittersta observationen i datasetet for avvikelsen (avstdnd) mellan mét-
objekten och kartan, d v s det virde som ligger exakt i mitten med lika ménga hégre som liagre
varden. Vid jamnt antal vdrden 4r medianvérdet det aritmetiska medelvardet mellan de tva
mittersta védrdena i datasetet. Medianvérdet paverkas inte alls av s k “outliers”, d v s extremt
hoga vérden i datasetet, i motsats till medelvardet som hojs ifall outliers forekommer. Storsta
och minsta avvikelse avser max- respektive min-avstdnd mellan métobjekten och kartan.

Antal mitobjekt dr samtliga inmétta métobjekt utmed grénsen. Gransens lingd 4r summan av
lingderna pa de inventerade grinsstrdckorna. Medelavstind mellan métobjekt ar grénsens
langd dividerat med antal métobjekt. Topografisk variation &dr storsta héjdvarde (zma) minus
minsta hojdvirde (znyin) vid mitobjekten. Median fér max-PDOP anger den mittersta observa-
tionen i datasetet avseende hogsta virdet pa satelliternas geometriska bidrag till osékerheten i
positionsbestdimningen under métningen for varje enskilt méitobjekt. Median for loggning-
standardavvikelse anger den mittersta observationen (i datasetet) av storleken pé spridningen
av registrerade (loggade) koordinater (x-, y- och z-led) for varje enskilt méitobjekt. '

Alla viarden — medelvérde, standardavvikelse, varians, median, stoérsta (minsta) avvikelse,

median for max-PDOP samt median f6r loggning-standardavvikelse — bor vara sa ldga som
mgjligt. Samtliga tabellvirden med decimal &r avrundade till en decimal.
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3.2 Areal
3.2.1 Samtliga inventerade fastigheter

Tabell 15. Skillnader i totalarealer mellan Fastighetskartan (GSD) och verklighet (DGPS) vid samtliga
inventerade fastigheter. Negativa virden for differens och procent anger att Fastighetskartan utgor storre
totalareal dn verklighetens totalareal. Arealuppgifter dr avrundade till heltal och procent till en decimal.

Fastighet/omréde Fastighetskartan Verklighet Differens Procent

m’ m’ m’ %
Kulltorp nr 1 1139 826 1139 732 -94 0,0
Kulltorp nr 2 116 809 118 849 2 040 1,7
Kulltorp nr 3 124 287 126 002 1715 1,4
Kulltorpnr 1,2 0 3 1380 922 1384 583 3661 0,3
Fryele nr 1 2202 699 2205 047 2 348 0,1
Fryele nr 2 297 461 299 148 1687 0,6
Fryelenr 3 1321 300 1274 773 -46 527 -3,6
Fryelenr 1,2 03 3821460 3778 968 -42 492 -1,1
Gillaryd nr 1 1918 534 1915 985 -2 549 -0,1
Gallaryd nr 2 814 407 825 145 10 738 1,3
Gillarydnr 102 2732941 2741 130 8189 0,3
Kéavsjénr 1 1716 702 1720 286 3584 0,2
Kavsjo nr 2 164 610 166 709 2 099 1,3
Kédvsjénr1 o2 1881 312 1886 995 5683 0,3
Tyngel nr 1 883 651 881 298 -2353 -0,3
Totalt 10700 287 10672 975 -27312 -0,3

Tabell 16. Skillnader i delarealer mellan Fastighetskartan (GSD) och verklighet (DGPS) vid samtliga
inventerade fastigheter. Delarealens andel av fastighetens/omrddets totalareal enligt Fastighetskartan (a) resp.
verkligheten (b) anges i procent till hoger om arealuppgifien. Arealuppgifter dr avrundade till heltal och procent
till en decimal. En forklaring till delarealerna nr 1,2 0 3 visas i figur 31.

Fastighet/omrade Areal innanfor Fastighets-  Areal innanfor Fastig- Areal utanfor Fastig-
kartan som utgor verklig hetskartan men utan-  hetskartan som utgér
areal (1) for verklig areal (2)  verklig areal (3)

m’  %(a) %(b) m’ %(a) %(b) m’ %(a) %(b)
Kulltorp nr 1 1134997 99,6 99,6 4829 04 04 4734 04 04
Kulltorp nr 2 114581 98,1 96,4 2229 1,9 19 4269 3,7 3,6
Kulltorp nr 3 123756 99,6 98,2 532 0,4 04 2247 1,8 1,8
Kulltorpnr 1,203 1373334 99,5 99,2 7590 0,5 05 11250 0,8 0,8
Fryelenr 1 2198717 99,8 99,7 3982 0,2 0,2 6329 03 03
Fryele nr 2 296 708 99,7 99,2 753 0,3 0,3 2439 0,8 0,8
Fryelenr3 1271758 96,3 99,8 49541 3,7 3,9 3015 0,2 0,2
Fryelenr 1,203 3767183 98,6 99,7 54276 14 14 11783 0,3 03
Gillaryd nr 1 1910 814 99,6 99,7 7720 04 04 5171 0,3 0,3
Gillaryd nr 2 806249 99,0 97,7 8158 1,0 1,0 1889% 23 23
Gillarydnr 1 0 2 2717063 99,4 99,1 15878 0,6 06 24067 09 09
Kévsjo nr 1 1710738 99,7 99,4 5964 0,3 03 9548 06 0,6
Kévsjo nr2 162986 99,0 97,8 1624 1,0 1,0 3723 23 22
Kéavsjonr 102 1873 724 99,6 99,3 7588 04 04 13271 0,7 0,7
Tyngel nr 1 876334 992 994 7317 0,8 0,8 4964 0,6 0,6
Totalt 10607639 99,1 994 92647 09 09 65335 06 06
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GSD DGPS

Figur 31. Principskiss for éverlagring av DGPS-polygoner pa GSD-polygoner. Nr 1 avser areal innanfor
Fastighetskartan (GSD) som utgor verklig areal (DGPS). Nr 2 avser areal innanfor Fastighetskartan men
utanfor verklig areal. Nr 3 avser areal utanfor Fastighetskartan som utgor verklig areal.
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3.3 Utvalda variabler

3.3.1 Samtliga inventerade fastigheter

Koordinat

Tabell 17. Avstand mellan olika alternativ av mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD) vid samtliga
inventerade fastigheter. Forkortningarna G, H och K avser grdansmarkering, hivd och kombination av dessa.
H (a) avser avstandsvdrden exklusive den pa kartan grovt felritade grénsstréickan vid Fryele, omrdde nr 3.

Maitobjekt G H H (a) K G+K H+K H@)+K
Medelvirde (m) 3,7 4,0 3,1 3,0 3,1 3,9 3,1

Standardavvikelse (m) 2,6 7,4 2,9 2,5 2,5 6,9 2,8

Varians (m?) 7,0 54,3 8,3 6,1 6,2 48,1 8,0
Median (m) 3,8 2,3 2,2 2,4 2,5 2,3 2,3
Storsta avvikelse (m) 8,4 84,8 19,7 12,2 12,2 84,8 19,7

Minsta avvikelse (m) 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Antal mitobjekt 15 - 785 768 117 132 902 885
Inmiétt markering

Tabell 18. Placering pa 132 stycken funna och inmdtta
gransmarkeringar vid samtliga inventerade fastigheter.

Placering Frekvens (%)
And- och brytpunkt 38
Utliggare 5
Visare 57
Totalt 100

Tabell 19. Markeringstyp pa 132 stycken funna och inmdtta

gransmarkeringar vid samtliga inventerade fastigheter.

Markeringstyp Antal
fr 1
rg 1
rm 9
m 106
rn-k 15
Totalt 132

Tabell 20. Kondition pa 132 stycken funna och inmdtta
grdnsmarkeringar vid samtliga inventerade fastigheter.

Kondition Frekvens (%)
Bra 39
Medel 40
Dalig 21
Totalt 100
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Inmétt hdavd

Tabell 21. Inmditta havdtyper vid samtliga inventerade fastigheter.

Hiavdtyp Frekvens (%)
Réagangsstolpe 89
Malat trad 5
Dike 3
Stenmur 1
Vig 2
Totalt 100

Tabell 22. Material pa 835 stycken funna och inmdtta
ragangsstolpar vid samtliga inventerade fastigheter.

Stolpmaterial Frekvens (%)
Aluminium 36
Stal 49 -
Plast 2
Tra 13
Totalt 100
Grénsstatus

Tabell 23. Avstand mellan mdtobjekt (DGPS) och Fastighetskartan (GSD)
Jor olika grdnsstrukturer pd kartan vid samtliga inventerade fastigheter.
Rak (a) avser avstandsvarden exklusive den pa kartan grovt felritade

grdnsstrdckan vid Fryele, omrade nr 3.

Struktur Rak Rak (a) Buktig
Medelvirde (m) 3,7 2,8 4,7
Standardavvikelse (m) 7,3 24 4,0
Varians (m?) 53,3 5,9 15,8
Median (m) 2,2 2,1 3,4
Stoérsta avvikelse (m) 84,8 18,8 19,7
Minsta avvikelse (m) 0,0 0,0 0,0
Antal métobjekt 771 754 146
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Tabell 24. Tecken pa grdns vid samtliga inventerade fastigheter.

Tecken pa grins Frekvens (%)
Besténdsskillnad 11
Régata 19
Agoslag 3
Dike 2
Stenmur 1
Vig 2
Aldre girdesgard 11
Staket 2
Malade trad 19
Ragangsstolpar 29
Snitselband 0
Saknas 1
Totalt 100

Tabell 25. Grdnsens tydlighet vid samtliga inventerade fastigheter.

Grinsens tydlighet Frekvens (%)
Mycket tydlig 15
Nagorlunda tydlig 49
Dalig 33
Obefintlig 3
Totalt 100

Tabell 26. Behov av grdnsvard vid samtliga inventerade fastigheter.

Behov av griansvard Frekvens (%)
Akut 3
Inom 10 ar 73
Ej n6dvindigt 24
Totalt 100

Tabell 27. Atgdrd (grdnsvard) vid samtliga inventerade fastigheter.

Atgird Frekvens (%)
R&jning 34
Huggning 13
Régéngsstolpar 14
Firg 39
Totalt 100

Forklaringar till tabell nr 17-27

Variablernas innebord och insamlingsmetodik aterges i bilaga 4 (fdltblankett och regler for
ifyllandet av faltblankett).
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4. Diskussion
4.1 Utvardering av resultaten
4.1.1 Avstand

Av tabell 2 framgér att standardavvikelsen, synonymt medelfelet, uppgér till 6,9 meter for
avstinden mellan mitobjekten och Fastighetskartan vid samtliga inventerade fastigheter.
Detta vdrde verkar vara rimligt om man jimfor det med av Persson, T (muntl. komm)
uppskattade medelfelet pd ca 7 meter och med det av Nyberg (muntl. komm) uppskattade
medelfelet p& 5-10 meter. Medelvérdet pa 3,9 meter och en 2,3 meters median tyder pa att
datasetet (917 avstdnd) har en fordelningsform som dr s k positivt skev. Detta betyder att
datasetet har merparten av avstandsvirdena beldgna under medelvirdet vilket hér &r 6nskvért.

Ett mycket grovt fel uppenbarade sig i GIS-analysen vid Fryele, omrade nr 3 (se bilaga 7).
Felet har troligen sin uppkomst fran brister i dldre métteknik eller den Ekonomiska kartans
sammanstéllning utifrdn forrattningskartor. Dessa grova fel upptécks efterhand och atgérdas
av Lantmaéteriet ddr grdnserna réttas pd kartan och nya totalarealer utrdknas. De koordinater
(17 stycken) som var beldgna i den pé kartan grovt felritade grénsstrdckan hade stor inverkan
pé resultaten for samtliga fastigheter (och Fryele nr 3) avseende avstdnd, och i viss mén dven
for areal och utvalda variabler. Utrdkning av nya vérden, exklusive dessa 17 koordinater, gav
avsevirda differenser mot de ursprungliga viardena (se tabell 2 och 3). Differenserna som var
patagligast (och viktigast) var medelvardet (0,8 meter), standardavvikelsen (4,1 meter),
variansen (39,5 kvadratmeter) och stdrsta avvikelsen (65,1 meter). De nya virdena for avstand
(tabell 3) far ses som de representativa i studien, d& det upptéckta felet &r en relativt séllsynt
foreteelse. Standardavvikelsen, det visentligaste vérdet, minskade ned till laga 2,8 meter,
vilket ar ett klart béttre varde &n det ursprungliga pa 6,9 meter och Lantmiteriets skattningar.
Observera dock hir att Lantméteriets skattningar (7 resp. 5-10 meter) kommer fran avstdnd
som &r uppmétta i bade x-led och y-led.

Frekvensfordelningen i figur 7 f6r samtliga inventerade fastigheter visar en jamn avtagande
fordelning av avstandsintervallen. Stapeln i avstidndsintervallet 20- utgors helt och héllet av
data fran den pa kartan grovt felritade grénsstrickan vid Fryele nr 3. Avstindsintervallen for
0- och 1- (0-2 meter) utgér drygt 44 procent av totalt data, 0- t o m 4- (0-5 meter) knappt 78
procent och 0- t o m 9- (0-10 meter) knappt 96 procent. Utifran detta, och figur 6 och 8, kan
man sédga att Fastighetskartan i princip helt aterger verklighetens granser inom 10 meter nir.
Pastdendet konfirmeras ndr man studerar GSD-kartorna i bilaga 7 6ver alla de inventerade

fastigheterna.

Av tabellerna 4 t o m 14 och figurerna 9 t o m 30 for enskilda inventerade fastigheter, framgar
varje fastighets/omréades virden och frekvensférdelningar &mnat for jaimforelser. En variation
i standardavvikelsen fran 1,1 upp till 4,0 meter (exklusive Fryele nr 3 pa 24,7 meter) kan bl a
konstateras. Omraden som utmérker sig med bra tabellvarden ar Fryele nr 1 och 2 och Tyngel
nr 1. Storsta anledningen till detta &r troligen att terrdngforhallandena dér var bra (plant) vid
den ursprungliga karteringen och utstakningen. Omraden med déliga resultat &r, forutom
Fryele nr 3, Kulltorp nr 2 och Gillaryd nr 1. Stora avvikelser upptrdder dir vid nigra
grénsavsnitt med buktig struktur pa kartan, vilka har nagot diffusa ldgen pd marken (dike resp.
gardesgard). Utseendet pa de Oversta figurernas frekvensfordelning foljer nagorlunda lika
symmetri med figur 7, men med undantag for figur 11 (19). De nedersta figurernas frekvens-
fordelning visar dven systematiska forskjutningar mellan mitobjekten och Fastighetskartans
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granser. Exempelvis kan méitobjekten vara beldgna vél i ens for en pa kartan rak grins men
systematiskt forskjutna &t ena sidan om kartans grins. Forskjutningar uppenbarade sig
patagligast i figur 12, 14, 16, 18, (20), 24 och 26. Sammantaget for samtliga inventerade
fastigheter visar dock frekvensfordelningen i figur 8 inga ndmnvérda forskjutningar, utan en
relativt jdimn avtagande fordelning av avstandsintervallen.

4.1.2 Areal

Av tabell 15, avseende skillnader i totalareal vid samtliga inventerade fastigheter, framgar att
Fastighetskartan sammantaget visar dryga 2,7 hektar for mycket &n verklighetens areal. I
forhéllande till fastigheternas sammanlagda totalareal pd drygt 1070 hektar (0,3 procent) &r
arealskillnaden marginell. Den pa kartan grovt felritade grénsstrdckan vid Fryele nr 3, gav
upphov till ett dryga 4,3 hektar stort arealfel for den mark som lag i direkt anslutning.
Arealfelet var till Vaxjo stifts nackdel som dér dger mindre mark &n enligt arealutrdkning fran
Fastighetskartan. Om felet inte funnits hade resultatet for totalareal istdllet blivit att kartan
redovisat dryga 1,6 hektar (0,2 procent) for lite jaimfort med verklig areal. Varje enskild -
inventerad fastighets/omrades totalareal framgér av tabell 15 &#mnat for jamforelser.
Differenserna mellan Fastighetskartan och verkligheten &r relativt sma och likasi
differensernas procentuella andel av fastighetens/omradets totalareal enligt Fastighetskartan.
Omréaden som utmérker sig med bra tabellvdrden for andelarna &r Kulltorp nr 1, Fryele nr 1
och Gillaryd nr 1. Omréden med diliga resultat dr, forutom Fryele nr 3, Kulltorp nr 2 och 3,
Gallaryd nr 2 och Kévsjo nr 2.

Varje enskild inventerad fastighets/omrédes delarealer framgar av tabell 16 dmnat for jam-
forelser. De tre delarealerna nr 1, 2 och 3 (se figur 31), visar var for sig relativt sma procen-
tuella skillnader i andelarna a och b (a och b dr delarealens andel av fastighetens/omradets
totalareal enligt Fastighetskartan resp. verkligheten). Det 4r 6nskvért for delareal nr 1 att de
procentuella andelarna dér &r sd stora som mojligt. Andelarna for delareal nr 2 och 3 bor
ddremot vara s& smd som mojligt. Omraden som utmérker sig med bra tabellvirden for
andelarna &r Kulltorp nr 1, Fryele nr 1, Géllaryd nr 1 och K&vsjoé nr 1. Omraden med daliga
resultat dr, forutom Fryele nr 3, Kulltorp nr 2, Géllaryd nr 2 och Kévsjé nr 2. Sammantaget
for samtliga inventerade fastigheter utgjorde areal innanfor Fastighetskartan som utgoér verklig
areal 99,1 procent (knappt 1061 hektar) av kartans totalareal. Areal innanfor kartan men utan-
for verklig areal utgjorde 0,9 procent (drygt 9 hektar). Areal utanfér kartan som utgor verklig
areal utgjorde 0,6 procent (knappt 7 hektar). Vaxjo stift dger alltsd 9 hektar for lite 4n areal-
utrdkning fran Fastighetskartan. Ddremot ligger 7 hektar av innehavet utanfor Fastighets-
kartans redovisning, vilket da néstan ”jamnar ut” forlusten av de 9 hektaren.

4.1.3 Utvalda variabler

Av tabell 17 framgar avstdnd mellan olika alternativ av métobjekt och Fastighetskartan vid
samtliga inventerade fastigheter. Den péa kartan grovt felritade grénsstrickan vid Fryele nr 3
inverkar stort pa resultaten for hdvd (H) och har dérfor plockats bort i H (a). De 17 koordina-
terna i gransstrackan utgors alla av métobjekt med alternativ H. Tabellvdrdena for samtliga
gransmarkeringar (G + K) &r bidttre dn for ovriga métobjekt (H och H (a)). Standard-
avvikelsen, det visentligaste vérdet, dr hédr nere i laga 2,5 meter, vilket 4r ett ndgot battre
védrde &n 7,4 resp. 2,9 meter for vriga mitobjekt (H resp. H (a)). Anledningen &r troligen att
ovriga mitobjekt dr osdkrare placerade i terrdngen &n grédnsmarkeringarna. Gréansmérken ar
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utmérkta av Lantméteriet och dessa kan d#rfor ha en béttre dverensstimmelse med kartan dn
Ovriga métobjekt som fastighetsdgarna sjédlva placerat ut (rdgangsstolpar, mélade trad etc.).
Underlaget av antalet koordinater for alternativen av métobjekt &r dock snedférdelat (H, H (a),
785 resp. 768 stycken och G + K, 132 stycken) vilket hér leder till ett osdkert resultat.

Av tabell 18, 19 och 20 framgér uppgifter om placering, markeringstyp och kondition pé 132
stycken funna och inmétta grinsmarkeringar vid samtliga inventerade fastigheter.
Markeringarnas vanligaste placering i grinserna var i form av visare (57 procent), dérefter
dnd- och brytpunkt (38 procent) och den sparsammaste markeringen i form av utliggare (5
procent). Utmed de inventerade grénsstrdckorna uppskattas att endast 25 procent av alla de
gransmarkeringar som teoretiskt borde varit beldgna i grinserna har aterfunnits. Ovriga 75
procent dr da forsvunna och/eller dolda, vilket &r illavarslande. Vissa fastigheter har storre
forekomst av markeringar och andra mindre. Nér man synar GSD-kartorna i bilaga 7 dver alla
de inventerade fastigheterna framgir variationen i markeringamas forekomst tydligt.
Fastighetsbestimning bér vara aktuellt for de grinsstrickor som helt saknar markeringar.
Markeringstypen var till storsta delen olika gridnsstenar (résten m.fl.) och till viss del
modernare markeringstyper (ror i mark m.fl.). En vanlig markeringstyp som aldrig &terfanns
ar trapale (tp) trots att drygt 5 kilometer myrmark férekom i granserna. Réstenar med igen-
kdnningsmérke i form av en inhuggen kvadrat (-k) utgjorde drygt 10 procent av samtliga
markeringar. Konditionen pd grinsmarkeringarna dr godtagbar. Knappt 80 procent av marke-
ringarna &r i bra och medel kondition.

Av tabell 21 framgar fordelningen av de olika inmétta hdvdtyperna vid samtliga inventerade
fastigheter. Knappt 90 procent utgérs av rdgéngsstolpar (835 stycken). Saledes har noggrann-
heten pd Vixjo stifts egenhédndiga utstakning (handstakning) stor betydelse for koordinaterna
till de verkliga granserna. Tabell 22 visar fordelningen av materialen pa ragangsstolparna.
Sammanlagt utgér aluminium och stal 85 procent av samtliga stolpar. Resterande stolpar av
plast och trd utgdr 2 resp. 13 procent. Stolpar av plast och trd bor generellt bytas ut mot nya
med langre livsldngd (t ex aluminium) for att pa sikt f& en homogenare uppsittning runt hela
stiftets fastighetsinnehav.

Av tabell 23 framgér avstind mellan métobjekt och Fastighetskartan for olika grénsstrukturer
pa kartan vid samtliga inventerade fastigheter. Den pé kartan grovt felritade gransstrackan vid
Fryele nr 3 inverkar stort pd resultaten for den raka gransstrukturen (rak) och har darfor
plockats bort i rak (a). Tabellvdrdena visar att granser med rak struktur (a) pa kartan har battre
Overensstdimmelse med verkliga grénser &n grianser med buktig struktur pa kartan. Standard-
avvikelsen, det visentligaste virdet, dr hir nere i laga 2,4 meter f6r rak (a), vilket & nagot
bdttre vdrde dn 4,0 meter for buktig. Underlaget av antalet koordinater dr dock snedférdelat
(rak (a), 754 stycken och buktig, 146 stycken). Indata, rak eller buktig, 4r grundade pa gréins-
ernas struktur enligt Gula kartan men har i efterhand &ven avstdmts mot Fastighetskartan.

Forekommande tecken p& grins vid samtliga inventerade fastigheter framgar av tabell 24.
Bestandsskillnad, ragata, dldre girdesgird, mélade trdd och radgéngsstolpar &r de tecken som
ar mest frekventa. Av tabell 25, 26 och 27 framgar uppgifter om grénsens tydlighet, behov av
gransvard och atgird (gransvard) vid samtliga inventerade fastigheter. Indata till tabellerna
grundas pa subjektiva bedomningar av forfattaren. Gransens tydlighet &r i huvudsak baserat
pa forekomsten av olika tecken p& grans och hur enkelt man kunde urskilja dessa. De
inventerade fastigheterna har 6verlag tydligt illustrerade fastighetsgrédnser i terrdngen. Endast
en gréansstriacka var helt utan tecken pa grins (norddstra delen av Fryele nr 1). Drygt 75 pro-
cent av grénserna &r 1 behov av griansvard. Fryele och Kévsj6 dr de fastigheter som har det
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storsta behovet. Atgirder som generellt bér utforas (vid samtliga inventerade fastigheter) ar
framst r6jning (ej gagnvirke) och malning med farg. Andelarna huggning (gagnvirke) och
rdgéngsstolpar bor successivt minskas, i synnerhet huggning. Detta bér dven utforas runt hela
stiftets fastighetsinnehav. Resultatet blir att man vid framtida tillfdllen med gréansvard enbart
behover utfora en enkel (och mindre kostsam) r6jning och malning. Trdd som utgor gagnvirke
och star mitt i en fastighetsgrins skall alltid avldgsnas vid grinsvard, givetvis i samrdd med
angrinsande rdgranne, detta for att ha fri sikt vid utstakning och att undvika senare tveksam-

heter om trédens tillhorighet.

4.2 Slutsatser
4.2 .1 Fallstudiens tillforlitlighet

Fallstudien har givetvis vissa brister. Ett exempel 4r att de inmétta métobjekten skulle tolkas
som att dessa utgjorde gransens juridiska koordinater. For alla grdnsmarkeringar giller detta,
men ddremot inte alltid for métobjekten under kategorin “inmétt havd”. Ur problemformu-
leringen 16d foljande; “jamfort med pd marken utmérkta och hdvdade fastighetsgranser”.
Utmaérkta betyder funna gréansmarkeringar medan det dr ndgot diffust vad hdvd egentligen
innebdr. Havd kan bl a betyda; rdtt grundad pa ldngvarig besittning, allmint erk&nnande,
sdgen eller tradition. Att rdgdngsstolpar, malade trdd, diken, stenmurar och végar kan réknas
dit &r inte helt sdkert, men har dndock i studien generaliserats som olika hdvder (en lekmans
tolkning skulle troligen ocksé givit dessa méatobjekt vitsord som grénsens rétta lége i filt). De
fem hévdtyperna kan ha varit mest avgorande for studiens resultat, d& ca 85 procent av alla
mitningar gar under kategorin “inmétt hdvd”. Sammantaget kunde dven en noggrannare
arkivutredning och grénssdkning dn den som utforts resulterat i fler funna gransmarkeringar
samt fler eller andra méitobjekt 4n radgangsstolpar, malade trad, diken, stenmurar och végar.

En stor brist dr ocksd GPS-mottagarens mitnoggrannhet, som i 95 procent av alla fall &r béttre
dn 2 meter. Métningen utfordes vid alla de forutbestimda métobjekten &ven om det fanns
stora sikthinder som inverkade negativt pd méitnoggrannheten. Detta strikta systematiska
tillvigagéngssitt kan ha gett flera koordinater med dalig noggrannhet i dataméngden. Sikt-
hinder var uteslutande skog dér slutenhet 6ver 1,5 (storsta hinder) uppgick till ca 6 procent av
totala antalet métningar, slutenhet 1,0 till ca 26 procent och slutenhet 0,5 till ca 53 procent.
Satelliternas geometriska bidrag till osékerheten i positionsbestimningen, PDOP, varierar
under dagen och har inte heller beaktats. Det finns ocksa en rad andra paverkande faktorer vid
GPS-métning som kan ha haft en negativ inverkan p& mitnoggrannheten (se bilaga 1). Den
slutgiltiga koordinaten for respektive métobjekt &r ett aritmetiskt medelvirde av objektets
samtliga koordinater (registreringar). Detta gor att antalet registreringar har betydelse for
koordinatens noggrannhet vilken kunde forbéttrats om méttiden forldngts Gver de 20 till 25
registreringar som sattes till minimiantal vid méitningen. En brist 4r ocksd den begrdnsade
erfarenhet personen som utfoér faltmetoden tidigare har av fastighetsgrdnser och GPS.
Erfarenheten har betydelse for olika ageranden, t ex var gransmarkeringar kan lokaliseras,
placeringar av médtningar och hur GPS-utrustningen ska handhas korrekt.

De réta linjerna 6ver polygonerna (GSD och DGPS) leder till att den procentuella skillnaden i
total- och delarealer inte kan bli de #kta”, detta dé linjerna ersatte de gransstriackor som inte
var praktiskt mojliga att erhélla koordinater utmed till fots. Linjerna var totalt pad 12 4444
meter, ca 23 procent av den sammanlagda lingden av linjerna och de inventerade grinserna.
Vidare kan diskuteras om det &r ett rimligt forfarande att l4gga en schablon med réta linjer
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mellan alla mitobjekt och att den sammanlagda linjen, som d& I6per krokigt, sedan ska utgéra
den verkligt géllande griansen. I studien gér det bra att géra pa detta vis, men inte vid alla
andra tillfdllen som t ex vid grénsvard eller allra minst vid lantméteriférréattning med fastig-
hetsbestimning. En alternativ linjedragning kunde varit linjer enbart mellan funna gréns-
markeringar. Férfarandet skulle dock bli forsvarat da flera av de inventerade gransstrackorna
saknade markeringar.

Resultaten i studien 4r skattningar utifr&n samplet (stickprovets sex fastigheter) vilket ska
anses vara representativa viarden for hela populationen pa tolv fastigheter i urvalsomradet.
Fastigheten Torskinge som ingick i samplet underléts att inmétas trots att man strikt méste ta
med alla sex fastigheterna i samplet for det ska bli statistiskt korrekt. Detta inverkar pa
resultaten men det insamlade métdata torde &ndock ge rittvisande resultat da det utgérs av
dryga 900 utférda mitningar utmed knappt 4,2 mil grinser, vilket fir ses som ett digert
underlag. Huruvida resultaten gar att generalisera att gélla dven for Véxjo stifts hela fastig-
hetsinnehav kan diskuteras. Statistiskt géller resultaten enbart for fastigheterna inom 20
kilometer runt Virnamo, men undertecknad beddmer att en likadan underskning i ett annat
distrikt inom stiftet skulle leda till liknande resultat. For att kontrollera ldgesnoggrannheten
hos fastighetsgranser behovs egentligen inte ett s& stort underlag av métdata som insamlats i
fallstudien, men & andra sidan blir resultaten hér desto tillforlitligare. Om en ny undersékning
skulle bli aktuell bor faltmetoden rationaliseras, bl a med att vilja ett farre antal méitobjekt och
att korta ned eller helt slopa féltblanketten. Antalet fastigheter for métning rekommenderas
dessutom att minskas. I dvrigt bor tillvigagangssittet med datainsamling, urval av fastigheter
for métning och databehandling vara densamma.

Problemformuleringen — “hur mycket skiljer sig redovisningen av Fastighetskartans fastig-
hetsgrénser jamfort med p& marken utmérkta och hdvdade fastighetsgranser inom ett omrade i
sodra Sverige” — far anses vara vil utredd genom fallstudien. Inom Lantméteriet &r forhéllan-
den med avvikelser mellan karta och verklighet kénda, rent av en sjilvklarhet, men &r andock
viktigt att belysa. Skogsnéringens (skogsbrukets) anvdndning av ekonomiska kartserier vid
administrationen dr av en s& betydande omfattning att niringen méste kunna lita pd att
kartorna vidl &terger verkliga forhdllanden. Kartor fran Lantméteriet haller toppklass i
kartkvalitet och det &r inte meningen att ifrigasdtta dem, utan syftet var att gora ett
”stickprov” for att se hur vél Fastighetskartans grénser stimmer verens med verklighetens
grinser. Att 1 rapportens syfte anvidnda termerna ldgesnoggrannhet i avstdnd och ldges-
noggrannhet i areal dr kanske felaktiga karttekniska termer nu nir resultaten grundas péd
distansoperationer och 6verlagringar i vektordata i GIS. Begreppet ldgesnoggrannhet speglar
dock rapportens innehdll (del 1) och anvénds darfor trots att de bada termerna kan verka
vilseledande for ldsare som tidigare har kartteknisk fackkunskap.

4.2.2 Tillampning av Fastighétskartan

Att anvénda Fastighetskartans fastighetsindelning, i tryckt eller digital form, som underlag till
skogsbruksplaners totalareal betingar utifrén resultaten en mycket liten avvikelse fran verklig-
hetens totalareal. Felet i skattningen av avverkningsmojligheter p g a avvikande fastighets-
granser far darfor ses som ringa, men med reservation for regionala variationer. En betydligt
storre felkélla &r istdllet den insamling av uppgifter om skogstillstdndet (virkesforrad per
hektar etc.) till planen som sker avdelningsvis i félt. For en viss avdelning (skogsbestdnd) kan
denna metodik, inklusive momentet med att bestimma avdelningens areal med hjilp av
flygbilder och s k okulér uppskattning i félt, ge upphov till stora fel p& virkesforrddets storlek
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— i enstaka fall anda upp emot 20-30 % enligt Skogsstyrelsen (1986). I medeltal {or alla avdel-
ningar pa fastigheten bor felet bli mindre och vara tillfyllest for planens &ndamadl. Utdver
beslutsfattande infér avverkningar &r givetvis ocksd all ovrig skoglig verksamhet i
avdelningar sdsom rojning, plantering etc. i behov av korrekta arealer for riktigt fattade beslut
och underlag for t ex offerter och plantbestillningar. Skogsstyrelsen (1986) och SODRA
(1996) anvénder sig av den Ekonomiska kartans stomme (fastighetsindelning) som grund for
fastigheters totalarealer ndr skogsbruksplaner med tillhérande skogskartor uppréttas.
Planernas totalareal avviker ibland kraftigt frdn arealuppgifter enligt t ex jordregister eller
fastighetstaxeringsldngd. Den erhéllna arealen justeras dock inte med hénsyn till detta,
eftersom arealen enligt Ekonomiska kartan anses vara mer tillforlitlig i sammanhanget och har
en bittre dverensstimmelse med verkligheten. Den juridiskt giltiga arealen &r dock den fran
Lantmaiteriets jordregister.

Att nyttja Fastighetskartan i digital form (GSD) for navigering av skogsmaskiner (med eller
utan forare), i synnerhet skérdare, med hjélp av GPS i kombination med GIS i maskinen, &r
mycket vanskligt och inte acceptabelt. Aldre grianser pa landsbygden, i synnerhet i skogsmark,
innehdller ménga foreteelser pd marken som dagens Fastighetskarta inte kan &terge. Grénser
ar dven kringgirdade av en rad olika lagar som maste f6ljas. Till exempel dr gransmarke-
ringar i grinser stringt skyddade i lag och far inte forstéras och trdd pd angridnsande
fastigheter &r 4ven de i lag skyddade. En felnavigering med en skordare in pa en angrdnsande
fastighet kan darfor medfora stora konsekvenser. En lamnad “sdkerhetsmarginal” p g a kart-
ans avvikelse i gransredovisningen dr ocksa det forkastligt. Trdd som stdr mitt i grinslinjen
skall alltid avldgsnas, givetvis i samrdd med angrénsande fastighetsdgare. Lamnas trdden kvar
mitt i grdnsen skjuts problemet bara till framtiden. Fastighetsgrénser har nu och i framtiden en
sirstéllning vid all planering infér och under maskinella (och manuella) avverkningar.
Manuell méirkning av grénserna till fots med t ex férg, snitselband och ragangsstolpar &r
fortsatt en nodvandighet.

En eventuell mojlighet for navigering av skogsmaskiner finns om en mycket noggrann inmét-
ning av grinserna utfors till fots med GPS for att fa ett tematiskt skikt i vektorstruktur for
linjer in till maskinens GIS. Denna egenhéndigt skapade gréns utgdr sedan den begrénsnings-
linje som skogsmaskinen inte far 6verskrida. Det stiller & andra sidan stora krav pa GPS-
mottagaren pd maskinen som maéste ge lika noggranna koordinater som den mottagare man
miitte in gransen pd marken med. Mottagaren/arna bor dé placeras pd den maskindel som forst
kan dsamka skada pad den angridnsande fastigheten, t ex skordaraggregatet. Ett stort problem
med denna typ av navigering &r att noggrannheten pd GPS-mitning i tit skog inte kan garan-
teras till fullo idag (2002). Noggrannheten &r betydligt sdmre i tit skog enligt Forsberg m.fl.
(2001). Inmétning av granser med GPS innebér att en person méste ga till fots i grdnsen och
da &r frdgan varfor den manuella méarkningen (snitsling etc.) ska rationaliseras bort. GIS och
GPS 1 skogsmaskinen for navigering bor endast utgéra ett bra komplement till manuell
méirkning av grénser, och inte anvindas allenast.

Att enbart anvinda Fastighetskartan vid grénsvérd dr uteslutet. Grinserna pé Fastighetskartan
dr ssmmanstéllda utifrdn grénser pa fastigheternas forrattningskartor vilka ar kartor som utgor
juridiska dokument i granssammanhang. Forrattningskartor (kopior pa dessa) dr de kartor som
man framst skall ha som hjélpmedel for orientering vid grénsvdrd. Bland det viktigaste med
Fastighetskartan vid gransvard &r vilken struktur (raka eller buktiga) granserna har pa kartan.
Strukturens dverensstimmelse mellan Fastighetskarta och forrattningskarta kan vara vésentlig
for att i falt lyckas avgoéra grinsens strdckning om man vid gransvard enbart har tillgang till
Fastighetskartan for orientering. Gransstrukturen ar dock inte alla gdnger densamma vilket &r
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viktigt att vara observant pa. Utifran resultaten kan ett uttagande av grénsernas koordinater
(via RT 90 eller SWEREF 99) pa kartan fungera bra for att via GPS kunna uppsoka t ex en
gransmarkering for en brytpunkt i falt. Skalan pa den tryckta Fastighetskartan ar liten (1:10
000) vilket gor att gransernas ldgesnoggrannhet dr délig. Att ta ut koordinater grafiskt med
linjal dér 1 millimeter &r 10 meter i verkligheten medfér data med stora fel. Kommande
Fastighetskarta ger mgjligheter att vélja en storre skala vilket gor att koordinater kan avldsas
betydligt noggrannare. Finns ddremot den digitala Fastighetskartan (GSD) i GIS att tillga kan
mycket exakta koordinater erhéllas, pd millimetern nér. Detta forenklar uppsékningen,
forutsatt att den digitala kartan héller en lika bra l4gesnoggrannhet som i fallstudien och att
méitningen med GPS utférs med hoég noggrannhet. Redovisade grinser har ingen rittsverkan

(Lantmaéteriet, 2001b).

Aven vid andra tillimpningar av Fastighetskartan for skogsbrukets administration (och i andra
sammanhang) dn de ovan ndmnda 4r kartan ett alldeles utmérkt instrument. Slutsatsen utifrdn
resultaten i fallstudien &r att grinser som redovisas p& Fastighetskartan generellt har, med
reservation for regionala variationer, mycket god Sverensstimmelse med verkliga grénser
vilka &r de sanna géllande grinserna. En karta &r och forblir dock en férminskad plan bild av
en kuperad yta som aldrig fullt ut kan aterge verkliga forhallanden.

Detta examensarbete har férhoppningsvis véckt intresse hos lidsare for ytterligare studier inom
dmnet fastighetsgrinser. Viktiga fragestillningar som &r i behov av vidare studier och/eller
atgdrder, 4r bl a de tre foljande:

e Forbittra ligesnoggrannheten av Fastighetskartans fastighetsgrinser? An bittre liges-
noggrannhet kommer med storsta sannolikhet att fordras av Fastighetskartans anvéndare,
bl a vid navigering med hjilp av modern teknologi som GIS och GPS i kombination inom
olika verksamhetsomréden.

o Dokumentera griansmarkeringar, genom fastighetséigarna eller Lantméteriet? I dagens
informationssamhélle forutsitts att information finns latt tillgéngligt. Genom fastighets-
dgarna kunde en skriftlig notering av grdnsmarkeringars ldgen i temakartor 6ver fastig-
heter vara ett sitt. Kartorna arkiveras sedan, t ex i uppréittade skogsbruksplaner. Koordi-
natsittning, ldimpligen med GPS-system, borde vara en fraga for Lantmiteriet.

e Infora griansvardsplikt? Effektivt nyttjande av fastigheter kraver klara granser. Skicket pa
landsbygdens fastighetsgrianser &r generellt déligt, vilket genererar ett stort behov av
griansvard. Fastighetsbestimning och griansutvisning genom Lantméteriet kommer fram-
gent att behdva nyttjas i allt stérre omfattning.
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5.2 Muntlig kommunikation

Bengtsson, L. Vix;jo stift, Reftele. 2001-07-13, 2002-01-09
Telefon 0370-851 21

Danell, E. LM i Norrbottens l4n, Haparanda. 2001-11-21
Telefon 0922-286 11

Eidenstedt, L. Kungl. Tekniska Hogskolan, Stockholm. 2001-05-25
Telefon 08-790 73 61

Ericsson, G. LMV, Givle. 2001-05-16, 2001-06-18, 2002-02-12
Telefon 026-63 30 71

Hjilme, C-J. Nédringsdepartementet, Stockholm. 2001-10-01
Telefon 08-405 18 01

Lundberg, S. LM i Visterbottens ldn, Umeda. 2001-06-07
Telefon 090-10 75 00 (vdxel)

Nyberg, T. LM i Véasterbottens ldan, Umea. 2002-04-11
Telefon 090-10 75 00 (vaxel)

Persson, G. LM i Jonk&pings ldn, Jonkdping. 2001-08-13
Telefon 036-30 51 80 (vaxel)

Persson, T. LM i Kronobergs ldn, Vixj6. 2001-05-31, 2001-07-09, 2002-01-23, 2002-02-08
Telefon 0470-74 71 56

Thunander, H. Vixjo stift, Vaxjo. 2001-05-04, 2001-05-17, 2001-06-11
Telefon 0470-77 38 72

Westerstrom, S. LM i Jonkopings 1dn, Varnamo. 2001-09-06, 2001-09-27
Telefon 0370-428 15
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5.3 Nyttjanderétt och muntliga avtal
5.3.1 Nyttjanderéatt

Folidprodukt till grundligeande landskapsinformation

Lantméteriverket upplater rétt att nyttja grundldggande landskapsinformation som illustration
vid framstillning av rapport. Foljdprodukten innehéller S st illustrationer i hogsta AS-format
och 2 st illustrationer i hogsta A4-format framstéllda i farg. Upplaga hogst 500 exemplar.
Som underlag anvinds administrativ indelning ur Fastighetskartan.

P4 illustrationen infors f6ljande text:

Ur Fastighetskartan © Lantmditeriverket Gavle 2001. Medgivande M2001/6025.

Handldggare
Stefansson, M. LMV, Givle.
Telefon 026-63 31 40

Folidprodukt till grundliggande landskapsinformation

Lantmaéteriverket upplater rétt att nyttja grundldggande landskapsinformation som illustration
vid framstéllning av examensarbete. Féljdprodukten innehéller 1 st illustration i hogst A4-
format. Upplaga hogst 200 exemplar. Som underlag anvénds utsnitt ur GSD-Oversiktskartan.

Pé illustrationen infors foljande text:

Ur karta © Lantmdteriverket Gavle 2002. Medgivande M2002/4232.

Handldggare
Berglund, P. LMV, Gévle.
Telefon 0920-23 54 11 (Luled)
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5.3.2 Muntliga avtal

Tillatelse att anvédnda figur 2, 3, 4 och 5 (del 2) i rapport.
Dahlstrand, M. Falk6ping.
Telefon 0515-108 45

Tillatelse att anvénda utdrag ur Svensk Lantmaéteritidskrift (del 2) i rapport.
Hjédlme, C-J. Sveriges Lantméitareforening, Stockholm.
Telefon 026-62 42 16 (Gévle)

Tillatelse att anvinda figur 4 och 5 (del 1) i rapport.
Husgafvel, N. Mowic AB, Stockholm.
Telefon 08-761 80 00 (vixel)

Tillatelse att anvédnda figur 1, 2 och 3 (del 1) och figur 1 (del 2) + omslag (del 1) i rapport_
Julstad, B. LMV, Gavle.
Telefon 026-63 46 55

Tillatelse att anvinda forrdttningskartor och handlingar (del 2) i rapport.
Larsson, A. LMV, Gévle.
Telefon 026-63 49 30

Tillatelse att anvénda utdrag ur Fastighetsjuridik foér skogs- och markégare (del 2) i rapport.
Persson, O. LRF Skogsédgarna, Stockholm.
Telefon 08-787 59 01

Tillatelse att anvdnda Arkivforskning — grédnser m.m. (del 2) i rapport.
Persson, T. LM i Kronobergs ldn, Vixjo.
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Bilagor
Bilaga 1. Fakta om GPS

Satellitsystem

GNSS (Global Navigation Satellite System) dr en generell beteckning pa satellitbaserade
system for positionering och navigering som inkluderar en eller flera satellitkonstellationer,
mottagare, integritetssystem och stddsystem. Det finns idag (2001) tre olika sddana system;
GPS, GLONASS och GALILEO. GPS (Global Positioning System) som &dgs och byggts upp
av USA:s forsvarsmakt, &r idag det vanligaste systemet. Systemet bestar av 24 garanterade
satelliter, men fler satelliter finns. Referenssystemet som anvidnds vid GPS & WGS 84.
GLONASS (Globalnaya Navigatatsionnaya Sputnikovaya Sistema) &r ett ryskt system som
ocksé det har militdr grund. GLONASS fungerar endast med tillgang till GPS-satelliter och
har for 6vrigt en osédker framtid. Referenssystemet vid GLONASS &r PZ 90. GALILEO é&r ett
civilt europeiskt system som planeras starta omkring ar 2008 enligt SWEPOS (2001).

GPS-systemet

GPS-systemet &dr uppdelat i tre olika segment. Det bestdr av ett rymdsegment med satelliter,
ett kontrollsegment med markstationer och ett anvéindarsegment med mottagare (Holmstréom,
2000). Foljande tva avsnitt &r baserat pd Hauska (2000), Lantméteriverket (1996c) och
SWEPOS (2001).

GPS-systemets 24 satelliter gar i sex olika banplan pa en hojd av ca 20 200 kilometer, med en
omloppstid pé ungefdr 12 timmar. Satellitkonfigurationen aterupprepas fran jorden sett fyra
minuter tidigare varje dygn. Vid fri sikt 15° ovanfor horisonten och uppat, kan man nistan
alltid ta emot signaler frdn minst fyra satelliter samtidigt. Tdckningen av systemet géller hela
vérlden, dygnet runt, men dr sdmre ju ndrmare polerna man kommer.

Frén satelliterna sénds signaler ut pa frekvenserna L1 (1575,42 MHz) och L2 (1227,60 MHz).
Dessa signaler bestér av s k barvdgor vilka moduleras (en signal med annan frekvens &ver-
lagras) med tva andra signaler (C/A-kod och P-kod). L1 moduleras bade med C/A-kod (eng.
Coarse/Acquisition) och P-kod (eng. Precision), medan L2 endast med P-kod. Varje satellit &r
utrustad med fyra atomklockor som tjdnar som referens for de bada signalerna L1 och L2.
Dessutom sinds kontinuerligt ett s k satellitmeddelande ut som innehéller nédviandig informa-
tion for att p4 marken berédkna satelliternas position och korrektioner till atomklockorna.

GPS-systemet kontrolleras av fem markstationer, s k monitorstationer, jimnt utplacerade
langs ekvatorn. En av dessa, Colorado Springs i USA, utgér huvudstation och driftlednings-
central. Markstationerna Overvakar satelliternas rorelser och atomklockornas funktion,
forutsiger satelliternas banor, synkroniserar atomklockorna till gemensam s k GPS-tid samt
Overfor denna information till satelliterna.

GPS-systemet anvdnds med hjélp av mottagare for insamling av satellitsignaler. Dessa kan
méita bada signalerna L1 och L2 eller enbart en av dem. Mottagarna &r utrustade med flera
kanaler for att méta signaler fran flera satelliter samtidigt. I grova drag gar det till sa att mot-
tagaren méter tiden det tar for signalen att gé fran satelliten till mottagaren. D4 man vet signa-
lens utbredningshastighet (ljushastigheten) kan avstindet mellan satellit och mottagare



berdknas. Man maste i realiteten ha kontakt med och mita mot fyra olika satelliter for att
erhalla den tredimensionella positionen hos mottagarantennen. Det skulle rickt med tre, men
den fjarde satelliten behovs da det dr en bristande synkronisering mellan mottagarens klocka
och satelliternas atomklockor.

For avstandsmitningen mot satelliterna anvinds tvad olika metoder; kodmitning och bir-
vagsmitning. Kodmitningen fungerar sa att GPS-mottagaren skapar en kopia av koden som
genereras i satelliten. Den fran satelliten mottagna koden jamfors sedan med den i mottagaren
genererade koden och fordrgjningen mellan de bada koderna kan mitas upp med hjélp av
tidsmarkeringar (se figur 32).
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Figur 32. Principskiss for kodmdming. (Lantmditeriverket, 1996c).

Fordr6jningen motsvarar den tid (s k gangtid) det tar for den utsinda signalen att g fran
satellit till mottagare. Genom gangtiden kan det ungefirliga avstdndet mellan satellit och
mottagare beriknas genom att signalens hastighet dr kdnd. Avstdndet brukar kallas for
pseudoavstand (eng. pseudorange) och nidr man saledes har fyra satelliters pseudoavstand kan
man bestimma mottagarens position pa jorden (se figur 33).
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Figur 33. Principskiss for positionsbestimning med GPS. (Lantmditeriverket, 1996¢).



Bérvigsmitningen bygger pd L1:s och L2:s barvigor. I GPS-mottagaren skapas en signal som
har samma frekvens som GPS-systemets bidrvdg. Den frdn satelliten mottagna signalen, vars
frekvens dr dopplerforskjuten, kombineras med den i mottagaren genererade frekvensen.
Barvégen innehéller inga tidsmérken och dédrigenom kan signalens gangtid ej mitas upp
direkt. Ddremot kan fasen for den mottagna signalen bestimmas mycket noggrant, med upp-
16sningen nagon hundradels period. Avstdndet mellan satellit och mottagare kan i princip
uttryckas som ett antal hela barvagsperioder plus del av period. Om man jamfor barvags-
mitning med kodmétning s& kréver barvdgsméitning lingre observationstider och &r mer
kénslig for signalavbrott. Kodmétningen &r den vanligaste metoden for avstandsmétning och
kan till skillnad fran barvigsmétning utforas av enklare mottagare.

Navigering och positionsbestimning med GPS brukar man beroende pa stéllda krav dela in i
navigering, kinematisk positionsbestimning och statisk positionsbestimning. Navigering
innebdr forflyttning mellan tvd punkter med l6pande kurs- och positionsuppdatering, vilket
kraver positionsbestimning i realtid. Vid kinematisk positionsbestimning dr GPS-mottagaren
i rorelse men berdkningen kan ske bade i realtid och i efterhand. Vid statisk positions-
bestdmning stdr mottagaren stilla och berdkningen utfors i allménhet i efterhand. Begreppet
métning anges generellt vid navigering eller positionsbestimning.

GPS-mottagare

Om man anvidnder en mottagare och kodméitning kallas det absolut métning. Principen &r
sédan att mottagarens position bestdms direkt (realtid) i forhéllande till satelliterna genom en
inbindning i rymden. For att f& en tredimensionell position behdvs kontakt med minst fyra
satelliter. Absolut métning géller bl a for en enkel handhallen mottagare. Absolut méitning
anvinds ofta vid navigering, och métnoggrannheten dr av storleksordningen tiotals meter.

For att erhalla en hogre métnoggrannhet tillimpar man relativ métning, antingen via kod-
mitning eller barvadgsmétning (realtid eller berdkning i efterhand). Principen &r sidan att
mottagarens position bestdms relativt en kénd punkt. Vid métningen anvénds tva eller flera
mottagare, av vilka minst en placeras pad den kinda punkten. Genom att bilda differenser
mellan de bada punkternas métningar elimineras eller reduceras de flesta felkdllorna som
forstdr médtnoggrannheten vid absolut méitning. Anvdndningsomraden 4r dar hog noggrannhet
kravs som t ex datafingst for GIS, métning av terrdngmodeller, maskinstyrning och stom-
mitning. For en rationell relativ mitning kan man nyttja ett s k stodsystem exv. med Lant-
maéteriets nationella SWEPOS-tjénst eller Teracoms tjdnster; EPOS och Ciceron. Da behovs
endast en mottagare, precis som vid absolut métning. Tillkommer gér abonnemang for tjanst-
en och en radiomottagare for att ta emot korrektioner om man vill méta i realtid. De vanligaste
relativa médtmetoderna kallas DGPS (Differentiell GPS), RTK (eng. Real Time Kinematik)
och statisk métning. Noggrannheten for dessa &r; DGPS 0,5-2 meter (kodmétning, realtid),
RTK 1-3 centimeter (bdrvagsmétning, realtid) och statisk métning 0,5-2 centimeter (barvags-
métning, efterberdkning).

Priset (2001) for de billigaste GPS-mottagarna &r runt 1 000 SEK (absolut méitning) och for de
dyraste upp till ca 400 000 SEK (RTK). Teknikutvecklingen gér stindigt framdt for GPS och
leder till att billigare mottagare blir allt noggrannare i métningen.



Paverkande faktorer vid GPS-mitning

Satellitsystem kraver fri sikt mellan satelliterna och mottagarens antenn. Satellitkonfigura-
tionen 6ver Sverige dr sddan att det &r viktigare med fri sikt s6derut dn norrut, eftersom de
flesta satelliterna gér ddr. Méter man pd en hég och dppen punkt sd kan man forvénta sig bra
méitvirden jamfort med om man star lagt eller i en sldnt med fasta sikthinder mot himlen.
Skogar med 16v eller barr har olika stor inverkan pa satellitsignalen. Lévskog hindrar till stor
del satellitsignalerna, medan barrskog har visst inslédpp. Resultatet blir ddmpade signaler i
barrskogen vilket ger en sidmre noggrannhet i positionen. Far man &nda igenom signaler i
16vskogen med en bra satellittickning brukar positionen dock bli bra enligt SWEPOS (2001).

Olika st6rningar finns naturligt i atmosfédren som verkar signalbrytande, t ex laddade partiklar
(jonosfiren) och vatteninga (troposfiren). Aven solaktiviteten stér mitningar nir det dr sol-
flacksmaximum. Vissa radiosdndare med samma frekvens som GPS kan ocksa stéra markant.
Elektriska filt stor sillan GPS-mottagaren, men det kan paverka kringutrustning som t ex
radiomottagare. Flervégsfel (eng. multipath) dér satellitsignaler reflekterar mot vatten, bygg-
nader eller metallkonstruktioner till GPS-antennen kan leda till att positionen blir bestdmd
med ldgre noggrannhet. Fére den 2:a maj ar 2000 fanns en stérning p4 GPS-signalen, med-
vetet palagd av det amerikanska forsvaret. Storningen kallades for SA (eng. Selective Avail-
ability). SA utgjorde ca 80 % av alla de fel som kan inverka pé satellitsignaler, men hade dock
bara paverkan vid absolut métning. Stérningen 4r nu borttagen vilket har lett till en markant
okad mitnoggrannhet enligt SWEPOS (2001).

Enligt Trimble (1998) finns det fler faktorer som inverkar pd métnoggrannheten, bl a hur
manga satelliter som mottagaren har kontakt med under méitningen. Desto fler satelliter desto
béttre métvarden. Vidare bor inte satelliternas elevation (eng. E-mask) vara under 15° mot
horisonten, annars maste signalerna fardas en ldngre vdg genom atmosféren, vilket leder till
svagare signaler och en forsenad mottagning. Det &r dven bra om satelliterna &r vil fordelade
over himlen. For detta finns olika kvalitetsmatt pd geometrin, s k DOP-tal (eng. Dilution Of
Precision). DOP-talet 4r ett matt pd det geometriska bidraget till osdkerheten i en
positionsbestdmning. Vanligast &r PDOP-talet och bor vid métning vara s 1gt som mojligt.

Den storsta paverkande faktorn vid métning dr egentligen vilken kvalitet GPS-mottagaren har.
Dyra mottagare leder till h6g noggrannhet i métningen, t ex jamfor absolut métning med
RTK. Av alla de uppraknade faktorerna som inverkar p4 métnoggrannheten (finns dock nagra
fler) fér tilliggas att den ménskliga faktorn vid métningsarbetet utgér en viktig del. Det géller
att man handhar GPS-utrustningen rétt och t ex har olika grundinstillningar p4 mottagaren
riktigt gjorda.



Bilaga 2. Fakta om RT 90

Enligt Harrie & Hauska (2000) méste en position alltid anges i forhallande till ndgon referens.
Inom geografisk informationshantering anvinder man sig av geodetiska referenssystem.
Referenssystem kan ses som ett antal punkter p4 marken som har ett vil definierat ldge, d v s
fastlagda koordinater. Alla andra koordinatangivelser i referenssystemet maste sedan ske
relativt dessa punkter. For den allménna kartliggningen i Sverige idag anvinds ett plant
referenssystem som heter RT 90 (Rikets Triangelnidt 1990). RT 90 baseras pa tredje riks-
trianguleringen 1967-1982 och en del dldre métningar. De ingédende métdata 4r i huvudsak
vinkelmétningar och langdmaétningar. Ursprungligen mittes ett par tusen punkter in i RT 90.
Dessa punkter, som ofta bendmns triangelpunkter, ar beldgna uppe pé kullar och berg.

RT 90 anvinder som standard Gauss-Kriigers vinkelriktiga, transversala cylinderprojektion
med foljande parametervirden:

e Medelmeridian: 15°487297",8 (2,5 gon (=2°15") vist Stockholms gamla observatorium)
e Forstoringsfaktor: 1,0

o x-tilligg: 0 meter

o y-tilldgg: 1 500 kilometer

Projektionstypen anger hur verforda koordinater fran ellipsoiden visas pa en plan yta (karta).
Med ellipsoid menas jorden med sin avplattning vid polerna, d v s jorden ar inte helt rund
(sférisk) till formen. I Sverige anvéinds for ndrvarande Bessels ellipsoid fran ar 1841 for den
allménna kartliggningen. Det finns en rad olika uppmaétta ellipsoider som anvénds i olika
delar av vérlden. Det dr tyvdrr omojligt att konstruera en perfekt kartprojektion for att alla
sorters kartprojektioner innebdr ndgon form av deformation. Olika fel i vinkelriktighet, yt-
riktighet och langdriktighet blir effekten dd man forsdker platta” till en buktig yta. Utover
cylindrisk kartprojektion (normal eller transversal) finns det asimutala och koniska projek-
tioner. D4 Gauss-Kriigers projektion dr vinkelriktig, innebér det att vinklar i skdrningspunkten
mellan linjer som korsar varandra bevaras. Detta 4r idag den viktigaste egenskapen for alla
storskaliga kartor. Alla allmédnna kartor i Sverige 4r idag vinkelriktiga. :

Den transversala cylinderprojektionens medelmeridian anger var cylindern tangerar jord-
ellipsoiden. Cylinderns symmetriaxel ligger vinkelrdit mot jordens rotationsaxel. Jorden
avbildas dd pd en liggande cylinder. Deformationen i omrédet kring medelmeridianen #r
relativt liten, vilket &r fordelaktigt for omradden som har nordsydlig utbredning, t ex Sverige.
Forstoringsfaktorn (projektionens skala ldngs medelmeridianen) 1,0 innebdr att kart-
projektionen &r ldngdriktig for medelmeridianen.

X-axeln (medelmeridianen) gar i nordlig riktning och y-axeln (ekvatorn) i 6stlig riktning i RT
90 (se figur 34). Observera att det rdder omvinda forhdllanden angdende riktningarna for x
och y i matematiken. X gér dir at Oster och y mot norr. Att x-tilldgget &r satt till noll innebdr
att x-koordinat i RT 90 kommer att ange avstandet till ekvatorn. Alla y-koordinater i
Ostvistlig riktning &r adderade med 1 500 kilometer for att man i Sverige annars hade fatt
negativa koordinater vister om medelmeridianen (se figur 35).
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Figur 34. Principskiss for RT 90. (www.lantmateriet.se).
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Figur 35. Principskiss for y-tillagget i RT 90. (www.lantmateriet.se).
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GPS-métningar ger férutom markplanets koordinater x och y dven z i héjdled. Hojdbestdm-
ningen blir da refererat 6ver en viss ellipsoid, medan de flesta hojdsystem baseras pa geoiden
(referensyta som varierar med tyngdkraften), vilket i dagligt tal &r héjden Gver havet. I Sve-
rige dr skillnaden mellan ellipsoid och geoid cirka +/- 10 meter.



Bilaga 3. Gransvardsrutiner vid Vaxjo stift

Enligt Thunander (muntl. komm) véardas stiftets fastighetsgranser ungefar vart tionde ér.
Kyrkans dgande av jord har gamla anor (ca 1000 &r) och 4r ldngsiktigt. Detta innebar att man
faster stor vikt vid att underhalla fastigheternas granser. Oftast gors varden pd egen hand utan
rdgrannens nirvaro. Anledningen &r att f en enklare administration dd& man undviker ledet
med kontakter och méten med ragrannar vid alla de aktuella grénsavsnitten. Som stor mark-
dgare dr detta ett tidsmissigt dilemma om man infor gréansvard ska stimma traff med alla
ragrannar. En annan fordel vid egen Gversyn, dr att man far nadgorlunda enhetliga granser som
blir 6vergéngna vid ett och samma tillfélle, vilket leder till bra kontroll i planeringen for
nistkommande gransvard. Géngse ar att stiftets ragrannar &r ytterst tacksamma for det
gratisarbete som utfors av stiftet i samband med gransvarden.

Om stiftets skogspersonal vid gridnsvarden i fdlt blir tveksamma om grénsens ritta strackning
kontaktas alltid rdgrannen fo6r en diskussion enligt Bengtsson (muntl. komm). Vidare har
skogvaktarna tillgdng till Fastighetsdatasystemet via Internet, vilket underléttar arbetet att ta
reda pd vem som &r dgare till en angrdnsande fastighet. Om parterna, Vaxjo stift och ra-
grannen, efter diskussionen inte kommer &verens rérande gransen, anlitas LM i det 14n som
den aktuella fastigheten &r beldgen for en fastighetsbestimning (griansbestimning). Gréins-
utvisning genom Lantméteriet nyttjas dock séllan.

Stiftets grénsvard utfors i1 regel under sommarhalvéret och innebir flera olika arbeten for
skogsarbetarna. Det forsta &r rojning (ej gagnvirke) och i viss mén huggning (gagnvirke) av
rdgator. Vidare har stiftet som rutin att p4 den egna marken maéla en vit ca 10 centimeter bred
ring runt grovre tradstammar i brésthéjd med ett ndgorlunda jamnt intervall, vanligen ca 30-
50 meter, utmed grénsen. Dér grovre trdd saknas exv. vid foryngringsytor och réjningsskog
uteblir givetvis mélningen. Strax ovanfOr ringen, sett frdn rdgrannen, malas stiftets symbol;
biskopsmdssan enligt Thunander (muntl. komm). Det finns olika skogsbolag som nyttjar
samma princip med en vit mélad ring runt grovre traddstammar, men skiljer sig fran stiftet
genom en annan symbol. De maélade trdden har en viktig funktion d& de ger skydd mot
felavverkningar bade inifrdn och utifran fastigheten. Vid maskinell avverkning, speciellt
morkertid, ger den vita férgen en bra signal till skérdarféraren om gréansens lige.

Befintliga gransmérken lokaliseras i mojligaste man och mélas &ven de vita med farg. Vid alla-
funna gransmarkeringar sétts en stakkdpp av typ rdgéngsstolpe som finns att képa i handeln.
Aven mellan grinsmirken och vid andra limpliga stillen utmed fastigheten sitts dessa. Ett
medelavstind mellan stolparna uppskattas till ca 40 meter. P4 de punkter dér stolpar sétts
hévdar saledes stiftet att gransen har sitt ldge. Stiftet har under arens lopp anvént sig av olika
fabrikat och material av stolpar, s& 1 dagens grénser finns det inte en homogen uppséttning.
Dock byts de #ldsta och skadade ut mot nya med ldngre livsldngd, s& pa sikt kan det bli mer
enhetligt. Idag anvénds foretradesvis en enkel vinkelprofil tillverkad i aluminium med toppen
(ca 30 centimeter) fargad med rod férg. I de fall en vég, allménna, enskilda och i viss méan
privata, passerar fastigheten sitts tva stadigare aluminiumstolpar av typ T-profil ut vid 6mse
sidor om végen. P& dessa finns biskopsmdssan i vitt tryck mot en moérkréd fargad bakgrund pa
toppen. I vissa fall &r stolparna tryckta med en eller tvé vita pilar som anger vilket hall stiftets
markinnehav stracker sig enligt Thunander (muntl. komm).



Mélade trad och fortryckta stolpar vid vdgar ger en ordningsam signal utit och da i synnerhet
de vitmalade trdden som skiljer sig frén de flesta Gvriga fastighetsgrénser pa landsbygden.
Viktigt att pdpeka dr att mélade trdd och rdgingsstolpar anvinds for att fortydliga och illust-
rera fastighetsgrinser och har ingen réttskraft. Stiftet utstakar grénser via enkel s k hand-
stakning, sa det kan darfor intréffa att stolparna ej stir pa de réttsligt gédllande koordinaterna,
vilket man senare far vara observant pa. Det gir dock enkelt att i efterhand korrigera
radgéngsstolparnas placering om man finner att de stér felaktigt.



Bilaga 4. Faltblankett
F6ljande regler sattes upp till ifyllandet av faltblanketten infér inmétningen av métobjekt:

Koordinat

Maitobjektet anges med en l6pande numrering och med ett av alternativen gransmarkering,
hivd eller kombination av gransmérke och hdvd. For alternativet hdvd saknas gransmarkering.
Klockslaget vid ankomst och avresa fr&n méitobjektet anges samt forekommande rasttider.
Sikthinder mot himlen anges i form av skog, berg, 6vrigt samt om sikthinder saknas. Om
sikthindret utgors av skog skall &ven uppskattad slutenhet anges med < 0,5, < 1,0, eller < 1,5.
Troligt métresultat anges subjektivt med bra, medel, eller délig och &ven rddande véderfor-
héllanden med mulet, halvklart eller klart. Ovriga kommentarer som kan hinforas till huvud-
stycket anges om det 4r av virde vid analysen. '

Inmitt markering

Markering anges om métobjektet utgérs av gransmarkering eller en kombination av gréns-
mérke och hdvd. D4 gréansmarket &r placerat i en &nd- och brytpunkt eller &r en grénssten i
form av utliggare eller visare anges detta. Markeringstyp anges enligt férkortningssystemet
som Lantmiteriet tillimpar. Forkortningen rn anges dven for utliggare och visare. Ar marke-
ringen forsedd med igenkdnningsmérke i form av en inhuggen kvadrat noteras ett k i slutet pa
forkortningen. Kondition p& markeringen anges med bra, medel eller dalig. Kriterier for bra &r
att mérket skall vara en mycket tydlig gransmarkering (ingen tveksamhet) och inte skadad,
rubbad, dvervuxen o dyl. For medel géller samma kriterier som for bra men ldgre krav i
tydligheten. Overgéngen mellan bra och medel bedoms subjektivt. Dalig &r en markering om
den dr skadad, rubbad, 6vervuxen o dyl. eller om det dr svart att identifiera den som en
gransmarkering. Ovriga kommentarer som kan hinforas till huvudstycket anges om det &r av
vérde vid analysen.

Inmétt hivd

Hivd anges om mitobjektet 4r en kombination av gransmérke och hévd eller om markering
saknas. De olika hidvderna &r rdgangsstolpe, malat trdd, dike, stenmur och vdg. Om det vid
méitobjektet finns flera av dessa hidvdtyper samtidigt s anges samtliga. D4 stolpe mits in
anges dess ldge med &nd- och brytpunkt eller i grédnslinje. Stolpens material anges med
aluminium, stal, plast eller trd. D4 maélat trdd inmits anges avstandet frdn mottagaren till
tradet med 0,5 m, 1,0 m, 1,5 m eller 2,0 m. Placeringen vid mitningen gérs sddan att man
stédller sig mitt i grinslinjen vilket &r anledningen till att avstdndet fran trddet varierar. D4 dike
eller stenmur méts in anges placeringen med vinkel, korsning eller &nde. Alla dessa placering-
ar mits in (mittmétt) dér de patréaffas utmed ett dike eller en stenmur. Nir vigar méts in anges
placeringen med vigkant eller viigmitt enligt tolkning av grinsens lige p& Gula kartan. Ovriga
kommentarer som kan hdnforas till huvudstycket anges om det &r av virde vid analysen.



Agoslag

Typ av dgoslag 6mse sidor om grénsen (stift/rdgranne) anges vid varje mdtobjekt. De olika
dgoslagen dr skogsmark, impediment, infga, tomt och 6vrigt dgoslag. Ovrigt dgoslag spec-
ificeras under typ.

Huggningsklass

For dgoslaget skogsmark anges dven uppskattad huggningsklass for bestdndet pa de/n sidor/an
om grénsen (stift/rdgranne) som utgér skogsmark. De olika klasserna &r K1, K2, R1, R2, G1,
G2, S1, S2, S3, E1, E2 och E3. Uppskattat stdndortsindex (indirekt méatt p& bonitet, virkes-
produktion i m>/ha/r) anges for marken kring mitobjektet med 10+, 20+ eller 30+ och det
dominerande trédslaget anges med tall, gran eller 16v.

Terrdn

Lutning anges for grénsen i férdriktningen i procent via en lutningsméitare och dirigenom
erhélls en lutningsklass fran 1 upp till 5 enligt ett terringtypschema av Berg (utgivningsar
oként). Klass 1 = 0-10 %, 2 = 10-20 %, 3 = 20-33 %, 4 = 33-50 % och 5 = 50- %. Véader-
strecket pa fardriktningen i grdnsen anges med N, NO, O, SO, S, SV, V eller NV. Ytstruktur
for marken kring métobjektet uppskattas med terrdngtypschemats ytstrukturklassning fran 1
upp till 5. 1 anger en mycket jamn markyta jaimfort med 5 som anger en mycket ojamn mark-
yta. Hinderforekomst i grédnsen anges samt typ av hinder. Hinder grundas pé att man vid mét-
objektet blickar bakat mot foregdende objekt. Hindertyperna &r trdd, grenar, berg och block.

Grinsstatus

Grénstyp enligt karta (Gula kartan) anges med ldn (L), kommun (K), forsamling (F), socken
(S), trakt (T) eller inom trakt (Inom T). Gransens struktur enligt Gula kartan anges med nagot
av alternativen rak eller buktig. Efter varje forcerad stricka mellan tvd métobjekt noteras olika
forekommande tecken pa grins. Det kan vara ett eller flera olika tecken. Tecknen &r bestands-
skillnad, ragata, dgoslag, dike, stenmur, vdg, &dldre gérdesgard, staket, mélade trad, rdgings-
stolpar och snitselband. Om dessa tecken ej forekommer i grédnsen anges det med saknas.
Grénsens tydlighet bedoms subjektivt for varje forcerad stricka mellan tvd mitobjekt. Tydlig-
heten anges med mycket tydlig, ndgorlunda tydlig, dalig och obefintlig. Behov av grénsvard
beddms subjektivt och anges med akut, inom 10 &r eller ¢j nédvandigt. Om behov finns skall
dven laimplig &tgird anges. Atgirderna #r rojning (ej gagnvirke), huggning (gagnvirke),
ragangsstolpar och firg. Ett eller flera alternativ kan viljas. Ovriga kommentarer som kan
hénforas till huvudstycket anges om det &r av virde vid analysen.



Féltblankett Fastighet:

Datum: Omrade:
Koordinat
Matobjekt Nr: Gransmarkering / Havd / Kombination
Klockslag Ank: Avr: Rasttid fran: till: Vid matobjekt nr;
Sikthinder Skog / Berg / Ovrigt / Saknas Slutenhet: <0,5/<1,0/<1,5

Troligt méatresultat

Bra / Medel / Dalig Vader: Mulet / Halvklart / Klart

Ovrigt

Inmatt markering

Placering och typ

And- och brytp. / Utliggare / Visare|Markeringstyp:

Kondition Bra / Medel / Dalig

Ovrigt

Inmétt havd

Ragangsstolpe Placering p& mark: And- och brytp. / | grénslinje // Material: Alu. / Stal / Plast / Tra
Malat trad Placering fran trad pa mark: 0,5m/1,0m/1,5m/2,0m
Dike Placering i dike: Vinkel / Korsning / Ande

Stenmur Placering pa stenmur: Vinkel / Korsning / Ande

Vag Placering pa mark: Vagkant / Vagmitt

Ovrigt

Agoslag

Skogsmark Stift / Ragranne

Impediment Stift / Ragranne

In&ga Stift / Ragranne

Tomt Stift / Ragranne

Ovrigt Stift / R&

Huggningsklass

Stift K1/K2/R1/R2/G1/G2/81/S2/S3/E1/E2/E3

Ragranne K1/K2/R1/R2/G1/G2/S8S1/82/S3/E1/E2/E3

Standortsindex ’ :

Terrdng

Lutning 1/2/3/4/5 % Véaderstreck: N/NO/O/SO/S/SV/V/NV
Ytstruktur 1/2/3/415

Hinder i gransen

Gransstatus

G

Granstyp enl. karta

L/K/F/S/T/InomT Struktur: Rak / Buktig

Tecken pa gréns

Bestandsskillnad / Ragata / Agoslag / Dike / Stenmur / V&g / Aldre gérdesgard

Staket / Malade trad / Ragangsstolpar / Snitselband / Saknas

Gransens tydlighet

Mycket tydlig / Nagorlunda tydlig / Dalig / Obefintlig

Behov av gransvard

Akut / Inom 104r / Ej nédvandigt  |Atgérd: Réjning / Huggning / Ragangsstolpar / Farg

Ovrigt




12

16

17

18

Bilaga 5. Utdrag ur Fastighetsdatasystemet

F=GNOSJO KULLTORP 2:1 S=1-

VISAS
. SARSKILT NAMN:PRASTGARDEN
1 GODKAND FR 1994-05-13 AKTUALITETSDATUM IR 2001-08-06
3 FOGRS  KULLTORP )
e - -Z . ---SARSKILT- NAMN+PRASTGARDEN - (AKT- 0683-566) - - -
4 TIDIGARE BETECKNING DATUM AKTBETECKNING
* ‘F-KULLTORP KULLTORP 1993-12-01 0683-566 "
. PRASTEGARD 2:1
"7 ADRESS - KOMMUNDEL: KULLTORP
KYRKVAGEN (44-46),VASTANVAGEN 1
8 AREAL OMR SUMMA HA LAND HA  VATTEN HA
' . TOT 135,0946 135,0946
9 KOORD OMR K X-KOORD  Y-KOORD PT  KARTA .
) 1 R 6350355 1379208 C 06305, 05395
2 R 6349784 1376862 c 05395, 06305
3 'R 6349410 1377727 o 05395
4 R 6350331 1378276 C 06305
ANTAL OMRADEN: 4
‘TATORTSKOD: 03
ANDEL '
I SAMF GNOSJ® KULLTORP S:2
FASTIGHETENS ANDELAR I SAMFALLIGHETER AR INTE UTREDDA
13 SKATTETAL 3/4 MTL
15 ATGARD FASTIGHETSRATTSLIGA DATUM AKTBETECKNING
ENSKIFTE AV INAGOR B 1823-06-07 06-KUL-16
LAGA SKIFTE AV UTMARK A 1897-12-17 06-KUL-52
AGOUTBYTE 1952-03-20 06-KUL-292
AGOUTBYTE 1971-04-08 06-KUL-453
FASTIGHETSREGLERING 1975-04-10 06-KUL-520
FASTIGHETSREGLERING 1979-03-15 06-KUL-565
FASTIGHETSREGLERING 1981-09-24 06-KUL-598
FASTIGHETSREGLERING 1989-04-20 0617-104
FASTIGHETSREGLERING 1992-07-30 0617-265

AVSKILD MARK GNOSJO KULLTORP 2:2-32,2:35-38,2:40,2:42-43
UPPGIFT OM DATUM OCH AKT ANVAND TRANSAKTIONEN AVSKM

RATTIGHETER
TILLK GM OFFICIELL ATG

SE AVEN RATTIGHETSREDOVISNINGSSYSTEMET

RATTIGHET

SERV LAST VAG FOR GNOSJ® KULLTORP 2:36 06-KUL-533.1
VAG FOR GNOSJO KULLTORP 2:37 06-KUL-568.1
06-KUL-609.1

VATTENTAKT FOR GNOSJO KULLTORP

2:38
TILLK GM UPPL ENL JB,SE AV
SERV LAST REDOVISAS AV

EN S=24
EN

UNDER INTECKNING MM

JORDKABEL FOR GNOSJO GARO 5:1
REDOVISNING AV RATTIGHETER KAN VARA OFULLSTANDIG

06-IM2-94/2345.1

PLANER OCH BESTAMMELSER DATUM AKTBETECKNING OBJ/FORN
BYGGNADSPLAN 1955-08-31 06-KUL-287 ‘
KULLTORPS SAMHALLE
BYGGNADSPLAN 1974-09-18 06-KUL-503
KULLTORPS SAMHALLE DEL AV I
KULLTORP \
BYGGNADSPLAN 1976-02-05 06-KUL-514
SKOLOMRADET M M I KULLTORPS
SAMHALLE
FRAGA VACKT OM FORORDNANDE 1976-12-15 06-IM2-76/13694
BYGGNADSPLAN 1977-03-24 06-KUL-560
KULLTORPS SAMHALLE DEL AV I '
. KULLTORP :
BYGGNADSPLAN 1985-02-26 06-KUL-727
KULLTORP PRASTEGARD 2:1 MFL :
DETALJPLAN -+ <o o o 1588-10-04 0617-P8... - e
KULLTORP PRASTEGARD 2:1, :
KULLTORP .
DETALJPLAN 1989-03-28 0617-P18

KULLTORP CENTRUM,AGGARP 1:115

MFL



19 TAXERV UPPGIFTSAR: 2000

S:A 266.000 BYGGNV 221.000 TYP:220

: S:A 2.781.000 BYGGNV TYP:120
20 TAX. AG .UPPGIFTSAR: _2000.. .

252003-4758 BREDARYD KULLTORPS KYRKL SAMF BOX 36 330
10 BREDARYD :
252010-0062 VAXJO STIFT BOX 527 351 06 VAXJO
KRONO

24 INTECKNINGAR MM ‘

S:A SOKTA INT ( ST) KR 0
Ol SERVITUT JORDKABELMM
"REDOVISAS AVEN UNDER RATTIGHETER S=17

INSKR.DAG AKTNR

1994-02-14 2345

S:A SOKTA INT ( ST) KR 0
26 ALDRE FORHALLANDEN:I84/3851,I94/6769
28 BYGGNADS- PA FASTIGHETEN FINNS 2 REGISTRERADE BYGGNADER
UPPGIFTER SE BYGGNADSREGISTRET - HVIS

** VISS- INFORMATION UTGOR TILLAGGSINFORMATION - SE TVIS **

w******************‘*****************{v**********************UTSKRIFT 2001 08 13

SLUT



VISAS F=VARNAMO FRYELE 2:1 S=1-

1 GODKAND FR 2000-03-28 AKTUALITETSDATUM IR 2001-08-06
3 FORS. FRYELE -
4 TIDIGARE BETECKNING DATUM AKTBETECKNING
=== - F-FRYELE FR¥ELED. 'PROSTEGARD -~ 1955-01-31 06-SD6:8/1954 — - . . __ __
F-FRYELE FRYELE PROSTEGARD 2: 1993-12-01 0683-566
1
8 AREAL OMR SUMMA HA LAND HA VATTEN HA
TOT . 423,4567 423,4567 ‘
9 KOORD OMR K X-KOORD  Y-KOORD PT  KARTA
2 1 R 6349082 1399682 o 05399, 05490
2 R 6350294 1402722 o 06400, 05490
3 R 6351337 1399014 C 06309

ANTAL OMRADEN: 3
TATORTSKOD: 00
12 ANDEL
I SAMF VARNAMO FRYELE S:1
FASTIGHETENS ANDELAR I SAMFALLIGHETER AR INTE UTREDDA

13 SKATTETAL 1 1/4 MTL

15 ATGARD FASTIGHETSRATTSLIGA - DATUM AKTBETECKNING
LAGA SKIFTE F . 1856-01-17 06-FRY-77
SAMMANFORING 1953-04-02 06-FRY-230
FASTIGHETSBESTAMNING, 1976-02-26 06-FRY-359
FASTIGHETSREGLERING
FASTIGHETSREGLERING , 1994-06-17 0683-621
FASTIGHETSREGLERING : 1998-06-15 0683-955
LEDNINGSATGARD 1999-04-22 0682-737

16 AVSKILD MARK VARNAMO FRYELE 2:2-6,DEL AV 2:7,DEL AV 2:8,2:9-17
UPPGIFT OM DATUM OCH AKT ANVAND TRANSAKTIONEN AVSKM

17 RATTIGHETER SE AVEN RATTIGHETSREDOVISNINGSSYSTEMET

TILLK GM OFFICIELL ATG RATTIGHET

SERV LAST VAG FOR VARNAMO FRYELE 2:13 06-FRY-343.1
VAG I SAMFALLD VAGMARK FOR 06-FRY-367.1
VARNAMO FRYELE 2:14
AVLOPPSLEDNING FOR VARNAMO 06-FRY-371.1
FRYELE 2:16 .
UTRYMME FOR VARNAMO FRYELE GA:2 0683-93.1
VATTENTAKT FOR VARNAMO FRYELE 0683-1062.1
2:17

LEDN LAST STARKSTROM 0682-737.1

LEDNINGSHAVARE: SYDKRAFT
ELDISTRIBUTION AB
TILLK GM UPPL ENL JB,SE AVEN S=24
SERV LAST REDOVISAS AVEN UNDER INTECKNING MM
INFILTRATIONSBADD FOR VA-ANLAGGN 06-IM2-94/11619.1
FOR VARNAMO FRYELE 2:15
REDOVISNING AV RATTIGHETER KAN VARA OFULLSTANDIG
19 TAXERV UPPGIFTSAR: 2000
S:A 5.156.000 BYGGNV 308.000 TYP:120
20 TAX AG UPPGIFTSAR: 2000
252010-0062 VAXJO STIFT BOX 527 351 06 VAXJO
KRONO

24 INTECKNINGAR MM INSKR.DAG AKTNR
S:A SOKTA INT ( ST) KR 0
01 SERVITUT INFILTRATIONSBADD FOR VA-ANLAGGNING 1994-08-08 11619
REDOVISAS AVEN UNDER RATTIGHETER S=17
S:A SOKTA INT ( ST) KR 0
28 BYGGNADS- PA FASTIGHETEN FINNS 2 REGISTRERADE BYGGNADER
UPPGIFTER SE BYGGNADSREGISTRET - HVIS

** YISS INFORMATION UTGOR TILLAGGSINFORMATION - SE TVIS **
Fokk kA KKKk k kA KA A A KK Kk ko kkkkkkkkkk kKK Kk kkkk kXXX A A, ¥ ***JTSKRIFT 2001-08-13

SLUT



VISAS

F=VARNAMO <GALLARYDS STOM> 1:1 S=1-

1 GODKAND FR 2000-12-13 AKTUALITETSDATUM IR 2001-10-08

-3 FORS  GALLARYD

4 TIDIGARE BETECKNING ’ DATUM AKTBETECKNING
F-GALLARYD GALLARYDS STOM 1: 1993-12-01 0683-566 )
1 ' '

8 AREAL OMR  SUMMA HA LAND HA  VATTEN HA .

' TOT 227,4022 227,4022

AREAL ENL NYBERAKNING PA FASTIGHETSKARTAN 1982-08-17

9 KOORD OMR 'K X-KOORD  Y-KOORD PT  KARTA

1. R 6335500 1407818 ~ C 05471,05461

-2 - R 6333655 1404367 C 05460,05461,05470,05471
ANTAL OMRADEN: 2 - ' : ‘
TATORTSKOD: 00

13 SKATTETAL 1/2 .MTL

15 ATGARD FASTIGHETSRATTSLIGA DATUM AKTBETECKNING
SERVITUTSUTBRYTNING 06-VOX-168
FASTIGHETSREGLERING 1975-11-13 06-GAL-247
FASTIGHETSREGLERING ) - 1980-03-13 06-GAL-275
FASTIGHETSREGLERING 1981-10-29 06-GAL-283
FASTIGHETSREGLERING 1984-01-26 06-GAL-293
FASTIGHETSK¥GLERING " 1991-03-28 0683-349
FASTIGHETSREGLERING 1992-10-29 0683-497
FASTIGHETSREGLERING 1999-08-04 0683-1016
FASTIGHETSREGLERING 1999-12-01 0683-1042
FASTIGHETSKEGLERING i 2000-12-13 0683-1128

16 AVSKILD MARK VARNAMO GALL2KYDS STOM 1:2-10,DEL AV 1:11,1:12-23,1:26-29

UPPGIFT OM DATUM OTH EKT ANVAND TRANSAKTIONEN AVSKM

17 RATTIGHETER SE AVEN RATT:GHETSREDOVISNINGSSYSTEMET

TILLK QM QFFICI@LL ATQ ) RATTIGHET
SERV FORMAN VAG 1 VARNAM: GALLARYDS STOM 0683-1016.1
.07
éég/f VARNAM:: GALLARYDS STOM 0683-858.1
égéxl VARNAMG GALLARYDS STOM 0683-1128.1
SERV LAST i&igEPSLEDNING FOR VARNAMO 06-GAL-251.1

GALLARYDS STOM 1:19
VATTENLEDNINZ FOR VARNAMO 06-GAL-253.1
GALLARYDS STCM 1:20

VAG FOR VARNZMO GALLARYDS STOM 06-GAL-253.3
1:20

VATTENTAKT FOR VARNAMO GALLARYDS 06-GAL-253.4
STOM 1:20

AVLOPP FOR VARNAMO GALLARYDS 06-GAL-253.5
STOM 1:20

VAG FOR VARNZMO GALLARYDS STOM 06-GAL-289.1
1:21 i

VATTENTAKT FOR VARNAMO GALLARYDS 06-GAL-348.1
STOM 1:23

TILLK GM UPPL ENL JB,SE AVEN S$=24
SERV FORMAN VILLA I VARNAMO GALLARYDS STOM 06-IM2-42/328.1

1:2

SERV LAST REDOVISAS AVEN UNDER INTECKNING MM

KRAFTLEDNING FOR OLOFSTROM 06-IM2-85/9564.1
HALLANDSBODA 1:82,0LOFSTROM
HARNAS 1:94
VATTENLEDNING MM FOR VARNAMO 06-IM2-86/2520.1
GALLARYDS STOM 1:21
JORDKABEL FOR OLOFSTROM 06-IM2-93/1256.1
HALLANDSBODA 1:82

REDOVISNING AV RATTIGHETER KAN VARA OFULLSTANDIG

18 PLANER OCH BESTAMMELSER DATUM AKTBETECKNING OBJ/FORN

GRUNDVATTENSKYDD 1991-06-28 0683-P134

19 TAXERV UPPGIFTSAR: 2000

S:A BYGGNV TYP:827



I DEN SAMTAXERADE ENHETEN INGAENDE FASTIGHETER:VARNAMO GALLARYDS STOM

1:1,2:1 - o

. : S:A 5.778.000 BYGGNV ‘ TYP:110

20 TAX AG UPPGIFTSAR: 2000 . » v

<= - == 252000=574 1 GALLARY DS FORSAMLING ANSGARSGARDEN, BOX 1- - = == =~ === = /= = ime s
330 15 BOR S . .
252010-0062 VAXJO STIFT BOX 527 351 06 VAXJO o

556189-9252 GAELLE EMBALLAGE AB GALLARYD 330 15 BOR HUS A

' KRONO :
24 INTECKNINGAR MM ' . INSKR.DAG AKTNR
S:A SOKTA INT ( ST) KR 0
01. SERVITUT KRAFTLEDNING 1985-08-07 9564
REDOVISAS AVEN UNDEXR RATTIGHETER S=17 :
02 SERVITUT VATTENLEDNING MM 1986-03-19 2520
REDOVISAS AVEN UNDEF RATTIGHETER S=17
03 SERVITUT JOEDKABEL 1993-02-17 1256
REDOVISAS AVEN UNDE# RATTIGHETER S=17
04 NYTTJANDERATT TELE 1996-03-25 4798
S:A SOKTA INT STiOKR 0
25 ANTECKNING INSKR.DAG ~AKTNR
01 INTRESSEANMALAN ENL T LAGEN -OM ARRENDATORERS RATT  1995-05-09 5364
: _ ATT FORVARVZ ARREND:OTALLET
28 BYGGNADS- PA FASTIGH:IEN FINNS 1 REGISTRERAD BYGGNAD
UPPGIFTER SE BY :“NADSREGISTRET - HVIS
*+ YISS INFORMATICH UTGOR = LLAGGSINFORMATION - SE TVIS **

K hkdkkkhkhkkhkhkhkhkdkkhkkhkhh ok >+ kokhkokk &£+ « =« s'r***ih***********************UTSKRIFT 2007_10_10

SLUT



VISAS F=GNOSJ® KAVSJO 3:1 S=1-

1 GODKAND FR 2000-11-08 AKTUALITETSDATUM IR 2001-08-06
3 FORS  KAVSJO ’
4 TIDIGARE BETECKNING ~  ~ ~ DATUM _ AKTBETECKNING _
7 F-KAVSJO KAVSJ® STOM 3:1  1993-12-01 0683-566
8 AREAL OMR SUMMA HA LAND HA  VATTEN HA
TOT 190, 7007 190,7007

.9 KOORD OMR K X-KOORD  Y-KOORD PT = KARTA
2 R 6357840 1385883 c 06317
3 R 6360891 1389669 = C 06327,06317,06328
- ANTAL OMRADEN: 2
- TATORTSKOD: 00
13 SKATTETAL 1 MTL :
15 ATGARD FASTIGHETSRATTSLIGA DATUM AKTBETECKNING

ENSKIFTE AV INROSNINGSJORD 1821-02-17 06-KAV-21
N

LAGA SKIFTE AV AVROSNINGSJORD 1869-07-14 06-KAV-42
P

LAGA SKIFTE AV SAMFALLIGHET  1933-01-25 06-KAV-108
on

AGOUTBYTE 1952-09-02 06-KAV-262
FASTIGHETSREGLERING " 1977-01-13 06-KAV-574
LEDNINGSATGARD 1989-11-02 0617-132
FASTIGHETSREGLERING, 1999-02-05 0617-474
FASTIGHETSBESTAMNING

FASTIGHETSREGLERING 2000-11-08 0617-537

16 AVSKILD MARK GNOSJO KAVSJO 3:2;9,3111-14
" UPPGIFT OM DATUM OCH AKT ANVAND TRANSAKTIONEN AVSKM

17 RATTIGHETER SE AVEN RATTIGHETSREDOVISNINGSSYSTEMET

TILLK GM CFFICIELL ATG RATTIGHET
SERV FORMAN VAG I GNOSJO KAVSJO 3:13 - 0617-446.1
REDOVISNING AV RATTIGHETER KAN VARA OFULLSTANDIG
18 PLANER OCH BESTAMMELSER DATUM AKTBETECKNING OBJ/FORN
FAST FORNLAMNING ' 0622:0063
19 TAXERV UPPGIFTSAR: 2000
S:A 3.125.000 BYGGNV TYP:110

20 TAX AG UPPGIFTSAR: 2000
252010-0062 VAXJO STIFT BOX 527 351 06 VAXJO
KRONO
24 INTECKNINGAR MM
BESVARAS EJ AV SOKT ELLER BEVILJAD INTECKNING ELLER INSKRIVNING
26 ALDRE FORHALLANDEN:I95/3514,I00/7401
28 BYGGNADS- PA FASTIGHETEN FINNS 1 REGISTRERAD BYGGNAD
UPPGIFTER SE BYGGNADSREGISTRET - HVIS
** VISS INFORMATION UTGOR TILLAGGSINFORMATION - SE TVIS **

***********************************************************UTSKRIFT 2001_08_13

SLUT



VISAS F=GNOSJ® TYNGEL 3:1 S=1-

1
3
4

8

9

12

13
15

16
17
19

20

28

***********************************************************UTSKRIFT 2001_08_13

GODKAND FR 1995-03-08 AKTUALITETSDATUM IR 2001-08-06

FORS  KULLTORP

TIDIGARE BETECKNING DATUM AKTBETECKNING

ST T T T T PSKULLTORP TYNGEL S sOREGARD 3:71993-12-0170683-566
. _ 1 )
AREAL 'OMR SUMMA HA LAND HA VATTEN HA

- TOT 142,8340  142,8340
KOORD OMR - K X-KOORD  Y-KOORD PT  KARTA
1 R 6352060 1381240 o] 06306
2 R 6356657 1377857 C 06315
3 R 6355464 1378373 C 06315
4 R 6356641 1378101 C 06315
5 R 6351391 1381469 C 06306
6 R 6351443 1380890 C 06306
ANTAL OMRADEN: 6
TATORTSKOD: 00

ANDEL

I SAMF GNOSJO TYNGEL S:1
FASTIGHETENS ANDELAR I SAMFALLIGdETER AR INTE UTREDDA

I GA GNOSJO TYNGEL GA:2-3 :

SKATTETAL 1 MTL :

ATGARD FASTIGHETSRATTSLIGA DATUM AKTBETECKNING
LAGA SKIFTE A 1866-07-09 06-KUL-34
AGOUTBYTE, GRANSBESTAMNING 1971-03-18 06-KUL-452
FASTIGHETSREGLERING - 1973-12-06 06-KUL-501
FASTIGHETSREGLERING ' 1981-10-08 06-KUL-599
-FASTIGHETSREGLERING 1985-05-02 06-KUL-721
FASTIGHETSREGLERING 1995-03-08 0617-338

AVSKILD MARK GNOSJO TYNGEL 3:2-7,3:9,DEL AV 5:12,DEL AV 6:1
UPPGIFT OM DATUM OCH AKT ANVAND TRANSAKTIONEN AVSKM

RATTIGHETER REDOVISNING AV RATTIGHETER KAN VARA OFULLSTANDIG

TAXERV UPPGIFTSAR: 2000
S:A 3.691.000 BYGGNV TYP:110

TAX AG UPPGIFTSAR: 2000
252010-0062 VAXJO STIFT BOX 527 351 06 VAXJO

KRONO

INTECKNINGAR MM

BESVARAS EJ AV SOKT ELLER BEVILJAD INTECKNING ELLER INSKRIVNING
BYGGNADS- INFORMATION SAKNAS I BYGGNADSREGISTRET
UPPGIFTER

** VISS INFORMATION UTGOR TILLAGGSINFORMATION - SE TVIS **

SLUT



Bilaga 6. Utgivningen av Ekonomiska kartan och Gula kartan

EKONOMISKA KARTAN OCH GULA KARTAN e

Utgivningen av ekonomiska kartan och Gula kartan under tre skeden

Ekonomiska kartan Gula kartan
1935-78 1974-86 1983~
Lin 1:10 000 1:10 000. 1:20 000
Stockholms 1952-55 1977-83 1985- b
Uppsala 1952-55 1979-83 1985- b
Soédermanlands (del) 1956-60 1980-81 -
dito (del) 1956-60 - 1987-90
Ostergotlands 1947-50 - 1979-84 1983- b
Jonkdpings 1954-56 - 1984-90
Kronobergs 1950-52 1979-86 -
Kalmar 194247 1975-82 -
Gotlands. 194142 1977-80 1986 b
Blekinge 1971-75 - -
Kristianstads 1971-76 - 1986- b
Malmohus 1970-74 - 1986-90
Hallands 1966-72 - 1985-92
Goteborgs och Bohus 193540 1974-79 1984- @
Alvsborgs (s6dra) 1961-65 - 1984-93
Alvsborgs (Dalsland) 1965-67 - 1988-93
Skaraborgs 1959-64 - 1983-91
Viarmlands 1963-71 - 1988- &
Orebro 1956-59 1981-89 1987- b
Vidstmanlands 1961-66 - 1990-92
Kopparbergs (del) 1964-77 - 1989- b
Gévleborgs 1955-60 - 1984-93
Visternorrlands (del) 1962-70 - 1990~
Jamtlands (del) 1967-73 - -
Visterbotten (kustlandet) 1957-63 1982-86 b -
Norrbotten (kustlandet) 1947-53 - 1985-
1:20 000 1:20 000 1:20 000
Kopparbergs (del) ' 1977-78 - 1989-
Visternorrlands-(del) 1969-74 - -
Jamtlands (del) 1972-78 - 1986~
Visterbotten (inlandet) . 1973-78 - -
Visterbotten (fjéllen) - - 1984-
Norrbotten (inlandet) 1965-78 - -

a = hela omradet
b= enstaka kartblad

b Killa:
Wennstrom, H-F. 1998. Allmédnna kartor. I: Wennstrém, H-F. & Sporrong, U. (red.).

Sveriges kartor. Sveriges Nationalatlas. METRIA. Kiruna.
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Serien Arbetsrapporter utges i forsta hand for institutionens eget behov av viss dokumentation.
Rapporterna dr indelade i foljande grupper: Riksskogstaxeringen, Planering och inventering, Bio-
metri, Fjarranalys, Kompendier och undervisningsmaterial, Examensarbeten samt internationellt.
Forfattarna svarar sjilva for rapporternas vetenskapliga innehall.

Riksskogstaxeringen:

1995 1
2
1997 23

24

1998 30

34

37

38

1999 50

52

54

56

57

Kempe, G. Hjilpmedel for bestimning av slutenhet i plant- och ungskog.
ISRN SLU-SRG-AR--1--SE

Riksskogstaxeringen och Standortskarteringen vid regional miljédvervakning.
- metoder for att forbittra upplosningen vid inventering i skogliga avrinningsomraden.
ISRN SLU-SRG-AR--2--SE.

Lundstrém, A., Nilsson, P. & Stahl, G. Certifieringens konsekvenser for mojliga uttag
av industri- och energived. - En pilotstudie. ISRN SLU-SRG-AR--23--SE.

Fridman, J. & Walheim, M. Déd ved i Sverige. - Statistik fran Riksskogstaxeringen.
ISRN SLU-SRG-AR--24--SE.

Fridman, J. & Kihlblom, D. & Soderberg, U. Forslag till miljoindexsystem for natur-
typen skog. ISRN SLU-SRG-AR--30--SE.

Lofgren, P. Skogsmark, samt trid- och buskmark inom fjillomradet. En skattning av
arealer enligt internationella dgoslagsdefinitioner. ISRN SLU-SRG-AR--34--SE.

Odell, G. & Stahl, G. Vegetationsforindringar i svensk skogsmark mellan 1980- och
90-talet. -En studie grundad pa Standortskarteringen. ISRN SLU-SRG-AR--37--SE.

Lind, T. Quantifying the area of edge zones in Swedish forest to assess the impact of
nature conservation on timber yields. ISRN SLU-SRG-AR--38--SE.

Stahl, G., Walheim, M. & Lofgren, P. Fjillinventering. - En utredning av innehall och
design. ISRN SLU-SRG--AR--50--SE.

Riksskogstaxeringen infor 2000-talet. - Utredningar avseende innehall och omfattning i
en framtida Riksskogstaxering. Redaktorer: Jonas Fridman & Goran Stahl.
ISRN SLU-SRG-AR--52--SE.

Fridman, J. m.fl. Sveriges skogsmarksarealer enligt internationella dgoslags-
definitioner. ISRN SLU-SRG-AR--54--SE.

Nilsson, P. & Gustafsson, K. Skogsskotseln vid 90-talets mitt - lige och trender.
ISRN SLU-SRG-AR--56--SE.

Nilsson, P. & Soderberg, U. Trender i svensk skogsskotsel - en intervjuundersdkning.
ISRN SLU-SRG-AR--57--SE.



1999 61

2000 65

75

2001 86

Broman, N & Christoffersson, J. Mitfel i provtriadsvariabler och dess inverkan pa
precision och noggrannhet i volymskattningar. ISRN SLU-SRG-AR--61--SE.

Hallsby, G m.fl. Metodik for skattning av lokala skogsbrénsleresurser.
ISRN SLU-SRG-AR--65--SE.

von Segebaden, G. Komplement till "RIKSTAXEN 75 AR".
ISRN SLU-SRG-AR--75--SE.

Kolinnehall i skog och mark i Sverige -Baserat pa Riksskogstaxeringens data.
ISRN SLU-SRG-AR--86--SE.

Planering och inventering:

1995 3

1996 15

1997 18

19

25

26

1999 59

63

2000 68

70

Holmgren, P. & Thuresson, T. Skoglig planering pa amerikanska vistkusten - intryck
fran en studieresa till Oregon, Washington och British Columbia 1-14 augusti 1995.

- ISRN SLU-SRG-AR--3--SE.

Stahl, G. The Transect Relascope - An Instrument for the Quantification of Coarse
Woody Debris. ISRN SLU-SRG-AR--4--SE

van Kerkvoorde, M. A sequential approach in mathematical programming to include
spatial aspects of biodiversity in long range forest management planning.
ISRN SLU-SRG-AR--15--SE.

Christoffersson, P. & Jonsson, P. Avdelningsfri inventering - tillvigagangssitt och
tidsatgdng. ISRN SLU-SRG-AR--18--SE.

Stahl, G., Ringvall, A. & Lamas, T. Guided transect sampling - An outline of the
principle. ISRN SLU-SRGL-AR--19--SE.

Limas, T. & Stéhl, G. Skattning av tillstind och férindringar genom inventerings-
simulering - En handledning till programpaketet "N'VSIM".
ISRN SLU-SRG-AR--25--SE.

Limas, T. & Stahl, G. Om dektering av fordndringar av populationer i begrinsade
omraden. ISRN SLU-SRG-AR--26--SE.

Petersson, H. Biomassafunktioner for tridfraktioner av tall, gran och bjork i Sverige.
ISRN SLU-SRG-AR--59--SE.

Fridman, J., Lofstrand, R. & Roos, S. Stickprovsvis landskapsdvervakning - En
forstudie. ISRN SLU-SRG-AR--63--SE.

Nystrom, K. Funktioner for att skatta hojdtillvéxten i ungskog.
ISRN SLU-SRG-AR--68--SE.

Walheim, M. & Lofgren, P. Metodutveckling for vegetationsdvervakning i fjéllen.
ISRN SLU-SRG-AR--70--SE.



1997

1998

10

11

12

13

16

17

20

27

31

33

35

36

Ranvald, C. Sortimentsinriktad avverkning. Examensarbete i imnet skogsuppskattning
och skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--8--SE.

Olofsson, C. Mangbruk i ett landskapsperspektiv - En fallstudie pa MoDo Skog AB,
Omskoldsviks forvaltning. Examensarbete i imnet skogsuppskattning och skogs-
indelning. ISRN SLU-SRG-AR--9--SE. -

Andersson, H. Taper curve functions and quality estimation for Common Oak
(Quercus Robur L.) in Sweden. Examensarbete i imnet skogsuppskattning och
skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--10--SE.

Djurberg, H. Den skogliga informationens roll i ett kundanpassat virkesfldde. - En
bakgrundsstudie samt simulering av inventeringsmetoders inverkan pa noggrannhet i
leveransprognoser till sigverk. Examensarbete i imnet skogsuppskattning och
skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--11--SE.

Bredberg,J. Skattning av alder och andra bestindsvariabler- en fallstudie baserad pa
MoDo:s indelningsrutiner. Examensarbete i imnet skogsuppskattning och skogsindelning.
ISRN SLU-SRG-AR--12--SE.

Gunnarsson, F. On the potential of Kriging for foresamanagement planning. Examensarbete i
dmnet skogsuppskattning och skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--13--SE.

Tormalm, K. Implementering av FSC-certifiering av mindre enskilda markégares
skogsbruk. Examensarbete i zmnet skogsuppskattning och skogsindelning.
ISRN SLU-SRG-AR--16--SE.

Engberg, M. Naturvirden i skog lamnad vid slutavverkning. - En inventering av upp
till 35 &r gamla foryngringsytor pa Sundsvalls arbetsomsade, SCA. Examensarbete i
dmnet skogsuppskattning och skogsindelning. ISRN-SLU-SRG-AR--17--SE.

Cedervind, J. GPS under krontak i skog. Examensarbete 1 &mnet skogsuppskattning
och skogsindelning. ISRN SLU-SRG-AR--20--SE.

Karlsson, A. En studie av tre inventeringsmetoder i slutavverkningsbestand.
Examensarbete. ISRN SLU-SRG-AR--27--SE.

Bendz, J. SODR As grina skogsbruksplaner. En uppfljning relaterad till SODRAs
mil jomal, FSC's kriterier och svensk skogspolitik. Examensarbete.
ISRN SLU-SRG-AR--31--SE.

Jonsson, O. Tridskikt och stindortsforhallanden i strandskog. - En studie av tre backar
1 Visterbotten. Examensarbete. ISRN SLU-SRG-AR--33--SE.

Claesson, S. Thinning response functions for single trees of Common oak (Quercus
Robur L..) Examensarbete. ISRN SLU-SEG-AR--35--SE.

Lindskog, M. New legal minimum ages for final felling. Consequences and forest
owner attitudes in the county of Visterbotten. Examensarbete.
ISRN SLU-SRG-AR--36--SE.



1999

2000

45

46

47

49

55

62

67

71

72

74

77

78

81

83

84

Gessler, C. Impedimentens potientiella betydelse forbiologisk méngfald. - En studie av
myr- och bergimpediment i ett skogslandskapi Visterbotten. Examensarbete.
ISRN SLU-SRG-AR--45--SE.

Gustafsson, K. Langsiktsplanering med geografiska hansyn - enstudie pa Bricke
arbetsomrade, SCA Forest and Timber. Examensarbete. ISRN SLU-SRG-AR--46--SE.

Holmgren, J. Estimating Wood Volume and Basal Area in Forest Compartments by
Combining Satellite Image Data with Field Data. Examensarbete i imnet Fjérranalys.
ISRN SLU-SRG-AR--47--SE.

Hirdelin, S. Framtida férekomst och rumslig férdelning av gammal skog.
- En fallstudie pa ett landskap i Bricke arbetsomrade. Examensarbete SCA.

ISRN SLU-SRG-AR--49--SE.

Imamovic, D. Simuleringsstudie av produktionskonsekvenser med olika miljomal.
Examensarbete for Skogsstyrelsen. ISRN SLU-SRG-AR--55--SE

Fridh, L. Utbytesprognoser av rotstiende skog. Examensarbete i skoglig planering.
ISRN SLU-SRG-AR--62--SE.

Jonsson, T. Differentiell GPS-mitning av punkter i skog. Point-accuracy for
differential GPS under a forest canaopy. ISRN SLU-SRG-AR--67--SE.

Lundberg, N. Kalibrering av den multivariata variabeln tradslagsférdelning.
Examensarbete i biometri. ISRN SLU-SRG-AR--71--SE.

Skoog, E. Leveransprecision och ledtid - tva nyckeltal for styming av virkesflodet.
Examensarbete i skoglig planering. ISRN SLU-SRG-AR--72--SE.

Johansson, L. Rotréta i Sverige enligt Riksskogstaxeringen. Examens arbete i &mnet
skogsindelning och skogsuppskattning. ISRN SLU-SRG-AR--74--SE.

Nordh, M. Modellstudie av potentialen f6r renbete anpassat till kommande slut-
avverkningar. Examensarbete pa jigmaistarprogrammet i &mnet skoglig planering.
ISRN SLU-SRG-AR--77--SE.

Eriksson, D. Spatial Modeling of Nature Conservation Variables useful in Forestry
Planning. Examensarbete. ISRN SLU-SRG-AR--78--SE.

Fredberg, K. Landskapsanalys med GIS och ett skogligt planeringssystem.
Examensarbete pa skogsvetarprogrammet i amnet skogshushallning.
ISRN SLU-SRG-AR--81--SE.

Lindroos, O. Underlag for skogligt lansprogram Gotland. Examensarbete i dmnet skoglig
planering. ISRN SLU-SRG-AR--83--SE :

Dahl, M. Satellitbildsbaserade skattningar av skogsomraden med rojningsbehov.
Examensarbete pa skogsvetarprogrammet i &mnet skoglig planering.
ISRN SLU-SRG-AR--84--SE.



73

76

2001 82

2002 91

94

Biometri:
1997 22

1999 64

2001 88

89

90

Fjarranalys:
1997 28

29

1998 32

43

1999 51

53

Holm, S. & Lundstrém, A. Atgﬁrdsprion’teter. ISRN SLU-SRG-AR--73--SE.
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