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Sammanfattning

Manga prognoser pekar mot att klimatet i Sverige kommer bli varmare i framtiden.
Detta skulle kunna leda till att en storre areal anvands till vinodling an vad nu ar fallet.
De svenska vinodlingarnas miljopaverkan, vad galler naringsutlakning, har inte
studerats tidigare. | denna studie sammanstélls néaringsbalanser (NPK) for
odlingssystemen pa fyra svenska vingardar for ar 2010. | naringsbalanserna studeras
fléden av naring in och ut ur systemen. For att bestdmma storleken pa in- och utfléden
intervjuas lantbrukarna med avseende pa vilka relevanta odlingsatgarder som utfors
under aret. Dessutom genomférs en litteraturstudie for att bilda en uppfattning om
vinrankornas fordelning av naringsinnehall 6ver aret. Naringsbalanserna for tre av de
studerade vingardarna visade ett Gverskott av naring, medan balansen foér den fjarde
garden visade ett underskott som resultat. Vid 6verskott finns risk att naring lacker ut
ur systemet och fororenar narliggande vattendrag. Vid en jamforelse med
naringsbalanser for alternativ markanvandning (dker- och betesmark) ar éverskotten
fran de tre gardarna dock relativt laga. Att godslingsstrategierna inom svensk vinodling
skulle leda till en negativ miljopaverkan med avseende pa néaringslackage kan darfor
negligeras.







Abstract

The future climate of Sweden is expected to become warmer in the future. This would
be beneficial for vineyards and may lead to a greater area being allocated for wine
production. The environmental impact concerning eutrophication from Swedish
vineyards has not been evaluated before. In this study nutrient balances are
constructed for four Swedish vineyards with the goal to estimate the out and in flows
of nutrient in the systems for the year 2010. Interviews with focus on farming
practices undertaken during the year are conducted with the farmers. The results of
these interviews are used as the fundament of the nutrient balance. A literature study
is undertaken as to gain information on the vine nutrient allocation during the year.
This obtained information together with the result of the interview is then used to
calculate the in and out flow of nutrients. Three of the vineyards showed a surplus of
nutrients while the fourth showed a deficit. The surplus is a sign that there may be
excess nutrients applied to the system, these nutrients may leach out to close by
watercourses and, disturbing their ecosystems. When comparing the surpluses from
the three vineyards to balances resulting from alternative land use (arable land and
pastures) the vineyard surpluses are relatively small. Fertilizing strategies on Swedish
vineyards can therefore not be said to be causing environmental damage in an
eutrophication perspective.
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Introduktion

Manga prognoser pekar pa att klimatet globalt och i Sverige kommer bli varmare under det
nuvarande seklets gang (Naturvardsverket, 2007). En forutspadd langre vegetationsperiod och
ett varmare klimat (SOU 2007:60) skulle ge svensk vinodling battre forutsattningar. Redan
idag finns ett antal mindre vingardar i Sverige, och det ar sannolikt att arealen som anvands
for vinodling i Sverige kommer 6ka under de kommande decennierna. Med en storre areal

som anvands for vinodling blir det viktigare att veta vilken miljépaverkan vinodlingen har.

Lackage av ndringsdmnen som kvéve (N), fosfor (P) och kalium (K) sker naturligt i marken.
Dessa amnen ror sig mellan olika faser i marken, 16st i markvétskan, i vaxtdelar och i
atmosfaren. Onaturligt stora lackage av naringsamnen kan ske om mer néring tillsétts i
odlingssystemet an vad som kan tas upp av dess véxter och mark. Overskottsnaringen kan da
spridas via vattendrag till sjoar och hav, dar den kan rubba de lokala ekosystemen.
Jordbrukets lackage av naring till Ostersjon har utpekats som en bidragande orsak till
overgodning i Ostersjon, med kraftiga algblomningar och andra storningar av havets
ekosystem som reslutat. Overgodningen av sjoar och hav beror dock bara till viss del pa
jordbruket. Andra stora ménskliga kallor &ar t.ex. reningsverk och industrin. Férutom de
ekologiska problem som kan uppstd som féljd av évergodning finns det dven ekonomiska
aspekter for den enskilda jordbrukaren att ta hansyn till. Vé&xtnaringen har ett varde och att
sprida godsel kostar pengar, varfor det optimala for jordbrukaren torde vara att bara sprida séa

mycket gddsel som mark och vaxter kan ta upp.

Da vinodling under svenska forhallanden &r en relativt ny foreteelse sa kan de svenska
vinodlarna till stor del inte luta sig mot rekommendationer och vedertagna sanningar om
odlingséatgarder. De tvingas i hogre grad testa sig fram, och information som tas fran den
internationella litteraturen om vinodling ar ofta bara delvis applicerbar for svenska

forhallanden, som skiljer sig bade i klimat- och markegenskaper.

For att veta vilken den optimala gddselgivan & kan en ndringsbalans goras. |
vaxtnaringsbalansen jamfors uttaget av naring, i form av skord och andra odlingsatgarder,
med mangden néring som tillsats till systemet. I det har arbetet kommer véxtnéringsbalanser
pa fyra svenska vingardar uppforas. Intervjuer med vinodlare samt litteraturstudie kommer

utforas. Intervjuerna utférs for att fa relevanta uppgifter till balansrakningarna.



Syfte
Syftet &r att med hjalp av véxtnaringsbalanser bedéma om godslingsstrategierna inom svensk

vinodling leder till en negativ miljopaverkan i form av onddigt naringslackage.

Material och metod

Fyra svenska vingardar utvaldes slumpmaéssigt fran tillgangliga kontaktuppgifter pa svenska
vinodlares webbsida (Svenska vinodlarforeningen, 2011). Genom litteraturstudie, interjuver
med vinodlare samt véaxtanalys framtogs vérden for vaxtndringens in- och utfloden for
odlingssystemet. For berdkning av vaxtnaringsbalanser under svenska forhallanden har
Jordbruksverket tillsammans med LRF konsult utvecklat programmet STANK in MIND
(SIM). Programmet later anvandaren simulera scenarion for olika odlingssystem (SJV, 2011).
SIM é&r anpassat till ett mer storskaligt jordbruk, dar de odlade arealerna &r betydligt storre an
hos gardarna som behandlas den har studien. For att slippa storre numeriska fel och for att fa
mer precisa resultat anvands darfor Excel for att berakna balanserna. Resultaten kontrolleras
dock mot resultat fran balanser som, parallellt, kors i SIM for att undvika allt for stora

avvikelser och upptécka ev. fel i berdkningarna.

De naringsinfloden som medtagits i studien ar:
e applicerat godsel
e N-nedfall fran atmosfaren

o fixerat N frdn N-fixerande vaxter

Information om hur mycket, och vilken sorts gédsel som anvénds pa resp. gard insamlades
genom intervjuer med odlarna. Varden for N-nedfall fran atmosfaren ar tagna fran SIM och
varierar beroende pa vilken kommun garden ligger i (Statens Jordbruksverk, 2008). Aven den

fixerade mangden N beréknas i SIM med hjalp av information fran odlarna.

For naringsfloden ut ur systemet har foljande poster anvants:
e Skordade druvor

e Beskarningsrester



Naringsinnehallet for skordade druvor &ar baserat pa medelvarden av analysresultat fran:
Livsmedelsverket (2011), Schreiner et al. (2006) och Pradubsuk & Davenport (2010). |
Livsmedelsverkets databas rapporteras P- och K-halterna till 0,013 % (0,07 % TS) resp. 0,185
% (0,97 % TS). N-halten star inte redovisad i rapporten, daremot finns proteinhalten
redovisad (0,7 %). Genom att multiplicera proteinhalten med 0,16 fas druvornas protein-N
(0,112 % eller 0,589 % TS).

For att fa fram varden for beskarningsresternas naringsinnehall utfordes en rutinanalys av
representativa véxtdelar. De resulterade vardena finns representerade i resultatdelen (tabell 2).

| intervjuer med odlarna har dven information om skorde- och beskarningsnivaer samlats in.

Utifran dessa data beraknades sedan skillnader i in- och utfloden pa respektive gard,

vaxtnaringsbalanserna.

Gardarna

Foljande gardar ingick i studien:

Blaxta vingard

| Flen (Svealands slattbyggder, SS), Sodermanland, ligger Blaxta vingard som till storst del
producerar isviner. Dessa viner produceras av druvor som skordas och pressas frusna.
Druvornas vatteninnehall ar da i fruset tillstand och kan separeras fran druvorna. Pa sa sétt
minskas vattenhalten i musten och resultatet blir en hégre sockerhalt, vinerna blir sétare och
aromamnena blir mer koncentrerade. Eftersom druvorna skordas frusna och “uttorkade” viger
de mindre an druvor som skordas for konventionell vinproduktion, Géran Amnegard som
driver garden uppskattar att skérden ar 2010 pa totalt 1500 kg frusna druvor motsvarar en
konventionell skord pa kring 15 ton vatvikt. Totalskorden ar fordelad pa ca 5500 stockar som
star pa ca 2,6 ha. Godsel anvands Gverhuvudtaget inte eftersom det inte anses behdvas, dels
p.g.a. att bristsymptom hittills inte uppstatt pa plantorna och dels for att marken anses vara
nog bordig anda. Mellan raderna véxer ocksa naringskravande ogras som nasslor, tistlar och
maskrosor, nagot Goran tolkar som ett tecken pa god naringstillgang, dessa ogras harvas ned
kontinuerligt under véxtsasongen. Plantorna beskars mycket hart, en gang pa vintern och tre
till fyra ganger under sommaren. Goran beraknar att ca 80 % av sommarens tillvaxt skars

bort, men inga exakta siffror finns.



Ekesakra vingard

Garden ligger i Ystad (Gotalands sodra slattbygder, GSS) och drivs av Thorsten Persson och
Claes Olsson. Pa denna gard ar 2240 stockar planterade pa ca en ha. Mellan raderna med
vinstockar véxer gras. Skorden ar kring 1,5 kg vatvikt per stock vilket resulterar i en total
skord av 3360 kg vatvikt och varje stock godslas med ca 50 g NPK 12:5:18. Marken &r enligt
uppgift fran odlarna en sandig och mycket latt jord som tidigare anvénts for vallodling.
Forutom de skdrdade druvorna fors mycket vaxtmaterial bort under véxtséasongen, dels klasar
i sa kallad gronskord mellan augusti och september men dessutom tas skott bort under hela
sommaren. Ingen exakt siffra finns foér hur mycket som tas bort vid gallring och beskarning,

och stora variationer féorekommer.

Flintevang vingard

Pa 0,15 ha i Staffanstorp (Goétalands sodra slattbygder, GSS) i Skane odlar Per och Helena
Vallbo vin pad 520 stockar. Garden etablerades 2004 da de forsta stockarna planterades.
Mellan raderna véxer gras som klipps kontinuerligt under sasongen. Klippet lamnas kvar pa
platsen. Skordenivaerna brukar ligga kring 0-1 kg vatvikt per stock. Ar 2010 togs bara skord
pa 100 stockar vilket gav en totalskord pa 65 kg vatvikt och en medelskord pa 0,65 kg vatvikt
per stock. Naringsbalansen i denna studie baseras dock pa den totalskérd som hade tagits om
alla gardens rankor hade givit 0,65 kg vatvikt Ingen markanalys &r gjord, men odlarna
beskriver jorden som ganska blandad med en 40 cm sandjordshorisont 6verst och under det ett
lager av ren sand (ca 20 cm djupt) varunder det ligger en lerhorisont. GAdslet som applicerats
ar 2010 &r totalt 20 kg NPK 12:5:18, vilket &r ett representativt varde for alla ar, och
godslingen skedde precis innan véxtsasongens borjan. Vaxtdelar som fors bort fran systemet
utéver de skordade druvorna uppskattas av odlarna till ca 100 kg. Dari innefattas beskarning i
februari samt glesning och gallring av klasar under véxtsasongen. Detta &r en ung vingard,
vilket aterspeglas i skorderesultaten och bor beaktas vid analys av resultaten.

Sandskogens vingard

Sandskogens vingard ligger i Kavlinge (Gotalands sodra slattbygder, GSS) i Skane. Garden
drivs av Sven-Ove Nilsson och bestar av 210 vinstockar pa 0,07 ha. Marken &r gammal
jordbruksmark som innan vinodlingen hade legat i trdda lange, enligt odlaren &r det en latt
sandjord. Beskérning av stockarna sker dels i slutet av mars, dels kontinuerligt under juli-
september. Mangden som skars bort varierar kraftigt beroende pa sort och odlaren kan inte

saga hur mycket det blir per stock. Skérden uppskattas till ca 1,5 kg vatvikt per stock vilket



resulterar i en totalskord av ca 315 kg vatvikt. Godselmedlet som anvands & NPK 12:5:18
och 25-50 g appliceras till varje stock under mars manad. Dessutom anvénds ett
manganpreparat som dven innehaller NK 12:42, av detta appliceras ca 15 g till varje stock
kontinuerligt under sasongen. Mellan raderna vaxer en blandning av grés och vitkléver, denna
vegetation myllas ned i marken under sensommaren och atervaxer i juli sasongen darpa.
Kloverhalten antas vara 15 % och den bevuxna ytan uppskattas till 80 % av totala arealen.
Tillvaxten i denna gras/klover-vegetation antas motsvaras av en vallskord av 1,5 ton TS/ha.

Pa varje gard odlas flera olika sorter, de sorter som odlas pa respektive gard redovisas i
appendix 1. Ingen av de studerade gardarna aterfor det beskurna vaxtmaterialet till

odlingssystemet.

Alternativ markanvandning

For att utvardera om vinodlingen bidrar till en 6kad risk for onddigt naringslackage jamfors
resultaten fran gardarnas naringsbalanser med varden for lackage i en alternativ
markanvandning. Den alternativa markanvéandningen ar den anvéndning av marken som hade
forekommit om den inte anvants for vinodling. Den mest troliga alternativa
markanvandningen bedéms vara aker- och betesmark, darfor jamfors gardarnas

naringsbalanser med naringsbalanser for aker- och betesmark i respektive region.

Bakgrund — vaxtnaringsbehov

En balanserad véxtnaringsbalans dér inforsel av naring balanseras mot utférseln minskar
risken for vaxtnaringslackage och mojliggér en forbattrad ekonomi genom att utgifter for
godsling kan optimeras. For att kunna faststalla sa bra godslingsrekommendationer som
mojligt maste hansyn tas till en rad olika parametrar. Analys av vaxter och mark, upprepade
vaxtnaringsbalanser, resultat fran olika faltforsok samt erfarenheter fran den egna garden bor
ligga till grund for hur godslingsstrategin utformas. Vid en optimerad gddsling minimeras
risker for naringslackage och utarmning av jorden samtidigt som véxternas néringsbehov
tillgodoses, vilket kan forvantas resultera i ett battre skorderesultat och mindre paverkan pa

miljon.

Mineralamnena N, P och K
Mineraldmnena i marken férekommer framst i tre olika faser: losta i markldsningen, i
utbytbar form och i icke utbytbar form. Hur mycket ndaring som ar 16st i marklésningen

varierar beroende pa plats och tid. Pa varen, innan vegetationsperioden, ar koncentrationen
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normalt som hogst for att sedan minska kontinuerligt da véxternas upptag satter igang.
Né&ringen som finns i utbytbar form kan goras vaxttillgdnglig genom jonbyte med joner som
redan &r I6sta i marklésningen. En betydande del av markens N- och K-reserver finns i denna
form, men nivaerna varierar beroende pa jordart och basmattnadsgrad. | icke utbytbar form
finns dels de naringsamnen som ingar i primara och sekundara mineral, och dels de
naringsamnen som ingar i mikroorganismer, forna och humus (organiskt material). De
mineralbundna naringsamnena kan 1 varierande grad l6sas i marklésningen, for att detta ska
ske kravs ex. vittring som kan lésa upp mineralen och frigéra néringsjonerna. Bland dessa
joner finns P delvis representerat. De naringsamnen som finns i det organiska materialet &r
framst N, S och P, och for att dessa ska bli véxttillgangliga krévs i regel att det organiska

materialet mineraliseras (Eriksson et al. 2005).

Markens N finns dels bade som nitratjoner och ammoniumjoner i markldsningen, och dels
som N-foreningar i markens humusamnen. | vinplantan behdvs N bland annat som
bestandsdelar i proteiner, nukleinsyror och vissa hormoner. Véxter kan ta upp N bade i nitrat-
och ammoniumform. N-brist resulterar i gulnande och vissnande &ldre blad och minskad
skottillvéxt. Reducerad fruktskord &r en av konsekvenserna som forst mérks av vid ett
marginellt underskott av N, men problem med vinets jasning kan ocksa uppsta (Jackson,
2000).

Markens P finns dels i organiskt bundna former och dels i oorganisk form, i oorganisk form
kan P finnas som losta vatefosfat- och divétefosfatjoner i marklésningen. Andra former P kan
befinna sig i ar hart bunden till seskvioxider och humus eller bundet i andra svarlosliga
former. P &r bl.a. en viktig del av cellmembranens lipider, nukleinsyror, ATP och vissa
proteiner. | vaxten samlas P framfor allt i kring de meristematiska véxtdelarna samt i fron och
frukter. Vinplantornas P-behov ar inte speciellt stort och brist ar ovanligt. Moérkgrona blad,
bojda bladkanter, minskad skottillvaxt, minskad skard och for tidig mognad ar nagra exempel

pa bristsymptom hos vinplantor (Jackson, 2000).

K férekommer framst i marken mineralbundet, i icke utbytbar form. Dar kan upp mot 99% av
markens K-forrad kan forekomma. | Sverige ar mineraljordarna relativt rika pa K-mineral och
ju mer finkorniga jordens mineral ar i desto hogre grad vittrar mineralen, och mer K blir
vaxttillgangligt (Eriksson et al. 2005). K behdvs i vinplantorna for att nddvandiga osmotiska-,
transport- och enzymatiska funktioner ska fungera. Vaxterna tar upp K fran marklésningen
som fria K-joner. K-brist leder i regel till att skottillvaxten avtar. Kloros foljt av nekros som

borjar vid bladkanterna och sedan gar inat ar ytterligare ett bristsymptom. Nekroser kan dven
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uppsta mellan bladnerverna pa solexponerade blad, dessa nekroser kan sedan spridas till hela
bladytan. Vinplantor som drabbas av K-brist blir &ven kansligare mot kyla och torka (Jackson,
2000). Ett for hogt upptag av K kan leda till att pH hojs till odnskade nivaer och aven forsvara

rotternas magnesiumupptag (Jackson, 2000).

Vinrankornas naringsupptag

Till skillnad fran vaxtnaringsbalanser som uppfors for annuella grédor, i ex. spannmalsodling,
maste hansyn tas till att vinstockarnas perenna véxtdelar kan anvandas som ett forrad for
vaxtnaring fran sasong till sidsong. Upptaget av naring for vinstockar (Chenin blanc) i
Sydafrika har studerats av Conradie (Conradie 1980, Conradie 1981a, Conradie 1981b), och
resultaten visar att en betydande del av naringsupptaget sker efter skdrden. Motsvarande
studier for svenska forhallanden har inte utforts, men tiden efter skord som naringsupptag kan
tankas ske i Sverige ar betydligt kortare med tanke pa det kallare klimatet och den kortare
vaxtperioden. Utlandska studier visar ocksa att den naring som atgar for att producera de
annuella vaxtdelarna, s som druvor och blad, till stor del kommer fran naringsreserver i de
perenna véaxtdelarna (Conradie 1980, Conradie 1981a, Conradie 1981b, Pradubsuk och
Davenport 2010). Vinstockens upptag av véxtndring under utvecklandet av de annuella
vaxtdelarna kan darfor verka ovanligt Idga om man jamfor med vad motsvarande varden hade

varit for annuella grodor.

Naringsupptaget hos vinrankorna varierar med tiden och &r olika stort beroende pa vilken
utvecklings-/tillvéxtfas plantan ar inne i. Genom att grdva upp plantor vid olika tidpunkter
under vaxtsasongen och analysera de olika véxtdelarnas naringsinnehall kan en bild av de
olika véxtdelarnas naringsstatus dver tiden sammanstéllas. Metoden ger en insyn dels i hur
naring omfordelas inom véxten och dels i hur upptaget av ny naring fran marken fortgar. |
Oregon utfordes en sadan studie under tva véaxtperioder (Schreiner, Scagel and Baham 2006).
Studien visade att N-upptaget for hela plantan 6kade fran skottskjutning (=bud break) fram
till blomning, dar nivaerna var som hogst, for att sedan sjunka igen tills veraison-stadiet
(stadiet da druvorna bdrjar mogna och andrar farg) borjade. Mellan blomning och verasion
var N-upptaget sett for hela vinplantan som storst. N-upptaget for bladverken (canopy)
oversteg upptaget for hela plantan under perioden fran skottskjutning till verasion medan
totala N-upptaget oversteg bladverkets upptag fran skorden och framat. Detta tyder pa att en
omlagring av N fran andra vaxtdelar till bladverken har skett. Att den storsta delen av N-
upptaget sker mellan blomning och verasion har &ven visat sig i andra studier (Araujo och
Williams 1988, Hanson och Howell 1995).



Markens naringsinnehall (markanalys)

For att undersoka markens néaringsinnehall och upptagningsformaga kan markkartering
utforas. Markarteringar &r en i svenskt jordbruk ofta anvénd metod for att analysera markens
egenskaper. FOr jordbruksgrodor anvands metoden ofta for att undersoka olika
odlingsatgarders effekt. Jamfort med traditionella annuella jordbruksgrodor stracker sig
vinplantornas rétter langre ned 1 marken. Jordprover som motsvarar hela plantans
upptagningsomrade kan darfor bli svara att utféra. Hur langt ned rotterna soker sig beror
bland annat pa vilken sort som odlas (genetik), plantornas alder och de lokala
markegenskaperna. Den storsta delen av rotmaterialet hittas dock i den Oversta metern i
jorden, dar &ven majoriteten av de fina néringsupptagande rétterna finns (0,1-0,6m) (Jackson,
2000). De jordprover som tas for att analysera forutsattningarna for vinodling bor darfor ligga
i intervallet mellan 0,1 och 0,6 meters djup. Hansyn till gardarnas markegenskaper har inte
tagits i denna studie eftersom tillracklig data fran tidigare markanalyser inte funnits
tillgangliga.

Resultat och Diskussion

Da Livsmedelsverkets data for naringsinnehall i duvor jamfors med de (Schreiner et al. 2006)
redovisat for druvors naringsinnehall vid tva ars skordar sa stammer varden for P (0,1 resp.
0,08 % TS) och for K (1,2 resp, 1,0 % TS) relativt bra 6verens. Studiens N-halt i de bada
druvskérdarna var 0,7 % TS for bada aren, vilket ocksa stammer bra med Livsmedelsverkets
data. Pradubsuks och Davenports studie (Pradubsuks och Davenport 2010) resulterade i ett
naringsinnehdll i druvor vid skord som ldg i samma nivd som Schreiners och
Livsmedelsverkets (N:0,65; P:0,25; K:1,45) data (Livsmedelsverket, 2011). N-innehallet
stammer bra 6verens med de tidigare resultaten. P-innehallet ligger lite 6ver bade Schreiners
och Livsmedelsverkets data medan K-innehallet ligger markant éver vardena fran de bada
andra kallorna. Det hogre K-innehallet kan dels bero pa odlingsforhallandena, som mer torde

likna de svenska, och dels pa den druvsort som odlas.

Eftersom Sandskogens och Flintevangs odlade areal &r mindre an en ha, och eftersom SIM har
svart att hantera sma arealer uppraknas erhallna data rérande in och utfloden fran dessa gardar
om for att motsvara en yta av en ha. Da Blaxta vingards odlingsareal ar ca 2,6 ha nedraknas
erhallna data pa motsvarande satt for att representera en ha. For Ekesakra ar den odlade

arealen ca en ha, varfor ingen omvandling behdver goras. Da simuleringarna baseras pa lika
8



stora arealer blir det lattare att jamfora resultaten fran de olika gardarna med varandra.
Simuleringar med de verkliga arealerna gors dock ocksa, for att fa en verkligare bild av

naringsflodena, resultaten av dessa simuleringar presenteras i appendix 2.

For Ekesdkra, Flintevang och Sandskogen tillfors storsta delen av naringen i form av
handelsgodsel. Ekesakra och Flintevang anvander samma godselmedel och far darfor samma
fordelning av naringsdmnen tillférda. | tabell 1 redovisas de méngder handelsgddsel som
tillfors de olika vingardarna (tabell 1). Som framgar tillférs Sandskogen mest N och K,

Flintevang tillfors mest P. Blaxta ar den garden som inte tillfors nagon godsel éverhuvudtaget.

Tabell 1: Arligen tillférda méangder N, K och P till resp. vingard.

(kg/ha)
Gard Blaxta Ekesakra Flintevang Sandskogen
N totalt 4,7 21,9 25,1 32,6
varav: handelsgédsel 0,0 13,4 16,0 17,8
N-nedfall 4,7 8,5 9,1 8,8
fixerat 0,0 0,0 0,0 6,0
P 0,0 5,6 6,7 5,3
K 0,0 20,2 23,9 37,0

Utdver handelsgddseln tillkommer dven N i form av nedfall fran atmosfaren. For de tre gardar
som ligger i Skane ligger N-nedfallet kring 9 kg per ha medan det for Blaxta vingard ar 4,7 kg
per ha. Eftersom gddsel inte anvands pa Blaxta blir N i form av nedfall fran atmosfaren den
enda naringstillférseln. Sandskogens vingard har dessutom en post for fixerat N eftersom

klover vaxer pa garden. Resultatet fran SIM ger ett véarde pa 6 kg/ha.

Resultaten den bortforda mangden naring ar baserad pa presenteras i tabell 2. Torrsubstansen
for skordade druvor antas vara 19 % (Livsmedelsverket, 2011) medan motsvarande varde for

beskarningsrester ar 15 %, ett varde som baseras pa resultatet av analysen av vaxtdelar.

Tabell 2: Halter av N, P, K i olika véxtdelar hos vinranka (mg/kg TS)

N P K data fran

Skordade druvor 6,5 1,4 12,0 LVM, Schreiner et al., Pradubsuk & Davenport

Beskarningsrester 45,4 5,5 22,8 Egenanalys




Skordarnas storlek samt storleken pa posten for beskurna vaxtdelar finns presenterade, for
resp. gard, i tabell 3. Vérde for beskuret vaxtmaterial per ranka ar detsamma for alla gardar.
Ekesakra och Sandskogen har samma nivaer for skord per ranka, medan motsvarande vérden
for Flintevang och Blaxta ar lagre resp. hogre. Dessa varden ar ungefarliga och baserar sig pa
intervjuer med odlarna. Skorden per ranka pa Blaxta som anvands i simuleringen grundas pa
antagandet att totalskérden av frusna druvor 2010 (1,5 ton) motsvarade en normalskord pa
14,85 ton vatvikt. Flintevang skordade endast druvor fran 100 av deras rankor. Trots detta
berdknas balansen som om hela gardens areal hade skordats, detta for att visa mer

representativa resultat.

Ovriga skillnader i totalskérd beror pé att de olika gardarna har olika antal rankor per
gard.

Tabell 3: Antal rankor,Skord och beskarningsrester (kg vatvikt/ha) pa resp. vingard.

(Varden for Blaxta, Flintevang och Sandskogen ar omraknade for att motsvara en ha)

Gard Blaxta Ekesakra Flintevang Sandskogen
antal rankor 2115 2240 3467 2857
skord per ranka (kg) 2,7 1,5 0,65 1,5
beskuret per ranka (kg) 0,2 0,2 0,2 0,2
skord totalt (kg) 5712 3360 2253 4286
beskuret totalt (kg) 423 448 693 571

Resultaten for naringsbalanserna presenteras i figur la-d. For alla gardar utom Blaxta har
odlingssystemen ackumulerat naring under odlingsséasongen 2010. Blaxta vingard (figur 1a)
visar negativa varden for tillférd néring netto, vilket betyder att odlingssystemet har mindre
néring kvar efter odlingssasongen 2010 dn vad systemet hade innan sasongen. Figur 1b och 1c
visar att Ekesakra och Flintevang vingardar har liknande vérden for bade N, P och K. De bada
uppvisar ett 6verskott av naring efter odlingssasongen 2010. Sandskogens vingard (figur 1d)
har ocksa 6verskott pa alla tre poster, fordelningen ar dock annorlunda med ett betydligt hogre

overskott av K an de évriga gardarna.

Dessa gardars system har framst fatt en nettookning av N och K, men dven P har okat i
systemen. Resultaten for Blaxta vingard visar tvartom att naringen i systemet har minskat
under odlingsperioden. Blaxtas resultat visar att framst P har bortférts men &ven N och K har
minskat i systemet. Tabeller for berédkning av balanserna finns presenterade i appendix 3.
Rapporter for i SIM utforda kontrollberdkningar av balanserna finns presenterade i appendix
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4a-d. En sammanfattande tabell dar resultaten fran SIM jamfors med resultaten fran

balansrakningarna presenteras i appendix 5.

Blaxta vingard Ekesakra vingard
0,0 16,0 =7
4,0
E 6,0 EN F BN
2 -8,0 |pP 2 |rP
B 2
F -100 K 5 mK
12,0
14,0
46,0 145
d
Flintevangsvingard Sandskogens vingard
20,0 30,0
18,0 5 3 25,3
16,0 25,0
= 180 — 20,0
§ 12,0 BN § BN
= 10,0 mP = 150 mr
B 4
= BK = BK
& -
60 10,0
4,0 50
2,0
0,0 0,0

Figur la-d: Resultaten fran gardarnas naringsbalanser. Staplarna representerar den méangd naring

netto, i kg/ha, som tillforts till (positiva varden) eller lamnat (negativa varden) systemet.

For att fa perspektiv pd naringsbalansernas resultat kan de jamforas med resultat fran
alternativ markanvandning. Varden for N- och P-balanser pa aker- och betesmark i Sverige
har publicerats av SCB for ar 2009 (Stefan Lundgren, 2011). | Gotalands sodra slattbygder
(GSS) resulterade denna balans i ett dverskott av 35 kg N och ett underskott av 4 kg P. For
Svealands slattbygder (SS) var resultatet ett Gverskott av 22 kg N och ett underskott av 1 kg P.
Vad galler N har de tre vingardarna i Gétalands sodra slattbygder ett Gverskott som ar mindre
(14,7; 17,6; 23,4 kg/ha) an det for aker- och betesmark i regionen (35 kg/ha). Samtidigt har
dessa tre vingardar ett mellan tre och sex kg stort Gverskott av P, medan statistiken fran SCB
visar att aker- och betesmarken i regionen har ett underskott pa 4 kg/ha. Mindre N stannar i

systemet, medan mer P stannar jamfért med den alternativa markanvéndningen. Jamfors
11




balansen for Blaxta vingard med varden for SCB:s varden for samma region blir det stora
skillnader. Eftersom godsel inte anvands pa Blaxta vingard resulterar naringsbalansen i
underskott for bade N, P och K. Underskottet for P ar ca dubbelt sa stort som motsvarande
underskott for aker och betesmark i regionen, men eftersom inget Overskott bildas sa

resulterar det inte i nagon negativ effekt pa miljon.

Vad som hander med den naring som finns kvar i systemet efter arets alla odlingsatgarder har
inte undersokts i den har studien. Som tidigare ndmnts har vinrankorna perenna véxtdelar som
under vinterhalvaret haller kvar naring. Detta betyder att de gardar som visade pa dverskott av
ex. N inte nddvandigtvis behdver ha nagon negativ effekt pa miljon. Hur mycket av systemets
overskott av ndaring som egentligen tas upp i de perenna véaxtdelarna har inte behandlats i detta
arbete. Men en del av 6verskotten torde tas tillvara av dessa delar.

Den hogst tillatna arealen Sverige har tillstand fran EU att anvéanda for vinodling &r 100 ha.
Om resultaten i den har studien vore representativa for alla svenska vingardar skulle deras
miljopaverkan vara forsumbar vad géller N och P, dven om alla 100 ha utnyttjades for
vinodling. Dels med tanke pa hur lite 100 ha ar jamfort med all aker- och betesmark som finns
i landet och dels med tanke pa att balanserna i stort kan sdgas vara battre &n den alternativa

markanvandningen.

Kunskaperna om vinodling rér odlingsforhallanden som inte sa bra stdammer in pa de nordiska
forutsattningarna for att odla vin. Detta ar det viktigt att ha i atanke nar resultaten analyseras.
Studier gjorda pa en viss druvsort i ett visst land kanske inte ar representativa for vinodling i
Sverige. Detta kan ex. spela roll nar naringsinnehdll i vaxtdelar ska uppskattas eller

naringsdmnens fordelning i vaxtdelar sett Over en sésong ska faststéllas.

Vaxtdelarnas naringsinnehall ar svart att uppskatta eftersom nivaerna varierar under arets
gang. Under svenska forhallanden har inga studier tidigare gjorts som visar nivaer for druvor
och bortskurna vaxtdelars naringsinnehall. Motsvarande studier har dock gjorts i utlandet. Da
Silva et al. (2008) visade i en studie fran Brasilien att N-innehallet i blad och grenar sjonk
med 19 % resp. 23 % fran blomning till mogen frukt. Fér P observerades en minskning med
74 % i bladen och en minskning med 41 % i grenar for samma period. K-innehallet i
vaxtdelarna minskade med 21 % resp. 56 % for blad och grenar under perioden fran blomning

till mogen frukt.

Yiterligare en studie dar olika véaxtdelars naringsinnehall har uppmatts har utférts av
Schreiner et al. (2006). Forsoket utfordes pa Pinot noir-stockar i Oregon, USA. De annuella
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véxtdelarnas (de som beskars: stam, petioler, blad och frukt) N-innehall lag pa nivaer mellan
4 och 37 g per kg TS. Vérdena varierade for respektive vaxtdel under véxtperioden med hogre
varden i borjan av perioden for att sedan sjunka fram till slutet. VVarden for P-innehall var
lagre och varierade under perioden mellan 0,5 och 4,5 g per kg TS foér de vaxtdelar som
vanligtvis beskars. Variationerna i P-nivaer foljde monstret for variationer i N-halter, med
hogre varden i borjan av perioden och lagre i slutet. K-innehallet i de aktuella vaxtdelarna Iag
pa nivaer mellan 5 och 27 g per kg TS. K-halterna féljde inte samma monster som
motsvarande halter for N och P. Bladens K-halter dkade fram till skérden och sjonk darefter
kraftigt. K-varden for petioler, stam och druvor sjonk daremot genom hela véxtperioden, om

an inte lika kraftigt som for minskningen i N- och P-halter.

Dessa tva studier visar bada pa hur svart det kan vara att faststalla naringsinnehallet i de
beskurna véxtdelarna. D& variationer av naringsinnehdllet pad flera hundra procent
forekommer under véxtsasongen kan bara ungeférliga naringsuttag ur systemet uppskattas.
Uppgifter finns dven fran en studie utford i Sydafrika vid odling av Chenin Blanc-druvor
(Conradie 1981a). Dar beskars vegetation (blad och skottdelar) som inneholl motsvarande
1,77 kg N, 0,37 kg P och 0,88 kg K for en skord pa 1 ton TS per ha. Dessa varden ar dock inte
optimala att satta in i en ndaringsbalans som avser odling i Sverige. Helt andra druvor
anvandes och forhallandena i Sydafrika ar inte representativa for vart land. | Sverige ar det
troligt att plantorna behtver beskaras i hdogre grad an i varmare lander for att komma upp i en
godtagbar kvalitet.

Vérdena fran Schreiner et al. (2006) och da Silva et al. (2008) &r inte heller helt optimala att
anvanda i en naringsbalans under svenska forhallanden. Olika druvsorters K och P-nivaer i
blad och bladskaft skiljer sig dessutom i betydande grad (Christensen 1984), vilket ocksa bor

tas hansyn till.
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Slutsatser

De farhagor rorande svenska vingardars eventuellt negativa miljobelastning som var
utgangspunkten for denna studie kan i stort sett negligeras. Odlingsatgarderna som utfors vid
de studerade gardarna ger som mest ett dverskott av 23 kg N, 5,5 kg P och 25 kg K per ha och
ar. For N ar detta overskott lagre dan for alternativ markanvandning (dker- och betesmark)
medan ovanstaende éverskott for P och K ar hogre an for den alternativa markanvandningen.
Lackage av P och K kan darfor inte uteslutas. Den svenska vinodlingens begransade

omfattning gor dock att risken for en 6kande miljobelastning av P och K beddms som ringa.

En stor variation mellan de olika vingardarna foreligger, Blaxta visar underskott i
vaxtnaringsbalansen och bidrar darmed till att minska miljobelastningen. De stora
variationerna i beskurna vaxtdelars naringsinnehall under arets gang gor det svart att
uppskatta hur stor del av néaringen som tas ut fran systemet pga. denna atgard. Samtidigt ar
mangden naring som tas upp och stannar i rankornas perenna delar fran sasong till sasong
okand. For att fa en mer precis bild av naringsfloden i svenska vingardars odlingssystem bor

dessa faktorer studeras mer i detalj.

14



Referenser

Araujo, F. J. & L. E. Williams (1988) Dry mater and nitrogen partitioning and root growth of young
field grown Thompson seedless grapevines. Vitis, 27, 21-32.

Christensen, P. (1984) Nutrient level camparisons of leaf petioles and blades in 26 grape cultivars
over three years (1979 through 1981). American Journal of Enology and Viticulture, 35, 124-
133.

Conradie, W. J. (1980) Seasonal uptake of nutrients by Chenin Blanc in sand culture. I. Nitrogen.
South African Journal for Enology and Viticulture, 1, 59-65.

--- (1981a) Nutrient consumption by Chenin blanc grown in sand culture and seasonal changes in the
chemical composition of leaf blades and petioles. South African Journal for Enology and
Viticulture, 2, 15-18.

--- (1981b) Seasonal uptake of nutrients by Chenin blanc in sand culture: 11. Phosphorus, potassium,
calcium and magnesium. South African Journal for Enology and Viticulture, 2, 7-13.

da Silva, M. A. G., M. A. Pavan, A. S. Muniz, T. A. Tonin & T. Pelizer (2008) Nutrient availability in
the soil and its absorption, transport, and redistribution in vines. Communications in Soil
Science and Plant Analysis, 39, 1507-1516.

Eriksson, J., I. Nilsson & M. Simonsson (2005) Wiklanders marklara. Studentlitteratur, Lund

Hanson, E. J. & G. S. Howell (1995) Nitrogen accumulation and fertilizer use efficiency by grapevines
in short-season growing areas. Hortscience, 30, 504-507.

Jackson, R. S. (2000) Wine science : principles, practice, perception 2. ed. Academic press, London

Livsmedelsverket. Livsmedelsverkets livsmedelsdatabas version 2011-03-07 [online] (2011-11-
21)Tillganglig: http://www.slv.se/sv/gruppl/mat-och-naring/vad-innehaller-
maten/livsmedelsdatabasen-/ [2012-02-05]

Lundgren S. (2011) Kvéve- och fosforbalanser for jordbruksmark och jordbrukssektor 2009. Sveriges
officiella statistik, statistiska meddelanden, Serie MI- Miljovard. SCB

Naturvardsverket (2007) FN:s klimatpanel 2007: Syntesrapport. Stockholm: Naturvardsverket.
(rapport; 5763) ISBN: 978-91-620-5763-3, ISSN: 0282-7298

Pradubsuk, S. & J. R. Davenport (2010) Seasonal Uptake and Partitioning of Macronutrients in
Mature 'Concord' Grape. Journal of the American Society for Horticultural Science, 135, 474-
483.

Schreiner, R. P., C. F. Scagel & J. Baham (2006) Nutrient uptake and distribution in a mature 'Pinot
noir" vineyard. Hortscience, 41, 336-345.

Statens Jordbruksverk (2008) Manual till kalkylprogrammet STANK in MIND (Stallgtdsel - ndring i
kretslopp). Statens Jordbruksverk, Jonkdping

Svenska vinodlarforeningen, [online] (2011-06-17).
Tillganglig:http://www.svenskavinodlare.se/vingardar.html [2012-02-05]

15



Appendix 1: Vinsorter som odlas pa resp. vingard

Blaxta

¢ Vidal blanc (90 %)
e Chardonnay (5 %)
e Merlot (5 %)

Ekesdkra

e Rondo
e Bolero
e Regent

Flintevang

e Chardonnay (40 %)
¢ Vidal blanc (60 %)

Sandskogen
e Rondo
e Merlot
e Solaris
e Fenix



Appendix 2: Tabeller med varden for de in/ut-floden som motsvarar gardarnas verkliga arealer.

Blaxta vingard (Flen, S6édermanland)

kg/ranka antal stockar totalt %TS kg TS N P K
Kvavenedfall (kg) 12,22
Ndringsinnehdll i gédsel 12% 5% 18%
godsel tillfort (kg) 0 5500 0 0 0 0
ndringsinnehdll i beskuret material (kg/kg TS) 0,05 0,01 0,02
beskuret bortfort (kg) -0,2 5500 -1100 15% -165 -7,49 -0,90 -3,76
ndringsinnehdll i skérdade druvor (kg/kg TS) 0,01 0,00 0,01
skordat bortfort (kg) -2,7 5500 -14850 19% -2821,50 -18,34 -3,95 -33,86
summa -13,6 -4,9 -37,6
Ekesakra vingard (Ystad, Skane)

kg/ranka antal stockar totalt (kg) %TS kg TS N P K
Kvavenedfall (kg) 8,5
Ndringsinnehdll i gédsel 12% 5% 18%
godsel tillfort (kg) 0,05 2240 112 13,44 5,6 20,16
ndringsinnehdll i beskuret material (kg/kg TS) 0,05 0,01 0,02
beskuret bortfort (kg) -0,2 2240 -448 15% -67,2 -3,05 -0,37 -1,53
ndringsinnehdll i skérdade druvor (kg/kg TS) 0,01 0,00 0,01
skordat bortfort (kg) -1,5 2240 -3360 19% -638,4 -4,15 -0,89 -7,66
summa 14,7 4,3 11,0



Appendix 2: Tabeller med varden for de in/ut-floden som motsvarar gardarnas verkliga arealer.

Flintevang vingard (Staffanstorp, Skane)

kg/ranka antal stockar totalt %TS kg TS N P K
Kvavenedfall (kg) 1,365
Ndringsinnehdll i gédsel 12% 5% 18%
godsel tillfort (kg) 0,04 520 20 2,4 1 3,6
ndringsinnehdll i beskuret material (kg/kg TS) 0,05 0,01 0,02
beskuret bortfort (kg) -0,2 520 -104 15% -15,6 -0,71 -0,09 -0,36
ndringsinnehdll i skérdade druvor (kg/kg TS) 0,01 0,00 0,01
skordat bortfort (kg) -0,65 520 -338 19% -64,22 -0,42 -0,09 -0,77
summa 2,6 0,8 2,5
Sandskogens vingard (Kavlinge, Skane)

kg/ranka antal stockar totalt %TS kg TS N P K
Kvavefixering (kg) 0,42
Kvavenedfall (kg) 0,62
Ndringsinnehdll i gédsel 1 12% 5% 18%
godsel 1 (kg) 0,037 200 7,4 0,89 0,37 1,33
Ndringsinnehdll i gédsel 2 12% 0% 42%
godsel 2 (kg) 0,015 200 3 0,36 0 1,26
ndringsinnehdll i beskuret material (kg/kg TS) 0,05 0,01 0,02
beskuret (kg) -0,2 200 -40 15% -6 -0,27 -0,03 -0,14
ndringsinnehdll i skérdade druvor (kg/kg TS) 0,01 0,00 0,01
skordat (kg) -1,5 200 -300 19% -57 -0,37 -0,08 -0,68
summa 1,6 0,3 1,8



Appendix 3: Tabeller for berdkning av balanserna (per ha).

Blaxta vingard (Flen, S6dermanland)

kg/ranka antal stockar totalt %TS kg TS N
Kvavenedfall (kg) 4,7
Ndringsinnehdll i gbdsel 12% 5% 18%
godsel tillfort (kg) 0 2115 0 0 0 0
ndringsinnehdll i beskuret material (kg/kg TS) 0,05 0,01 0,02
beskuret bortfort (kg) -0,2 2115 -423,08 15% -63,46 -2,88 -0,35 -1,45
ndringsinnehdll i skérdade druvor (kg/kg TS) 0,01 0,00 0,01
skordat bortfort (kg) -2,7 2115 -5711,54 19% -1085,19 -7,05 -1,52 -13,02
summa -5,2 -1,9 -14,5
Ekesakra vingard (Ystad, Skane)

kg/ranka antal stockar totalt %TS kg TS N
Kvavenedfall (kg) 8,5
Ndringsinnehdll i gbdsel 12% 5% 18%
gddsel tillfort (kg) 0,05 2240 112 13,44 5,6 20,16
ndringsinnehdll i beskuret material (kg/kg TS) 0,05 0,01 0,02
beskuret bortfort (kg) -0,2 2240 -448 15% -67,2 -3,05 -0,37 -1,53
ndringsinnehdll i skérdade druvor (kg/kg TS) 0,01 0,00 0,01
skordat bortfort (kg) -1,5 2240 -3360 19% -638,4 -4,15 -0,89 -7,66
summa 14,7 4,3 11,0



Appendix 3: Tabeller for berdkning av balanserna (per ha).

Flintevang vingard (Staffanstorp, Skane)

kg/ranka antal stockar totalt %TS kg TS N

Kvavenedfall (kg) 9,1

Ndringsinnehdll i gbdsel 12% 5% 18%
godsel tillfort (kg) 0,04 3 467 138,67 16,64 6,93 24,96
ndringsinnehdll i beskuret material (kg/kg TS) 0,05 0,01 0,02
beskuret bortfort (kg) -0,2 3467 -693,33 15% -104 -4,72 -0,57 -2,37
ndringsinnehdll i skérdade druvor (kg/kg TS) 0,01 0,00 0,01
skordat bortfort (kg) -0,65 3467 -2253,33 19% -428,13 -2,78 -0,60 -5,14
summa 18,2 5,8 17,4
Sandskogens vingard (Kavlinge, Skane)

kg/ranka antal stockar totalt %TS kg TS N

Kvavefixering (kg) 6

Kvavenedfall (kg) 8,8

Ndringsinnehdll i gédsel 1 12% 5% 18%
godsel 1 (kg) 0,037 2857 105,71 12,69 5,29 19,03
Ndringsinnehdll i gbdsel 2 12% 0% 42%
godsel 2 (kg) 0,015 2857 42,86 5,14 0 18
ndringsinnehdll i beskuret material (kg/kg TS) 0,05 0,01 0,02
beskuret (kg) -0,2 2857 -571,43 15% -85,71 -3,89 -0,47 -1,96
ndringsinnehdll i skérdade druvor (kg/kg TS) 0,01 0,00 0,01
skérdat (kg) -1,5 2857 -4285,71 19%  -814,29 -5,29 -1,14 -9,77
summa 23,4 3,7 25,3



Appendix 4a

Blaxta vingard, Flen Sidalav2 Utskrivet  2012-01-29
Alternativet skapat 2011-09-02
, SAM-nr:

Vaxtnaringsbalans for hela garden

Berdkningsar 2010  Alternativ 1
Blaxta vingard, Flen

Totalt for garden, kg/ar Akerareal: 26 ha
Kvéve Fosfor Kalium
Tillforsel, kg per ar 12 0 0
varav: kvavenedfall (4,7 kg/ha) 12
kvéavefixering 0
Bortforsel, kg per ar -25 -3 -33
Differens, kg -13 -3 -33
Per ha
Kvéve Fosfor Kalium
Tillforsel, kg/ha 5 0 0
Bortforsel, kg/ha -10 -1 -13
Differens, kg/ha -5 -1 -13
Jamforelsevarde, kg/ha Kvave

Fran vaxtodling, kg/ha 5 Grodférdelning saknas
Fran djur, kg/ha 0
Justering for inforskaffad stallgddsel, kg/ha 0
Justering for avyttrad stallgédsel, kg/ha 0
5

Totalt dverskott, kg/ha

Berékningarna utfordai STANK in MIND
Radgivare Adress Telefon
F Wirell
F Wirell



Appendix 4a

Ar 2010

Sida2av?2

Specifikation av till- och bortforsel, kg

Tillforsel

Mineralgddsel
vin-NPK

Produkter in i foretaget

Kvévenedfall
Kvavefixering
Baljvaxtvallar

Trinds&d till mogen skérd
Gronfoder med bajlvaxter

Konservarter

Summa
Per ha

Bortforsel
Vegetabilier
vin beskuret
vin druvskoérd

Summa
Per ha

Berékningarna utforda i
Radgivare
=
F

STANK in MIND

Mangd in

1

Mangd ut

165
2822

Adress
Wirell

Kvéave

0
0

0
12

[21\N} [eNeoNeNo)

Kvave
25

7

18

25
10

Fosfor

0
0

0

Fosfor

3

0

3
3
1

Kalium

0
0

0

Kalium

Telefon

33
0
33

33
13

Wirell



Appendix 4b

Ekesakra vingard ystad Sida1lav2 Utskrivet  2012-01-29
Alternativet skapat 2011-09-01
, SAM-nr:

Vaxtnaringsbalans for hela garden

Berdkningsar 2010  Alternativ 1
vinodling 2010

Totalt for garden, kg/ar Akerareal: 1,0 ha
Kvéve Fosfor Kalium
Tillforsel, kg per ar 22 6 20
varav: kvavenedfall (8,5 kg/ha) 9
kvéavefixering 0
Bortforsel, kg per ar -7 0 -7
Differens, kg 15 6 13
Per ha
Kvéve Fosfor Kalium
Tillforsel, kg/ha 22 6 20
Bortforsel, kg/ha -7 0 -7
Differens, kg/ha 15 6 13
Jamforelsevarde, kg/ha Kvave

Fran vaxtodling, kg/ha 8 Grodférdelning saknas
Fran djur, kg/ha 0
Justering for inforskaffad stallgddsel, kg/ha 0
Justering for avyttrad stallgodsel, kg/ha 0

8

Totalt dverskott, kg/ha

Berékningarna utfordai STANK in MIND
Radgivare Adress Telefon
F Wirell
F Wirell



Appendix 4b

Ar 2010

Sida2av?2

Specifikation av till- och bortforsel, kg

Tillforsel

Mineralgddsel
vin-NPK

Produkter in i foretaget

Kvévenedfall
Kvavefixering
Baljvaxtvallar

Trinds&d till mogen skérd
Gronfoder med bajlvaxter

Konservarter

Summa
Per ha

Bortforsel
Vegetabilier
vin beskuret
vin druvskoérd

Summa
Per ha

Berékningarna utforda i
Radgivare
=
F

STANK in MIND

Mangd in

112

Mangd ut

67
638

Adress
Wirell

Kvéave

13
13

13
9

NN [eNeoNeNo)

NN

Kvave

NN AW

Fosfor

6
6

6

Fosfor
0

0

0
0
0

Kalium

20
20

20

20
20

Kalium

Telefon

7

0

7
7
7

2012-01-29

Wirell



Appendix 4c

Flintevang vingard, Sidalav2 Utskrivet  2012-01-29
Alternativet skapat 2011-09-01
, SAM-nr:

Vaxtnaringsbalans for hela garden

Berdkningsar 2010  Alternativ 1
vinodling 2010

Totalt for garden, kg/ar Akerareal: 1,0 ha
Kvéve Fosfor Kalium
Tillforsel, kg per ar 25 7 24
varav: kvavenedfall (9,1 kg/ha) 9
kvéavefixering 0
Bortforsel, kg per ar -10 -1 -11
Differens, kg 15 6 13
Per ha
Kvéve Fosfor Kalium
Tillforsel, kg/ha 25 7 24
Bortforsel, kg/ha -10 -1 -11
Differens, kg/ha 15 6 13
Jamforelsevarde, kg/ha Kvave

Fran vaxtodling, kg/ha 9 Grodférdelning saknas
Fran djur, kg/ha 0
Justering for inforskaffad stallgddsel, kg/ha 0
Justering for avyttrad stallgédsel, kg/ha 0
9

Totalt dverskott, kg/ha

Berékningarna utfordai STANK in MIND
Radgivare Adress Telefon
F Wirell
F Wirell



Appendix 4c

Ar 2010

Sida2av?2

Specifikation av till- och bortforsel, kg

Tillforsel

Mineralgddsel
vin-NPK

Produkter in i foretaget

Kvévenedfall
Kvavefixering
Baljvaxtvallar
Trinds&d till mogen skérd
Gronfoder med bajlvaxter
Konservarter

Summa
Per ha

Bortforsel
Vegetabilier
vin beskuret
vin druvskoérd

Summa
Per ha

Berékningarna utfordai STANK in MIND

Radgivare
F
F

Sandskogens vingard, Kavlinge

Alternativet skapat

Mangd in Kvéave
16
133 16
16
9
0
0
0
0
25
25
Mangd ut Kvéve
10
104 4
988 6
10
10
Adress
Wirell
Sidalav3

Fosfor

7
7

7

Fosfor

1

0

1
1
1

Kalium

24
24

24

24
24

Kalium
11

0

11

11
11

Telefon

Utskrivet
2011-09-01

2012-01-29

Wirell

2012-01-29



Appendix 4d

, SAM-nr:

Vaxtnaringsbalans for hela garden

Berdkningsar 2010  Alternativ 1
vinodling 2010

Totalt for garden, kg/ar Akerareal: 1,0 ha
Kvéve Fosfor Kalium
Tillforsel, kg per ar 33 5 37
varav: kvévenedfall (8,8 kg/ha) 9
kvéavefixering 6
Bortforsel, kg per ar -8 -1 -9
Differens, kg 25 4 28
Per ha
Kvéve Fosfor Kalium
Tillforsel, kg/ha 33 5 37
Bortforsel, kg/ha -8 -1 -9
Differens, kg/ha 25 4 28
Jamforelsevarde, kg/ha Kvave
Frén vaxtodling, kg/ha 9 Grodférdelning saknas
Fran djur, kg/ha 0
Justering for inforskaffad stallgodsel, kg/ha 0
Justering for avyttrad stallgédsel, kg/ha 0
Totalt dverskott, kg/ha 9
Berékningarna utfordai STANK in MIND
Radgivare Adress Telefon

F Wirell
F Wirell



Appendix 4d

Ar 2010 Sida2 av 3

Specifikation av till- och bortforsel, kg

Tillforsel Méngd in
Mineralgddsel
NK 44
vin-NPK 106
Produkter in i foretaget
Kvéavenedfall

Kvavefixering
Baljvaxtvallar
Trinds&d till mogen skérd
Gronfoder med bajlvaxter
Konservarter

Summa
Per ha

Bortforsel Méngd ut
Vegetabilier
vin beskuret 86
vin druvskord 814

Summa
Per ha

Berékningarna utfordai STANK in MIND
Rédgivare Adress
F Wirell
F Wirell

Kvéave

18
5
13

18
9

w w [eNelNe e

w w

Kvave

00 00 U1 W

Fosfor Kalium
5 37
0 18
5 19
5 37
5 37
5 37
Fosfor Kalium
1 9
0 0
1 9
1 9
1 9
Telefon

2012-01-29



Appendix 4d

Ar 2010
Kvavefixering

Baljvaxtvallar

Grongodsling
Total

Berékningarna utforda i
Radgivare
=
F

Areal
ha

STANK in MIND

1

Sida3av 3

Skord
kg ts/ha
1500

Adress
Wirell

2012-01-29
Klover-  N-giva Fixerat
halt, % kg/ha kg/ha kg totalt
15 0 8 6
6

Telefon

Wirel



Appendix 5: jamforelse av resultat fran berakning i Excel resp. SIM

Gard (reell yta) N P K
Blaxta (2,6 ha) per reell yta Excel -13,6 -4,9 -37,6
SIM -13 -3 -33
per ha Excel -5,2 -1,9 -14,5
SIM -5 -1 -13
Ekesakra (1 ha) per reell yta Excel 14,7 4,3 11,0
SIM 15 6 13
per ha Excel 14,7 4,3 11,0
SIM 15 6 13
Flintevang (0,15 ha) per reell yta Excel 2,6 0,8 2,5
SIM 2,25 0,9 1,95
per ha Excel 18,2 5,8 17,4
SIM 15 6 13
Sandskogen (0,07 ha) per reell yta Excel 1,6 0,3 1,8
SIM 1,75 0,28 1,96
per ha Excel 23 3,7 25,3
SIM 25 4 28
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