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Abstract

Benthic diatoms are used in Sweden for monitoring water quality in run-
ning water; the method is also frequently used in other countries in Europe.
One of the problems of the diatom method is the need for sedimentation of
the fresh sample, to be able to decant the over standing water and add alco-
hol as a preservations solution. To my knowledge, no results have been
published about how long the settling time must be to ensure that the ben-
thic diatoms really have settled down to avoid a loss of the diatoms when
decanting the over standing water.

The aim of my investigation was to improve the Swedish method where the
benthic diatoms are used for water quality monitoring. | wanted to find out
the appropriate time necessary to wait until all diatoms have settled down
before decanting the over standing water.

First, fresh benthic diatom samples were taken in the river Fyrisan and the
lake Malaren on different days. After arriving in the laboratory, I waited
three different times (30 min, 60 and 180 min) for the diatoms to settle.
Thereafter | counted the settled diatoms in the microscope.

In the next step, | employed a statistic test to investigate if the number of
settled diatoms after the different times were significantly different. | ex-
pected to identify the time when all diatoms have settled down without los-
ing any diatom when | poured the samples.

The results of the statistic test demonstrated that it is enough to wait 30 min
for diatoms to settle. This means that the recommendation for the fresh
samples sedimentation time is to wait a minimum of 30 minutes prior
counting.

Further studies are needed to investigate the settling of diatoms since this is
the first investigation and more samples needed for better understanding of
the settling of benthic diatoms.



Sammanfattning

Kiselalger anvands i Sverige for évervakning av vattenkvalitet i vattendrag.
Metoden anvands ocksa ofta i andra lander i Europa. Ett av problemen med
den svenska kiselalgsmetoden, &r behovet av sedimentering av ett prov, for
att kunna dekantera dverstaende vatten och tillsétta alkohol som en konser-
veringslosning. Vad jag vet, har det inte publicerats ndgon studie om hur
lange ett prov maste sedimentera for att undvika att kiselalger halls bort vid
dekantering.

Syftet med min undersokning var att forbattra den svenska metoden dar le-
vande kiselalger anvénds for 6vervakning av vattenkvalitet. Jag ville ta reda
pa vilken tid som kravs till dess att alla kiselalger har slagit sig ner innan
dekantering.

Studien utfordes pa farska kiselalgsprover som tagits i an Fyrisan och sjon
Maélaren pa olika dagar. Efter ankomst till laboratoriet, vantade jag tre olika
perioder (30 minuter, 60 och 180 minuter) for sedimentering av kiselalger.
Efterat raknade jag antalet sedimenterade kiselalger i mikroskop.

I nasta steg, anvande jag ett statistiskt test for att undersoka om skillnaden
mellan antalet sedimenterade kiselalger efter de olika tiderna var signifikant
olika. Det jag ville veta var vilken tid som kréavs for att alla kiselalger ska
hinna sedimentera.

Resultatet av den statistiska testen visade att det rdcker med att vénta 30
min for kiselalger for att sedimentera. Detta innebdr att rekommendationen
for farska provers sedimentationstid &r att vanta 30 minuter minimum.

Ytterligare studier behdvs for att understka sedimentering av kiselalger ef-
tersom detta &r den forsta undersokningen och det behovs fler prover for
battre forstaelse av kiselalgers sedimentationstid.
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1 Introduktion

Kiselalger ar fastsittande pavéxtorganismer som ger information om till-
standet i sjoar och vattendrag och hur dessa forandras, t.ex. vid forsurning
eller algblomning (Naturvardsverket 2009). Genom att anvanda en metod
som kallas ”Vattenundersokningar - VVagledning for identifiering och utvér-
dering av prover av bentiska kiselalger fran vattendrag” har forskarna be-
skrivit vattentillstdnd och vattenférandring i de akvatiska ekosystemen i
Euorpa och USA.

Med den svenska kiselalgsmetoden kan man beddéma allmén vattenkvalitet
genom att undersoka vattentillstdnd samt dess férandringar med avseende
pa kiselalgernas artantal, artsammansattning, och relativ forekomst av arter,
séarskild indikatorarter.

Provtagningar bor goras pa platser som ar lattillgangliga och helst i strom-
mande vatten sa att det finns ett konstant 6verflode av vatten i populationen
av kiselalger. Stenar som undersoks ska vara av storlek 10 till 25 cm. Allt
material som samlas ska blandas och héllas i burkar med 200-500 ml stor-
lek.

Burkarna ska sta tills materialet har sjunkit ordentligt och darefter dekanteras ca
2/3 av vatskan och ersétts med 96 % etanol. Proverna som ska analyseras ska for-
varas morkt och svalt och skickas till analys senast en dag efter provtagningen
(Naturvérdsverket 2009).

Nasta steg efter att kiselalgerna har sedimenterat, ar att rengora skalen. Det-
ta gors genom att pavaxtmaterialet kokas med vateperoxid och tvattas ge-



nom centrifugering med destillerat vatten. Specificerad behandling hittas i
handledning for miljodvervakning “Pavaxt i rinnande vatten-
kiselalgsanalys” (Naturvardsverket 2009). Efter rengdringen utfors rak-
ningen och breddmatningen av skalen. Medelvardet av rakningen kommer
att ge information om vilken grupp skalen tillnor. Beroende pa vilken grupp
kiselalgerna tillnor kan man ge en beskrivning av den miljo de vaxer i, t.ex.
naringsrika eller néringsfattiga vatten.

I metodbeskrivningen star det att prover som samlas i burkarna ska sta tills
materialet har "sjunkit ordentligt”. Metoden specificerar inte nagon stan-
dardtid for sedimentering, vilket har véackt fragan bland utférare om hur
lange sedimentering skall paga. Det innebér ett behov av att standardisera
sedimenteringstid for kiselalger vilket &r syftet for detta arbete.

Syftet med detta arbete ar att forbattra den svenska kiselalgsmetoden ge-
nom att analysera sedimentering av kiselalger under vissa bestdmda tidsin-
tervaller, ndmligen 30, 60 och 180 minuter. Detta har inte undersokts tidi-
gare, varken i Sverige eller i andra lander. En litteratursokning rapporterade
inga traffar om publicerade data i &mnet. Darfor ger min studie, som ar en
experimentell undersokning, en forsta inblick i hur fort kiselalger sedimen-
terar direkt efter provtagning.

1.1 Hypotes

Det forsta jag ville prova var om det fanns en 6kning av antal kiselalger un-
der de forsta 30 minutrarna ndr alla stora och tunga alger sedimenterar.
Under de nasta 30 min forvantades att de medelstora algerna skulle sedi-
mentera ner och efter 60 min avtar antalet sedimenterade alger och bara de
sma och mindre tunga algerna sedimenterar. Vid 180 minuter borde de rik-
tigt sma algerna sedimentera. Det innebéar att antalet sedimenterade alger
borde oka forsta tiden och ju langre tiden gar skulle antalet sedimenterade
alger inte bli storre eftersom sma alger blir mer svara att upptackta i raa
prover och darfor svart och rakna om antalet 6kar eller minskar.



Jag forvantade mig att skillnaden mellan antalet sedimenterade kiselalger
vid 30 minuter respektive 60 minuter skulle bli storre &n skillnaden mellan
antalet sedimenterade kiselalgerna vid 60 minuter respektive 180 minuter.

Vid 180 minuter utgick jag ifran att antalet alger i ett 250 ml sedimenterat
klart eftersom jag inte kunde se de riktigt sma algerna i raa prover.



2 Metod

Proverna togs i Fyrisan vid tva tillfallen; 26 mars och 8 april 2010,

samt vid Granebergs badplats i Ekoln Malaren, 20 april 2010.
Provtagningen genomfordes enligt handledning ”Pavéxt rinnande vatten -
kiselalgsanalys (Naturvardsverket 2009)”.

Kvistar som fanns i kanten av an anvandes eftersom det fattades stenar och
makrofyter som &r de forskrivna substraten. Kvistarna skakades i en balja
som innehdll vatten fran samma plats dar kvistarna togs. Ungefar tre olika
kvistar fran kanten av an skakades i totalt 4 liter vatten.

Vid Granebergs badplats valde jag ut stenar med storlek ca 25 cm som for-
siktigt skrapades med en tandborste i baljan for att fa loss kiselalger.

Alla prover samlades i flaskor av 250 ml och togs in i laboratoriet. Proverna
som togs i Fyrisan transporterades till labbet och det tog 15 minuter att ga
fran provtagningsplatsen till labbet. For proverna som togs i Graneberg tog
det ungefar 30 minuter da de transporterades i bil.

Pa labbet hallde jag innehallet av alla flaskor fran ett provtagningstillfalle i
en stor balja. Sedan rordes vattnet i baljan om for att fa jamn fordelning av
partiklarna i hela baljan.

Jag anvénde nio béagare (250 ml), och héllde 250 ml vatten fran baljan i var-
je bagare och blandade om hela tiden for att proverna skulle bli sa jamnt
fordelade som mdojligt. Sedan 14t jag proverna sedimentera under 30 minu-
ter, 60 minuter och 180 minuter. Tre b&gare anvandes som triplikater for en
och samma sedimenteringstid.
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Med hjalp av en Pasteur-pipett tog jag 2 ml vatten fran botten av den forsta
250 ml bé&garen och overforde till ett plastprovror. Vattenprovet i plastroren
spadde jag med 6 ml kranvatten. Sedan gjorde jag ett replikat. Efterat ska-
kade jag provroret for att fa kiselalger att lossna fran partiklarna och bli
mojliga att rakna i mikroskop. Samma procedur gjordes med de andra tva
250 ml bagarna sa att det blev totalt sex plastrér med 8 ml vatten per prov
for forsta halvtimmen.

Nésta steg var att gora ett preparat for rdkningen i mikroskop. Jag hallde ett
vattenprov (subprov) fran ett plastror i en raknekammare med 2 ml volym
som skulle placeras i mikroskopet. I mikroskopet anvéndes en 40x forsto-
ring, okularet forstorade sedan med ytterliga 10x till. Jag upprepade samma
procedur med de andra provréren (subprover) for att fa fler data under for-
sta halvtimmen.

For bagarna som stod 60 minuter och 180 minuter anvdndes samma proce-
dur som ndmndes ovan for rdkningen av kiselalger i mikroskopet. Total-
summan blev sex stycken prover for varje sedimenteringstid.

Sjélva berdkningen tog mellan fyra och sex timmar per prov vilket gjorde
det lampligt att tillsatta konserveringsmedlet ”Lugols 16sning” for att und-
vika att algerna forokade sig eller att deras tillstand skulle férandra sig.

Statistiska berdkningar gjordes med hjélp av det statistiska programmet
Minitab 16 Statistical Software (Olsson 2009 s.23). Jag forvantade mig att
skillnaden mellan antalet sedimenterade kiselalger vid 30 och 60 minuter
skulle bli storre an skillnaden mellan antalet sedimenterade kiselalger vid
60 minuter och 180 minuter. For att ta reda pa de olika skillnaderna, la jag
in mina vérden i programmet och testade med hjalp av det sa kallade T-test
vilket raknade skillnaden mellan medelvarden.

T-test tillampas for fall dar man antar att populations varianser inte &r lika
och populationen &r oberoende av varandra. Observationerna inom varje
stickprov &r approximativ normalférdelade (Olsson 2009 s.170).

P-varden som programmet réknar indikerar risken for att ha fel efter att
man har prévat hypotesen. Inom statistiken har P-varden olika grénser for
att betrakta om resultatet &r signifikant eller ej. Med enkla ord kan dessa
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granser visa risken for att felaktigt forkasta nollhypotesen (Olsson 2009
sid.140).
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3 Resultat

Det réknades tre prover vid varje tidpunkt vid tre olika tillfallen. De forsta
30 minuterna av sedimenteringen réknades totalt 192 kiselalger den 26
mars 2010. Vilka i sin tur raknades utifran sex olika subprover som visade
vardena 20, 38, 7, 74, 20 och 33 réaknade alger for respektive subprov. Den
8 april 2010 réknades totalt 244 kiselalger 1 6 olika subprover som visade
varden 24, 57, 48, 33, 44, 38 raknade kiselalger for respektive subprov.
Slutligen den 20 april raknades totalt 339 kiselalger. Dessa var ocksa forde-
lade i 6 olika subprover som visade varden 67, 57, 39, 69, 52, 55 kiselalger
for respektive subprov (Se figur 1 forsta halvtimmen).

Den forsta halvtimmen av sedimentering raknades totalt 775 kiselalger i 18
olika subprover som i sin tur visade medelvardet 43,06 med standardavvi-
kelse 18,53.

Rakning efter 60 minuters sedimentering gjordes pa samma satt som vid
forsta halvtimmen. Den 26 mars 2010 réknades totalt 362 kiselalger forde-
lade i 6 subprover som visade vérden 25, 92, 26, 107, 44, 68 raknade kisel-
alger for respektive subprov. Den 8 april rdknades totalt 189 kiselalger i 6
subprover med vardena 17, 30, 33, 25, 39, 45 kiselalger for respektive sub-
prov och den 20 april 2010 totalt 383 kiselalger i 6 subprover som visade
vardena 58, 51, 81, 53, 68, 72 kiselalger for respektive subprov (Se figur 1
vid 60 minuter).

Efter 60 minuters sedimentering raknades totalt 934 kiselalger fordelade i

18 subprover vilka i sin tur visade medelvérdet 51, 89 med standardavvi-
kelse 25,32.
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Slutligen réknades kiselalger efter 180 minuters sedimentering. Den 26
mars 2010 réknades totalt 323 kiselalger fordelade i 6 subprover med var-
dena 28, 104, 8, 51, 42, 90 for respektive subprov. Den 8 april raknades to-
talt 218 kiselalger férdelade i 6 subprover som visade vérdena 26, 14, 33,
26, 68, 51 for respektive subprov. Den 20 april rdknades totalt 442 kiselal-
ger i 6 subprover som visade vardena 94, 49, 87, 104, 67, 41 kiselalger for
respektive subprov (se figur 1 vid 180 minuter).

For sedimentering vid 180 minuter raknades totalt 983 kiselalger fordelade
i 18 subprover som visade medelvardet 54,50 med standardavvikelse 30,89.
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Figur 1. Antal raknade kiselalger per 2 ml vattenprov frdn subprover som sedimenterade vid tre
olika tidsintervall. Prover samlades vid tre olika tillfallen.

Statistiken visade att skillnaden mellan antalet réknade kiselalger som se-
dimenterade mellan 30 och 60 minuter och mellan 60 och 180 minuter al-
ternativt mellan 30 och 180 minuter inte var signifikant.
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Skillnaden mellan antalet réknade Kiselalger vid 30 min och 60 min visade
ett n-varde pa 18 (eftersom det var 18 subprover jag raknade), ett t-varde
pa -1,19 och ett p-varde pa 0,242.

Testet visade att skillnaden mellan antalet sedimenterade kiselalger inte var
signifikant vid 60 minuter och 180 minuter. T-testet visade ett T-vérde pa -
0,28, ett p-varde pa 0,392 och ett n-varde pa 18. Sist testade jag skillnaden
mellan antal sedimenterade kiselalgerna vid 30 minuter och 180 minuter. T-
testet visade ett n-varde pa 18, ett t-varde pa -1,35 och ett p-vérde pa 0,095.

Under experimentens gang har jag upptackt att rakningen av kiselalger blir
tydligare nér man réknar dem levande &n nar konserveringsmedel ”Lugols
I6sning” har tillsatts vilket medfor att en felrakning kan uppsta just i detta
steg av experimentet. FOr att klargora detta gjorde jag ett litet experiment
dar jag raknade antalet sedimenterade alger efter 30 minuter utan konser-
verings medel och dérefter rdknade jag prover med konserveringsmedel.

Réakningen av kiselalger utan konserveringsmedel visade totalt 93 kiselalger
fordelade 1 2 subprover med varden 37 och 56 kiselalger for respektive
subprov. Rakningen av kiselalger med konserveringsmedel visade totalt
124 kiselalger fordelades i 2 subprover som visade véarden 57 och 67 for
respektive subprov.

Resultatet visade att antalet raknade kiselalger tenderade att 6ka vid tillsatt-
ning av konserveringsmedel men tendensen var inte signifikant (Figur 2).
T-testet visade ett n-varde pa 2 ett p-varde pa 0,479 och slutligen ett t-varde
pa -1,07.
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Figur 2. Antalet raknade kiselalger fore och efter tillsats av konserveringsmedel. P1 star for pro-
ver som raknades utan konserveringsmedel och P2 star for prover som raknades med konser-
veringsmedel. De roda punkter motsvarar antal prover dar det raknades kiselalger och bla punk-
ter motsvarar medelvarde av antal réknade kiselalger for dessa prover. For ytterligare information
om figur 2 hanvisas till bilaga 2.

Sammanfattningsvis visade alltsa statistiken att skillnaden mellan antalet
raknade kiselalger som sedimenterar mellan 30 och 60 minuter och mellan
60 och 180 minuter alternativt mellan 30 och 180 minuter inte var signifi-
kant i nagot av testen. Detta innebar att det inte tillkommer signifikant
manga kiselalger i bottnen av provet efter 30 minuter, det vill siga att anta-
let sedimenterade kiselalger efter 60 och 180 minuter inte var sa signifikant
storre dn antalet sedimenterade kiselalger vid 30 minuter.
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4 Diskussion

Resultaten visade att tidsintervallet for sedimentering (30, 60 eller 180 mi-
nuter) inte paverkade antalet raknade kiselalger.

En litteraturstudie av artiklar och rapporter skulle ge vagledning om hur
sedimenteringstiden for kiselalgerna skulle se ut och fungera som jamforel-
sematerial till min undersokning. Da den visade att det inte finns nagra stu-
dier 6verhuvudtaget om just detta &mne, var det inte mojligt att jamfora.

Daremot finns en studie som handlar om hur kiselalgsanalys utvecklas och
forbattras i andra lander i Europa (Blanco, 2007). Syftet med undersok-
ningen var att forbattra kvaliteten pa preparat infor mikroskopering. Avrti-
keln forklarar fyra aspekter som undersoktes for att forbattra metoden.
Bland de aspekter som ndamndes i artikeln, var undersokning av sedimente-
ring av kiselalger i sjélva objektglaset men i artikeln diskuteras inte med
sedimentering direkt efter provtagning som var syftet med min undersok-
ning.

Den andra kalla som jag anvéande for att jamfora sedimenteringstid av Kisel-
alger var handledningen for provtagning i Europa "Water quality- Guidance
standard for the routine sampling and pretreatment of benthic diatoms from
rivers” (The European Committee for Standardization, 2003).

I handledningen star i punkt 6.4.1 "preservation and preliminary laboratory

treatmenet” efter faltprovtagningen, vilket innebér att proverna skulle sta
for sedimentering i 24 timmar. Jag hittade varken forklaring eller kélla i
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handledningen som stddjer att just 24 timmar ar det lampligaste tidsinter-
vallet for kiselalgers sedimenteringstid efter provtagning.

Den tredje och sista kédllan som jag anvénde for att jamféra mitt arbete var
”Instruction protocol for the ecological Assessment of running Waters for
implementation of the EU water framework Directive: Macrophytes and
Phytobenthos” (Schaumburg, 2005) dar det aterigen namns en sedimente-
ringstid av 24 timmar for farska prover. Dessutom ndmns alternativen eva-
poration for Gverstaende vatten istallet for sedimentation.

Jag hittade inte heller hér en kélla eller forklaring om varfor just 24 timmar
var den lampligaste tiden for sedimentering av farska prover.

Pa grund av att det inte finns nagot tidigare experiment om sedimentering
av kiselalger kommer mitt experiment att vara unikt. Nagra fel kan ha upp-
statt i min undersokning, som mojligtvis kan ha paverkat antalet raknade
kiselalger. Det kan t.ex. ha uppstatt fel i beredningen av subproverna,
méangden vatten vid spadning i provror var inte exakt 6 ml. Dessutom &r det
mojligt att jag har missat nagra kiselalger vid rakning pa grund av att jag
raknade kiselalger i raa, opreparerade prover. Kanske lag nagra kiselalger
osynliga under organiskt material eller sa har jag missat de allra minsta ki-
selalgerna for de &r svart att se i raprover. For att kunna se de sma algerna
kravs att proverna ska kokas for att kunna ta bort allt organiskt material och
smuts.

Sedimenteringstiden for dessa smaalger borde vara foremal for nasta under-
sokning, troligtvis behdver de langre tid att sedimentera eftersom de inte ar
sa tunga.
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5 Slutsatser

De slutsatser jag har kommit fram till &r for det forsta att proverna skulle ha
sedimenterats i en halvtimme, och darefter borde konserveringsmedel till-
satts och proverna transporterats vidare till labbet for vidare behandling.
For att sékert kunna mer exakt avgora vilken tid som récker for sedimente-
ring borde fler undersokningar genomféras med ett stérre antal provtag-
ningar for att fa battre forstaelse for kiselalgernas sedimenteringstid.

For det andra visade tillsattningen av konserveringsmedel “lugols” att det
inte finns nagon skillnad mellan antalet raknade kiselalger fore och efter
tillsattningen. Rékningen av kiselalger paverkades inte av behandlingen
med "lugols” vilket utesluter denna faktor som ett mojligt fel som skulle ha
paverkat resultatet.
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Bilaga 1

Héanvisning till figur 1.

Berékningar for att undersdka skillnaden mellan antal rdknade kiselalger
efter 30,60 och 180 minuter.

Berékningar for T-test dar man antar att populationens varianser inte antas
vara lika och populationerna &r oberoende av varandra. Observationerna
inom varje stickprov &r approximativ normalfordelade (Olsson 2009 s.170).

Alla rékningar har gjorts i statistikprogrammet Minitab 16 Statistical Soft-
ware (Olsson 2009 s.23).

Descriptive Statistics: i, M2, U3

Variable N Mean StDev
M1 18 43,06 18,53
M2 18 51,89 25,32
M3 18 54,50 30,89

Ho: Det finns ingen skillnad i antalet kiselalger som sedimenterar vid 30
min och 60 min.

Hi: Det finns en skillnad i antalet kiselalger som sedimenterar vid 30 min
och 60 min.

Test for Ho : pi-p2=0 Hi @ pi-po#0
Two-Sample T-Test and ClI
Sample N Mean StDev SE Mean

1 18 43,1 185 44

21



2 18 519 253 6,0

Difference = mu (1) - mu (2)

Estimate for difference: -8,83

95% CI for difference: (-23,91; 6,25)

T-Test of difference = 0 (vs not =): T-Value =-1,19 P-Value = 0,242

Mitt test &r inte signifikant. Detta innebar att skillnaden mellan antalet ki-
selalger som sedimenterar vid 30 minuter och 60 minuter inte ar signifikant.

Ho: Det finns ingen skillnad i antalet kiselalger som sedimenterar vid 60
min och 180 min.

Hi: Det finns en skillnad i antalet kiselalger som sedimenterar vid 60 min
och 180 min.

Statistik t-test for: Ho: po-p3=0 Hi: Ho-Hs# 0
Two-Sample T-Test and Cl

Sample N Mean StDev SE Mean

1 18 519 253 6,0

2 18 545 309 7,3

Difference = mu (1) - mu (2)

Estimate for difference: -2,61

95% upper bound for difference: 13,34

T-Test of difference = 0 (vs <): T-Value = -0,28 P-Value = 0,392

Mitt test ar inte signifikant. Detta innebdr att skillnaden mellan antalet ki-
selalger som sedimenterar vid 30 min och 60 min inte ar signifikant.

Ho: Det finns ingen skillnad mellan antalet kiselalger som sedimenterar vid
30 min och 180 min.

Hi: Det finns en skillnad i antalet kiselalger som sedimenterar vid 30 min
och 180 min.

Statistik t-test for Ho: H1-H3= 0 Hi: }.11-}.13?/: 0
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Two-Sample T-Test and ClI
Sample N Mean StDev SE Mean
1 18 43,1 185 44

2 18 545 309 7,3

Difference = mu (1) - mu (2)

Estimate for difference: -11,44

95% upper bound for difference: 3,02

T-Test of difference = 0 (vs <): T-Value =-1,35 P-Value = 0,095

Mitt test ar inte signifikant. Detta innebdr att skillnaden mellan antalet ki-
selalger som sedimenterar vid 30 min och 180 min inte &r signifikant.
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Bilaga 2

Berékningar for at undersoka skillnaden mellan antal rdknade kiselalger
fore och efter tillsattningen av konserveringsmedel. Hanvisar till figur 2.

Alla berékningar har gjorts i statistikprogrammet Minitab 16 Statistical
Software (Olsson 2009 s.23).

Grafen 2 visar P1 som star for antalet kiselalger raknade utan tillsatts av
konserveringsmedel dar finns tva réda punkter. Dessa punkter motsvarar 37
respektive 56 raknade kiselalger. Den bla punkten i mitten motsvarar me-
delvardet vilket &r 46,5. P2 star for antalet raknade kiselalger efter tillsatt-
ning av konserveringsmedel. De tva réda punkter motsvarar 57 respektive
67 antal raknade kiselalger. Den bla punkten i mitten motsvarar medelvér-
det av dessa punkter vilket ar 62.

Descriptive Statistics: C1; C2
Variable N Mean SE Mean StDev
C1 2 4650 950 13,44
C2 2 62,00 500 7,07
Paired T-Test and Cl: C1; C2
Paired T for C1 - C2

N Mean StDev SE Mean

C1 2 46,50 13,44 9,50
C2 2 62,00 7,07 5,00

Difference 2 -155 20,5 14,5

95% CI for mean difference: (-199,7; 168,7)

T-Test of mean difference = 0 (vs not = 0): T-Value = -1,07
P-Value = 0,479
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Mitt test ar inte signifikant. Detta innebdr att skillnaden mellan antalet Ki-
selalger som sedimenterar med konserveringsmedel och utan konser-
veringsmedel inte ar signifikant.
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