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Abstract

In today’s agriculture it is interesting to reduce input costs and increase profitability. GPS-
technology with auto guidance provides an opportunity for farmers to reduce the operation of
inputs. The main opportunities to reduce costs are by minimizing the overlap in tillage. The
purpose of this study is to investigate and analyze the change of profitability in a cropping
enterprise of 150 hectares by investing in GPS-technology. The study adopts two fictitious
case farms with different strategies for tillage. Case farm 1 applies a strategy of plowing,
while case farm 2 uses minimum tillage. The GPS-technology examined in this study is
Trimble EZ-guide 250 combined with the EZ-guide module for controlling the machinery.

The study was performed by using estimates of Elinder and Falk’s capacity formula and
Agriwise operational planning software. To estimate the normal overlap of different tillage
operations the study retrieved a median effective working width from the international
software Agrimach.

The economic result decreases in both cases, The annual change in gross margin is negative
for both farms. The investment analysis reveal that case farm 1 has a greater opportunity to
invest in GPS-technology compared to case farm 2, but the result is still negative. The study
implies that the investment cost is too high in relation to the cost savings.



Sammanfattning

I dagens lantbruk ar det intressant att minska kostnaderna for insatsvaror och darmed forbattra
Ionsamheten. GPS-teknik med autostyrning ger mojlighet for lantbrukare att minska
kostnaderna for insatsvaror i vaxtodling. De framsta mojligheterna att minska kostnaderna &r
genom att minimera 6verlapp i jordbearbetning. Syftet med denna studie ar att utreda och
analysera hur I6nsamheten forandras i ett véxtodlingsforetag pa 150 hektar genom att
investera i GPS-teknik. Studien omfattar 2 fiktiva fallgardar med olika strategier for
jordbearbetning. Fallgard 1 tillampar en strategi med plog medan fallgard 2 tillampar
plojningsfri jordbearbetning. GPS-tekniken som analyseras &r Trimbles EZ-guide 250
kombinerat med EZ-guide modul for styrning av maskin.

Studien ar utford med hjalp av berdkningar med Ellinder och Falks (1983) kapacitetsformel
och Agriwises driftsplaneringsprogram. FOr att uppskatta normalt Overlapp vid olika
jordbearbetningsmoment hamtas genomsnittlig effektiv arbetsbredd fran programmet
Agrimach.

Det ekonomiska resultatet forsamras for bada fallgardarna i studien da den arliga férandringen
i foretagets resultat som investeringen bidrar till &r negativt. Investeringskalkylen for fallgard
1 &r ndgot mer positiv an for fallgard 2 men bidraget &ar fortfarande negativt. Studien visar
darfor att investeringskostnaden ar for hog i forhallande till kostnadsbesparingen.
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1 Inledning

| det forsta kapitlet beskrivs studiens bakgrund, problemformulering, syfte och avgransningar.

1.1 Introduktion

Utvecklingen inom svenskt lantbruk pagar standigt och investeringar i ny teknik anvands for
att effektivisera arbetet (www, LRF-konsult, 2012). Enligt LRF-konsults lantbruksbarometer
2012 &r lonsamheten i svenskt lantbruk lag, samtidigt som investeringar i maskiner okar.
Storre och mer effektiva maskiner ar ofta den naturliga utvecklingen nar effektivisering kravs.
For att anvandning av ny teknik ska vara rationell kravs att tekniken ar lénsam for
lantbrukaren. Anvandning av ny teknik med sjalvstyrning av maskiner med hjalp av satellit,
sa kallad GPS-teknik, &r ett effektiviseringsalternativ for lantbrukare idag. Tekniken for
sjalvstyrning ger mojligheter for lantbrukaren att minska dieselférbrukningen och
arbetstidsatgangen, vilket leder till kostnadsbesparingar.

| dagens vaxtodling &r insatsvaror en stor del av de totala kostnaderna vid odling av en groda
(www, Agriwise, 1, 2012). Enligt Agriwises kalkyl for hostveteodling i Svealands
slattbygder, utgor kostnaden for insatsvaror 3 927 kronor vilket motsvarar 55 % av de totala
kostnaderna nar tackningsbidrag 3 berdknas. | kostnaden for insatsvaror ingar utsade,
handelsgodsel, drivmedel och vaxtskydd. Av figur 1 framgar att den totala kostnaden for
insatsvaror i lantbruket har 6kat med 30 % sedan ar 2005 (www, SJV, 2012).
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Figur 1. Produktionsmedelprisindex (ej inflationsjusterad), total insatsforbrukning for att tydliggora
prisforandring 6ver tid (egen bearbetning efter www, SJV, 2012).



Figur 2 visar hur kostnaden for olika insatsvaror i véxtodlingen varierat sedan 2005.
Kostnaden for handelsgodsel har 6kat med 34 %, vilka &r den insatsvara som Okat mest sedan
2005 (www, SJV, 2012). Figur 2 visar ocksa att priserna pa insatvaror varierar fran ar till ar
och diagrammet bekraftar att kostnaden for de olika insatsvarorna tkat sedan 2005.
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Figur 2. Produktionsmedelprisindex (gj inflationsjusterad), olika insatsvaror, for att tydliggéra hur pris pa olika
insatsvaror forandrats (egen bearbetning efter www, SJV, 2012).

Figur 3 visar hur kostnaderna for olika insatsvaror vid odling av hostvete i Svealands
slattbyggder fordelar sig. Halften av kostnaderna utgdrs av handelsgédsel medan diesel,
utsdde och vaxtskydd utgor ungefar lika stora delar av den andra hélften (www. Agriwise, 1,
2012). Dieselkostnaden i kalkylen utgdér 18% av kostnaden for insatsmedel vid odling av
hostvete.
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Figur 3. Kostnadsfordelning insatsvaror vid odling av hdstvete, (egen bearbetning efter www, Agriwise, 1,
2012).



1.1.1 Jordbearbetning

Jordbearbetning utfors for att blanda in véxtrester och godsel, fér 6kad nedbrytning och for att
luckra den packade jorden (Gustafsson & Johansson, 2008). Jordbearbetning anvands ocksa
for att bekdmpa ogras samt for att forbereda jorden for sadd. Primar jordbearbetning &ar den
forsta bearbetningen som sker efter skord av grédan och avser traditionellt sett pléjning
(Fogelfors, 2001). Sekundar jordbearbetning &r den slutgiltiga sabaddsberedningen och utfors
med exempelvis en sabaddsharv.

Begreppet reducerad jordbearbetning inneb&r oftast jordbearbetning utan pléjning, men
begreppet innefattar &ven grundare utférd plojning (Gustafsson & Johansson, 2008). Det finns
manga olika strategier for reducerad jordbearbetning och ofta sker den priméra bearbetningen
med pinnkultivator, tallriksredskap eller direktsadd. Harvning for sabadd kan férekomma men
ofta kan den uteldmnas da bearbetande samaskiner anvands, vilka klarar av att placera fro
utan optimal jordbearbetning. Strategier for reducerad jordbearbetning kan delas in efter
bearbetningsdjup med direktsadd, grund pléjningsfri bearbetning med ett bearbetningsdjup pa
5-7 centimeter och djup plojningsfri bearbetning med ett arbetsdjup pa cirka 20 centimeter
(ibid).

1.1.2 Globalt positioneringssystem GPS

GPS ér ett positioneringssystem som med hjalp av satelliter kommunicerar med mottagare pa
jorden for att ge guidning om position (Eklund, 2003). Det finns flera olika typer av GPS-
mottagare med olika noggrannhet. De enklare systemen har ofta s&mre precision, medan de
mer avancerade kan ge en mycket exakt position. Noggrannheten &r ofta hanforlig till vilken
typ av system som nyttjas och om nagon variant av korrektionssignal anvands.

GPS-teknik anvands till att 6ka precisionen i vaxtodlingen genom att ge méjlighet att med
hog precision styra olika insatser (Thrikawala et al., 1999). GPS kan anvéandas vid manga
olika arbetsmoment i jordbruket (Andersson, 2004). Systemet kan anvéndas vid till exempel
jord-bearbetning, sadd, vaxtskydd, troskning och handelsgddselspridning. Lantbrukaren
sparar insatsvaror, far hogre kapacitetsutnyttjande och en battre arbetsmiljo. GPS kan
anvandas bade till guidning och till autostyrning av maskiner (www, datavaxt, 2012).
Guidning innebér att maskinforaren guidas med hjélp av GPS. Systemet kan jamféras med
anvandning av markorer eller pinnar i faltet. Autostyrning innebdr att maskinen styrs med
hjalp av GPS-signal (Andersson, 2004). Detta sker oftast i raka kordrag 6ver féltet, men de
flesta guidningssystem kan &ven f6lja annan faltform. Det finns olika noggrannhet for de olika
systemen, fran 20 centimeters precision ner till 2,5 centimeters precision.

1.1.3 Autostyrsystem for maskiner

Idag finns olika tekniker for att automatiskt styra maskiner i lantbruket (pers. med., Eriksson,
2012). Fran enklare, rattmonterade styrsystem till direktstyrning via maskinens hydrauliska
styrsystem. Trimbles system EZ-steer ar en enklare modul som styr maskinen med hjalp av en
styrratt som monteras pa ratten. Ett mer avancerat system ar Trimbles AgGPS som monteras
direkt pa maskinens hydrauliska styrsystem.

| det enklaste utférandet kombineras EZ-steer med en EZ-guide 250 modul som anvénder
GPS-signaler for att styra maskinen (pers. med., Eriksson, 2012). EZ-steer med EZ-guide 250
anvander en gratis GPS-signal och har en precision pa upp till 15-20 centimeters felmarginal i
langdled. Inkopskostnaden for denna kombination dar 47900 kronor och &r den typ av
investering som ar lamplig for mindre véxtodlingsforetag (ibid).



1.2 Nackdelar med GPS i lantbruket

En nackdel med GPS-system i lantbruket kan vara att korrektionssignaler har dalig
mottagning (Gilbertsson & Westlin, 2009). Vid dalig mottagning eller radioskugga ger GPS-
teknik en betydligt sdmre noggrannhet och det kan ta upp till flera mintuter innan
noggrannheten aterstalls. Om GPS med autostyrning anvands for att exempelvis radhacka en
groda kan ett signalavbrott leda till att grodan forstérs (Andersson, 2004). GPS-teknik staller
krav pa anvandarens teknikkunnighet jamfort med att anvanda en traktor utan GPS-teknik.
Det kan uppsta installningsproblem i falt (pers. med., Eriksson, 2012). Beroende pa typ av
GPS-system kan det ske variationer i precisionsinstallningar for ett falt, fran
anvandningstillfalle till anvandningstillfalle.

1.3 Problemformulering

Tidigare studier av l1onsamhet vid investering i GPS-teknik visar att det krévs stora arealer for
att ekonomiskt motivera investeringen (Andersson, 2004). Exempelvis visar Andersson
(2004) att det i Sverige kravs 200 hektar for en enklare guidningsutrustning, 500 hektar for en
investering i system med autostyrning och 1 200 hektar for att investera i system med
autostyrning med RTK noggrannhet pa 2 centimeter. En amerikansk studie fran University of
Purdue visar att det ar lonsamt att investera i GPS med autostyrning vid en gardsstorlek pa 1
214 hektar (Griffin et al., 2004). Det &r I6nsamt eftersom 6verlappet minskar, kdrhastigheten
kan Okas och det ges mojlighet att forlanga arbetsdagen. Gemensamt for bada studierna ar att
de kalkylerar med ett dverlapp pa 10 % utan GPS-system vilket kan anses vara hogt. Darfor
vore det intressant med en studie dar ett mindre och mer realistiskt 6verlapp anvands.

I Anderssons studie (2004) berdknas ett investeringsutrymme for GPS-teknik genom
minskade rorliga kostnader for véaxtodlingen. Anledningen till att de rorliga kostnaderna kan
bli mindre &ar ett minskat Overlapp vid jordbearbetning, sadd, handelsgodselspridning,
vaxtskyddsbekampning samt troskning. Samtidigt skriver Andersson att precision vid sadd
med sparmarkorer ar lika bra som GPS-system med hogsta noggrannhet. Anvands
sparmarkorer for korspar blir dverlapp litet dven vid efterféljande handelsgddselspridning och
vaxtskyddsbek&mpning. | studien tas inte hénsyn till att olika grodor kraver olika former av
jordbearbetning, handelsgddselspridning och véxtskyddsbekdampning. Studien & mer av det
generaliserande slaget (Andersson, 2004). Detta implicerar att det &r intressant att studera en
investering med avseende pa endast jordbearbetning dar hansyn tas till olika grodors behov av
efterféljande jordbearbetning.

Den genomsnittliga arealen pa véxtodlingsforetag i Sverige ar idag 56 hektar (www, SCB,
2012). Det &r darfor av intresse for lantbrukare att underséka om en investering i GPS-teknik
kan vara intressant aven for mindre vaxtodlingsforetag. Gardsstorleken 150 hektar motiveras
genom att 4 540 lantbruksforetag i Sverige ar i storleksintervallet 100-200 hektar. Om detta
jamférs med de 6 456 lantburksforetag vars areal totalt &r storre an 100 hektar ar 70 % av
lantbruksforetagen i storleksintervallet 100-200 hektar. Av Sveriges totala 2 633 457 hektar
jordbruksmark innehar foretag som ar over 100 hektar 48 %, vilket motsvarar 1 269 693
hektar (ibid).

Eftersom tidigare studier motiverar valet att analysera en GPS-investering fér en 150 hektar
stor gard, blir problemformuleringen i studien:

Hur forandras lonsamheten i ett vaxtodlingsforetag med 150 hektar aker genom en
investering i GPS-teknik?



1.4 Syfte

Syftet med uppsatsen ar att utreda och analysera de ekonomiska forutsattningarna for ett 150
hektar stort vaxtodlingsforetag vid en investering i GPS-teknik for att 6ka I6nsamheten. |
analysen studeras en investering i GPS-teknik dar fiktiva fallgardar och maskinsystem
anvands, vilka ar grundade pa uppgifter fran Agriwise. Studien tar hansyn till hela fallgardens
maskinkedja och GPS-teknik appliceras pa flera aktuella arbetsmoment. Fallgardarnas storlek
ar 150 hektar aker.

| studien undersoks ocksa om det finns investeringsutrymme for GPS-teknik i olika
jordbearbetningssystem. Tva olika strategier for jordbearbetning tillampas i studien,
konventionell bearbetning och reducerad bearbetning.

1.5 Avgransningar

Ett antal olika avgransningar gors i denna studie for att begransa méangden paverkande
faktorer. | studien begransas fallgardarnas storlek till 150 hektar och de tillampar tva olika
strategier for jordbearbetning. Fallgardarnas geografiska lage ar Svealands sléttbygder (SS)
med normala odlingsforhallanden for omradet. Eftersom fokus ligger pa véxtodlingsforetag
som har maskinpark med varierad arbetsbredd analyseras inte alternativet att anvanda GPS
tillsammans med fasta korspar.

Ingen hansyn tas till varden som ar svara att uppskatta och méta, sa kallade imponderabilia
varden (www, NE, 1, 2012). Exempel pa imponderabilia varden som kan tankas uppsta vid en
investering i GPS-teknik &r forlangda arbetsdagar och béttre forarergonomi vilket tas upp i
Griffin et al., (2004). Laglighetskostnader anses forsumbara och osakra och darfor tas ingen
hansyn till dessa.

| studien anvénds inte GPS-teknik pa skordetroskan. Motiveringen till denna avgransning ar
till exempel svarigheter med att flytta GPS-system mellan olika maskiner, samt att delar av
arbetsmomenten utfors samtidig exempelvis troskning och pldjning/kultivering. | studien tas
inte hansyn till mojlighet att minska véandtid genom att anvanda GPS-teknik. Faktorer som
inkOp av GPS-utrustning, 1an, arrendekostnader och erhallna bidrag beaktas inte.

Det GPS-system som behandlas i arbetet avser en precision pa 20 centimeter med fri signal. |
systemet igar autostyrning med Trimbles EZ-steer som styrsystem. Eftersom vaxtféljden
paverkar antalet korningar i falt och anvandningen av olika maskiner ar den av betydelse for
investeringsunderlaget. | studien antas att GPS-teknik anvands i féljande arbetsmoment,
kultivering, harvning och valtning. | studien antas dessutom att vaxtfoljden i Svealands
slattbygder ar hostvete 40 %, varkorn 40 % och varraps 20 %.

1.5 Disposition

| kapitel ett redovisas en introduktion till problemet. Dérefter presenteras problem-
formuleringen och syftet med studien samt avgransningar. | det andra kapitlet aterges den
teori som anvénds i arbetet. | kapitel tre presenteras en litteraturstudie av tidigare arbeten
inom &mnet. | kapitel fyra redovisas metoden, fallstudien samt hur berdkningar genomfors. |
kapitel fem tas arbetets empiridel upp. | kapitel sex analyseras arbetet ur foretagsekonomisk
synvinkel och ett resultat presenteras. Slutligen presenteras slutsatserna i kapitel 7.



2. Teori
| detta kapitel presenteras de bakomliggande teorierna som anvands i studien.

2.1 Investeringskalkylering

Investeringar leder till att betalningsstrommarna i framtiden férandras (Andersson, 1975).
Investeringar kan goras av olika anledningar och for att lattare kunna beddéma olika
investeringsprojekt kan de delas in i grupper. Reinvesteringar innebér att gamla eller utslitna
maskiner ersédtts av nya. Denna typ av investering dr ofta latt att ta beslut om. Vid en
expansionsinvestering investeras for hogre kapacitet i nuvarande produktion. Typiska
investeringar av detta slag &r byte av maskiner vilket innebér att kapaciteten hojs.
Expansionsinvesteringar 1 nya produktionsgrenar &r déremot den mest osakra
investeringstypen, eftersom det inte finns tidigare uppgifter att basera investeringsbeslutet pa
inom foretaget.

Det finns tre olika typer av investeringar; reala, finansiella och immateriella (Andersson,
1997). Reala investeringar som exempelvis byggnader och maskiner paverkar produktiviteten
direkt. Den finansiella typen avser da kapital investeras i vardepapper. Immateriella
investeringar gors i exempelvis produktutveckling, forskning och utbildning.

Né&r ett investeringsbeslut ska fattas &r det viktigt att gdra en investeringsplanering
(Andersson, 1975). Enligt Andersson (1975) ska en investeringsplanering innehalla foljande
steg.

1. Sokande efter investeringsalternativ

2. Forutsdgelse av dndring i utbetalningar och inbetalningar till foljd av investeringen.

3. En metod bor utvecklas med vilken in- och utbetalningar vid olika tidpunkter kan jamféras
4. En metod att faststélla diskonteringsfaktorn, vilken tar hansyn till tillgangen av kapital, bor
utformas

5. Val av den mest fordelaktiga investeringen

6. Uppfdljning och analys av genomférande och utfall

For att avgora om investeringen &r lonsam anvénds en investeringskalkyl. 1 en
investeringskalkyl undersoks oftast I6nsamheten under en langre tid och da &r det viktigt att ta
hansyn till tidsaspekten (Ljung & Hogberg, 1996). Pengar anses generellt sett vara mer varda
idag &n vad de kommer att vara i framtiden. Som Andersson (1975) beskriver i punkt 3 ovan
krdvs en metod for att jamfora betalningsstrommar vid olika tillfallen. Detta sker genom
diskontering av betalningsstrommarna till ett nuvérde. | investeringskalkylen anvands darfor
en kalkylranta (diskonteringsfaktor).

Vid valet av kalkylranta ar det viktigt att denna ar tillrackligt hog sa att den tacker kapitalets
alternativa anvandning (Andersson, 1975). Kalkylrantan maste &ven tidcka foretagets
genomsnittliga kapitalkostnad, exempelvis ranta pa lanat kapital. Vid kortsiktiga investeringar
anvands ofta en hogre kalkylranta och vid langsiktiga en lagre (Ljung & Hogberg, 1996). En
hog kalkylranta kan leda till att investeringen inte ar lonsam och en lag kalkylranta kan
medfora att investeringen verkar vara mer lénsam an vad den egentligen &r. Kalkylrantans
storlek spelar saledes en stor roll vid berakningar av en investerings lonsamhet.

Det finns olika metoder for investeringskalkylering till exempel nuvérdesmetoden,
annuitetsmetoden, internrantemetoden och pay-backmetoden (Andersson, 1975). | denna
uppsats anvands annuitetsmetoden.



2.2 Annuitetsmetoden

| annuitetsmetoden berdknas betalningsstrommarna till ett genomsnittligt arligt belopp
(Andersson, 1975). Annuitetsmetoden dr en metod som tar hansyn till de genomsnittliga
betalningsstrommarna i foretaget under den ekonomiska livslangden. I metoden beréknas
forst nuvardet vilket sedan multipliceras med en annuitetsfaktor for att fa fram annuiteten.
Annuiteten anger det genomsnittliga arliga beloppet. Om annuiteten blir positiv ar
investeringen lénsam. Annuitetsmetoden beskrivs i ekvation 1 nedan.

a, d
T A e e e

n
a.
Annuiteten av investeringen = (—G +Z ] 4
gen =6+ 2, ar ay
]:

G= Grundinvestering

a; = Kostnadsbesparing ar j, j=1,n.
d = kalkylranta/diskonteringsfaktor
j=12,..nar

n = Antalet ar betalningen erhalls

Ekvation 1. Formel for annuitetsmetoden (Andersson, 1975).

Annuitetsmetoden valdes eftersom resultatet ar latt att tolka samt fatta ett beslut ifran.
Nuvardesmetoden kan ibland vara svarférstaelig och Pay-backmetoden tar inte hansyn till
betalningsstrommar efter aterbetalningstiden.

2.3 Kapacitet

Med kapacitet menas férmagan att utratta nagot (www, NE, 2, 2012). For en jordbruksmaskin
innebar kapacitet att utratta arbete i falt. Arbetsbredden avser hela maskinens arbetsomrade.
Verkningsgraden tar hansyn till sa kallad Gverlapp som uppstar vid arbetsmomentet i falt.
Overlapp innebér att delvis técka dver en yta eller att g& omlott med den, se bild 1, (www,
SAOL, 2012).

——
——— = =

Bild 1. Overlapp vid valtning, Foto: Gustav Wennerberg Eriksson, 2012.



Om dverlapp kopplas till vaxtodling innebér det exempelvis att samma yta jord bearbetas tva
ganger istallet for en gang, vid till exempel harvning (www, Agrimach, 2012). Ett litet
overlapp forekommer nastan alltid, beroende pa maskintyp, forarens skicklighet och
noggrannhet. Detta kan medfora att en 6kad méngd insatsvaror behéver anvéndas (Elinder &
Falk, 1983). For att méata lantbruksmaskinernas verkliga arbetskapacitet anvands Elinder &
Falks (1983) formel for arbetstidsatgang, vilken beskrivs i ekvation 2.

-
I

10 Ki1+rﬁ+|i Max Fb 3 )

A=——"—_3x] | —05 |x 2=Vt
(4hx4b) | 100
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A = Arbetsbehov (h'ha)

Ah = Arbetshastighet (kem'h)

Ab = Arbetsbredd (m)

T = Tillaggstid per ha (%o)

Max Fb = Filtets maximala bredd tvars kdrriktningen for redskapet (m)
Areal = Filtets areal (ha)

Vi = Fedskapets vandtid (h'ha)

Ekvation 2. Modell for berékning kapacitet, (Elinder & Falk, 1983).

For att berdkna arbetsatgangen med och utan GPS vid féltarbeten anvands formeln i ekvation
2. FOr att ta hansyn till det varierande Overlappet dndras parametern Arbetsbredd (Ab) i
Elinger och falks formel (1983). Tillaggstid (T), faltets maximala bredd tvérs Over
korriktningen for redskapet (Max Fb), faltets areal (Areal) och redskapets vandtid (\t) ar alla
parametrar som inte paverkas i studien. Differensen i arbetsbehov mellan alternativ med och
utan GPS anvéands sedan som underlag for att &ndra arbetstimmarna i Agriwises
driftsplaneringsprogram. Arbetsbehovet (A) som berdknas i formeln ligger till grund for
kostnadsbesparingen (a;) som anvands vid berdkning i annuiteten.



3 Litteraturstudie

| detta kapitel ges en mer omfattande Oversikt av litteratur inom &mnet GPS-teknik och
investeringsmojligheter.

3.1 GPS i lantbruket

En investering i GPS-teknik anpassad till lantbruksmaskiner kan minska kostnader pa flera
olika satt, exempelvis genom ett minskat Overlapp, minskad resursanvandning, Okad
arbetshastighet och utokad arbetsdag (Griffin et al., 2004). Genom att ge inhyrd arbetskraft
storre flexibilitet kan foretaget ocksa gora ett flertal kostnadsbesparingar. | lander med hdg
arbetskraftskostnad ar minskat behov av arbetstid en betydande ekonomisk drivkraft medan
implikationen att minska &verlapp och resurssloseri ar storre i lander med billigare
arbetskraft. En fordel vid investering i GPS-teknik dar att kapaciteten med nuvarande
maskinuppsattning Okar vilket ger mojlighet att bruka fler hektar med samma
maskinuppsattning (Griffin, 2004).

GPS-teknik med autostyrning eller guidning ger mojlighet att utféra olika operationer under
dalig sikt da koncentrationen inte behover laggas pa att folja sparet (Griffin et al., 2004).
GPS-teknik med autostyrning for jordbruket upplevs som enkel for brukaren att anvanda.
Personer med teknisk vana har lattare att lara sig att anvénda tekniken (Lowenberg-Deboer,
1999).

3.2 Kostnadsbesparing genom minskad 6verlapp

| en studie gjord vid Purdue University i majsbéltet i USA 2004 visas att GPS med
autostyrning med en decimeters noggrannhet okar kapaciteten per timme (Griffin et al.,
2004). Kapaciteten okar fran 4,2 hektar per timme till 4,6 hektar per timme vid kultivering
med en 5,5 meter bred “chiselcultivator”. Vid grundare kultivering med en bredare sa kallad
fieldcultivator” 6kar kapaciteten fran 12,3 hektar per timme till 13,4 hektar per timme med
en 12,8 meter bred "fieldcultivator”. Utan GPS antas 10 % Gverlapp i bada kultiveringarna.
Fallgarden i studien omfattar en areal pa 1 214 hektar aker med tre traktorer dar en traktor
berdknas utrustas med GPS-autostyrning. | undersdkningen anvands inte GPS med
autostyrning vid sadd eftersom Gverlappen antas liten, men om jordbearbetningen utférs mer
exakt bor det ge positiva effekter vid sadd av grédan. Téackningsbidraget per hektar vid
anvandning av GPS och autostyrning med en decimeters noggrannhet 6kar med 4,15 USD
jamfért med om inte GPS med autostyrning anvénds. Investeringen i GPS med autostyrning
berdknas kosta 3,33 USD per hektar vilket ger ett 6verskott pa 0.82 USD per hektar. | artikeln
gors aven en kalkyl utifran ett alternativ med RTK GPS med autostyrning och behallningen
per hektar ar da -1.04 USD, vilket visar att det inte ar ekonomiskt motiverat med den hogsta
precisionen. Om gardens storlek utokas till 1350 hektar visar studien att RTK GPS generar
ett nettobidrag per hektar pa 9,52 USD (ibid).

I en annan studie i USA:s majsbalte visas att med en enkel maskinkedja med en 12-radig
majssamaskin, en 30 fots samaskin for spannmal, en 6-radig skordetroska samt en traktor dar
automatiskt guidningssystem anvands (Griffin, 2004). Nar GPS anvands &r optimal areal 740
hektar for maskinuppsattningen. Om inte GPS anvands ar den optimala gardsstorleken med
given maskin uppsattning 670 hektar. Att kapaciteten 6kar med 70 hektar forklaras genom
Okad hastighet, minskat 6verlapp och forlangda arbetsdagar vilket gor det mojlig att utnyttja
samma maskinkedja till att bruka fler hektar.



Studien visar att skuggpriset, betalningsmojligheten, pa ytterligare ett hektar akermark ckar
vid investering i automatiskt guidningssystem med cirka 6 USD eller 3,6 % per hektar (ibid).
Studien visar att vinsten av en investering i automatiska styrsystem inte endast utvarderas
utifran rent ekonomiska faktorer utan aven faktorer som bekvamare arbetsmiljo med mindre
stress och minskad trétthet kan vara avgdérande for investeringen.

3.3 Studier i Sverige

| en rapport fran Jordbrukstekniska institutet analyseras investeringsutrymme for investering i
autostyrsystem for véaxtodlingsgardar pa 100 respektive 500 hektar (Andersson, 2004). For att
berdkna investeringsutrymmet gors en berékning for kapaciteten for varje maskin. Sedan
justeras detta mot inbesparing av rorliga kostnader. | rapporten antas vingelmanen vid sadd
vara 2 % vilket gor att anvandning av autostyrteknik inte anses forbattra precisionen vid sadd
(ibid).

Om sparmarkarer for korspar for efterkommande besprutning och godsling anvands vid sadd
ar overlapp begrénsat (Andersson, 2004). Detta innebér att bekdmpningsmedel och gddsel
inte laggs med storre 6verlapp an om autostyrsystem anvands. I studien antas att vingelmanen
pa arbeten utan sparmarkor ar 10 %. Vidare antar studien en liten kapacitetsforbattring pa
sadd, spridning av handelsgddsel och vaxtskyddsbekampning med autostyrsystem, tvartemot
vad som tidigare diskuteras i studien. Dar antas att kostnadsbesparingen med en gard pa 100
hektar & 5000 kronor per ar och for en gard pa 500 hektar ar kostnadsbesparingen 21000
kronor per ar. Utifran resultat i studien utformas en modell som visar att det kravs cirka 200
hektar for att en investering i ett enklare guidningssystem, ska vara motiverad. Det kravs 500
hektar for att motivera en investering i autostyrsystem. Det kravs 1200 hektar for att motivera
en investering i autostyrsystem med RTK noggrannhet (ibid). Slutsatsen ar att det finns
ekonomiskt utrymme att investera i GPS men det finns dven faktorer som en battre och mer
avslappnad arbetsmiljo att beakta. Dessa faktorer ar svara att satta ett ekonomiskt vérde pa
men de kan vara avgorande vid investering.

3.4 Precisionsodling

GPS-teknik kan anvéndas till att oka precision i vaxtodling (Thrikawala et al.,1999).
Tekniken anvands for att precisionsstyra olika insatser genom att med exakthet dela upp félt i
mindre sektioner och pa sa vis hantera delarna olika efter jordens forutsattningar.

Malet med Okad precision i vaxtodlingen ar att effektivisera samt forbattra ekonomin
(Lundstrom et al., 2001). Exempel pa tillampningar som anvéands &r skérdematning med GPS
som bestdmmer position, precisionskalkning och varierad giva vid kvave-, fosfor- och
kaliumgddsling. GPS-teknik ger méjlighet att bestdimma exakt position och kombineras darfor
med annan teknik som till exempel N-sensor eller en skérdemétare for att styra insatser ratt.
Mer exakt godsling, besprutning och jordbearbetning paverkar miljon positivt da det minskar
sldseri med resurser.
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4. Metod

| detta kapitel redovisas de metodval som anvénds i studien. For att kunna besvara
fragestallningen analyseras olika sorters litteratur inom amnet. For att kunna berakna
mojligheterna att 6ka l6nsamheten i ett 150 hektars vaxtodlingsforetag beraknas kostnad for
investering i GPS teknik, vilken sedan jamfors med kostnadsbesparingen den genererar.

4.1 Litteraturstudie

Arbetet genomfors som en litteraturstudie. Litteraturen som anvands &r examensarbeten,
avhandlingar, rapporter samt publicerade vetenskapliga artiklar inom féretagsekonomi, GPS-
teknik, véxtodling och bearbetningssystem. Jordbruksverkets statistikdatabas har anvénts for
att hitta statistik om insatsvaror i lantbruket. Agriwises databok anvénds for att hitta uppgifter
om maskinuppséttningar for olika lantbruk samt uppgifter om stalltid och véndtid till Elinder
och Falks (1983) formel for arbetsbehov samt uppgifter om insatsvaror. Litteraturen hamtas
framst fran sokmotorn Primo som finns tillganglig via SLU:s biliotek har har sokorden
investeringskalkylering, GPS, effektivitet, dverlapp. Sokningar har ocksa gjorts i Googles
sokmotor med akademisk inriktning, Google scholar. Vid s6kning i databasen anvéands
sOkorden GPS, investering i styrhjélpsystem, overlapp, effektivitet, benefit och GPS-
navigation.

4.2 Fallstudie

| studien utfors en empirisk fallstudie av tva olika fiktiva vaxtodlingsgardar, vardera pa 150
hektar. Studien utférs med en kvantitativ metod. En kvantitativ metod &r ett arbetssétt dar data
och statistik analyseras med utgangspunkt av undersokningsbara hypoteser (www, NE, 3,
2012). | denna studie speglas den kvantitativa metoden genom att information om fallgardar
moduleras med mojlighet att anvanda GPS-teknik. | fallstudien studeras majligheten att uppna
battre 16nsamhet med hjalp av investering i GPS-teknik. En skillnad mellan vaxtodlings-
gardarna ar maskinuppsattningen. En av vaxtodlingsgardarna, fallgard 1, tillampar ett
konventionellt jordbearbetningssystem. Den andra véxtodlingsgarden, fallgard 2, tillampar ett
reducerat jordbearbetningssystem. Maskinuppséattningarna skiljer sig darmed at mellan
fallgardarna och uppgifter om maskinuppsattningar hamtas fran Agriwise (2012). For att
avgora hur I6nsamheten paverkas av en GPS-investering analyseras fallgardarna med hjélp av
Anderssons modell (1975) for investeringsplanering som presenteras i avsnitt 2.1.

For att fa en inblick i vilka GPS-system som finns pa marknaden och vilket investerings-
alternativ som kan passa bast for ett véxtodlingsforetag med 150 hektar akermark,
diskuterades fragan med Lars Eriksson pd Lantmannen maskin Uppsala. Enligt Eriksson
skulle en gard av denna storlek anvanda Trimbles EZ-steer styrsystem med fria GPS-signaler
vilken kostar 47900 kronor (pers. med., Eriksson, 2012). Darmed utfors punkt 1 i Anderssons
modell (1975) vilken presenterades i avsnitt 2.1.

For att berakna forandringen i fallgdrdarnas in- och utbetalningar, det vill séga a; enligt
ekvation 1, som i detta fall motsvaras av en kostnadsbesparing, gors tva driftsplaner for varje
fallgard i Agriwises driftsplaneringsprogram, se bilaga 1, 2, 3 och 4. Det utformas en
driftsplan for nar fallgarden anvander GPS och en annan nar fallgarden inte anvander GPS.
Analysen i Agriwises driftplaneringsprogram ar en forenklad analys dar endast kalkyler for
vaxtodling beaktas. De kalkyler som anvants avser odling av hostvete, varkorn och varraps.
Faktorer som inkOp av GPS-utrustning, lan, arrendekostnader och erhallna bidrag beaktas inte
I berdkningarna. | kalkylerna tillampas medelpriser vilka speglar priserna éver en langre tid.
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Kalkylen kan endast anpassas for en gard med 50 eller 200 hektar. Kalkylen anpassas darfor
till 200 hektar, eftersom det stammer bast overens med fallgardens 150 hektar. | drifts-
planeringsprogrammet tas aven hansyn till underhallskostnader pa maskiner som beror pa hur
manga timmar de anvands.

Det finns olika metoder for att vardera arbetstidsatgangen i ett lantbruksféretag (Anebrink,
1985). 1 vissa fall maste en del subjektiva bedomningar goras da arbetstiden ska beraknas.
Arbetskraftens alternativkostnad ar avgdrande eftersom den alternativa inkomstmaojligheten
avgor hur lantbrukare satter sin 16n. Aven avtalsenlig timlon eller manadslén framférhandlad
mellan arbetsmarknadens parter kan forekomma. En behovsanpassad l6nesattning dar arets
privata uttag inklusive skatt och sociala avgifter ingar ar lamplig att anvanda vid egenuttag.
Timlonen for arbetskraft i denna studie antas vara Agriwises forslag pa 195 kronor. | kalkylen
maste arbetsbehovet per hektar och gréda andras eftersom arbetstiden férandras med GPS-
anvandningen. Arbetstiden paverkas ocksa av att fallgardarna har olika
jordbearbetningssystem.

For att berdkna hur arbetstiden férandras med GPS-anvandning och jordbearbetningssystem
anvands Elinder & Falks (1983) formel for arbetstidsatgang. Formeln beskrivs i avsnitt 2.3. |
formeln antas féltens utformning vara 500*200 meter stora (10 hektar) och alla falt antas ligga
1 000 meter fran gardens centrum. Uppgifter om vandtid och stalltid hamtas fran databoken i
Agriwise (2012). Uppgifter om vilket Gverlapp som uppstar och vilken korhastighet
fallgardarna tillampar vid korning med olika maskiner hamtas fran det internationella
programmet Agrimach (www, agrimach, 2012). Arbetstidsatgangen presenteras i bilaga 5.
Resultatet fran formeln, arbetsatgang per hektar, satts in i driftsplaneringprogrammet som
sedan anvander siffrorna for att berdkna tdcknings-bidraget. Eftersom Arigriwise
driftsplaneringsprogram endast beaktar en decimal vid sammanstélining av total
arbetstidsatgang justeras arbetstidsatgangen i sammanstéllningen utifran Elinder och Falks
(1983) formel for arbetstidsatgang. Vid berdkning av andra kostnader som exempelvis
dieselkostnad och underhallskostnad beaktas fler decimaler.

Fran driftsplaneringsprogrammet hamtas sedan uppgifter om det totala tackningsbidraget.
Kostnadsbesparingen berdknas genom att tackningsbidraget med GPS subtraheras fran
tackningsbidraget utan GPS. Kostnadsbesparingen, a, anvéands sedan i annuitetsformeln,
ekvation 1, for att berdkna om investeringen i GPS teknik ar lénsam dver en langre tid. |
annuitetsformeln diskonteras kostnadshesparingen fran Agriwises driftplaneringsprogram till
ett nuvarde. Darefter berdknas ett arligt inbetalningsoverskott/underskott med annuitets-
metoden, se bilaga 6. | studien antas den ekonomiska livslangden for GPS-utrustningen till
fem ar och grundinvesteringen ar 47 000. Eftersom fiktiva fallgardar anvéands i studien finns
inga uppgifter om resultat, ranta pa lan, rantabilitetsmatt eller andra alternativa
anvandningsomraden for kapital. Kalkylrantan antas darfor till 6 %. Annuitetsmetoden
presenteras i avsnitt 2.2. Darmed har inbetalningsdverskotten gjorts jamforbara, kalkylréntan
bestdmts och punkt 3 och 4 i Anderssons modell (1975) for investeringsplanering genomford.

Resultat av berédkningar och val av investeringsbeslut analysreas och diskuteras i kapitel 6 och
7. Darmed uppfylls dven punkt 5 och 6 i Anderssons (1975) modell for investeringsplanering.
4.3 Kanslighetsanalys

| studien gors ocksa en kanslighetsanalys. En kanslighetsanalys anvéands for att visa hur
forandringar av kalkylerade och antagna vérden inverkar pa resultatet i investeringskalkylen
(Bergknut et al., 1993). Genom att modifiera en variabel at gangen och studera dess paverkan
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pa resultatet utfors en kanslighetsanalys. Variabler som modifieras ar lampligtvis osékra och
svarbedomda variabler dar stor risk for forandring finns. Exempel pa sadana variabler ar
kalkylrdnta, ekonomisk livslangd och inbetalningséverskott (Andersson, 1997). De
forandringar som gors i denna studie presenteras nedan.

4.3.1 Forandring i effektiv arbetsbredd

Genom att andra overlappen till 10 % nar lantbrukaren inte anvander GPS, minskar den
effektiva arbetsbredden. | tabell 1 nedan presenteras de nya arbetsbredderna. Den nya
tidsatgangen berdknas med hjalp av Elinder & Falks (1983) arbetsbehovsformel och sedan
gors nya driftsplaner. Resultaten fran driftsplanen anvands sedan for att berakna den
slutgiltiga annuiteten. Driftsplanerna presenteras i bilaga 7 och 8 och arbetstidsatgangen
redovisas i bilaga 9.

Tabell 1. Arbetsbredd och kérhastighet for olika maskiner med 10 % &verlapp nar GPS inte anvands (egen
bearbetning efter pers. med, Eriksson, 2012 och www, agrimach, 2012)

Arbetsbredd | Effektiv Effektiv arbetsbredd Korhastighet,
Maskin (m) arbetsbredd (m) (m) med GPS 0,1 m. (km/h)
med 10 % noggrannhet.
overlapp.
Kultivator 4 3,6 3,9 8,5
Harv 7 6,3 6,9 8,5
Valt 6 54 5,9 7,5

4.3.2 Forandring i den ekonomiska livslangden

Den ekonomiska livslangden andras for att se hur lIénsamheten forandras da GPS anvands
under en langre tid. Den ekonomiska livslangden Okas till tio ar och kombineras med den
storre 6verlappen pa 10 %. Berakningarna med annuitetsmetoden redovisas i bilaga 10.

4.4 Diskussion av metod

| uppsatsen anvands fiktiva fallgardar som kan anses vara val enkla och okomplicerade
jamfort med verkligheten. Agriwises driftsplaneringsprogram kan ocksa anses ge en forenklad
bild av verkligheten. | studien antas god arrondering med symmetriska falt vilket inte speglar
verkligheten. Resultatet i studien &r ingen absolut sanning utan ett forsok att spegla
verkligheten med hjélp av ett teoretiskt ramverk.
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5 Empiri

| kapitlet presenteras de tva olika, 150 hektars, fiktiva fallgardarna i Svealandsslattbygder.
Fallgardarnas maskinuppsattning, jordbearbetningsstrategier, grédfordelning och anvandning
av GPS beskrivs.

5.1 Fallgard 1

Fallgard 1 tillampar konventionell bearbetning med i huvudsak plojning som primar-
bearbetning. Grodorna ar fordelade mellan hostvete, varkorn och varraps. | tabell 1 beskrivs
fallgardens grodfordelning och antalet overfarter pa falten med respektive maskin.
Grodfordelningen baseras pa Jordbruksverkets statistikdatabas 6ver akerarealens anvandning
for Uppsala lan 2011. Antal 6verfarter per groda hamtas fran Karlsson & Andersson (1993)
med egen bearbetning. Grodfordelningen och antal dverfarter per groda beskrivs i tabell 2.
Fallgardens maskinuppsattning hamtas fran Agriwise och ar typisk for véaxtodlingsgard pa
150 hektar med konventionell bearbetning. Fallgardens maskinuppséattning beskrivs i tabell 3.
Fallgarden anvander GPS for kultivering, harvning och véltning. Noggrannheten vid sadd,
vaxtskyddsbesprutning, handelsgodselspridning samt pléjning blir inte stérre med GPS,
eftersom GPS:en har en felmarginal pa tio centimeter. Fallgarden antas ocksa lagga sprutspar
och darfor blir det heller inte stérre noggrannhet med GPS vid vaxtskyddsbesprutning eller
vid handelsgddselspridning. Koérhastigheten och Overlappen for de olika maskinerna &ar
hamtade fran det internationella programmet Agrimach. Agrimach &ar ett internationellt
lantbruksoversiktsprogram dar mycket information om olika maskiners kapacitet kan utlasas.
Tyskland, Frankrike, Danmark, Belgien, Polen och England &r lander som &r medverkar i
Agrimachsammarbetet. Vardena presenteras i tabell 6. Overlapp i procent presenteras i tabell
1.

Tabell 2. Grodférdelning och antal Gverfarter pa fallgard 1 (egen bearbetning efter Karlsson & Andersson,
1993).

Grodor Plojning | Kultivering | Harvning | Sadd | Vltning | Sprutning | Spridning
handelsgddsel
Hostvete 1 0 3 1 2 2,4 2
60ha
Maltkorn 1 0 3 1 1 1,4 0
60ha
Varraps 0 2 2 1 1 2,3 0
30ha

Tabell 3. Maskinuppsattning pa fallgards 1 (www, agriwise, 2, 2012).

Maskintyp

Traktor 4 WD 60 kW

Traktor 4 WD 100 kW

Frontlastare, 1 500 kg, inkl. redskap

Véxelplog 4-skérig, buren

Harv, bogserad, ca 7 m

Kultivator, buren, ca4 m

Bogserad samaskin, 2 000 |, 4 m

Skordetroska, 4,5 m

Vilt, 6 m
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5.2 Fallgard 2

Fallgard 2 anvéander sig av reducerad bearbetning, den priméra bearbetningen utfors framst av
kultivering. Grédorna ar fordelade mellan hostvete, varkorn och varraps. | tabell 4 beskrivs
gardens grodfordelning och antalet Overfarter pd falten med respektive maskin.
Grodfordelningen baseras pa Jordbruksverkets statistikdatabas 6ver akerarealens anvandning
for Uppsala lan 2011. Antal 6verfarter per groda hamtas fran Karlsson & Andersson (1993)
med egen bearbetning. Grodfordelningen och antalet dverfarter per groda beskrivs i tabell 4.
Fallgardens maskinuppséttning hamtas fran Agriwise och ar typisk for en vaxtodlingsgard pa
150 hektar aker som tillampar reducerad bearbetning. Fallgardens maskinuppsattning beskrivs
i tabell 5. Fallgarden anvander GPS for kultivering, harvning. Noggrannheten vid sadd,
vaxtskyddsbesprutning samt handelsgodselspridning blir inte stérre med GPS, eftersom
GPS:en har en felmarginal pa tio centimeter. Fallgarden antas ocksa lagga sprutspar och
darfor blir det heller inte storre noggrannhet med GPS vid vaxtskyddsbesprutning eller vid
handelsgddselspridning. Kdrhastigheten och dverlappen for de olika maskinerna &r hdmtade
fran det internationella programmet Agrimach. Agrimach &r ett internationellt lantbruks-
oversiktsprogram dar mycket information om olika maskiners kapacitet kan utlésas. Tyskland,
Frankrike, Danmark, Belgien, Polen och England &r ldnder som dr medverkar i
Agrimachsammarbetet. Vardena presenteras i tabell 6.Overlapp i procent presenteras i tabell
1.

Tabell 4. Grodfordelning och antalet 6verfarter pa fallgard 2 (egen bearbetning efter Karlsson & Andersson,
1993).

Grodor Plojning | Kultivering | Harvning | Sadd | Vltning | Sprutning | Spridning
handelsgddsel

Hostvete 0 2 1 1 0 2,4 2
60ha

Maltkorn 0 2 1 1 0 1,4 0
60ha

Varraps 0 0 0 1 0 2,3 0
30ha

Tabell 5. Maskinuppsattning pa fallgard 2 (www, agriwise, 2, 2012).

Maskintyp

Traktor 4 WD 60 kW

Traktor 4 WD 100 kW

Frontlastare, 1 500 kg, inkl. redskap

Harv, bogserad, ca 7 m

Kultivator, buren, ca4 m

Universalsdmaskin, kombi, 4 m

Konstgddselspridare, buren, ca 2 500 I,
styrdator, 24 m

Bogserad spruta, 2 500 I, 24 m

Skordetroska, 4,5 m
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Tabell 6. Arbetsbredd och korhastig for olika maskiner (egen bearbetning efter pers. med., Eriksson, 2012,
www, agrimach, 2012).

Maskin Arbetsbredd | Effektiv Effektiv arbetsbredd(m) | Koérhastighet,
(m) arbetsbredd (m) med GPS 0,1 m (km/h)
noggrannhet
Kultivator 4 3,8 3,9 8,5
Harv 7 6,7 6,9 8,5
Valt 6 58 5,9 7,5
Sadd 4 39 |- 7.5
PI6jning 1.42 142 | - 7,5
Sprutning 24 24 | e 7,0
Handels- 24 24 | 10,0
godselspridning

Tabell 7. Procentuell dverlapp (egen bearbetning, 2012).

Normal dverlapp

Overlapp med GPS 0,1 m

Kultivator 5% 25%
Harv 4.2 % 1,4 %
Valt 3,3% 1,6 %
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6 Resultat

| detta kapitel presenteras resultat i form av tdckningsbidrag och annuitetsberékningar.

6.1 Fallgard 1

Det totala tackningsbidrag 3 i driftplaneringsprogrammet for fallgard 1 ar innan investering i
GPS med autostyrning 210 589 kronor. Efter investering i GPS med autostyrning okar
tackningsbidraget till 212 430 vilket ar en 6kning med 1841 kronor. Den arliga kostnaden for
en investering i GPS-teknik beaktas inte i kalkylen. Figur 4 visar den marginella férandringen
i tackningsbidraget mellan alternativ. med och utan GPS med autostyrning. Enligt
driftsplaneringsprogrammet minskar arbetstimmar per ar fran 689 timmar till 684 timmar.
Investeringen sparar cirka fem arbetstimmar i vaxtodlingen per ar efter en investering i GPS
med autostyrning. Resultat i driftsplaneringsprogrammet redovisas i bilaga 1 och 2.

250000

210589 212430

200000 -

150000 -
M TB gard 1 utan GPS

100000 - M TB gard 1 med GPS

50000 -

1

Figur 4. Tackningsbidrag for fallgard 1 med och utan GPS.

Figur 5 tydliggor resultatet vid berdkning med annuitetsmetoden. Investeringen pa 47900
kronor i Trimbles GPS med autostyrning ger enligt annuitetsmetoden en arlig forlust pa 9530
kronor vilket innebar att nar kostnaden for investering vags in ar paverkan pa tackningsbidrag
negativ. Se bilaga 6 for en mer utforlig berékning.
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-2000 -
-4000 -
-6000 -

r. Annuitet Gard 1
-8000
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-10000 -9530,29

-12000

Figur 5. Resultat efter annuitetsberékning efter investering i GPS-teknik.
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6.2 Fallgard 2

Det totala tackningsbidrag 3 i driftsplaneringsprogrammet innan investering i GPS med
autostyrning ar 313 249 kronor. Efter att en investering i GPS genomforts med autostyrning
Okar tackningsbidraget med 1 430 kronor till 314 679 kronor. Det ar viktigt att poangtera att
det i driftplaneringsprogrammet inte har tagits hansyn till kostnaden for investering. Figur 6
visar den marginella skillnaden mellan alternativ med eller utan GPS. Efter investering i GPS
med autostyrning visar driftsplaneringsprogrammet att antalet arbetstimmar per ar minskar
fran 415 timmar till 411 timmar, vilket visar att det sparas tre arbetstimmar per ar i
vaxtodlingen. Resultat i driftsplaneringsprogrammet redovisas i bilaga 3 och 4.

350000

313249 314679

300000 -
250000 -

200000 -
B TB gard 2 Utan GPS
150000 - B TB Gard 2 med GPS

100000 -

50000 -

0 -
1

Figur 6. Tackningsbidrag for fallgard 2 med och utan GPS.

Figur 7 visar resultatet vid berakning med annuitetsmetoden. Investeringen pa 47 900 kronor i
Trimbles GPS med autostyrning ger enligt annuitetsmetoden en arlig forlust pa 1 053 kronor
per ar. Detta innebdr att nar kostnaden for investering i GPS-teknik vags in ar paverkan pa
tackningsbidraget negativ. Se bilaga 6 for en mer utforlig berakning.
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Figur 7. Resultat efter annuitetsberékning efter investering i GPS-teknik.
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6.3 Kanslighetsanalys
| detta avsnitt presenteras resultaten nér forutsattningarna har forandrats.

6.3.1 Fallgard 1 med 10 % Overlapp

Om det istéllet antas vara 10 % Overlapp vid all jordbearbetning som flera tidigare studier
gjort ar skillnaden i tackningsbidrag for fallgard 7 117 kronor vid investering i GPS med
autostyrning utan att hansyn tagits till investeringskostnaden. Figur 8 visar skillnaden i
tackningsbidrag vid 10 % Gverlapp och vid investering i GPS med autostyrningsteknik. Om
10 % Overlapp antas ar tidsbesparingen vid investering i GPS 19 timmar. Arbetstiden minskar
fran 723 till 684 arbetstimmar. Resultatet fran driftsplaneringsprogrammet redovisas i bilaga 2
och 7.

250000
205313 212430
200000 -
150000 - W TB gard 1 10% Overlapp utan
GPS

100000 - H TB gard 1 med GPS

50000 -

0 .
1

Figur 8. Tackningsbidrag for fallgard 1 vid 10 % 6verlapp och med GPS.

Figur 9 visar en arlig forlust pa 4 254 kronor vid berédkning med annuitetsmetoden av
investering i GPS med autostyrning dar 10 % 6verlapp anvénds innan GPS med autostyrning
appliceras. Av berakningen framgar att investeringen paverkar tackningsbidraget negativt om
den appliceras pa tackningsbidraget. Om fallgarden antar en ekonomisk livslangd pa 10 ar
istallet for 5 ar blir annuiteten positiv med ett arligt betalningséverskott pa cirka 1 000 kronor.
Se bilaga 10 for mer utforlig berékning.

Gard 1, Annuitet vid 10% overlapp

0

-1000 -

-2000
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-3000 - éverlapp

-4000

-4254,287581

-5000

Figur 9. Resultat efter annuitetsberékning efter investering i GPS-teknik vid 10 % 6verlapp.
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6.3.2 Fallgard 2 med 10% Overlapp

Skillnad i tackningsbidraget for fallgard 2 ar 4 391 kronor nar investering i GPS med
autostyrning jamfors med 10 % overlapp i jordbearbetningen. Arbetstiden minskar fran 423
timmar till 411 timmar, alltsa en tidsbesparing pa 12 timmar nar GPS med autostyrning
anvands. | driftsplanen har inte hansyn till investeringskostnad tagits. Resultatet fran
driftsplaneringsprogrammet redovisas i bilaga 4 och 8.
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Figur 10. Tackningsbidrag fallgard 2 vid 10 % overlapp och med GPS.

Figur 11 visar en arlig forlust pa 7 431 kronor for fallgard 2 vid berdkning med
annuitetsmetoden dar en investering i GPS med autostyrning analyseras iférhallande till att
fallgard 2 inte anvander GPS och har 10 % O6verlapp vid jordbearbetning. Alltsa paverkar en
investering i GPS tackningsbidraget pa fallgard 2 negativt och nettot av investering &r
negativt. Om GPS:en antas ha en ekonomisk livslangd pa 10 ar istdllet for 5 ar ar
betalningsoverskottet per ar -3 940 kronor. Se bilaga 10 for mer utforlig berakning.

Gard 2, Annuitet vid 10% 6verlapp
-1000 \
2000
-3000 +——m, - o
-4000 - - \Sjer::llazépAnnultet vid 10%
-5000 \
6000 +——
-7000 —"\ 0
-8000 -7431,496998

Figur 11. Resultat efter annuitetsberakning efter investering i GPS-teknik vid 10 % 6verlapp.
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7. Analys och diskussion

| detta kapitel analyseras och diskuteras resultat fran empiri och jamfors med litteratur och
teori.

7.1 Tidsbesparing

Inbesparingen i tid & marginell for bade fallgard 1 och fallgard 2 vid anvandning av GPS-
teknik. Fallgard 1 minskar total arbetstid i véaxtodlingen med fem timmar medan fallgard 2
minskar total arbetstid i vaxtodling med tre timmar. Tidsbesparingen sker i jordbearbetning
med harv, kultivator och vélt. Tre och fem timmars total tidsbesparing i véxtodlingen i
forhallande till den totala tidsatgangen visar att tidsbesparingarna ar marginella.

7.2 Tackningsbidrag

Skillnaden i det totala tackningsbidraget for fallgard 1 nar anvandning av autostyrningssystem
jamfors ar 1 841 kronor utan att investeringskostnaden beaktas. For fallgard 2 &r
jamforelsetalet 1 430 kronor. De 6kade tackningsbidragen utan hénsyn tagen till investerings-
kostnaden och den laga forbattringen indikerar att det inte &r lonsamt att investera i GPS med
autostyrning for vaxtodlingsforetag pa 150 hektar oberoende av jordbearbetningsstrategi.

7.3 Ekonomiskt resultat

Nar inbetalningsoverskottet for respektive fallgard vags in &ar det arliga inbetalnings-
overskottet efter investeringen negativ for bada fallgardarna vid berdkning med
annuitetsmetoden. Det dr nagot mindre olonsamt for fallgard 1 vars inbetalningsoverskott ar
cirka 1 000 kronor lagre an fallgard 2.

Att kostnadsbesparingen blir storst for fallgard 1 kan forklaras av att fallgarden kor fler
overfarter i sabaddsberedningen. Fler 6verfarter ger storre kostnadsbesparing genom mindre
Overlapp vid varje odverfart. Detta kan jamféras med att samma lantbrukare kan bruka fler
hektar med samma maskinuppséttning genom att minska Overlapp, 6ka hastigheten och
forlanga arbetsdagarna med en investering i GPS med autostyrning (Griffin et al., 2004).
Fallgard 2 har ett jordbearbetningssystem med fa dverfarter vilket implicerar att det kréavs
betydande 6verlapp pa relativt fa dverfarter pa 150 hektar for att 6ka lonsamheten genom en
investering i GPS med autostyrning.

Griffin et al.,( 2004) visar i sin studie att med ett arealunderlag pa 1 214 hektar i USA é&r
nettobidraget 0,82 amerikanska dollar per hektar vid investering i liknande GPS-utrustning
som anvands i denna uppsats. Med fallgardar pa 150 hektar blir nettobidraget efter investering
starkt negativt per hektar vilket visar att investerings-mojligheterna i dagslaget ar sma for
mindre och medelstora vaxtodlingsforetag.

Andersson (2004) visade att det i Sverige krdvs cirka 500 hektar for att en investering i
liknande GPS-teknik som kalkyleras med i denna uppsats. Andersson tar da dven hansyn till
anvandning av GPS vid sadd, spridning av handelsgddsel, véxtskydd och skordetroskning och
studien gor inte skillnad pa anvandning vid olika grodor.

Resultatet efter annuitetsberakningar visar att det kravs en kostnadsbesparing pa cirka 10 000
kronor per ar for att ekonomiskt motivera ink0p av GPS-teknik med autostyrning och en
noggrannhet pa upp till 20 centimeters felmarginal. Om investeringen skulle vara I6nsam
kravs en kostnadshesparing pa cirka 600 - 700 kronor per hektar pa en 150 hektars gard.
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| kalkyleringen &r skillnaden i 6verlapp mellan GPS med autostyrning och manuell styrning
vid harvning 2,8 %, vid kultivering 2,5 % och vid valtning 1,7 %. Nar detta forhallande
beaktas i Elinder och Falks (1983) modell for kapacitetsberakning ar skillnaden pa
kapaciteten i falt per timme marginell. Studien visar att minskat 6verlapp vid jordbearbetning
far litet utslag i total faltkapacitet per timme da det ar faktorer som till exempel vandning och
transport till och fran falt som ocksa paverkar kapaciteten.

Om istallet 10 % overlapp antas blir investering i GPS med autostyrning nagot mindre
olonsamt for bada fallgardarna. Fallgard 1 minskar arbetstiden med 19 timmar och Okar
tackningshidraget med 7 117 kronor, men efter annuitetsberakning blir det arliga inbetalnings-
overskottet fortfarande negativt. Fallgard 2 minskar arbetstiden med 12 timmar och okar
tackningshidraget med 4 391 kronor, men efter annuitetsberakning blir det arliga inbetalnings-
overskottet fortfarande negativt. Det faktum att det arliga inbetalningsoverskottet ar negativt
for bada fallgardarna vid 10 % Gverlapp tyder pa att det ar svart att ekonomiskt sett motivera
en investering i GPS-teknik dven vid stor dverlapp i jordbearbetning.

Vid 10 % 6verlapp och med férlangd ekonomisk livslangd till 10 ar ar det arliga inbetalnings-
dverskottet positivt for fallgard 1 och negativt for fallgard 2. En ekonomisk livslangd pa tio ar
ar inte helt orimligt men 10 % Gverlapp ar inte realistiskt vilket tyder pa att detta alternativ
inte &r att foredra.

| flera litteraturkallor visas att det inte enbart ar strikt ekomiska varden som paverkar vid
investering i GPS-teknik utan &ven varden som till exempel bekvédmare arbetsmiljo kan
paverka beslut. Om detta appliceras pa fallgardarna i studien kan det negativa
betalningsoverskottet jamforas med en bekvémare arbetsmiljo eller andra mjuka vérde. For
den enskilde lantbrukaren kan en investering i GPS-teknik anses forsvarbart da den arliga
kostnaden att investera i GPS-teknik kan motiveras genom mjuka varden.

7.4 Diskussion

I likhet med tidigare litteratur i &mnet visar studien att det inte & ekonomiskt motiverat for
mindre och medelstora véxtodlingsforetag att investera i GPS-teknik. En implikation &r att
investeringskostnad for tekniken ar for hog i forhallande till kostnadsbesparingen vid
anvandning av tekniken. Om maskinféraren kér med stor 6verlapp blir investerings-
mojligheterna stdrre men det krdvs stor procentuell 6verlapp for att motivera en investering i
GPS-teknik. Den arliga kostnaden for investering i GPS-teknik ar inte hog i forhallande till
andra investeringar i lantbruket. Exempelvis kostar en ny 100 kW:s traktor 730 000 kronor i
inkop (Www, agriwise 3, 2012). En extra utgift pa 47 900 kronor vid inkop kanske kan
motiveras genom en bekvamare arbetsmiljo eller andra mjuka vérden. Aven om en
investering i GPS-teknik strikt ekonomiskt inte tillfor tillrackligt mycket for att betala sig
sjélv.

22



8 Slutsatser

Studien visar pa mojligheterna att 6ka I6nsamheten genom att investera i GPS-teknik for
vaxtodlingsforetag pa 150 hektar i Sverige ar starkt begransad. En investering ger endast ett
positivt bidrag om hog 6verlapp och lang ekonomisk livslangd antas. Kostnadsbesparing vid
investering i GPS-teknik blir storre om lantbrukaren kan anvanda GPS-teknik till manga
moment. Darfor ar implikationen att investera i GPS-teknik storre pa gardar som tillampar en
konventionell strategi for jordbearbetning jamfort med gardar dar reducerad jordbearbetning
tillampas. Resultatet i studien stimmer val Overens med litteratur i &mnet, det impliceras att
det krévs stor areal for att ekonomiskt motivera en investering i GPS-teknik.

Eftersom det ar svart att ekonomiskt sett motivera investering i GPS-teknik hos medelstora
vaxtodlingsforetag i Sverige vore det intressant att studera varfor lantbrukare véljer att
investera. Ett lampligt tillvagagangssétt for en sadan undersokning ar att genomfora intervjuer
med lantbrukare som valt investera i GPS-teknik och fraga vilka faktorer som motiverat en
investering. Andra forlag pa framtida studier ar att studera GPS-anvandning i vallodling.
Exempelvis anvandning vid handelsgddselspridning och vaxtskyddsbesprutning eftersom det
inte finns nagra korspar. Det kan dven vara intressant att utreda anvandning av GPS-teknik
vid spridning av stallgodsel och kalk dar markerade korspar inte finns.
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Bilaga 1: Driftsplan for fallgard 1 utan GPS

Vil Bidragskalicyler | Rérelsekapital Antal timmar

Tickningshidrag

Konto Antal akr Totalt kr | atim | Total tim

akr

Totalt kr

105 hastvete, brid (norm) 60.0 2757 165 407 53 318
115 varkorn (norm) 60,0 1448 86 887 4.4 264
125 varraps (norm) 30.0 1503 45080 3.5 105

3981 EU: Grundbelopp aker
3981 EU: Grundbelopp bete
3081 EU: Ovriga stod

3621 Korslor

3410 Skog

3911 Hyresintakter

Underhallsarbeten
Driftsledning

3131
1610
2016

187 847
96 603
60 494

Summa rirelsekapital 297 374

Summa arbetsbhehov, tim 687

Summa TB

344 044

Stad vid kr/tim tim
7010 Anstilld arbetskraft berdlkming av 195 - 689

lin

- 134355

=

Eget - familjens arbetsbehov, tim -2

Summa TB efiter linekostnader fir anstillda

Stid vid berikning av
Underhall underhall

5520 Underhall inventarier

3530 Underhill byggnadsinventarier
3170 Underhill byggnader

5570 Underhall markanliggning

Summa underhall

Diverse driftsutgifter utiver bidragskalkylerna

5700 Transport

6100 Administration

6310 Féoretagsforsdkringar
5110 Arrende

4060 Maskinhyror

5010 Lokathyra

5310 Elavgifter for drift
6500 Radgivning

5400 Forbrukningsmaterial
5360 Drivmedel oljor
6900 Ovrigt

Summa driftsutgifter utdver bidragskalkylerna

Resultat fire avskrivningar

210 589

Stiid vid berikning av arligt

Avskrivning (arligt reinvesterings- och amorteringsbehov)

7832 Avskrivning inventarier

7833 Avskrivning byvggnadsinventarier
7821 Avskrivning byggnader

7835 Avskrivning markinventarier
7814 Avskrivning produktionsritter
7810 Avskrivning startkostnader

Summa avskrivning (arligt reinvesterings- och amorteringshehov)

Resultat efter avskrivningar

210 589

Investerings- och
Finansiella intikter och kostnader finansieringsplan

8310 Rinteintikter
8410 Rantekostnader

Summa finansiella intikter och kostnader

Arbets- och kapitalinkomst
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Bilaga 2: Driftsplan for fallgard 1 med GPS

Vilj Bidragskalkyler | Rérelsekapital Antal timmar

Tackningsbidrag

Konto Antal akr Totalt kr | atim | Total im

akr

Totalt kr

105 hstvete, brod (norm) 60,0 2754] 165238 53 318
115 varkorn (norm) 60,0 1 446 86 746 4.4 264
125 varraps (norm) 30.0 1493 44 791 34 102

3981 EU: Grundbelopp aker
3981 EU: Grundbelopp bete
3081 EU: Ovriga stod

3621 Kérslor

3410 Skog

3911 Hyresintikter

Underhillsarbeten
Driftsledning

3136
1615
2024

188 172
96 928
60 710

Summa rirelsekapital 206 775

Summa arbetshehov, tim 684

Summa TB

345 810

Stid vid kr/tim tim
7010 Anstilld arbetskraft berikning av 195 - 684

lin

- 133 380

Eget - familjens arbetsbehov, tim

Summa TB efter linekostnader for anstillda

212 430

Stéd vid berikning av
Underhall underhall

3520 Underhill inventarier

5530 Underhill byggnadsinventarier
5170 Underhill byggnader

3370 Underhill markanliggning

Summa underhall

Diverse driftsutgifter utiver bidragskalkylerna

5700 Transport

6100 Administration

6310 Foretagsforsdkringar
5110 Arrende

4060 Maskinhyror

5010 Lokalhyra

5310 Elavgifter for drift
6500 Radgivning

5400 Forbrukningsmaterial
5360 Drivmedel oljor
6900 Ovrigt

Summa driftsutgifter utiver bidragskalkylerna

Resultat fire avskrivningar

212 430

Stid vid berikning av arligt

Avskrivning (arligt reinvesterings- och amorteringsbehov)

7832 Avskrivning inventarier

7833 Avskrivning byggnadsinventarier
7821 Avskrivning byggnader

7835 Avskrivning markinventarier
7814 Avskrivning produktionsritter
7810 Avskrivning startkostnader

Summa avskrivning (arligt reinvesterings- och amorteringshehov)

Resultat efter avskrivningar

212 430

Investerings- och
Fi iella intiilcter och kostnader finansieringsplan

8310 Ranteintikter
8410 Rantekostnader

Summa finansiella intikter och kostnader

Arbets- och kapitalinkomst

212 430
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Bilaga 3: Driftsplan for fallgard 2 utan GPS
Vilj Bidragskalkyler Rirelsekapital Antal immar Tickningsbidrag

Konto Antal akr Totalt kr | atim | Total tim akr Totalt kr
105 hostvete, brod (norm) 60,0 2471 148272 33 198 3401 209 487
115 varkom (norm) 60.0 1235 74 073 2.7 162 1909 114 564
125 varraps (norm) 30,0 1246 37378 1.7 51 2337 70123
l

3981 EU: Grundbelopp aker
3981 EU: Grundbelopp bete
3081 EU: Ovriga stod

3621 Korslor

3410 Skog

3911 Hyresintikter

Underhiflsarbeten
Driftsledning
Summa rirelsekapital 259723
Summa arbetshehov, tim 411
Summa TB 394 174
Stéd vid kr/tim tim
7010 Anstilld arbetskraft beriikning av 195 - 415 - 80925
lin
Eget - familjens arbetsbehov, tim - 4
Summa TB efter linekostnader fir anstillda 313 249
Stid vid berdkning av
Underhall underhall

5520 Underhill inventarier

5530 Underhill byggnadsinventarier
5170 Underhall byggnader

5570 Underhill markanliggning

Summa underhall -

Diverse driftsutgifter utdver bidragskalkylerna
5700 Transport
6100 Administration
6310 Foretagsforsikringar
5110 Arrende
4060 Maskinhyror
5010 Lokalhyra
5310 Elavgifter for drift
6500 Radgivning
5400 Férbrukningsmaterial
5360 Drivmedel oljor
6900 Ovrigt

Summa driftsutgifter utéver bidragskalkylerna -
Resultat fore avskrivningar 313 249

Stid vid berikning av arligt

Avskrivning (irligt reinvesterings- och amorteringsbehov)
7832 Avskrivning inventarier
7833 Avskrivning byggnadsinventarier
7821 Avwskrivning byggnader
7835 Avskrivning markinventarier
7814 Avskrivning produktionsritter
7810 Avskrivning startkostnader

Summa avskrivning (irligt reinvesterings- och amorteringsbehov) -
Resultat efter avskrivningar 313 249
Investerings- och
Finansiella intikter och kostnader finansieringsplan
8310 Rinteintikter
8410 Rintekostnader

S fi iella intiikter och kostnader
Arbets- och kapitalinkomst 313 249
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Bilaga 4: Driftsplan for fallgard 2 med GPS

Tackningsbidrag

Vilj Bidragskalkyler | Rarelsekapital Antal timmar

Konto Antal akr Totalt kr | atim | Total tim

akr

Totalt kr

105 hostvete, bréd (norm) 60,0 2467 148047 33 198
115 varkorn (norm) 60,0 1233 73979 2.7 162
125 virraps (norm) 30,0 1246 37378 1.7 51

3981 EU: Grundbelopp dker
3981 EU: Grundbelopp bete
3981 EU: Ovriga stod

3621 Korslor

3410 Skog

3911 Hyresintdkter

Underhillsarbeten
Driftsledning

3409
1913
2337

209920
114 781
70123

Summa rirelsekapital 259 404

Summa arbetshehov, tim 411

Summa TB

304 8§24

Stad vid kr/tim tim
7010 Anstilld arbetskraft berilkning av 195 - 411

lin

- 80 145

Eget - familjens arbetsbehov, tim

Summa TB efter linekostnader for anstiillda

314 679

Stdd vid berikning av
Underhill underhall

3520 Underhill inventarier

5530 Underhill byggnadsinventarier
5170 Underhill byggnader

5570 Underhill markanliggning

Summa underhall

Diverse driftsutgifter utéver bidragskalkylerna

5700 Transport

6100 Administration

6310 Foretagsforsikringar
5110 Arrende

4060 Maskinhyror

5010 Lokalhyra

5310 Elavgifter for drift
6500 Radgivning

5400 Forbrukningsmaterial
5360 Drivmedel oljor
6900 Ovrigt

Summa driftsutgifter utéver bidragskalkylerna

Resultat fire avskrivningar

314 679

Stid vid berikning av arligt

Avskrivning (arligt reinvesterings- och amorteringshehov)

7832 Avskrivning inventarier

7833 Avskrivning byggnadsinventarier
7821 Avskrivning byggnader

7835 Avskrivning markinventarier
7814 Avskrivning produktionsritter
7810 Avskrivning startkostnader

Summa avskrivning (irligt reinvesterings- och amorteringshehov)

Resultat efter avskrivningar

314 679

Investerings- och
Finansiella intikter och kostnader finansieringsplan

8310 Rinteintikter
8410 Rantekostnader

Summa fi iella intikter och kostnader

Arbets- och kapitalinkomst

314 679
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Bilaga 5: Arbetstidsatgang pa fallgardarna

Arbetstidsbehov for 1 hektar pa fallgard 1, utan GPS

Groda Arbetstid h/hektar
Hostvete 4,572596
Varkorn 3,782784
Varraps 2,931664

Arbetstidsbehov for ett hektar pa fallgard 1, med GPS

Groda Arbetstid h/hektar
Hostvete 4,538767
Varkorn 3,7548
Varraps 2,887244

Total skillnad i arbetstidsatgang pa fallgard 1, mellan utan GPS och med GPS

Groda Total skillnad i arbetstid (h)
Hostvete 2,029741
Varkorn 1,679069
Varraps 1,332591

Totalt - soeaa

Arbetstidsbehov for 1 hektar pa fallgard 2, utan GPS

Groda Arbetstid h/hektar
Hostvete 2,565425
Varkorn 2,120441
Varraps 1,148825

Arbetstidsbehov for 1 hektar pa fallgard 2, med GPS

Groda Arbetstid h/hektar
Hostvete 2,53423
Varkorn 2,089246
Varraps 1,148825

Total skillnad i arbetsatgang pa fallgard 1, mellan utan GPS och med GPS

Groda Total skillnad i arbetstid (h)
Hostvete 1,87171
Varkorn 1,87171
Varraps 0

Totalt - 3
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Bilaga 6: Berakning annuitetsmetod

Annuitetsberakning

Gard 1

Grundinvestering -47900

Kostnadsbesparing 1841

Kalkylrdnta 0,06

Ar 1 2 3 4 5
Diskontering 1736,792 1638,483 1545,739 1458,244 1375,702
Totalt 7754,962
Nuvarde -40145
Annuitet -
Gard 2

Investering -47900

Kostnadsbesparing 1430

Kalkylrdnta 0,06

Ar 1 2 3 4 5
Diskontering 1349,057 1272,695 1200,656 1132,694 1068,579
Totalt 6023,68
Nuvarde -41876,3

Annuitet -
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Bilaga 7: Kanslighetsanalys driftsplan for fallgard 1 10 %
Overlapp utan GPS

Vilj Bidragskalloyler | Rirelsekapital Antal timmar Tickningsbidrag
Konto Antal akr Totalt kr | atim | Total tim akr Totalt kr
105 hastvete, brod (norm) 60,0 2771 166 263 5.4 324 3113 186 765
115 varkorn (norm) 60.0 1459 873538 45 270 1 506 05 738
125 vérraps (norm) 30,0 1518 45334 3.6 108 1997 59 899

3981 EU: Grundbelopp iker
3981 EU: Grundbelopp bete
3081 EU: Ovriga stod

3621 Korslor

3410 Skog

3911 Hyresintikter

Underhillsarbeten
Driftsledning
Summa rirelsekapital 200 356
Summa arbetshehov, tim 702
Summa TB 342 402
Stod vid /tim tim
7010 Anstilld arbetskraft berikning av 195 - 703 - 137 085
lin
Eget - familjens arbetsbehov, tim -1
Summa TB efter lonekosimader fiir anstillda 205 317
Stid vid berikning av
Underhill underhill

5520 Underhill inventarier

3330 Underhill byggnadsinventarier
3170 Underhill byggnader

3570 Underhill markanliggning

Summa underhall

Diverse driftsutgifter utdver bidragskalkylerna
5700 Transport
6100 Administration
6310 Foretagsforsakringar
5110 Arrende
4060 Maskinhyror
5010 Lokalhyra
5310 Elavgifter for drift
6500 Radgivning
5400 Férbrukningsmaterial
5360 Drivmedel oljor
6900 Ovrigt

Summa driftsutgifter utiver bidragskalkylerna -
Resultat fire avskrivningar 205 317

. Stiid vid berikning av arligt

Avskrivning (arligt reinvesterings- och amorteringshehov)

7832 Avskrivning inventarier

7833 Avskrivning byggnadsinventarier

7821 Avskrivning byggnader

7835 Avskrivning markinventarier

7814 Avskrivning produktionsratter

7810 Avskrivning startkostnader

S avskrivning (arligt reinvesterings- och amorteringshehov) -

Resultat efter avskrivningar 205 317
Investerings- och

Finansiella intikter och kostnader finansieringsplan

8310 Rinteintikter
8410 Rintekostnader

Summa finansiella intikter och kostnader
Arbets- och kapitalinkomst 205 317
oL




Bilaga 8: Kanslighetsanalys driftsplan for fallgard 2 10 %
Overlapp utan GPS
Vilj Bidragskallovler Rirelsekapital Antal timmar Tiackningshidrag

Konto Antal akr Totalt kr | atim | Total tim akr Totalt kr
105 histvete, bréd (norm) 60,0 2482) 148904 34 204 3481 208 838
115 vérkom (norm) 60,0 1245 74 697 2.8 168 1897 113 807
125 virraps (norm) 30,0 1246 37 376 1.7 51 2338 70 129
l

3981 EU: Grundbelopp aker
3981 EU: Grundbelopp bete
3981 EU: Ovriga stdd

3621 Korslor

3410 Skog

3911 Hyresintikter

Underhillsarbeten
Driftsledning

Summa rirelsekapital 260 976

Summa arbetshehov, tim 423

Summa TB 392 773

Stéd vid kr/tim tim
7010 Anstilld arbetskraft berikning av 195 - 423 - 82485
lin

Eget - familjens arbetshehov, tim
Summa TB efter linekostnader fir anstillda 310 288
Stid vid berdkning av

Underhill underhill

5520 Underhill inventarier

5530 Underhill byggnadsinventarier

5170 Underhill byggnader

5570 Underhill markanliggning

Summa underhall -

Diverse driftsutgifter utiver bidragskalkylerna
5700 Transport
6100 Administration
6310 Foretagsforsikringar
5110 Arrende
4060 Maskinhyror
5010 Lokalhyra
5310 Elavgifter for drift
6300 Radgivning
5400 Forbrukmingsmaterial
5360 Drivmedel oljor
6900 Ovrigt

Summa driftsutgifter utéver bidragskalkylerna -
Resultat fire avskrivningar 310 288

Stid vid berikning av arligt

Avskrivning (irligt reinvesterings- och amorteringshehov)
7832 Awskrivning inventarier
7833 Awskrivning bvggnadsinventarier
7821 Awskrivning byggnader
7835 Awskrivning markinventarier
7814 Avskrivning produktionsritter
7810 Avskrivning startkostnader

Summa avskrivning (arligt reinvesterings- och amorteringshehov) -

Resultat efter avskrivningar 310 288
Investerings- och
Fi iella intikter och kostnader finansieringsplan
8310 Ranteintdkter
8410 Rantekostnader

S fi iella intikter och kostnader
Arbets- och kapitalinkomst 310 288
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Bilaga 9: Kanslighetsanalys arbetstidsatgang med 10
Overlapp.

Arbetstidsbehov for 1 hektar pa fallgard 1, utan GPS och 10 % Gverlapp

Groda Arbetstid h/hektar
Hostvete 4,669512
Varkorn 3,856824
Varraps 3,041138

Arbetstidsbehov for ett hektar pa fallgard 1, med GPS

Groda Arbetstid h/hektar
Hostvete 4,5361
Varkorn 3,7548
Varraps 2,887244

Total skillnad i arbetstidsatgang pa fallgard 1, mellan utan GPS (10 % 6verlapp) och med GPS

Groda Total skillnad i arbetstid (h)
Hostvete 8,004695
Varkorn 6,121456
Varraps 4,616802

Totalt S 1s7as

Arbetstidsbehov for 1 hektar pa fallgard 2, utan GPS och 10 % Gverlapp

Groda Arbetstid h/hektar
Hostvete 2,630524
Varkorn 2,188207
Varraps 1,148825

Arbetstidsbehov for 1 hektar pa fallgard 2, med GPS

Groda Arbetstid h/hektar
Hostvete 2,531564
Varkorn 2,089246
Varraps 1,148825

Total skillnad i arbetsatgang pa fallgard 1, mellan utan GPS (10 % 6verlapp) och med GPS

Groda Total skillnad i arbetstid (h)
Hostvete 5,937626
Varkorn 5,937626
Varraps 0

Totalt S g
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Bilaga 10: Kanslighetsanalys annuitetsberakning

Annuitetsberdkning kanslighetsanalys, ekonomisk livsldngd 5 ar
och 10 % 6verlapp.

Fallgard 1

Grundinvestering -47900

Kostnadsbesparing 7117

Kalkylranta 0,06

Ar 1 2 3 4 5
Diskontering 6714,151 6334,105 5975,57 5637,331 5318,236
Totalt 29979,39
Nuvéarde -17920,6
Annuitet -
Fallgard 2

Investering -47900

Kostnadsbesparing 4391

Kalkylranta 0,06

Ar 1 2 3 4 5
Diskontering 4142,453 3907,974 3686,768 3478,083 3281,211
Totalt 18496,49
Nuvéarde -29403,5

Annuitet -

Annuitetsberdkning kinslighetsanalys, ekonomisk livsldngd 10 ar och 10 % Gverlapp

Fallgard 1

Grundinvestering -47900

Kostnadshesparing 7117

Kalkylranta 0,06

Ar 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10
Diskonter 6714,151 6334,105 5975,57 5637,331 5318,236 5017204 4733,211 4465,294 4212,541 3974,096
Tot 52381,74
MNuvarde 4481,74
Annuitet
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Fallgard 2

Investering -47900

Kostnadsbesparing 4391

Kalkylrdnta 0,06

Ar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Diskonter 4142453 3907,974 3686,768 3478,083 3281,211 3095,432 2920,266 2754,968 2599,026 2451,911
Tot 32318,14
Muvarde -15581,9
Annuitet
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