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Samband mellan dammars egenskaper och
trollslandearters forekomst och detekterbarhet

Sammanfattning

Pa senare ar har intresset for trollslandor okat. | jimforelse med andra stora och lattstuderade
insekter finns dock relativt fa vetenskapliga och systematiska studier. Denna studie syftar till att
undersdka hur habitatet paverkar trollslandearternas forekomstmonster och detekterbarheten hos
olika arters larver samt inventeringsmetodens effektivitet. Med detekterbarhet menas sannolikheten
att arten upptackts givet att den finns pa lokalen. Bade larver och adulta trollslandor inventerades i
14 dammar i Frihult, Sjobo kommun i Skane under juni-augusti 2009. Larverna inventerades genom
havning och for varje havdrag noterades dominerande vegetation. Forekomstdata for
trollelandelarverna samt dammarnas egenskaper analyserades art for art med hjalp av programvaran
Presence4.2. Jag testade om dammarnas pH, yta, djup och beskuggningsgrad paverkade
sannolikheten for att en art férekom och om vegetation och tiden for inventeringen paverkade
sannolikheten att upptacka en viss art. For varje damm jamfordes observationer av larver med
observationer av adulter av samma art. 28 arter hittades under inventeringen, totalt 22 arter av
larver och 25 arter av fullbildade trollslandor. De 13 vanligaste arterna analyserades. Beskuggning var
den egenskap som paverkade flest arter. De flesta av dessa arter fordrog mer solexponerade
dammar. De tre arter som paverkades av dammens yta férdrog alla stérre dammar. Enligt de
statistiska analyserna t fanns genomsnitt en art i 16 % fler dammar &n vad den upptacktes i. Alltsa
kan man rakna med att missa relativt manga férekomster av larver dven under en intensiv
inventering som denna. Ar syftet med en inventering att finna ménga arter inom ett storre omrade ar
inventering av adulter mest effektivt, men vill man undersdka vilka livsmiljoer som ar viktiga for
reproduktion maste larverna inventeras. Vid havning av larver ar det viktigt att vara ute bade i
borjan och slutet av sommaren da det inte finns nagon tidpunkt da larver av samtliga arter finns i
dammen. Finns flera typer av vegetation bor man hava i alla dessa da sannolikheten att upptécka en
viss art varierar beroende pa vegetationstypen.



Inledning

Intresset for trollslandor har pa senare tid 6kat, bade bland allmédnheten och inom naturvarden
(Sahlén & Ekestubbe, 2001). Manga arter ar stora och har vackra fargteckningar vilket bade gér dem
attraktiva och relativt enkla att artbestamma i falt (Resh & Cardé, 2002). De flesta av varldens ca
5700 arter finns i tropikerna(Klass-Douwe,2006, Resh & Cardé,2002). | Sverige finns 61 arter vilket
gor dem till en hanterbar insektsgrupp relativt manga andra mer artrika grupper(Dannelid, 2008).

Forstorelse och forsamring av befintliga habitat och av manniskan skapade nya habitat leder till
fordandringar i arternas populationer. Margelgravar och dylikt anvdnds som dumpningsplatser och
dammar fylls igen (Sandhall, 1987). Vissa arter har 6kat i utbredning pa grund av att nya
vattensamlingar bildats genom maénskliga aktiviteter medan manga ar pa kraftig nedgang (Resh &
Cardé, 2002). Flera trollsandearter finns med pa den globala rédlistan och i EU: s habitatdirektiv.
Laget for trollslandorna i Sverige ar battre 4n pa manga andra stéllen i Europa och manga av vara
sydsvenska sjoar hyser livskraftiga populationer av arter som ar starkt hotade i andra delar av Europa
(Klaas-Douwe, 2006). | Sverige finns tre rodlistade arter (Artdatabanken, 2010). Trollslandor har blivit
allt mer aktuella som indikatorer pa miljéférhallanden (Sahlén & Ekestubbe, 2001). Trots detta har
relativt fa studier gjorts om trollslandor och vetskapen om gruppen ar dalig pa manga omraden
(Klaas-Douwe, 2006). Det samlas in relativt mycket information om de fullbildade trollslandornas
forekomst och utbredning, men kunskapen om trollslandornas larver ar betydligt samre. Eftersom de
flesta trollslandor spenderar den storsta delen av sitt liv som larver och dessa ar mer platsbundna an
de vuxna individerna ar larverna béttre lampade som indikatorer (Sahlén & Ekestubbe, 2001).
Larverna dr med fa undantag helt vattenlevande (géller alla svenska arter). Anpassningarna till ett liv
under vatten har lett till en storre skillnad i funktionell morfologi hos dessa an hos de fullbildade
trollslandorna. Den stora skillnaden mellan arter har gjort att de kan kolonisera vitt skilda habitat
(Resh & Cardé, 2002).

Vid inventeringar 6nskar man att hitta allt pa de inventerade lokalerna, men det ar oftast inte
kostnadseffektivt. For att inte underskatta antalet arter pa en lokal ar det viktigt att kompensera for
de missade arterna genom att skatta hur manga som missas (Archaux m.fl. 2012). Man bér alltsa
skatta arternas detekterbarhet, dvs. sannolikheten att en viss art upptacks givet att den finns. Olika
arter skiljer fran varandra i flera avseenden dessa skillnader kommer gor att detekterbarheten mellan
arterna skiljer sig fran varandra och dven skiljer mellan olika typer av miljéer och tidpunker for
inventering.

Trollsldandearterna har olika utvecklingstid, vissa ar ettariga och andra flerariga. En del arter blir
fardigutvecklade tidigt pa sommaren och andra senare. Det gor att artsammansattningen av larver
varierar under aret (Dannelid,2008). Beteendet hos larverna skiljer sig ockséd mellan arterna; en del
arter ar mera aktiva och andra mer stillasittande, vissa finner man framfor allt pa botten och andra i
vattenvegetationen (Resh & Cardé, 2002). Olika larver foredrar olika typer av vegetation (Dannelid,
2008). Vilka typer av habitat som generellt foredras skiljer sig ocksa mellan arterna (Resh & Cardé,
2002). Dessa faktorer paverkar hur stor abundans det finns av en viss art pa en viss plats vid ett visst
tillfalle och det ar rimligt att anta att sannolikheten for upptackt ar storre dar det finns fler.

Vid inventeringar av storre omraden finner man fler arter, bl.a. for att det dar finns fler typer av
habitat &n i ett mindre omrade. For att upptacka manga arter bor manga olika lokaler inventeras sa
att manga typer av miljder och darmed arter anpassade till dessa patraffas ( Eklov & Ragnarsson,
2003). Fler inventeringstillfallen kommer ocksa att ge ett battre underlag men kraver ocksa en stérre
arbetsinsats (Archaux m.fl. 2012). Vid inventering av trollslandor har skadning av adulta trollslandor
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visat sig vara mest tidseffektivt da man vill upptacka manga arter. For inventeringar dar
uppfoljbarheten ar viktig ar ddremot havning av larver en battre ldmpad inventeringsmetod
(Mernelius, 2006).

Vi har studerat forekomstmonstren av trollslandornas larver i olika dammar, och ocksa inventerat
fullbildade trollslandor kring dammarna. Syftet ar dels att undersdka hur dammens egenskaper
paverkar forekomstmonstren av trollslandor, dels hur vattenvegetation och tidpunkten for
inventering paverkar sannolikheten att arten upptacks. Arbetet syftar ocksa till att undersoka
inventeringsmetodens effektivitet. Var hypotes ar att variabler som aterspeglar temperatur, tillgang
pa foda, risk for uttorkning av dammen och predationsrisk ar viktiga for forekomsten av en art, samt
att vegetationen och tidpunkt for inventeringen paverkar detekterbarheten. Inventeringen skedde
vid 14 dammar inom ett begransat omrade i Skane.

Material och metod
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Figur 1, Frihults geografiska lage samt de inventerande dammarnas position (Fran Johnmark, 2011 och Reslow, 2006).

Under ar 2009 genomfordes en inventering av trollsdndor i Frihult, Sjobo kommun inom ett omrade
pa ca 2 x2 km (Figurl). Omradet ar till stor del betes- och akermark och hyser manga bra lokaler for
groddjur, och ar framfoér allt uppmarksammat for populationen av I6kgrodor. Det ar relativt kuperad
terrdng med gott om mindre vattensamlingar (Johnmark, 2011). Larver och adulta individer
inventerades av Stefan Olin vid 14 respektive 12 dammar ifran slutet av juni till bérjan av augusti.



Inventering av larver

Larverna inventerades genom havning utefter strandkanten. Ett havtag togs var femte meter. |
dammar med mycket flytbladsvegetation i de mer centrala delarna, togs ocksa ett havdrag sa langt ut
som stovlarna tillat (till 0,5 m djup). For varje havdrag noterades vilken typ av vegetation som
dominerade dar draget gjorts. Vegetationen delades in i tva olika klasser, klass 1 var strandvegetation
och vass och klass 2 var flytbladsvegetation och undervattensvegetation. Trollslandelarver samlades
in och artbestamdes vid ett senare tillfalle pa labb. De flesta dammarna besoktes fem ganger under
perioden. Tre slumpvist valda dammar inventerades fler ganger; tva avdammarna besoktes atta
ganger och en av dammarna sex ganger. Tva dammar inventerades tva eller tre ganger pa grund av
att de var uttorkade under den senare delen av sommaren. En damm besdktes endast en gang, men
dr anda medtagen i analyserna (Appendix 3).

Vid ett separat tillfdlle under juli togs vattenprover fran samtliga dammar och pH, temperatur
och syrgasmattnad uppmattes. Varje damm beskrevs och fotograferades. Insamlade data
kompletterades med data (dammens yta, djup, beskuggning, forekomst av fisk samt risken for
uttorkning) fran en tidigare studie fran omradet (Reslow, 2006). Beskuggning skattades som hur stor
andel av dammen som ar beskuggad av omgivande trad och buskar.

Trollslandelarverna artbestammdes av Stefan Olin, UIf Norling och Ulrika Samnegard med hjalp
av "Aquatic Insects of North Europe, Volume 2: Odonata and Diptera: A Taxonomic Handbook”
(Nilsson, 1997). Av totalt 479 larver var det 45 som inte kunde identifieras till art. 21 kunde
identifieras till slaktet Sympetrum men inte till art, 24 larver kunde inte bestdammas till slakte. Detta
skulle kunna leda till att forekomsten av nagon eller nagra arter underskattats eller méjligen helt
missas. Av de larver som inte kunde identifieras pa grund av sin storlek hittades 22 i samma damm
och under period fyra (Appendix3).

Inventering av adulter

Adulta trollslandorna inventerades vid tre tillfdllen, ett pa forsommaren, ett mitt pa sommaren och
ett under borjan av augusti. Forsta tillfallet var i borjan av juni, da genomstrévades stranden kring
dammarna och observerade arter noterades. En uppskattning gjordes av antalet flygande individer.
Vid hog abundans av flickslandor gjordes ett stickprov genom nagra havsvep over vattnet for att
kunna goéra ett 6verslag av artférdelningen. Vid dammar med stor mangd Libellula quadrimaculata
gjordes ocksa havsvep for att kontrollera att ingen annan art dolde sig bland dem. Vid de andra tva
tillfallena var ambitionsnivan pa inventeringarna lagre. Under sista veckan i juli, samt under augusti
manad skedde inventeringen istillet genom att de flygande individer som sags i samband med
havning efter larver noterades. Tva avdammarna inventerades inte under juli pa grund av daligt
vader.

Statistiska analyser

Den totala inventeringsperioden delades in i fyra perioder med utgangspunkt fran langre uppehall
mellan investeringstillfallena. Granserna for dessa perioder sattes fram till 25 juni fér period 1, 26
juni-20 juli for period 2, 21-31 juli for period 3 samt 1 augusti och framat for period 4. Varje art
behandlades for sig och endast de arter som forekom i fler an tva dammar analyserades. Data om
forekomst/avsaknad av arten angavs for varje enskilt hdvdrag. Totalt gjordes 989 havdrag under
inventeringen. Som mest i en och samma damm gjordes totalt 165 havdrag och som minst 12 under
inventeringsperioden (Appendix 3). Under period 1 gjordes totalt 133 havdrag, under period 2 500,
under period 3 180 och under period 4 176 havdrag.



Vi analyserade arternas férekomst/avsaknad i relation till dammarnas egenskaper. Eftersom
flera egenskaper var starkt korrelerade till varandra (temperatur, syrgasmattnad och forekomsten av
fisk korrelerade starkt till ytan samt att risken for uttorkning korrelerade starkt till dammens djup;
Appendix 2), reducerades de studerade variablerna till féljande: yta, djup, beskuggning och pH. pH
hade en hog korrelation med yta och syrgasméattnad men valdes dnda att tas med i berdakningarna, da
det i andra studier visat sig ha betydelse pa artrikedomen och artsammansattningen av trollslandor
(Honkanen m.fl. 2011, Johansson & Brodin, 2003). Beskuggningen hade en stark koppling med
temperaturen men det ar rimligt att anta att det ar temperaturen som beror pa beskuggningen och
inte tvartom.

Analyserna av hur dammarnas egenskaper paverkar respektive arts larver gjordes i
statistikprogrammet Presence4.2. Programmet mojliggdr en skatting av hur stor sannolikheten ar att
ett habitat dr ockuperat av en specifik art (McKenzie m.fl. 2002). Precense tar hansyn till det faktum
att om man inte upptacker en art betyder det inte nédvandigtvis att den inte finns pa lokalen. En av
forutsattningarna for bra analyser i detta program ar att de forklarande variablerna, i detta fall
dammens egenskaper, dr normalférdelade. Data om pH var normalférdelad, medan yta och djup
logtransformerades och beskuggning arcsintranformerades for att uppna normalférdelning.
Egenskaperna pH, yta, djup och beskuggning behandlades i programmet som platsbundna variabler.
Vegetationsklasserna behandlades som provspecifika variabler vilka paverkade detekterbarheten.
Yta, djup, pH och beskuggning antogs paverka sannolikheten att arten forekommer i en damm
medan vegetationen endast antogs paverka sannolikheten att arten upptacks. Data analyserades
med ”single-season model — custom model”. Denna modell bygger pa antaganden om att graden av
kolonisation och utddéenden ar lika for alla lokaler. Den forutsatter ocksa att forekomsten ar konstant
under en matperiod. Variablerna kopplas till kolonisationstillstandet genom en logistisk modell
log.(y/(1-y)) = XB, dar y ar sannolikheten att arten finns i lokalen, X ar varden for variablernas effekter
och B &r de uppskattade riktningskoefficienterna. For att se vilka egenskaper som paverkade arten
testades forst en egenskap i taget och sedan i kombinationer enligt metoden “forward selection” for
att fa fram den logistiska regressionsmodell som bast matchade data. AIC (Akaike Information
Criterion) anvandes for att se vilka kombinationer som gav den basta modellen (Quinn & Keough,
2002). Férutom variablerna testades ocksa hypotesen att sannolikheten att upptacka arten ar olika
under de olika perioderna. Denna hypotes provades genom att anta att sannolikheten att upptacka
arten var olika for varje period men dar havdragen inom varje period antogs ha samma sannolikhet.

De skattade riktningskoefficienterna for varje variabel som ingick i artens modell
kombinerades med information om dammarnas egenskaper och detekterbarheten for att skatta
sannolikheten att arten finns i dammar dar de inte hittades. Denna information anvandes for att
berdkna det mest troliga vardet for hur stor andel av dammarna arten fanns i genom att addera
sannolikheterna for alla dammar.

For varje havdrag skattas sannolikheten att upptéacka arten i just det havdraget givet att arten
finns i dammen och de férutsattningar som bestammer detekterbarheten i draget.

De adulta trollslandorna som observerades under inventeringen jamférdes med
observationerna av larver. Sambandet mellan forekomsten av arternas larver i en damm och
forekomsten adulta individer av samma art vid den berdknades genom en korrelationsberdkning i
Minitab15 (Pearsons korrelationskoefficient). Dels berdknades ett genomsnittligt korrelationsvarde
for forekomsten av larver av en art och adulta individer av samma art, dels mellan andelen dammar
larver av en art upptéacktes vid och andelen dammar vid vilka adulter av samma art observerades.
Sambandet mellan férekomsten av larver och adulter av berdknades ocksa for varje enskild art, som



upptéacktes i bagge formerna och som férekom i fler &n tva dammar. Denna korrelation kopplades
sedan genom en linjarregression till arternas storlek.

Resultat och diskussion

Det finns en stor variation av anpassningar hos trollslandelarver vilket gor att de finns i manga typer
av habitat (Resh & Cardé, 2002). Vissa arter ar begransade till valdigt specifika typer av vatten medan
andra ar vitt spridda och finns i de flesta typer av vattensamlingar (Klaas-Douwe, 2006). Under
inventeringen hittades totalt 28 arter av trollslandor, bland dem kan namnas Leucorrhinia pectoralis,
Aeshna viridis , Lestes virens och Anax imperator (Tabell 1). Fyndet av A.viridis kan dock ifragasattas
da ingen vattenaloe observerats i omradet. L. pectoralis och A. viridis finns med i EU:s habitatdirektiv
och L. virens var tidigare rodlistad i Sverige som missgynnad. A. imperator ar vanlig i sédra och
mellersta Europa och kom till Sverige under 2000-talet. Arten finns framst p& Oland, Gotland och i
Skane (Dannelid, 2008). Vid inventeringen upptacktes relativt manga arter med tanke pa att den
gjorts vid fa lokaler och inom ett begransat omrade (46 % av Sveriges arter inom en yta pa knappt 2 x
2km). Inventeringen var begransad till dammar och arter som trivs vid andra typer av vatten har
betydligt mindre chans att upptéackas. Vid en inventering av nastan det dubbla antalet lokaler utanfér
Kristianstad hittades ett liknande antal arter (Sahlén, 2002)och vid ett stor pagaende
inventeringsprojekt som inbegriper hela Skane rapporterades 51 arter in under ar 2010(Billgvist m.fl.
2012).

Tabell 1, Upptéackta arter under inventeringen (svenska namn efter Dannelid 2010). Procent av dammarna dar larver
respektive adulter av en art upptéackts samt procent av dammarna dar larver finns, skattat med hansyn taget till
detekterbarhet och dammarnas egenskaper. Larverna ar inventerade vid 14 dammar, adulter vid 12._X= ej analyserad

Upptackt Skattad forekomst  Upptackt
Vetenskapligt namn Svenskt namn larver av adulter
(%) larver (%) (%)
Calopteryx virgo Bla jungfruslanda 0,0 X 16,7
Lestes virens Mindre smaragdflickslanda 14,3 X 25,0
Lestes sponsa Allman smaragdflicklslanda 35,7 40,2 91,7
Lestes dryas Kraftig smaragdflicklslanda 64,3 81,0 33,3
Erythromma najas Storre rédoégontrollslanda 7,1 X 8,3
Coenagrion hastulatum  Spjutflickslanda 35,7 60,3 25,0
Coenagrion puella Ljus lyrflickslanda 7,1 X 100,0
Coenagrion pulchellum  Mork lyrflickslanda 0,0 X 33,3
Enallagma cyathigerum  Sjoflickslanda 28,6 29,8 41,7
Ischnura elegans Storre kustflickslanda 21,4 29,6 50,0
Aeshna grandis Brun mosaikslanda 57,1 64,3 66,7
Aeshna viridis Groén mosaiktrollslanda 71 X 0,0
Aeshna cyanea Blagron mosaikslanda 78,6 94,5 41,7
Aeshna mixta Hostmosaikslanda 28,6 59,5 0,0
Anax imperator Kejsartrollslanda 0,0 X 33,3
Brachytron pratense Tidig mosaiktrollslanda 7,1 X 8,3
Cordulia aenea Guldtrollslanda 42,9 78,9 0,0
Somatochlora metallica Metalltrollsldnda 14,3 X 25,0
Leucorrhinia rubicunda  Nordisk karrtrollslanda 7,1 X 0,0




Citronflackad
Leucorrhinia pectoralis  karrtrollslanda
Libellula quadrimaculata Fyrflackad trollslanda
Libellula depressa Bred trollslanda
Orthetrum cancellatum  Storre sjotrollslanda
Sympetrum flaveolum Gulflackad angstrollslanda
Sympetrum danae Svart dngstrollslanda
Sympetrum vulgatum Tegelrdd angstrollslanda
Sympetrum striolatum  Storre dngstrollslanda

Sympetrum sanguineum Blodrdd dngstrollslanda

21,4

42,9
7,1
7,1
0,0
0,0

50,0
0,0

21,4

16,7
50,0
25,0
8,3

16,7
25,0
50,0
8,3

75,0

Forekomst

13 av arterna analyserades, 6vriga valdes bort da larverna forekom i farre an tre dammar. Av dessa
13 arter hade 10 arter forekomstmonster som korrelerade med dammens egenskaper. De
egenskaper som hade betydelse for flest arter var beskuggning och yta. | studien visade Aeshna

cyanea, Cordulia aenea och Sympetrum vulgatum ingen respons pa nagon av de undersokta

egenskaperna hos dammen vilket visar att skillnaden mellan dammarna inte hade nagon betydelse

for forekomsten hos dessa arter (Tabell 2).

Tabell 2. Skattad paverkan av dammens yta, djup, skugga och pH pa sannolikheten att en art férekommer. psi =

riktningskoefficient i logistisk regressionsmodell.

Art psi(yta) psi (djup) psi (skugga) psi (pH)
Lestes sponsa X X -1,5 X

L. dryas X X 6918,2 X
Coenagrion hastulatum 0,2 X X X
Enallagma cyathigerum X X -454,1 X
Ischnura elegans X X -78,6 X
Aeshna grandis 900,8 3764,3 -3802,2 -1193,8
A. cyanea X X X X
A. mixta X X 2,0 X
Cordulia aenea X X X X
Leucorrhinia pectoralis X X -3,8 X
Libellula quadrimaculata 843,4 X X -279,1
Sympetrum vulgatum X X X X

S. sanguineum X -0,7 X X
Beskuggning

Den egenskap hos dammen som paverkade flest arter var beskuggning; tva arter paverkades positivt

och fem arter negativt. Aeshna grandis, Enallagama cyathigerum, Ischnura elegans, Leucorrhinia
pectroralis samt Lestes sponsa var vanligare i mer solexponerade dammar medan Lestes dryas och

Aeshna mixta var istéllet vanligare i mer beskuggade dammar (Tabell 2).

Aven i andra studier har dammar med liten beskuggning frdn omgivande vegetation hyst fler arter av

trollslandor (Hassall m.fl. 2011). Detta skulle kunna forklaras av att vattnet varms upp snabbare i de

solexponerade dammarna med en hogre temperatur under langre tid av sommaren som foljd.
Insekter har generellt en snabbare utveckling och tillvaxt vid hogre temperaturer och det leder i sin
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tur till en 6kad 6verlevnad i varmare habitat (Stange, 2010). Att beskuggning férsamrar
sannolikheten att larver av en art férkommer i dammen kan ocksa vara en indirekt effekt av var
trollslandorna véljer att ldgga sina dgg. Skugga ger en lagre lufttemperatur och sdnker aktiviteten hos
de adulta trollslandorna som déarfor valjer att lagga sina 4gg pa en mer solbelyst plats (Hofmann &
Manson, 2005). En hogre andel trad och buskar kring en damm kan leda till minskad syretillgang i
vattnet d& mycket 16v faller i och bryts ner (Pond Action, 2000). A andra sidan kan kallt vatten halla
mer syrgas vilket skulle ge en minskad risk for syrebrist. Att en art ar vanligare i mer beskuggade
dammar skulle kunna bero pa att vegetationen som ger skugga ocksa skapar 13 for vinden.
Trollslandor ogillar blast da det gor det svarare for dem att navigera (Dannelid, 2008). Da de flesta
arter foredrar solexponerade dammar skulle man kunna tanka sig att nagra arter drar fordel av den
lagre konkurrensen i de mer beskuggade dammarna. Beskuggningsgraden paverkar ocksa vilken typ
av vaxtlighet som finns i dammen, vilket i sin tur kan paverka vilka arter som trivs (Pond Action,
2000).

Resultatet visade en motsatt respons pa beskuggning for L. sponsa och L. dryas (Tabell 2). Dessa
arter har mycket gemensamt; de har liknande levnadssatt och hittas i samma typer av habitat
(Sahlén, 1985). | inventeringen upptacktes L .dryas i varje damm dar L. sponsa uppticktes men ocksa
i flertalet dammar dar L .sponsa inte hittades. L. sponsa saknades i de mest beskuggade dammarna
medan L. dryas fanns dven i dem (Appendix1).

Yta
Dammens yta paverkade tre arter (Aeshna grandis, Libellula quadrimaculata och Coenagrion
hastulatum) positivt, d.v.s. sannolikheten for forekomst hos samtliga av dessa arter var hogre i storre
dammar (Tabell 2). En stérre damm har potential att hysa fler arter da det finns fler olika typer av
miljoer ( Eklov & Ragnarsson, 2003). Det ar ocksa rimligt att anta att det finns mer féda och helt
enkelt plats for fler. Risken for uttorkning ar ocksa lagre, lika sa risken for syrebrist (Appendix2).

| denna inventering var ingen damm storre an 0,16 ha, sa alla 4r sma i jamforelse med sjoar
(Appendix 1). Yta visade en stark korrelation med andra egenskaper sa som férekomsten av fisk,
temperatur och syrgasmattnad (Appendix 2). Sa kanske var det inte enbart ytan i sig som gynnade
arterna. En annan art som ocksa anses vanligare vid stoérre vatten ar Cordulia aenea (Klaas-Douwe,
2006) men den visade ingen respons pa yta i denna studie. Mojligen ar storleksskillnaderna fér sma
for att ha nagon paverkan. Den positiva paverkan av en storre yta skulle ocksa kunna forklaras av att
storre dammar oftare hyser fisk. | en studie paverkades inte L. quadrimaculata av om det férekom
fisk eller inte (Johansson & Brodin, 2003). L. quadrimaculata ar en mindre aktiv art vars jakttaktik gar
ut pa att sitta stilla och vanta pa bytet, och detta gér den mindre kanslig for predation (Bendell &
McNicol, 1995). Alla tre arterna som var vanligare i storre dammar, A. grandis, L. quadrimaculata och
C. hastulatum, upptacktes under inventeringen i de tvd dammarna dar det forekom fisk (Appendix 1).
Forekomstav fisk kan leda till minskad konkurrens. Mera aktiva arter ar mer utsatta for predation av
fisk, och nar dessa minskar skapas ett storre resursutrymme for de arter som ar mindre kénsliga for
predation av fisk (Johansson & Brodin, 2003).

Djup

En djupare damm paverkade sannolikheten for forekomst av en art, Aeshna grandis , positivt och en
annan art, Sympetrum sanguineum, negativt (Tabell 2). A. grandis verkade alltsa foredra djupa
dammar och S. saguineum grunda. A. grandis forekommer alltsa i mer frekvent i dammar med stort
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djup och stor yta; ocksa tidigare har det ansetts att arten foredrar storre vattensamlingar (Sandhall,
1987).

pH

pH-vardet i dammen paverkade sannolikheten att finna tva arter, Aeshna grandis och Libellula
quadrimaculata, negativt. Bada dessa arter foredrar alltsa surt vatten (tabell 2). pH i de undersdkta
dammarna varierade, det hégsta uppmatta varden var pH 9,4 och det lagsta pH 4,55 (Appendix 1)
Agg och larver av trollslandor ar inte kdnsliga mot 1agt pH i vattnet (Johansson & Brodin, 2003).

L. quadrimaculata kan bilda stora populationer i sura vatten (Klaas-Douwe, 2006) vilket ar i
overensstammelse med vara resultat. En forklaring till att en art féredrar ett lIagt pH &r att i dessa
vatten saknas fisk och trollslandorna blir ddrigenom av med en fiende (Johansson & Brodin, 2003).
Fisk har generellt svart att 6verleva vid ett pH lagre dn 5,5 men det varierar mellan olika
arter(Koivisto, 2003). For A. grandis och L. quadrimaculata ar antagligen férklaringen en annan da
bada arterna forekom i de bada dammar dér det fanns fisk (Appendix 1). Férklaringen till arternas
dragning till surare vatten kan vara att ndgon konkurrent eller nagon annan viktig predator an fisk
slagits ut (Bendell & McNicol, 1995). En art som vanligen undviker sura vatten ar Sympetrum
sanguineum (Klaas-Douwe, 2006). Arten visade dock ingen respons pa pH i denna studie.

Detekterbarhet

Tabell 3, Detekterbarhet. Sannolikheten att upptadcka en art i ett enskilt havdrag givet under vilken period draget gjorts
och i vilken vegetationsklass. P=period, V=vegetation: S1= period 1, tom. 25juni P2= period 2, 26juni-20juli P3= period 3
21-31juli P4= period 4 fran 1 augusti V1=vegetationsklass ett, strandvegetation/vass, V2= vegetationsklass tva, flytblads-
och/eller undervattensvegetation. V0=ingen vegetation.

Art P1:Vv1i P1:v2 P1:VO P2:V1l P2:Vv2 P2:VO P3:V1l P3:V2 P3:VO P4:V1l P4:V2 P4:VO
Lestes sponsa 0,16 0,16 0,16 0,06 0,06 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L. dryas 0,11 0,11 0,11 0,05 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Coenagrion hastulatum 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,20 0,07
Enallagma cyathigerum 0,17 0,32 0,00 0,05 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ischnura elegans 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aeshna grandis 0,01 0,02 0,02 0,04 0,08 0,08 0,08 0,15 0,15 0,04 0,08 0,08
A. cyanea 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,06 0,06 0,06 0,08 0,08 0,08
A. mixta 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cordulia aenea 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03
Leucorrhinia pectoralis 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Libellula quadrimaculata 0,02 0,01 0,00 0,02 0,01 0,00 0,02 0,01 0,00 0,02 0,01 0,00
Sympetrum vulgatum 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08 0,08 0,03 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00
S. sanguineum 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Period

Sannolikheten att en art upptacks i ett enskilt havdrag givet att arten finns i dammen var ganska lag
for samtliga arter som analyserats. Det beror troligtvis pa att de férekom i relativt Iag abundans i
dammarna. Sannolikheten paverkades for samtliga arter utom tva, Leucorrhinia pectoralis och
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Sympetrum sanguineum, av under vilken period draget gjorts. For Lestes sponsa, L. dryas och
Enallagma cyathigerum var sannolikheten for upptackt i ett enskilt havdrag hog relativt de andra
arterna under de tidigare perioderna, antagligen pa grund av stora populationsstorlekar (Tabell 3).

For storsta delen av larverna med ettarig utveckling var sannolikheten for upptackt noll under
period 4. Arter med flerarig larvutveckling visade i de flesta fall mindre skillnader i detekterbarhet
mellan perioderna. De bagge Lestes arterna samt Sympetrum vulgatum och Aeshna mixta hor till
arterna en ettaring levnadcykel (Sandhall, 1987). Hos dessa kan man se sannolikheten fér upptackt
var lagre senare pa sommaren. Betydelsen av tidpunkten for inventeringen ar storst for arter med
ettarig utvecklingstid eftersom de nér de blivit fardigutvecklade lamnar dammen och det da blir en
period da det i princip inte finns nagra larver.

For flerariga arter kommer det finnas larver av olika aldrar i dammen hela aret och
sannolikheten for upptackt blir darfér mer jamn under hela inventeringsperioden. Exempel pa
sadana arter ar Cordulia aenea och Aeshna cyanea (Sandhall, 1987). Dessa arter fanns i viss man
under hela inventeringsperioden. Sannolikheten att uppticka dessa var lag under borjan av
inventeringsperioden men 6kade under sommaren(Tabell 3). Att sannolikheten att finna C. aenea var
hogre an for A. cyanea skulle delvis kunna forklaras av olika flygtid. C.aenea har sin flygtid i borjan av
sommaren medan A. cyanea har sin senare. Detta borde innebara att det ar en lagre abundans av C.
aenea i borjan av inventeringsperioden(Sahlén, 1985). En art som har sin flygtid tidigt pa sdsongen
och som stracker sig 6ver hela inventeringsperioden har en mer konstant Iag abundans av larver
eftersom arets klackning redan har klarats av. Arter som blir fardigutvecklade senare under
sommaren kommer att vara mer abundanta i bérjan av perioden och allt eftersom larverna blir
fullbildade minskar de i antal. Resultatet visade dock stora variationer mellan arterna och manga
avvek fran ovan beskrivna férandringsmoénster i detekterbarhet 6éver perioderna.
Klackningstidpunkterna kan skilja sig mellan olika vattensamlingar och darfor kan flygtiden bli mer
utspridd aven for arter med synkroniserad klackning (Sahlén,1985). Variationer i detekterbarheten
under perioden skulle ocksa kunna bero pa skillnad av i aktivitet hos en art mellan
inventeringstillfallen pa grund av olika vader eller férandring av vegetation och vattentemperatur.

For Coenagrion hastulatum t.ex. ar sannolikheten for upptackt lagst under mitten av
inventeringsperioden, dvs. period 2 och period 3. C. hastulatum har en utvecklingstid pa 1-2 ar
(Sandhall, 1987). Flygperioden for C. hastalatum stracker sig 6ver hela inventeringsperioden och man
skulle darfor vantat sig en jamn sannolikhet att upptacka arten under perioden. Flygtiden kan ibland
forskjutas framat pga. vaderférhallanden och det férekommer ocksa néstan alltid en del
efterslantrare som blir fullbildade senare dn dvriga (Sahlén, 1985, Sandhall,1987). Om man antar att
utvecklingstiden i detta omrade ar ett ar for denna art skulle man kunna resonera kring den laga
sannolikheten i de senare perioderna pa samma satt som for Lestes-artena. Att det ar en stérre
sannolikhet fér upptédckt under senare inventeringstillfallen skulle kunna bero pa att andra faktorer
Okat aktiviteten hos arten eller, om utvecklingstiden ar tvaarig, att arets larver blivit sa stora att de ar
|attare att upptacka/identifiera.

Just att larverna maste vara majliga att identifiera ar en viktig faktor. Trollslandelarver ar
generellt svara att art bestdmma i sina forsta stadier (Ekestubbe m.fl. 2003). Larverna hos Sympetrum
vulgatum , som &r en ettarig art, ar mindre an larverna hos Lestes sponsa och L. dryas, 15-18mm mot
Lestes artenas ca 26-35 mm (Sahlén, 1985). Den Iaga sannolikheten att finna S. vulgatum under de
tidigare perioderna skulle kunna bero pa att larverna under de tidigare stadierna dr sma och svarare
att upptécka eller identifiera (Ekestubbe m.fl. 2003). Aven om A. mixta larver &r storre dn S. vulgatum

12



kan man tanka sig att de ar svara upptackta eller identifiera i sina tidiga utvecklingsformer och darfér
ses en liknande variation i sannolikheten for upptackt hos arterna under perioden (Tabell 3).

Vegetation
For fem av arterna spelade det roll for detekterbarheten vilken typ av vegetation havdraget gjorts.
Tre arter, Aeshna grandis, Coenagrion hastulatum och Erythromma cyathigerum, hade hogts
sannolikhet att bli upptédckta dar flytblads- och/eller undervattensvegetation dominerade. For A.
grandis var den lika hog aven dar det inte fanns nagon vegetation alls. A. mixta och Libellula
quadrimaculata hade daremot storst sannolikhet att bli upptackta i vass eller strandvegetations
dominerade delar av dammarna (Tabell 3).

En 6kad sannolikhet att hitta en art i en vegetationsklass beror troligen pa att arten vistas mer i
de delarna av dammarna. Vissa arter vistas till storsta delen i vegetationen medan andra haller till i
bottensubstratet (Gillott, 1980). Olika arter foredrar ocksa olika vaxter (Dannelid, 2008).
Vegetationen ar viktig bade som skydd for larverna och som dgglaggningssubstrat for manga arter.
Manga arter av trollsdndor pa en lokal indikerar en hog artrikedom av karlvaxter. Kopplingen mellan
trollslandor och vegetation kan darfor vara viktiga nar man anvander trollslandor som indikator arter
(Sahlén, 2002).

Observationer av larver respektive adulta trollslandor

Under inventeringen hittades totalt 28 arter av trollslandor. 22 arter av trollslandelarver hittades i
dammarna och 25 arter av adulta trollslandor kring dem (Appendix 4). Sex arter, Calopteryx virgo,
Coenagrion pulchellum, Anax imperator, Sympetrum flaveolum, S.danae och S. striolatum
observerades enbart som adulter medan tre arter, Aeshna viridis, Cordulia aenea och Leucorrhinia
rubicunda, bara hittades som larver (Tabell 1). Korrelationen mellan observationer av larver av en art
i dammen och vuxna individer av samma art kring dammen var i genomsnitt 1ag (Pearson correlation
= 0,248). Sambandet mellan andelen dammar larver av en art fanns i och andelen dammar samma
arts adulter fanns omkring var nagot hogre (Pearson correlation = 0,319). Hypotesen var att storre
arter har béttre spridningsférmaga och att kopplingen mellan vilka dammar adulter och larver
observerats darfor skulle vara lagre for dessa. Korrelationen varierade mellan arterna, men det fann
inget samband med artens kroppsstorlek (Pearson correlation = -0,00121) (Tabell 4) Det svaga
sambandet kan bero pa att dammarna ligger sa néra varandra att skillnader i spridningsformaga inte
spelar nagon roll.
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Tabell 4, Samband mellan observationer av en arts larver och observationer av adulter av samma art vid en lokal
(Pearsons korrelationskoefficient). Bakvingens langd dr anvant som storleksmatt (Dannelid, 2008).
*p<0,05 **p<0,01 ***p=>0,001

Art Korrelation Vinglangd

Lestes virens 0,763762616* 20
Lestes sponsa 0,333333333 21,5
Lestes dryas 0,21821789 23
Coenagrion hastulatum 0,21821789 19
Enallagma cytathigerum Lk 19,5
Ischnura elegans 0,5* 34,5
Aeshna grandis 0,356348323 45
Somatochlora metallica 0,509175077 36
Leucorrhinia pectoralis 0,21821789 31,5
Libellula quadrimaculata  0,816496581* 35,5
Sympetrum vulgatum 0,6* 26,5
Sympetrum sanguineum -0,21821789 26

Trollslandor kan flyga langa strackor fran de omraden dar de klacks. Detta sker framst innan de har
blivit kbnsmogna (Sahlén 2002). Speciellt de stérre arterna, som tex. Anax imperator, kan forflytta sig
langt. Darfor ar det inte konstigt att hitta andra arter 4n de som faktiskt reproducerar sig i dammen.
Slaktet Sympetrum hyser manga vandringsvilliga arter, dessutom ar det inte heller otroligt att nagon
eller nagra av dessa arter faktiskt fanns i dammarna. 21 larver som upptacktes vid inventeringen
kunde bestammas till slaktet Sympetrum men ej till art. Calopteryx virgo ar en art som har sitt habitat
i rinnande vatten och har darfor antagligen flugit till dammarna fran narliggande aar eller backar
(Sandhall, 1987).

Arter som var vanligt forekommande i omradet upptacktes generellt vid manga dammar i bada
livsstadierna. De behovde daremot inte forekomma vid samma dammar, eftersom de
fardigutvecklade trollslandorna rér siginom omradet. Detta visar pa vikten av att studera saval
larver som adulter for att forsta vilka livsmiljéer som ar viktiga for trollslandorna. Om man bara
inventerar fullbildade trollslandor sa far man en bra bild av faunans sammansattning i en storre
geografisk skala, men det forblir osdkert vilka vatten som ar viktiga for reproduktion.

Metoden

Manga inventeringar av trollslandor gors huvudsakligen for att fa en dverblick dver vilka arter som
finns i olika omraden. | Sverige finns stora kunskapsluckor gallande trollslandornas utbredning
(Salhén, 2002). Syftet med denna studie var att undersoka hur olika arters férekomstmaonster
paverkades av dammens egenskaper samt att se hur sannolikheten for upptackt av arterna var
beroende av metoder och inventeringstidpunkt. Analyserna visade att larver av en art i genomsnitt
finns i 16 % fler dammar @n vad de upptacktes i. Alltsa kan man rdkna med att missa relativt manga
larvférekomster dven under en intensiv inventering som denna. Vill man upptdcka manga arter ska
man fokusera pa adulta trollslandor. Man skulle ocksa kunna géra som i detta fall och inventera bade
adulter och larver, men det &r mycket mera tidskrdavande och fa arter hittades vid inventeringen av
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larver som ej upptacktes vid inventeringen av adulta trollslandor. Vill man undersdka vilka livsmiljoer
som ar viktiga for reproduktion maste larverna inventeras (Sahlén & Ekestubbe, 2001).

Inventering av larver

For att upptacka sa manga arter som majligt i en inventering av trollslandelarver maste man hava
bade i borjan och slutet av sommaren da det inte finns ndgon tidpunkt da samtliga arter
forekommer. Finns flera typer av vegetation i dammen bor man hava i alla dessa da sannolikheten att
upptéacka olika arter &r storst i olika typer av vegetation (Tabell 3).

Vid vattenhavning fas inte bara trollslandor utan dven andra vattenlevande djur, vilket gor att man
kan kombinera inventeringen med inventering av andra djurgrupper. Vid denna inventering
noterades forekomst av flera naturvardsintressanta arter, sdsom blodigel, storre och mindre
vattensalamander, l6kgroda och stor vattenbagge.

Dammarna besoktes vid olika manga tillfdllen och antalet havdrag per damm varierade mycket
(Appendix3). Det ger olika forutsattningar fér upptéckta arten i de olika dammarna. Den noggranna
noteringen av vegetation for varje enskilt havdrag var bra for att kunna berdkna hur den paverkade
sannolikheten for upptackt men valdigt arbetskravande.

Inventering av adulter

Jamfort med havning av larver ar inventering av adulter mycket mer tidseffektiv da man vill finna
manga arter vid en lokal. Nackdelen &r att fullbildade trollslandor ror sig 6ver storre omraden och det
blir darfor svarare att koppla observationerna till vilka vatten som ar viktiga for reproduktion.
Inventering av adulter dr vaderberoende; vid regn eller blast ar de svara att upptacka da de tar skydd
i vegetationen (Dannelid, 2008). Det ar darfor viktigt att se till att vara ute under goda
vaderforhallanden. Under juli var vadret daligt och flera inventeringstillfallen fick avbrytas pa grund
av det. Darfor ar det sannolikt att arter missades under denna period.

Slutsatser:

e Forekomstmonstret av trollslandor paverkas framst av beskuggning

e Olika habitat faktorer paverkar olika arter i olika riktning, det finns ingen optimal
damm for alla arter.

e Detekterbarheten skiljer sig mellan olika arter av trollslandelarver och dven mellan
olika typer av vegetation och inventeringstidpunkter.

e Sambandet mellan vid vilka dammar larver och adulta trollslandor av samma art
forekommer &r svagt.

e Ovanstaende samband ar inte beroende av artens storlek. | alla fall inte inom ett sa
begrdansat omrade som denna inventering skett i.

e Inventering av adulter ar mer tidseffektivt for att hitta manga arter, men kopplingen
till vilka vatten som &r viktiga for reproduktion ar dalig.

e Larver av en fanns i genomsnitt i 16 % fler dammar &n vad de upptacktes i. Relativt manga
larvférekomster missas alltsa dven under en intensiv inventering som denna.
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Appendix 1, Dammarnas egenskaper, position och lokal namn Reslow 2006.
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Appendix 2 Korrelation mellan dammarnas olika egenskaper.

Tabell Appendix 2. Korrelationen (”Pearsons korrelationskoefficient”) mellan olika egenskaper, samt mellan respektive
egenskap och antalet arter. Berdkningar utforda med hjilp av Minitab 15

Yta Djup pH Beskuggning Temperatur Syrgasméattnad Forekomst av fisk Risk for uttorkning Antal arter
Yta
Djup -0,015
pH 0,504 0,206
Beskuggning -0,215 0,326 0,088
Temperatur 0,691 0,044 0,173 -0,401
Syrgasmattnad 0,6 -0,466 0,524 -0,475 0,435
Forekomst av fisk | 0,808 -0,131 0,251 -0,036 0,354 0,269
Risk for uttorking | -0,239 -0,471 -0,344 0,236 -0,138 -0,043 -0,213
Antal arter 0,4 -0,055 -0,047 -0,470 0,447 0,125 0,433 -0,461

Append IX 3 Investeringsinsats, antal larver och antal arter per damm

Appendix 3, Antal bes6k och totala antalet havdrag for varje damm. Antal funna trollslandelarver totalt per damm samt
totala antalet arter per damm. Larver som upptackts vid inventeringen men inte kunnat artbestammas (L= for liten for
att vara majlig att identifiera, S.sp = av sldaktet Sympetrum men av okand art)

Damm Antal besok  Antal havdrag  Antal larver  Antal arter Antal oidentifierade larver
totalt

1 5 28 30 5 6 (6 s.sp)

2 5 63 18 5 0

3 5 31 7 1 0

4 3 15 0 0 0

5 8 101 112 12 7 (5s.sp, 2L)

6 5 34 49 6 22 (22L)

7 4 34 8 5 0

8 6 97 123 14 2 (2 S.sp)

9 1 12 0 0 0

10 8 102 29 7 1(1S.sp)

11 5 126 28 10 2 (2 S.sp)

12 5 111 41 10 3 (3s.5p)

13 5 70 1 1 0

14 5 165 33 12 2 (2 S.sp)
totalt: 70 989 479 28 45(21S.sp, 24 L)
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Append IX 4, Forekomst av respektive art vid inventerade lokaler

Appendix 4a. Lokaler dar larver av respektive art upptacktes under inventeringen.
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Appendix 4b. Observade férekomster av adulter. Adulter inventerades ej vid damm nr 4 och nr 9.
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