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Sammanfattning

Det har ldnge forskats pa hur klovviltsbete paverkar skogen och framforallt de skador som
uppstar vid bete. Av olika anledningar har dock ingen konsensus kring
betesskadeproblematiken uppnaétts.

Holmen Skog innehar ett storre sammanhéngande skogsomrade 1 Kolméarden, beldget norr
om Norrkoping, dér betesskador pa skogen har varit 1 fokus de senaste aren. Tidigare har
skogsnidringen mestadels befarat kvalitetsnedsattningar pa betesskadade trdd men nyligen
har studier kunnat konstatera signifikanta volymproduktionsforluster. I detta arbete sdker
vi svar pa hur volymproduktionen i tallungskogar i Kolmarden paverkas av élg- och
kronhjortsbete.

Vi har berdknat volymforidndringen i skogsbestandet dver 20 ar med hjilp av en modell
fran Riksskogstaxeringen som tar hénsyn till bonitet, medelhdjd, tallandel, skadefrekvens
samt om gallring utforts eller ej. Den genomsnittliga drliga volymproduktionen jamfordes
mellan dagens berdknade svara skadeniva pé 14,1 % och en hypotetisk 0 %- ig skadeniva
och séledes erholls en minskning 1 genomsnittlig arlig volymproduktion.

Den arliga volymproduktionsférdndringens vérde i kronor har berdknats med ett
genomsnittligt pris for leveransvirke av barrmassaved. Virdet av
volymproduktionsforlusten har stillts i relation till de jaktrelaterade intdkterna, i detta fall
kottvarden och arrendeavgifter. Intdktsforlusterna pa grund av volymproduktionssankning
orsakad av dlg- och kronhjortsbete var mycket storre édn de jaktrelaterade intdkterna hos
Holmen Skog i Norrkoping.

For att f4 en komplett och rittvis helhetsbild av betesproblematiken bor 4ven hénsyn tas till
bland annat trafikolyckor och icke-marknadsprissatta virden som exempelvis
rekreationsvérde.

Sokord: Jaktviarden, skogsskador, Holmen Skog, klovvilt
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Summary

It has long been researched how ungulate browsing affects the forest and above all the
damage the animals cause. For various reasons, no consensus on the phenomenon has been
reached.

Holmen Skog holds a large, cohesive forested area in Kolmarden, north of Norrk&ping,
where damage caused by moose (Alces alces L.) and red deer (Cervus elaphus L.)
browsing to forests has been in focus in recent years. Previously, forest industry has most
feared quality reductions of browsed trees, but recent studies have noted significant
volume production losses. In this work, we seek answer to how the volume production in
young pine stands in Kolmarden is affected by moose and red deer browsing.

We have calculated volume change in forest stock over 20 years is calculated using a
model in which severe damage levels are used. The average annual volume production was
compared between the current projected severe damage level of 14,1 % and 0 % severe
damage and thus obtaining a reduction in average annual volume production.

The annual change in volume production in monetary value has been calculated using an
average price of delivery timber of coniferous pulpwood. The value of volume production
loss has been put in relation to the hunting- related revenue, in this case meat revenues and
lease fees. Revenue losses due to volume production reduction caused by moose and red
deer browsing were much larger than the hunting-related revenue of Holmen Skog in
Norrkdping.

To obtain a full and fair overall view of browsing issues one should also take into account
traffic accidents and non-market priced values such as recreational value.
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Inledning

Det har sedan tidigare konstaterats att hjortvilt viarlden 6ver kan paverka vegetationens
sammansittning pa grund av storningar som till exempel bete (Pastor & Naiman, 1992;
Persson et al. 2000). Det bete som &r sérskilt intressant ur det svenska skogsbrukets
synvinkel ir flgens bete pa unga tallplanteringar (Pinus sylvestris L.). Algen (Alces alces
L.) foredrar tallplanteringar som vinterbetesomréde (Edenius et al. 2002). Algbete pa dessa
tallar sker i huvudsak nér dlgens 6vriga foda med hogre preferens, som till exempel ronn,
asp och silg inte finns tillgénglig 1 tillricklig méngd (Shipley et al. 1998). Skogsnéringen
har ldnge sokt svar pa hur detta bete paverkar volymtillvixten och kvaliteten pa framtidens
tallskogar for att det skulle ge storre kunskap om den framtida rdvaran.

Olika typer av skador pé tallskog som orsakas av klovvilt dr sidoskottsbete, stambrott,
barkgnag och toppskottsbete, vilka alla kan leda till volymproduktionsforluster. De tre
sistndmnda kan dven leda till skador som paverkar kvaliteten pa framtida ravara (Lavsund,
2003; Bergstrom, 2008). Toppskottsbete leder till att ett sidoskott eller en gren tar 6ver och
blir nytt toppskott. Detta kallas att den apikala dominansen ar forédndrad.

De senaste aren har forskningen och utvecklingen inom omradet som beror klovvilt, skador
och ekonomi intensifierats. Furudalsprojektet var ett 28-arigt projekt som studerade
dlgbetets inverkan pd volymproduktion av tall. Har jaimfordes volymproduktionen i
hignade samt ohégnade ytor och volymproduktionsforluster orsakad av édlgbete kunde
pavisas (Petterson et al. 2010). Under 2011 publicerades en rapport som behandlade
tillvixthdjande atgirder pa Sveaskogs skogsinnehav. Denna rapport belyste faktorer som
kan sinka tillvixten och dér nimns ilgbete som en av dessa faktorer. Aven i denna rapport
berdknades volymproduktionsforluster (Sonesson, 2011). I studier som gjorts inom detta
omrade har dlgtatheter varit extremt hoga, vilket gor att det ar svart att uppskatta
betesskadorna och dess inverkan pa omrdden med normala vilttdtheter.

Enligt Holmens riktlinjer for uthalligt skogsbruk, i kapitlet om viltférvaltning (Normark,
2011) anges att malséttningen for tallplanteringar &r minst 1600 oskadade stammar per
hektar vid forstagallring vilket ska motsvara hogst 3 % arliga farska skador. En farsk
skada innebar att den uppkommit efter senaste vegetationsperioden. Det hdr malet skall
uppnas pa minst 90 % av arealen och géller vid normal bestdndsanldggning.

Holmen Skog har for avsikt att anpassa viltstammarnas storlek efter tillgdngen pa foder for
att undvika oacceptabla skador pd de virkesproducerande tradslagen (Normark, 2011).
Foretaget har vidare en ambition att jakten pa deras marker ska vara tillgdnglig och
prisvérd. Foretaget har en strdvan att ha en god kommunikation med jdgarkéren (Normark,
2011). Bolaget vill verka for att de arliga avskjutningsmal som faststélls inom deras
skogsinnehav ska uppfyllas.

P& senare ar har Holmen Skog uppmarksammat hoga skadenivaer pa framforallt tall 1 stora
delar av sitt skogsinnehav i Kolmérden, region Norrkdping tillsammans med ovanligt 1dga
slaktvikter pa framforallt dlgar (Holmen, 2012a). En del av betesskadorna utgors av
forsommarbete vilket tidigare ej uppmirksammats (Bergstrom, 2008). Mellan &ren 2009
och 2011 utférdes betesskadeinventeringar 1 dessa skogar. Toppskottsbete dr en vanlig typ
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av betesskada 1 Kolméarden. Idag finns i Kolmarden en viltfauna med varierande titheter av
alg, kronhjort, vildsvin, radjur och dovhjort (Holmen, 2012a).

Att diskutera dynamiken mellan skog och vilt kan vara kontroversiellt, vicka starka
kénslor och skapa polarisering mellan olika intressen som till exempel skogsbruket och
jagarkéren. Skogsintresset viarnar skogar med rimliga skadenivaer och jagarkaren
uppskattar hoga viltstammar (Danell et al. 2010). Det hér &r ett av skilen till att &mnet ar
intressant. Tidigare studier har gjorts dver stora arealer och/eller med andra mycket
speciella omstindigheter. Vi vill med denna studie utfora skattningar pa en lagre skala, i
detta fallet cirka 25 000 hektar med mer normala vilttitheter. Vidare dr &mnet hogaktuellt
med tanke pa den nya lokala dlgforvaltningen som tradde i kraft vid arsskiftet 2012. Denna
innebdr en dlgforvaltning baserad pé fakta dér betesskador dr en av de faktorer som beaktas
(Regeringen, 2012).

Det finns ett stort intresse fran jagare att jaga i de tdtortsnéra och viltrika markerna sdsom
Kolmarden. Jakten ér en inkomstkélla och bor beaktas nér man analyserar de eventuella
intiktsforluster som betesskador kan leda till. For att kunna gora en 1dmplig och rittvis
avvigning mellan jaktens och skogens intressen bor man ha god kunskap och forstéelse for
dessa forhéllanden. Vi hoppas att pa ett konstruktivt och objektivt sétt kunna tillféra mer
kunskap inom dmnet — for omrdden med liknande forutsittningar.

Mal

Malet ar att skatta intdktsforluster fran volymproduktionsforluster pé tall, orsakade av dlg-
och kronhjortsbete for en del av Holmens skogar i Kolmérden. Dessa ska stéllas 1 relation
till jaktrelaterade viarden. Vi predikterar att intéktsforlusterna kommer att vara storre dn de
jaktrelaterade virdena.



Material och metoder

Betesskador pa tallungskogar sker pa grund av att kvistar och barr pa stammarna da nés av
dlg och kronhjort. I Holmens betesskadeinventering har man begrinsat urvalet av bestdnd

till att uppfylla krav om minst 50 % tall i tridslagsblandning, maximalt tre meter hogt och
med en alder pa mellan 3-13 ar.

Studieomradet

Studieomradet valdes ut efter diskussion med kontaktpersonerna pa Holmen Skog.
Kriterier som anvindes 1 urvalsprocessen var areal, andel mark asidosatt for jakt & Holmen
Skog (sé kallad representationsmark), mangden betesskadeinventerad areal samt Gvrig
tillgdnglig information om omradet som vilttdtheter och avskjutningshistorik. Berdkningar
gjordes med data frén betesskadeinventeringarna som utgangspunkt.

Det utvalda geografiska omradet i studien omfattar 24 925 hektar (Holmen, 2012b) och
ligger i vistra delen av Kolmarden, som ir beléget norr om Norrkdping i Ostergétland.
Omrédet kallas for ”Vister om 55:an” och syftar pa den riksvdg som korsar Kolmarden.
Karta ver omradet med markerad tallungskog bifogas i bilaga 1. Studieobjektet &r sirskilt
intressant da betesskadeinventeringar har visat pa hoga nivéaer av forsommarbete pa tallens
arstoppskott. Forsommarbete &r ej registrerat i samma utstrackning i Furudal (Pettersson et
al. 2010). Omrédet domineras av tallmark och volymmaéssigt utgors Kolmarden till 55 %
av tall, 40 % av gran och 5 % av 16v (Friberg, 2012). Det &r ett stort sammanhéngande
skogsomrade utan storre inslag av dkermark. Markskiktet bestar av en stor méngd lav och
faltskiktet av en stor andel risvéxter vilket gér marken till en ldmplig biotop for kronhjort
(Dahl, 1989). Kronhjorten aterinfordes till Kolmérden ar 1963 av ddvarande Holmens Bruk
1 samarbete med Bengt Berg. Han var en av initiativtagarna till dterinférandet och ansag att
biotopen i Kolmarden skulle vara passande for kronviltet (Backstrom, 1989).

Alg och kronvilt ér de viltarter som berdrs i studien di det ir bevisat att dessa star for
majoriteten av betesskadorna 1 Kolmarden. Enligt DNA-analyser som Holmen Skog gjort i
samarbete med SLU star dlgbete for 75 % av betesskadorna och kronvilt for 25 % (Friberg,
2012). Alg- och kronviltstammens tithet ligger inom studieomrédet pa omkring 5,6 dlgar /
1 000 hektar respektive 15 kronvilt/1 000 hektar i vinterstam (Svensson, 2012).

Produktionsforluster

Vid berdkning av volymproduktionen de kommande tjugo dren anvindes en modell som &r
framtagen av Goran Kempe pa Riksskogstaxeringen. Denna modell dr framtagen genom
regressionsanalys baserat pé riksomfattande inventeringar utforda tva génger med tjugo érs
mellanrum (Bergquist, et al. 2011).



Modellen ser ut enligt foljande:

I,o = —49,9068 + 2,99829 x bon — 0,0159455 * bon? — 0,00787331 * bon * skad + 1,5301
* medhojd — 0,0126854 * medhojd? + 0,0550677 * bon * talland — 2,21833
* talland — 0,587406 * bon * gall

Lo= volymforindring under aren 2012-2032 (i vért fall) (m’sk/ha)
Bon= Bonitet (m’sk/ha/ar*10)

Skad= Skadefrekvens, svara skador (%)

Medhojd= Medelhdjd (dm)

Talland= Tallandel (1/10)

Gall= Gallring (1 = gallring utford, 0 = gallring ej utford)

Forklaringsgraden B* = 46,13 %. R& = 45,80 %.

Som grunddata for betesskadefrekvens anvindes Holmen Skogs betesskadeinventeringar
for de tre senaste tillvaxtssdsongerna. For tallandel och medelh6jd har det berdknats ett
medelvirde for samtliga inventerade bestand med tallstindortsindex fran
betesskadeinventeringen ar 2011. Dessa vérden finns redovisade 1 bilaga 2. Ur Holmens
program Systemportalen togs en medelbonitet fram for studieomradet. Detta erhdlls genom
att for varje bestand fran 2011 &rs betesskadeinventering finna respektive bonitet och sedan
berékna ett arealvigt medelvirde for dessa. Endast bestdnd med tallstandortsindex
anvandes.

I inventeringen har det dels studerats hur stor andel av de tinkta huvudstammarna av bade
gran och tall som nigon gang har betats, betats under tillvixtsdsongen samt ar farskt
toppskottsbetade. Detta toppskottsbete sker bade under senaste vintern (oktober-mars) och
som sommarbete (april-juni) eller badde och (Holmens viltbetesinventeringsinstruktion
2010). Huvudstam definierades som en planterad planta. For utforlig
inventeringsinstruktion se bilaga 3.

Det férska toppskottsbete som anvénts for att berdkna volymproduktion vid olika
skadenivaer var ett genomsnittligt varde fran 2009-2011 &rs betesskadeinventeringar.
Denna procentsats bygger pd det aritmetiska medelvérdet av tre ars farskt toppskottsbete
och kallades 1 véart fortsatta arbete for farsk skada.

Nér modellen utformades uppgick svara skador 1 Gotaland till 6 % mellan 1983-2002 och
farska skador i samma omrade till 14 % mellan 2004-2009 (Kempe, 2012). Motsvarande
vérde 1 denna studie dr 32 % farska skador. Saledes kan det konstateras att det valda
omrddet for denna studie har hog andel féarska skador sett i forhallande till dvriga Goétaland.

I inventeringsmaterialet frdn Kolméarden mellan aren 2009-2011 ar skadorna inte indelade
pa samma sétt som hos Riksskogstaxeringen. Riksskogstaxeringens inventering utgor
grunddata i Kempes regressionsmodell. I modellen anvinds svara skador for berikning av
volymforandring. Av denna anledning berdknades en kvot mellan de farska skadorna i
Kolmarden och 2004-2009 ars farska skador i Gotaland. En kvot pa 2,34 erholls som sedan
multiplicerades med virdet for Gotalands svara skador 1983-2002. Detta gjordes for att
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berdkna andelen svéra skador i1 studieomrddets data som behdvdes for att kunna anvinda
Goran Kempes formel. For att dversétta Holmens mal om 3 % arliga farska skador till
svara skador anviindes samma tillviigagingssitt enligt ovan och virdet som erhélls var
1,31 %. For att se berdkningar se bilaga nr 4.

Berakningar

Den volymforandring som modellen berdknar striacker sig dver en tjugoarsperiod. Darfor
dividerades volymforandringen med 20 for att fa en genomsnittlig arlig volymforandring.

Genomsnittlig &rlig volymférandring (m3sk/ha) = 150/20.

Priset som anvindes ér ett genomsnittspris fran aren 2009 och 2010 for leveransvirke av
barrmassaved, hdmtat fran Skogsstatistisk arsbok (2010; 2011). Priset for leveransvirke av
barrmassaved (kr/m’fub) &r 2009 var 278 kr och var &r 2010 313 kr, vilket ger ett
medelvirde pa 295,5 kr/m*fub exklusive moms. Holmen Skog #r certifierade enligt bade
FSC och PEFC vilket gbr att det utgar en certifieringspremie pé 20 kr/m’*fub (Holmen,
2011c). Det slutgiltiga leveransvirkespriset som anvindes var 295,5 + 20 = 315,5 kr/m’fub.

I denna studie gjorde vi antagandet att avverkningskostnaderna i oskadade bestdnd ar
desamma som i skadade bestand. Darav satte vi avverkningskostnaderna lika med noll.

Volymforindringen uttrycks i m’sk och virkespriser i m*fub. Fér att omvandla m’sk till
m’fub anvindes en omrikningsfaktor pa 0,84 (Skogsstatistisk arsbok, 2012). Detta gjordes
for att kunna multiplicera volymforidndringen med virkespriset och ddrmed fa ett varde pa
volymproduktionsforlusterna.

Volymproduktionsforlusten (kr/ha) = genomsnittlig arlig volymférandring *
(virkespris/0,84).

Nir volymproduktionen berdknades anvindes ett typbestand med bonitet 7,15 m’sk/ha/4r,
svar skadeandel 14,1 %, medelh6jd 10,98 dm, tallandel 0,61 och gallring sattes till 0.

Slutligen berdknades en differens mellan volymproduktionen vid 0 % svéra skador och
volymproduktionen vid andra nivaer av svéra skador. Skillnaden mellan
volymproduktionen hos en given svér skadeniva och volymproduktionen vid 0 % svara
skador uttrycks som en volymproduktionsforlust i m’sk/ha/ar.

Arlig intiiktsforlust per hektar beriiknades genom att subtrahera arlig total intikt vid 0 %
svara skador med total intdkt vid 14,1 % svara skador.

For att kunna berékna en total arlig intdktsforlust for omradet ”Véster om 55:an”
multiplicerades den arliga intdktsforlusten per hektar med 1 618 (Karlsson, 2012) som ar
arealen ungskog 1 hektar med > 50 % tall i tradslagsblandning och élder 3 — 13 &r.



Jaktrelaterade varden

Kottvarde

For att berdkna kottviardet anviandes medelslaktvikter for &ren 2009-2011 multiplicerat med
medelavskjutningen for samma period, som dérefter multiplicerades med det virde som
kottet betingar hos vilthanteringsanliggningen Oster-Malma i Sédermanland.
Medelslaktvikterna aterfinns i bilaga 5.

Frén vilthanteringsanliggningen pa Oster-Malma betalas dlgkott med 40 kr/kg slaktvikt
och kronhjortskétt 38 kr/kg slaktvikt (Eriksson, 2012).

Slaktvikt definieras som vikten av djurkroppen exkluderat huvud, hud, indlvor och skankar
enligt Rolf Langvatn (1977).

Data om medelslaktvikterna ar uppdelat 1 fler kategorier &n avskjutningsstatistiken. Darfor
beréknades ett vigt medelvirde for medelslaktvikter. Ett exempel: en kategori i
medelslaktvikter dr “Kronhind-dldre” och “Kronhind-smaldjur”. I avskjutningsstatistiken
bendmns bada dessa som “Kronhind”. Dérfor har vi multiplicerat medelslaktvikterna for
“Kronhind-éldre” med dess antal fillda och direfter gjort pa samma sétt med “Kronhind-
smaldjur”. Dédrefter har antalet “Kronhind-dldre” adderats med antalet “Kronhind-
smaldjur” och sedan dividerats med det totala antalet. Avskjutningen ar utrdknat som ett
aritmetiskt medelvirde dver de tre aren 2009-2011.

Medelslaktvikter samt avskjutningsstatistik for dlg och kronhjort inom Holmens
viltskotselomrdde i Kolmarden dr insamlat fran den officiella hemsidan fér Holmens
viltskdtselomrade Ostergotland (Holmen, 2012a). Medelslaktvikter och avskjutning i antal
fallda vilt redovisas i bilaga 5.

Arrendeavgift

Den genomsnittliga arrendeavgiften i studieomradet dr 80 kr exklusive moms per hektar
inklusive féllavgifter (Friberg, 2012). Denna avgift giller for en person som inte &r anstilld
inom Holmen-koncernen. Arrendeavgiften berdknades genom att multiplicera arealen inom
studieomradet med arrendeavgift per hektar.
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Antaganden

Foljande variabler har erhallit konstanta virden i var analys:

Tabell 1. Variabler med konstanta viarden. Véardena uttrycks i olika enheter. En del av variablerna ar
uppdelade pa flertalet underkategorier, for dessa hinvisas till bilagor (relation férska skador och svara skador,
medelavskjutning samt medelslaktvikt).

Table 1. Variables with constant values. Values are expresses in different units. Some of the variables are
divides into several subcategories, all of these refer to attachment (relationship fresh damage and severe
damage, mean annual harvest and the average carcass weight).

Variabel Varde

Virkespris 315,5 kr/m’fub

Kottpris 38 kr/kg kronvilt; 40 kr/kg élg. (Slaktvikt.)
Arrendeavgift 80 kr/hektar

Tallandel 61 %

Betesskador (svara) 14,1 %

Areal ungskog 1 618 hektar

Relation férska skador och svéra skador Se bilaga nr 4.

Medelavskjutning Se bilaga nr 5.

Medelslaktvikt Se bilaga nr 5.
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Resultat

Av figur 1 framgar att den genomsnittliga arliga volymproduktionen minskar vid en 6kad
skadeniva. Den procentuella minskningen i genomsnittlig arlig volymproduktion mellan
14,1 % respektive 1,3 % svara skador ar 7,1 %.

6 -
4.96 4.93

5 4,57
Volymproduktion vid 0 % svara

4 skador (m3sk/ha/ar)

3 Volymproduktion vid 1,3 %
svara skador (m3sk/ha/ér)

2 B Volymproduktion vid 14,1 %
svéra skador (m3sk/ha/ér)

1 .

0 J

Figur 1. Den genomsnittliga arliga volymproduktionen vid de olika svara skadenivaerna. 0 %,
1,3 % samt 14,1 % uttryckt i m’sk/ha/ar.

Figure 1. The average annual volume of production at various levels of severe damage. At 0 %,
1,3 % and 14.1 % in terms of m*sk/ha/year.

Kottvardet okar med en 6kad avskjutning och var som storst 2011. Ur figur 2 kan utldsas
att arrendeavgifterna utgor den storsta delen av jaktintdkten.

120kr - kr 98 kr
100kr -
80kr -
80kr
60kr - 80 kr B Arrendeavaift (ki/ha/ar)
m Kottvarde (ki/ha/ar)
40kr -
20kr -
29 kr 18k
r
okr - 8kr ) _
2009 2011 Medelvarde 2009-
2011

Figur 2. Jaktintékt, y- axeln, utgors av arrendeavgifter och koéttvarden. Kottvarden varierar over
aren. Figuren visar tredrsmedelvarden, lagsta respektive hdgsta avskjutning inom éren 2009-2011
(kr/ha/ar).

Figure 2. Hunting Revenues consist of lease and meat revenue. The latter vary over the years. The
figure shows the three-year averages, minimum and maximum annual harvest between the years
2009-2011(SEK/halyear).
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Den arliga jaktintikten dr konstant, diremot minskar virkesproduktionsintékten vid 6kad
skadeniva vilket framgar av figur 3. Vidare kan det konstateras att jaktintdkten utgor i
medel 5,2 % av den totala arliga intdkten fran virkesproduktion och jaktrelaterade intékter
per hektar.

2500kr - _
) 49 .814kr

2000kr -

1500kr - ® Arlig virkesproduktionsmtakt (kr/ha/ar)
m Konstant jaktintakt (ki/ha/ar)

1000 kr

500kr -

Okr -

0% 1,3% 14,1%
Figur 3. Arlig total intiikt vid olika svara skadenivéer uttryckt i kronor per hektar och ar.
Figure 3. Annual total revenue at different levels of damage in terms of per hectare per year.

Virdet av volymproduktionen av virke vid 0 % svéara skador och 1,31 % &r 1865 respektive
1851 kr/ha/ar. Differensen mellan dessa vdrden dr 14 kr och denna summa ar vad Holmen
skog accepterar att forlora pa grund av bete som kan hanforas till
volymproduktionsforluster.

Vid nuvarande svéra skadeniva pd 14,1 % jamfort med 0 % svara skador erhélls en
differens i virdet av virkesproduktionsintikt pa 149 kr/ha/ar vilket motsvarar ca 8 %.
Holmen skog accepterar 14 kronors viardeminskning av sin arliga virkesproduktion per
hektar och differensen till den faktiska forlusten &r 135 kr/ha/ar.

Den faktiska svéra skadenivan har 7,3 % ldgre volym &n vid accepterad svar skadeniva.

Totalt for hela omradet Véster om 55:an innebidr dagens betestryck en arlig intdktsforlust
pa 240 737 kronor jamfort med 0 % svara skador.
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Diskussion

Som vi antagit var virdet av volymproduktionsforlusterna hogre dn de jaktrelaterade. Detta
Overensstimmer med tva tidigare studier som pavisat att volymproduktionsforlusterna
orsakat av viltbete 1 Sveriges skogar dr betydande (Pettersson, 2010; Sonesson, 2011).
Bégge dessa studier kom fram till stérre volymproduktionsforluster én vad som berdknats i
denna studie men det dr svart att jamfora studierna da man utgatt fran olika metoder,
antaganden och inventeringar.

Storsta andelen av de arliga jaktintdkterna dr arrendeavgifterna. Marknadsvérdet for
viltkottet per hektar dr jamforelsevis mycket 14gt och gir mer eller mindre att bortse frén.
Det kan konstateras att vardet pa volymproduktionsforlusten ar betydligt hogre én
arrendeavgifterna.

Virdeminskningen som erhalls fran véra resultat kommer enbart fran
volymproduktionsforluster. Om studien dven tagit hinsyn till kvalitetsforluster,
avverkningskostnader, konsekvenser av forsommarbete och sa vidare hade antagligen
viardeminskningen varit avsevért mycket storre. Anledningen till att ndmnda faktorer ej
beaktas i studien beror pa att arbetets omfattning ej medger det.

Studien behandlar volymproduktionsfordndringar vid olika svéra skadenivéer dver 20 ar,
vilket ér en kort tidsperiod med skogliga matt métt. Vad resultatet blir 1 slutet av
omloppstiden framgar alltsd inte, men studier har visat att betesskador i unga &r paverkar
volymproduktionen under resterande del av omloppstiden (Petterson et al. 2010). Av den
anledningen kan det forutsattas att volymproduktionen i de betade bestdnden fortsatt
kommer att vara ldgre 4n 1 de obetade fram till slutavverkning. Vi kan konstatera att
volymproduktionen i studien sdnks med 6kad mingd betesskador. Nér vérdet pa
volymproduktionsforlusterna berdknats har priset pa leveransvirke for barrmassaved
anvints. Anledningen till detta &r att bestdnden som dr med i studien da ar mellan 23-33 &r.
Vid denna alder kommer bestdnden eventuellt att gallras och dé fér priset pa massaved
storst inverkan pa det ekonomiska utfallet (Agestam, 2009).

Leveransvirke valdes for att inte behdva ta hdnsyn till drivningskostnader da vi inte har
nagon uppfattning om drivningsforhallandena i1 bestdnden. Tankas kan att
drivningskostnaderna dr hogre for skadade bestédnd dn for oskadade bestand. Det skadade
bestdndet innehaller troligen hogre andel sprotkvist, ldgre volym och eventuellt klenare
medelstam. Detta kan leda till att skordarkostnader okar d det tar ldngre tid att hantera
stockar med sprotkvistar. De fasta kostnaderna som alltid finns vid en avverkning blir
hogre per volymenhet i det skadade bestandet forutsatt att det finns en ldgre volym per
hektar. Ytterligare en anledning till att ingen hénsyn tas till drivningskostnader ar att
volymproduktionsforlusten som uppstér dr densamma oavsett skilda drivningsforhallanden.
Vi har berédknat ett virde pa volymen vid de olika skadenivderna genom att multiplicera
volymen med ett pris for leveransvirke. Vérdet som erhills dr siledes ett teoretiskt virde
da det 1 verkligheten ar en kostnad for att avverka skogen. Denna kostnad maste
subtraheras frin vart berdknade vérde for att erhdlla ett drivningsnetto.
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Det ér bara tall och gran som é&r inventerade, ddrav har vi ingen uppfattning om hur
betesskadorna eller hur volymproduktionen av dvriga tradslag i bestdnden ser ut.
Anledningen till att endast triadslaget tall valdes ar att toppskottsbete pa gran inte paverkar
volymproduktionen i lika hog grad som hos tall (Bergquist, et al. 2002). Ytterligare en
anledning &r att vardet pa tall paverkas i storre utstrickning av kvalitetsklasser dn gran. |
sOdra Sverige har dock en av de storsta aktdrerna borjat att travmaéta timmer av bade gran
och tall vilket medfor att kvaliten spelar mindre roll vid inmétning (S6dra, 2012). Det finns
studier som visar att risken for nedklassning i sdgtimmerkvalitet av tall pd grund av
dlgbetesskador dkar exponentiellt med skadenivan (Bergqvist, et al. 2011).

Denna studie har, som redan redogjorts, inte berort kvalitetsforlusterna. For att sjdlva fa en
uppfattning besokte vi tallungskogar 1 Kolmérden. Vi kunde konstatera att det finns stora
méngder sprotkvist och att tallarna har ett buskliknande utseende. Det hogsta vérdet i en
tall anses sitta i rotstocken och denna rotstock kan vid allvarliga betesskador komma att
klassas ner till klass 3 eller i vérsta fall vrak (Glode, 2004). Ekonomin i skdtseln av
tallskog bygger pa att det erhélls en god kvalitet av virket. Om tallens virkespriser tas i
beaktning for respektive kvalitetsklass dr det troligt att viardet av denna kvalitetsforlust
Overstiger virdet av den volymproduktionsforlust som vi berdknat.

Den arrendeavgift som kom att anvéndas i studien ar ett pris exklusive moms som en icke
Holmen-anstilld far betala. I verkligheten ar det olika priser under olika forutsittningar,
som till exempel att det dr en ldgre avgift om du dr anstélld inom koncernen eller &r under
25 ar. Ingen hinsyn togs till detta da vi anser att det ar upp till Holmen Skog om de vill
subventionera priset for olika kategorier av personer. Detta innebér att den verkliga
intékten per hektar &r ldgre dn den som redovisas i vara resultat, men att det viarde som
framkommer 4r en mojlig intakt.

Kottvirdet har berdknats som en intédkt. [ verkligheten tillfaller kottet varje jaktlag, sdledes
har Holmen Skog inte en intékt av detta. Det dr tinkbart att det finns andra
upplételseformer som innebir att kottet eller virdet av detta tillfaller Holmen Skog. Idag
far varje jaktlag betala en fallavgift per skjutet vuxet djur av dlg och kronvilt. Denna
fallavgift tillfaller Holmen Skog och kattet tillfaller jaktlaget. Som det &r idag sé ar
fallavgiftens storlek betydligt lagre dn kottvardet. Kottvardet i studien dr berdknat utifran
vikt och pris per kilo slaktvikt. Detta virde ar troligtvis ndgot 6verskattat di vi inte tagit
hénsyn till att det kommer forsvinna vikt i samband med att man putsar bort kott runt
ingéng- och utgangshal fran kulan. Dessa skottskador betalas inte av
vilthanteringsanlédggningarna. Detta virde har en liten inverkan pé de totala intékterna,
och vi anser att detta inte paverkar resultatet i nigon ndmnvérd utstrackning. Att
kottvardet 1 denna studie rdknas som en intékt kan vara vilseledande for ldsaren déd det inte
ar en intékt for Holmen skog. Vi har valt att berdkna kottvirde pa detta sétt for att vi vill ta
hénsyn till vardet pa de vilt, dlg och kronvilt, som orsakar volymproduktionsforlusterna.
Det framhélls ibland fran framforallt jagarorganisationer att det monetéra viltkottvirdet
skulle vara betydande. Vi ville undersoka hur stort detta faktiskt var, i forhallande till
virkesproduktionen.

Alg och kronvilt ir de enda arter som ir med i studien d4 det #r konstaterat genom DNA-
analyser att dessa viltarter stir for majoriteten av betet. Det bor dock ndmnas att pa vissa
omraden tillkommer dven betesskador orsakade av dovhjort och radjur (Friberg, 2012).
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Om de resultat som berdknats &r korrekta eller inte ges svar pa forst om 20 &r. Dock anser
vi att resultatet ger en indikation om de inbdrdes férhallandena mellan de olika faktorerna
som dr med i studien. De skador som uppkommer pa tallungskogarna idag ger en verklig
ekonomisk effekt forst vid slutavverkning. Alg- och kronviltstammarnas storlek gér att
reglera med 6kad avskjutning eller avhéllsamhet i avskjutning kommande jaktsdsong. Vi
anser att viltstammarnas storlek dr léttare att hantera én berdkningar av eventuella skadors
inverkan pé framtida virkesravara. Det &r saledes littare att minska stammen idag, for att
imorgon konstatera att betesskadorna dr pd en rimlig nivd. Darefter kan en bra balans
mellan vilttithet och skador uppnas. Skulle viltstammarna sinkas och betesskadorna
hamna pé en lagre nivd dn vad Holmen Skog accepterar ér det timligen létt att oka
stammen genom att vara aterhallsam i avskjutningen. Fortsatta vilt- och
betesskadeinventeringar dr av nytta for att se hur betestrycket paverkas av forandringar i
viltstammens storlek.

All areal i studien &r heldgd av Holmen Skog. Detta for att all areal ar indelad p4 olika
jaktlag och dér dr ocksa avskjutningar redovisade for varje ar. Det finns jaktlag som har
marker med en viss andel Holmen-mark, denna har vi bortsett ifran for att undvika att dela
upp avskjutning procentuellt inom dessa jaktlag.

Ungskogsarealen av tall i 4ldern 3-13 &r varierar med aren vilket gor att
volymproduktionsforlusten inom denna kategori inte dr konstant som antagits. Detta
antagande dr en forutséttning for att pa ett enkelt satt kunna berdkna ett resultat uttryckt i
kronor per hektar och ar. Holmen Skogs ambition dr dock att hilla ungskogsarealen pa en
jamn niva.

I inledningen av detta arbete diskuterades vilken metod som skulle anvéndas for att
berdkna volymproduktionsforluster. De metoder som dvervéigdes var nuvéardesberdkningar,
forlingd omloppstid och den slutligt valda modellen. Det forsta mél som stédlldes upp var
att uttrycka volymproduktionsforlusten i kronor per hektar och ar. Detta for att pé ett
begripligt sétt kunna stilla detta vérde i relation till andra kostnader och intdkter per hektar
och ar.

Nuvérdesberdkningar kan vara ldmpliga for att ta hdnsyn till tidsfaktorn. Dock kan dessa te
sig allt for akademiska for att vara lattforstaerliga, och strider samtidigt mot ambitionen att
uttrycka resultatet 1 kronor per hektar och ar. Den modell som slutligen anvidndes byggde
pa variabler som fanns i erhallet data samt att resultatet uttrycktes i onskad enhet.

Denna studie tar inte hinsyn till stambrott. Anledningen till detta &r att data om stambrott
fran betesskadeinventeringarna enbart finns for 2011 men inte for 2009-2010. Stambrotten
som redovisas fran inventeringen fran 2011 &r ytterst f4 och om det hade forutsatts; att
studien speglade stambrottsfrekvensen over hela perioden hade det inte paverkat resultatet
namnvart.

Felkallor

Det finns manga olika faktorer som paverkar vara resultat. Den fOrsta dr pa vilket sitt som
data samlats in. Det har varit olika personer som genomfort inventeringarna under
trearsperioden som alla har olika kalibrering. Hur data &r redovisat, samt risker att fel data

17



redovisats 1 fel kolumn eller forsvunnit dr ocksa en faktor att beakta. I bista fall hade vi
gjort egna inventeringar pé ytorna med olika tidsintervall for att sedan sjdlva ta fram en
modell som passar i just vart studiecomrade. Istillet valdes en redan befintlig med en
forklaringsgrad pé cirka 46 %. Det hade varit onskvért att anvdnda en modell med hogre
forklaringsgrad men den valda dr den bésta av de tillgdngliga. Nar man anvinder ndgon
annans modell uppstér problematiken att géra den kompatibel med de data som vi haft
tillgang till. I detta avseende finns aspekter som kan paverka resultatet som till exempel
omvandlingstal och hur helt olika skadenivaer paverkar regressionen. Forutsittningar
mellan provytorna for framtagandet av ekvationen kan skiljas fran Kolmardens skogar.
Andra felkéllor &r givetvis alla de antaganden som vi gjort och huruvida de 4r konstanta
eller inte. Med tanke pé att vi anvént ett medelvérde av parametrarna i modellen erhalls ett
typbestdnd. Vi vill podngtera att bestanden 1 verkligheten kan avvika fran typbestandet. En
del bestand kan vara kraftigt betade och andra mindre betade.

Det som definierades som svar skada i den ursprungliga modellen var ”’stambrottsskada
dar mindre an 2/3 av stammen ar kvar, barrmasseforlust dar minst 90 % av de 6 Oversta
grenvarvens barrmassa forlorats, barkskada dar minst 90% av omkretsen ar barkad,
upprepade och svara tekniska skador (sprot, bajonett, klyka)” (Bergquist, et al. 2011). Alla
dessa parametrar var ej inventerade 1 data frdn Kolméarden, darav gjordes det nddviandiga
antagandet att relationen mellan farska skador och svéra skador dr desamma i1 Gotaland
som 1 Kolmarden.

For véra resultat har vi anvént medelvérden for betesskadeprocent, bonitet, tallandel,
medelhdjd, vikter och antal fdllda vilt. Betesskadeprocenten vi anvént i resultatet &r ett
medelvérde for tre ar. Detta har vi gjort d& betestrycket har fluktuerat dver aren.
Medelvérden har anvints for att erhélla ett genomsnittligt typbestdnd. Berékningar har
gjorts 1 Excel vilket tar hdnsyn till manga decimaler. Séledes ger en upprepning av var
berdkning inte exakt samma resultat pa grund av avrundning.

Konsekvenser och alternativ

Ett problem som skulle kunna fa stora ekonomiska konsekvenser dr om bestdnden har sé
omfattande betesskador att det leder till avgangar. I vérsta tdnkbara scenario skulle detta
kunna leda till att bestdnden inte uppfyller Skogsvardslagens krav pd godkind foryngring
vilket kan innebédra omplantering eller hjidlpplantering. Det kan dven tdnkas att bestanden
blir luckiga och med lag volym vilket kan leda till att bestdnden inte bor gallras nagon
gang under omloppstiden. Detta leder till att de forsta intdkterna for dessa bestaind kommer
forst vid en slutavverkning.

Det kan konstateras att volymproduktionen av tall minskar med 6kad mangd betesskador.
Ett sétt att undvika betesskador &r att plantera ett mindre viltbegirligt trddslag. Nackdelen
med att plantera exempelvis gran pa tallmarker &r att det kan uppsté flera tinkbara
problem. Rotréta, stormskaderisk och minskad volymproduktion dr exempel pa nagra av
de potentiella problem som uppkommer di man planterar fel tradslag pé fel mark
(Bergquist, 2011).
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Att hoja arrendeavgifterna till den niva som krévs for att kompensera for betesskadorna
anser vi vara orealistiskt dd vi inte tror att den betalningsviljan finns. Det skulle vara
ekonomiskt 16nsamt for Holmen Skog att sdnka viltstammarna forutsatt att det ocksé leder
till sdnkta betesskador. Ett tdnkbart stimuli till att sinka viltstammarna kan vara att erbjuda
kraftigt reducerade arrendeavgifter och fillavgifter samtidigt som de stiller krav pé att
tilldelningarna skjuts, vilket i viss omfattning redan pabdrjats (Friberg, 2012). Detta kan
forhoppningsvis leda till mindre betesskador men dven att slaktvikterna hos dlg och
kronvilt 6kar, vilket gor att alla blir vinnare. Holmen Skog 6kar volymproduktionen,
minskar skadorna pé skogen, élg- och kronhjortstammarna blir mer vilméende och jigarna
far en mer kvalitativ jakt. Vi tror att diskussionen med jdgarna om viltstammarnas storlek
maste baseras pa de fakta som finns for att bygga upp ett 6msesidigt fortroende.

Framtiden

Intensivt bete kan leda till ldngtgaende konsekvenser for den biologiska méngfalden och
tridslagsfordelningen i landet. Aterbeskogningen i Sverige utgors idag i storre omfattning
av gran (Statistisk drsbok, 2011). Anledningen till detta 4r att markdgare inte vill plantera
tall da det ar mer utsatt for viltbete. En granskog &r tit och sldpper ner lite ljus vilket gor att
blabérsris, andra risarter och Orter inte trivs i denna biotop. Vad denna granifiering far for
betydelse for biologisk méngfald och allmédnhetens syn pé det svenska skogbruket ar en
frdga som vida dverstiger detta arbete och var kompetens. Vi forutspar att kostnaderna for
denna granifiering ar mycket omfattande.

For att fa en réttvis helhetsbild skulle det vara mycket intressant att gora ytterligare studier
som dr mer omfattande och beaktar faktorer som:

- Representationsjakt (anstéllda, kunder, leverantorer och sa vidare).

- Jaktens rekreationsvirde.

- Virdet av talrika viltstammar (méngd viltkott, turismmojligheter och sé vidare).
- Kostnaden for trafikolyckor.

- Att tallmarker aterbeskogas med fel triadslag.

- Hur den biologiska mangfalden péverkas av granifieringen.

Vi kan konstatera att den radande dlg- och kronviltstitheten i Kolmarden leder till
oacceptabla betesskador for Holmen Skog.

Dagens nivd av dlg- och kronviltsbete ”Vister om 55:an” leder till minskad
volymproduktion med 6kad skadeniva. Det kan dven konstateras att intdktsforlusten av
volymproduktionsminskningen dr hogre dn de jaktrelaterade intikterna.
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Bilaga 2.

Bestand (nr) Bonitet (m*sk/ha/ar) Medelh6jd (dm) Tallandel (%)
1 6,3 1,4 47,5
2 6,8 4,6 14,61
3 9 3 4,17
4 7,7 4 25,56
5 7,7 4 55,21
6 5,9 3,9 36,17
7 9 5 42,71
8 6,3 6,2 59,57
9 6,8 7,4 69,31
10 7,7 2,9 68,24
11 6,3 3,7 91,67
12 4 10,4 86,46
13 7,7 4,1 42,22
14 6,8 17 100
15 6,3 6 14,29
16 6,8 26,1 100
17 6,3 13,3 59,3
18 6,8 11,6 72,73
19 6,3 17,6 79,21
20 7,7 20,9 89,9
21 7,7 10,2 64,44
22 6,8 7 22,58
23 7,7 4,5 11,24
24 7,7 20,9 70
25 7,7 16,8 83,49
26 6,8 15,8 58,24
27 8,2 25,5 95,11
28 7,7 15,3 78,64
29 5,5 9,8 74,16
30 6,8 16,5 98,89
31 6,8 13,1 84,04
32 6,3 14,3 56,67
33 8,2 19,5 54,12

Medelvirde 7,15 (arealvagt) 10,98 60,92
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Bilaga 3.

HOLMEN

Viltbetesinventering 2010

Holmen Skog, Region Norrkoping, Distrikt Egen skog

Datum Inventerare
Karta Bestand
Alder Areal Férband
Forband
Ha Forband (m) Ha Foérband (m) Ha Foérband (m)
1 32 6 77 11 105
2 45 7 84 12 110
3 55 8 89 13 114
4 63 9 95 14 118
5 71 10 100 15 122
Utforande
. _ m2
bestandets areal 10
1. Ré&kna forbandet med hjilp av formeln: Férband (m) =
2. Arbestadndet hogre an dlgbeteshdjd (3 m) valj ndsta under i listan dver befintliga bestand
3. Ta ut slumpmassig startpunkt i bestandet
4, Lagg provytorinord-sydlig samt 6st-vastlig riktning
5. Réakna antalet stammar (huvudstammar) inom provytan (3,5 m radie)
6. Valj ut 8-12 huvudstammar/provyta (planterade plantor)
7. Om tva huvudstammar hamnar inom 0,60 m vilj bara en av de tva
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8. Granska huvudstammarna med tanke pa toppskottsbete men ocksa stambrott samt
stamskador. Var dven observant pa om betesskadorna ar farska eller ej, samt betade

under vinter eller sommar.
9. Vid behov ge kommentar om bestandets karaktar

Forklaringar

F Farskt betade S Sommarbete
F/A Farskt + Aldre betade Vv/s Vinter- + Sommarbete
A Aldre betade ' Vinterbete
Vid farskt toppskott
Huvudstammar Tall aven
Antal | M-
HS | hojd | O-bet Betade Farskt toppskottsbetade St-brott | St-skador
Yta F F/A A S V+S %
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Tot.antal
Medeltal
bestand
Medeltal X |

bestand
*260 =
antal /ha

Procentuellt antal
toppskottsbetade/ ha (Y /X)

Tot. Antal farsk
toppskottsbetning
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Huvudstammar Gran

Vid farskt toppskott
aven

Antal
HS

m-
hojd

o-bet

Betade

Farskt toppskottsbetade

St-brott

Endast
St-kador

Yta

F/A

S V+S

V

© |00 N |o |o |~ W (N |-

=
o

Tot.antal

Medeltal
Bestand

Medeltal

X

bestand
*260 =
antal /ha

Procentuellt antal
toppskottsbetade/ ha (Y /X)

Tot. Antal farsk
toppskottsbetning
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HOLMEN

Beteskadeinventering Holmen 2011 SKOG

1. Urval bestand

1. Tradslagsblandning (minst 50% tall)
2  Alder (3-133ar)
3. Geografi (sprid bestanden pa kartan)

2. 10 ytor per bestand

1. Férband = V(Areal (Ha) x 1 000)|

3. Ytareal 38 m2

1. Radie 3,5 m (metspd)

4. Utse 8-12 huvudstammar

5. Granska skador pa toppskott

1. Vinter bett (okt-mars)
2. Forsommar bett (april-Juni)

Jonnie Friberg HOLMEN SKOG AB 2010 36
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