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FORORD

Inom lantmastare - kandidatprogrammet &r det mojligt att ta ut tvda examina en
lantméstarexamen (120 hp) och en kandidatexamen (180 hp). En av utbildningens
obligatoriska moment &r att skriva ett sjalvstandigt arbete som skall redovisas som
rapport och en muntlig presentation vid ett seminarium. Detta arbete har genomforts
under andra aret och motsvarar 6,7 veckors heltidsstudier (10 hp).

Jag har sjalv alltid varit intresserad av mjolkkor och ville darmed fordjupa mig i ett
amne som ar aktuellt och som kan bidra med nagot till naringen. Férekomsten av
mastiter och hoga celltal bidrar till avdrag pa mjolkkvalité och stora kostnader, darfor
tycker jag att det &r intressant att undersoka nédrmare om hur nya sjukdomsfall kan
forebyggas.

Ett varmt tack riktas till veterindr Agnes Block som hjalpt mig med provtagning av djur
och upprattandet av mjolkordningslista och haft kloka synpunkter och férslag, samt
svarat pa alla fragor jag haft. Vill dven rikta ett tack till garden Lillegard dér provtagning
av kor skett och mijélkordningslistan har uppréttats, att de har statt ut med mina
omflyttningslistor samt att de statt for en del av de finansiella omkostnaderna.

Jag vill dven tacka min handledare Madeleine Magnusson, Lantbrukets byggnadsteknik,
SLU som har svarat pa alla mina fragor, kommit med kloka synpunkter och bra forslag.

Ett tack till riktas dven till Partnerskap Alnarp som har bidragit med pengar for den
finansiella kostnaden av provtagning, veterindrskostnader, bakteriell odling av proverna
och material.

Anders Herlin, Lantbrukets byggnadsteknik, SLU, har varit examinator.
Alnarp, april 2012

Lisa Gustavsson
(Lantmastarstudent)
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SAMMANFATTNING

| Sverige drabbas arligen manga mjélkkor av mastit, vilket medfor stor
kostnader for lantbrukaren och lidande for kon. Genom att forst valja ut vilka
kor som dr intressanta for provtagning och framodling av bakterier i mjolken
kan man senare uppratta en mjolkordningslista och pa sa vis forebygga
mastiter. Malet med detta examensarbete ar att 6ka kunskapen om olika
mastitbakterier och hur man sjélv kan forebygga sjukdomsfall av mastit.

I litteraturstudien har fakta sammanstallts om de olika bakterierna, hur de tar
sig in i juvret och hur de kan forebyggas. For var bakterie anges &ven en lista
med konkreta atgarder och vad man bor gora da kon har insjuknat.

Provtagningen har skett pa garden Lillegard som har problem med manga
sjukdomsfall av mastit. Under tva tillfallen har utvalda kor fran Lillegard
CMT-testats och vid behov togs mjélkprov for framodling av bakterier. Efter
det att proverna analyserats har korna delats in i sex olika grupper beroende
pa vilken bakterie de har haft i mjolken och hur smittsam bakterien ér.
Eventuella atgarder har foreslagits och en mjolkordningslista har upprattatas.

| arbetet framgar tillvagagangssattet nar en mjolkordningslista uppréattas, dock
inte vilken effekt en mjolkordningslista har for att minska antal mastiter eller
for att fa ett lagre celltal i mjolktanken. Betydelsen framgar inte eftersom det
tar lang tid att se effekterna av att &ndra mjolkordningen i en besattning och
tiden for examensarbetet var begransat. For att fa fram fakta om
mjolkordningslistan minskar antalet kor som drabbas av mastit och sanker
besattningens celltal bor en langre vidare studie goras.

Slutsatsen ar att mastiter gar mer eller mindre att forbygga. Sarskilt S. aureus
gar att begransa genom en mijolkordningslista. Viktigaste forberedande
atgarden mot alla mastitbakterierna ar fasta och bra mjélkningsrutiner som
tillater kon att forbereda sig for mjolkning samt en mj6lkutrustning som &r
servad och fungerar pa ett bra satt. Aven god hygien i kons narmiljo och
foderkvalité spelar stor roll for att kons motstandskraft mot mastitbakterierna
ska vara pa topp.



SUMMARY

Mastitis is a common disease in Swedish dairy cattle and results in large costs
for the farmers and cows suffer. The aim of this work was to collect
knowledge about common mastitis bacteria and about setting up a special
milking order of the cows to prevent infections of mastitis in a herd.

In the literature study facts were compiled about different mastitis bacteria,
how they infect the cows, and how they could be prevented. For each
bacterium a list of practical recommendations to prevent and treat mastitis is
stated. In herds with high number of infected cows, control and decreased
number of mastitis may be obtained by establish a special milking order of
the cows.

A special milking order was established at Lillegard, a farm with problems
associated with many cases of mastitis. At two occasions, cows of special
interest were selected, CMT-tested and if necessary milk sampling for
cultivation occurred. Samples were analyzed and the cows were divided into
six groups depending on the bacteria found in the milk. Possible measures
were proposed, and a milking order established.

This work shows how a milking order has been established, but not the effect
of the milking order on somatic cell count and number of cows infected with
mastitis. To be able to show this effect a longer further study has to be done.

The conclusions are that mastitis can more or less be prevented. In particular,
S. aureus could be reduced by establish a special milking order to the herd.
The most important measures against all mastitis are solid and good milking
routines that allow the cows to be prepared to milking and well served
milking equipment that works properly. Good hygiene in cows’ environment
and good feed quality are also of importance to cows’ resistances against
mastitis.



INLEDNING

Bakgrund

Mastitfall &r absolut det vanligaste sjukdomsfallet for mjolkkor Gver hela
varlden. Det kostar mycket pengar i form av veterindrskostnader, kasserad
mjolk och &ven genom minskad produktion med risk for odnskad slakt av kor.
En ko som drabbas av mastit blir eftersatt i bade den pagdende laktationen
och &ven i nasta laktation. Det kan exempelvis vara i form av minskad
mjolkproduktion och sdmre fruktsamhet (Seegers et al., 2003).

Mal

Malet med studien ar att genom provtagning av mjolk fran korna pa Lillegard
fa kunskap om vilka olika bakterier som férekommer. Att samla kunskap om
bakterierna som férekommer samt att uppratta en mjolkordningslista for att
minska smittspridning av olika mastitbakterier och pa sa satt forebygga nya
mastiter.

Syfte

Syftet med studien ar att beskriva och forklara hur tillvagagangssattet ar vid
upprattande av en mjélkordningslista. Samt att 0ka kunskapen om hur
mastiter som orsakas av olika mastitbakterierna kan forebyggas. Arbetet kan
anvandas av andra lantbrukare som vill uppréatta en mjolkordningslista och pa
sa satt forebygga mastiter.

Avgransning
Jag har valt att inrikta mig pa att uppratta en mjolkordningslista pa garden

Lillegard och gora en mindre litteraturstudie pa de vanligaste
mastitbakterierna som férekommer.



LITTERATURSTUDIE

Celltal

Att mata celltalet (SCC) i mjolken fran kon ar det lattaste sattet att upptacka
infektionen hos kon samtidigt ar det vanligaste sattet att mata vilken kvalité
det &r pa mjolken, under 100 000 celler/ml mjolk tyder pa bra kvalité och en
frisk ko. | ett juver som inte dr infekterat ar celltalet mindre @n 100 000
celler/ml, om ett juver ar infekterat kan celltalet g upp mot 1 000 000
celler/ml mjolk (Radostits et al., 2007). Det férhojda celltalet beror pa ett okat
antal vita blodkroppar som kommit med blodet for att bekampa
bakterieinfektionen i juvret. De vita blodkropparna avyttras med mjolken
vilket lases av som celltal, celltalet ar antalet vita blodkroppar i mjélken
(Nilsson, 2009). Under forhojt celltal har cellerna 9000 ganger storre chans
att bekampa bakterierna an under lagt celltal (Radostits et al., 2007). En liten
héjning av celltalet sker naturligt i slutet av laktationen och behéver inte tyda
pa dalig juverhalsa om det inte ar valdigt hoga halter (Nilsson, 2009). Det ar
aven naturligt att aldre kor har nagot forhajt celltal, troligen pa grund av att de
har varit infekterade och att det kan finnas kvarvarande bakterier som bidar
till ett nagot forhojt celltal (Radostits et al., 2007).

Allméant om mastiter och deras vag in i juvret

Kon &r som mest kanslig for att drabbas av mastit nar hon &r nedsatt pa grund
av nagot annat, exempelvis paverkas mastitforekomsten av i vilket
laktationsstadium kon &r, det vill sdga om hon &r nykalvad, mitt i laktationen
eller i slutet av laktationen. Om kon &r under stress eller om hon é&r drabbad
av nagon annan sjukdom paverkar dven hur latt hon insjuknar i mastit. Om
kons hélsa ar nedsatt paverkar det mjolkkortelns motstandskraft mot
mastitbakterier och kon insjuknar lattare. Med dagens avel for hogre
mjolkavkastning per ko okar stressen betydligt. Det medfor att i beséttningar
som uttryckligen har 6kad mjolkmangd som avelsmal 6kar dven risken for att
korna ska drabbas av mastit ndgon gang under sin produktiva tid (Sordillo
och Streicher, 2002). Spenens ringmuskel &r det forsta forsvaret mot
utomstaende bakterier och hur spenen pa kon ser ut ar aven en bidragande
orsak till hur l&tt bakterierna kommer in i juvret, spentramp, riv skador och
slitna spenspetsar gor att bakterierna lattare kommer in i juvret (Sordillo och
Streicher, 2002). | spenen har kon &ven en slemhinna som &ar kladd med ett
keratinskikt som ger en hard och motstandskraftig yta (Nilsson, 2009). Om
det & manga skadade spenspetsar (se figur 1) bér mjolkmaskinerna ses Gver
sa att det endast sitter pa kon nar det kommer mjolk och att vakuumet &r ratt
installt (Block, A. pers. medd., 2012).



Figur 1. Spenspetsen pa den vénstra spenen ar véldigt skadad.

Mijolkkortelens egna immunforsvar kan delas in i tva olika grupper, medftt
och specifikt immunforsvar. Det medfodda immunforsvaret ar det som ar pa
plats forst for att bekdmpa en infektion. Det medfédda férsvaret finns redan i
spenen och vid spenkanalen. Om bakterier tar sig igenom upp i juvret gar det
specifika forsvaret till angrepp. Vid snabb elimination av en infektion tack
vare det medfédda immunforsvaret mérks det knappts hos kon. Det specifika
forsvaret har ett minne, sa om kon drabbas av samma infektion tva ganger
kommer forsvaret ihag hur bakterierna fungerar och kan eliminera infektionen
mycket snabbt (Sordillo och Streicher, 2002).

Mastiter kan delas in i tva olika grupper, kliniska mastiter och subkliniska
mastiter. Subklinisk mastit & sjukdom utan synliga symtom, férutom forhojt
celltal och nagot minskad mijolkproduktion i den drabbade juverdelen
(Blowey och Edmondson, 1995). Det som kénnetecknar Klinisk mastit ar
forandrad mjolk, juvret forandras och kon mar oftast inte bra, hon kan ha
feber, minskad aptit och 6mma vid juvret (Radostits et al., 2007).

Smittsamma, miljobetingade och opportunistiska mastiter

Mastitbakterierna bruka man dela in i tva grupper, smittsamma och
miljobetingade mastiter (Blowey och Edmondson, 1995). Man kan aven dela
in dem i en grupp till, opportunistiska bakterier, det vill sdga bakterier som
normalt finns pa kons spenhud och som normalt inte gér ndgon skada men om
det &r en skada pa spenen, exempelvis ett rivsar kan bakterien komma in och
orsaka mastit (Radostits et al., 2007). De smittsamma bakterierna finner man i
infekterade juverdelar och de smittas fran ko till ko, vanligen vid mjolkning
via en smittharare, exempelvis en mjolkare som har infekterad mjolk pa
handerna (Blowey och Edmondson, 1995). For att stoppa smittvagen ko till
ko kan man slakta ut den kroniskt smittade kon eller sinldgga den smittade
juverdelen (Radostits et al., 2007). Miljobetingade bakterier som orsakar
mastiter finns redan i kons nérmiljo och kallas darfér miljobakterier. De
kommer in i kons spene mellan mj6lkningarna och for att minska
forekomsten av dessa, galler det att &ndra forutsattningarna for bakterierna att
vaxa till. Exempelvis genom att ha bra hygien pa stromedel och torra och rena
liggplatser (Blowey och Edmondson, 1995).



Nedan foljer en lista éver de vanligaste mastitbakterierna.

Smittsamma mastitbakterier -> Staphylococcus aureus
—> Streptococcus agalactiae
-> Streptococcus dysgalactiae

Miljobetingade mastitbakterier - E. coli

—> Streptococcus uberis

- Klebsiella (Blowey och Edmondson,
1995)

Opportunistiska mastitbakterier - Koagulasnegativa stafylokocker
(Radostits et al., 2007).

Riskfaktorer

Djuren sjalva

Risken for att en ko ska insjukna i mastit ar som stdrst under den forsta delen
av sintidsperioden eller tva manader in i den nya laktationen, vilket galler
sarskilt for miljomastiter, aven for hogmjolkande och &ldre kor &r risken
storre for mastit. Vad det galler kvigorna sa &r risken som storst att de ska bli
smittade under den senare perioden av draktigheten och risken avtar snabbt
efter att kvigan kalvat. Kvigor som ar smittade med S. aureus har stor
betydelse som smittvdg till andra forstakalvare.

En annan betydande risk for att mastitbakterier ska komma in i juvret & om
avstandet fran juver till golv ar mindre &n tva decimeter da kon ar staende, da
det Okar forekomsten av mastitbakterier pa juvret. Detta bor tankas pa da man
valjer tjurfader till nastkommande avkommor och sa att de tjurar som anvands
har bra avelsvarden pa ansattningen av juver (Radostits et al., 2007).

Narmiljon

Dalig renhallning av narmiljo och kontaminerat stromedel gor att antalet
insjuknande kor i klinisk mastit som orsakas av miljopatogener Okar. En
annan betydande orsak & om en ko lacker mjolk och darmed sprider olika
smittor vidare till resten av gruppen, vilket ¢kar risken for att andra kor
insjuknar i mastit och/eller far forhojt celltal.

Smutsiga juver okar risken for att kon ska fa hogre celltal och infektion av de
smittsamma bakterierna som S. aureus (Radostits et al., 2007).

Patogener

En del av patogena bakterierna har formagan att 6verleva utan varddjur en
langre tid och kan vara svara att bli av med genom desinfektion. Kon blir
aven olika snabbt sjuk beroende pa dos och vilken bakterie det &r. Av en del
bakterier kravs det en valdigt stor dos av innan det marks att kon ar sjuk men
daremot finns det andra bakterier som kon blir valdigt sjuk av redan vid sma
doser (Radostits et al., 2007).



Staphylococcus aureus (S. aureus)

S. aureus ar en valdigt smittsam bakterie som smittar fran ko till ko via
mijélkmaskiner och hander pa den som mjélkar, den smittar dven kalvarna via
mjolken (Radostits et al., 2007). Sarskilt stor &r risken for att kalvar smittas
om mycket spensugning forekommer (Block, A., pers. medd., 2012). |
besattningar som har stora problem kan S. aureus dven forekomma pa hashud
och i sar (SVA, 2011d). Kon kan drabbas av bade subklinisk, akut och
kronisk mastit, det vanligaste ar subklinisk mastit (Quinn et al., 2011). Det
forekommer dven S. aureus som &r resistent mot penicillin da S. aureus i
vissa fall kan bilda betalaktamas men i Ovrigt svarar bakterien bra pa
penicillin (SVA, 2011d). Dock bar en drabbad ko ofta pa smittan under hela
sin producerande tid (Radostits et al., 2007). S. aureus orsakar ofta mindre
infektioner men de ar dock ofta ihallande och sjukdomsfallen blir ofta
kroniska men kan dven vara akuta. Spenskador och spentramp okar risken for
en infektion av S. aureus till 93 % jamfort med en oskadad spene da risken &r
53 %. S. aureus &r svar att bota genom behandling och fa kon helt frisk, det
beror bland annat pa S. aureus formaga att dverleva inne i kons celler
(Radostits et al., 2007).

Kallor och reservoarer

S. aureus hittas pa manga olika stallen i kons narhet som pa spenen, i
stromedel, i foder, pa inredningen och hos andra djurslag pa garden. Den
vanligaste kéllan till smittspridning ar fran andra kor vars juvervavnad har
blivit infekterad av S. aureus (Radostits et al., 2007). S. aureus tros kunna
leva i cellerna i kons juver, darmed ar de valdigt svarbehandlade med
antibiotika (Blowey och Edmondson, 1995). Smittan fors vidare med bland
annat smutsiga juverdukar som anvénts for mer an en ko, kvarbliven
infekterad mjolk i mjélkmaskin, daligt servad mjolkutrustning och med
handerna pa den som utfér mjolkningen. Man misstanker aven att kvigor kan
smittas av flugor som sétter sig pa juvret, om da kvigan redan har nagot sar pa
spenarna &r det en inkorsport for S. aureus (Radostits et al., 2007). Att ge
kvigkalvar mjolk fran kor med S. aureus bor undvikas, eftersom det vid
spensugning &r risk att de smittas (Barkema et al., 2009).

Forebyggande

Omfattande undersokningar visar att forbattrad styrning och bra rutiner runt
beséttningen har bast effekt for att minskar antalet sjukdomsfall och forhojda
celltal orsakade av S. aureus. For att forhindra att smittan sprids vidare bor
man identifiera vilka djur som bér pa S. aureus tidigt, slakta ut smittade kor
och ha rutiner med bra hygien vid mjélkning samt mj6lka infekterade kor sist.
Hygienen uppréatthalls genom att juvren tvattas innan mjolkning med en ny
ren juverduk och genom regelbunden service av mjolkanlaggningen
(Radostits et al., 2007). Den basta medicinska atgarden é&r
antibiotikabehandling vid sinlaggning om man av nagot skal vill behalla en
ko med kronisk form av S. aureus, exempelvis vid draktighet (Blowey och
Edmondson, 1995). En ko med en juverdel som ar smittad med S. aureus kan
behallas och fortsattas mjclkas genom att den juverdelen sinlaggs (Radostits
etal., 2007).

Konkreta atgarder och forebygganden
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e Bra kontroll, skotsel och arbetsrutiner.

e Mjoblka infekterade kor sist (Radostits et al., 2007).

e Anvand engangshandskar vid mijolkning for att minska mangden
smitta som fors vidare under mjolkningen.

e Behandla kroniska S. aureus kor vid sinldggning med antibiotika.

e Anvand desinficerande spendoppsmedel efter mjélkning.

e Hall spenarna i basta mojliga skick for att minska forekomsten av S.
aureus pa spenarna da de trivs i smasar (Blowey och Edmondson,
1995).

e Undvik att ha kvigor som annu inte kalvat i samma grupp som
lakterande kor s& att inte kvigan smittas med S. aureus av redan
infekterade mj6lkkor.

e Slakta ut kroniska kor och sdrskilt de korna som har
penicillinresistenta bakterier i juvret (SVA, 2011d).

e Undvik att ge mjolk fran S. aureus kor till kvigkalvar (Barkema et al.,
2009).

Koagulasnegativa stafylokocker (KNS)

KNS bakterie anses vara en mindre betydande bakterie men bor anda hallas
under kontroll. Den raknas till opportunistiska bakterier. KNS ar inte sa
smittsam och en bakterie som man vanligen hittar pa kons spenar och i
hennes narmilj6. Nar KNS orsakar mastit ar det ofta av en mildare form av
klinisk mastit. Men den kan dven forekomma som subklinisk mastit och
upptacks da genom ett forhojt celltal. Behandling med antibiotika fungerar for
det mesta (Radostits et al., 2007).

Kallor och reservoarer

KNS finns i kons narmilj6 och det ar helt normalt (Radostits et al., 2007).
Den orsakar oftast inga mastiter men om kons hélsotillstand redan ar nedsatt
av nagot annat eller kon har nagon form av skada pa nagon spene kan den
utveckla mastit (Block, A., pers. medd., 2012). Beroende av vilken sort av
KNS det ar som utvecklat mastiten sa kan den vara smittsam, oftast sker det i
sa fall fran ko till ko vid mj6lkning eller fran miljon till juvret (SVA, 2011c).

Forebyggande

Hur man mjolkar paverkar kons spenar. Beroende pa vilka rutiner man har
kan spenen bade bli tjockare och smalare. Om spenen blir 5 % tjockare okar
risken for infektion av KNS och dven om resultatet inte ar signifikant for om
spenen krymper mer an 5 % sa okar risken for infektion aven har (Radostits et
al., 2007).



11

Konkreta atgarder och férbygganden

e KNS ér vanligen penicillinkanslig och svarar bra pa behandling, dock
forekommer det bakterier som &r penicillinresistenta.

e Subkliniska KNS mastiter kan med fordel behandlas med antibiotika
vid sinlaggning.

e Kor med kroniska KNS mastiter bor slaktas ut.

e Forebyggs genom goda mijolkningsrutiner och god hygien pa
baspallen (SVA, 2011c).

Koliforma bakterier: Klebsiella och Escherichia coli (E. coli)

De flest mastitfall som slutar med att kon sjalvdor eller bor avlivas for att
slippa lida har diagnosen koliforma mastiter. Dessa mastiter férknippas mest
med kliniska mastiter och bakterien &r en miljopatogen som dven kan orsaka
kroniska och subkliniska fall. Vanligen &r en ko insjuknad under en kort
period, 6ver 50 % av de infekterade korna &r sjuka mindre &n 10 dagar.
Sjukdomsforloppet gar ofta valdigt snabbt vid insjuknade av E. coli och
klebsiella. En ko kan ha matt bra vid en mjolkning och vid nésta vara valdigt
dalig. Hon kan drabbas av dalig aptit, skakningar, kalla kroppsdelar
(framforallt 6ronen) och véldigt hog feber (SVA, 2011a; Radostits et al.,
2007). E. coli producerar endotoxin vilket &r giftigt och det som gor att kon
blir dalig. Efter sex-sju timmar kan kon ma sa daligt att hon blir liggande och
inte kan stélla sig upp, drabbas &ven ofta av kraftig diarré och hdg
hjartklappning. Den drabbade juverdelen &r ofta varm och svullen. Mjélken ar
oftast vattnig eller gul och har lite inslag av flockar. Det férkommer dven
mildare sjukdomsfall med endast onormal mjolk som symtom, i de fallen
sjalvlaker kon oftast och behdver inte behandlas (Radostits et al., 2007).

Kéalla och reservoarer

Allt som kommer i kontakt med kons juver anses kunna vara en smittokélla.
E. coli som forekommer mycket i track fran djuren kan komma i kontakt med
juvret indirekt till exempel genom kontaminerad strob&dd, smutsigt
juvertvattvatten, spenkoppar och mjélkarens hander (Radostits et al., 2007).
Vid ohygieniska forhallanden och i samband med bléta beten eller baddar kan
koliforma bakterier frodas och smittspridningen 6kar. E. coli har inte samma
vidhéftande férmaga som S. aureus och darfor uppstar inte lika manga
kroniska fall av E. coli som S. aureus (Blowey och Edmondson, 1995). Kor
som har en kronisk form av koliform mastit ar &ven en smittokélla och smittar
framst vid mjolkning. Sagspan och kutterspan som stromaterial &r en stor
kdlla for E. coli och klebsiella. Om sagspanen ar blot okar tillvaxten av
koliforma bakterier betydligt och sérskilt klebsiella (Radostits et al., 2007).
Klebsiella kan dven forekomma pa sommarbete i ytvatten (SVA, 2011a).

Forebyggande

Eftersom klebsiella i hog grad kan férekomma i stromedel som bl6t sagspan
bor stromedel forvaras torrt och provtas innan anvéndning (Radostits et al.,
2007). Andra stromedel som kan anvéndas &r sand. Tester utforda med olika
stromedel visade att det var sex ganger vanligare att de hittades klebsiella pa
spenen om stromedlet var av organisk materiel &n av sand. Dock ska det
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tillaggas att det var tio ganger vanligare att de hittades bakterier av
miljostreptokocker pa spentoppen vid anvandning av sand som strémedel
jamnfort med sagspan (Radostits et al., 2007).

Efter mjolkningen ar det en fordel om korna har tillgang till nytt och frascht
foder eftersom att spenkanalen inte &r riktigt stangd efter mjolkning. Lagger
sig kon under den narmaste halvtimmen for att vila Okar risken for att
bakterierna kan komma in i juvret (galler aven Ovriga bakterier och inte
endast koilforma).

For att kunna bekampa en infektion pa ett bra satt bor infektionen upptackas i
ett tidigt stadium och tas om hand for att undvika att korna hamnar i ett
toxiskt tillstand. Nar en ko misstanks vara drabbad av koliform mastit bor
man mjolka ur den drabbade juverdelen upp till 12 ganger om dagen och
zonda henne med vatten och elektrolytblandning. De tata urmjolkningarna
kan med fordel kombineras med inflammationshdmmande preparat (Radostits
et al., 2007). Det ar &ven en fordel om kon ges aktivt kol i munnen for att
minska forlusten av vatska pa grund av diarrén (Block, A., pers. medd.,
2012).

Konkreta atgarder och forebygganden

e Om arstiden och vadret tillater ar det absolut basta att ha sinkorna pa
bete.

e Ha hygieniska och torra b&ddar dar stromedel byts ut varje dag till alla
korna.

e Undvik 6verbelaggning i stallet.

e Stromedel med tillsatts av kalk kan minska bakterietillvaxt.

e Ha i atanke att sagspan och kutterspan innehdller fler koliforma
bakterier &n halm.

e Ha bra hygienisk standard och ta bort trdck ofta (Radostits et al.,
2007).

e Ha korna staende efter mjolkning och tillat dem inte lagga sig inom 30
minuter efter mjolkning for ge spenen tid att stanga sig (Blowey och
Edmondson, 1995).

e Vid sjukdomsfall mj6lka ur den drabbade juverdelen 2-4 ganger extra
var dag.

e Ge kon extra vatten och om hon inte dricker sjalv zonda henne med
vatten.

e Undvik att ha daliga mjélkmaskiner som sliter pa spenarna.

e Ha god hygien vid mjélkning och tvétta spenarna noga innan
mjolkmaskinen sétts pa.

e Penicillinbehandling bor undvikas och da endast vid mycket svara fall
(SVA, 2011a; SVA, 2011b).

Streptococcus uberis (S. uberis) och Streptococcus dysgalactiae
(S. dys)

S. uberis och S. dys rédknas till miljoésteptococcus och foérekommer i kons
narhet och pa spenhuden. S. dys smittar nagot men S. uberis smittar daremot
inte (Radostits et al., 2007). S. dys &r i Sverige den nast vanligaste orsaken till
mastit hos kvigor (SVA, 2011e). S. uberis &r en vanlig orsak till infektioner i
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juvret under sintidsperioden vilket kan ge kliniska mastiter under tidig
laktationstadium. Sommarmastiter forknippas ofta med S. dys vilket drabbar
sinkor och kvigor under sommaren, de &r svarbehandlande och resulterar ofta
i en forstord juverdel (Radostits et al., 2007).

Kallor och reservoarer

S. uberis och S. dys finns i kons narmiljoé och dven pa spenhuden. Sma sar
gynnar tillvaxt och ar en bra reservoar for S. uberis (Blowey och Edmondson,
1995). Daligt fungerande mjolkanlaggning som sliter pa spenarna gynnar S.
dys (SVA, 2011e) Risken for insjuknade ar som storst da spendppningen &r
mycket utsatt for bakterierna och om stallsystemet gor sa att korna har
mycket avforing pa sig. De &r for det mesta inte smittsamma men S. dys kan
forekomma i smittsam form. Den smittsamma formen av S. dys smittar
mellan korna och under mjolkning (Radostits et al., 2007). | strdmedlet halm
kan S. uberis forekomma i stora mangder, stérre mangder dn i sadgspan och
kutterspan, minst hittas i sand (Quinn et al., 2011). S. uberis trivs aven bra i
torv (Andersson, 2007). S. uberis trivs mycket bra under fuktiga forhallanden
(SVA, 2011f). Basta inhysningen for korna sett ur ett minskat tryck av
miljobakterier ar ute pa bete, men det galler inte om det forekommer blota
och nergangna ytor pa betet (Radostits et al., 2007).

Forebyggande

For att minska antalet fall av sommarmastiter kan olika medel anvéndas for
att minska antalet flugor pa betet. Exempelvis kan sa kallat pour on och
preparerade 6ronbrickor anvdndas mot flugor. Det &r &ven viktigt att
kontrollera djuren pa bete rutinméssigt sa att sjukdomsfall upptécks i ett tidigt
stadium, de kan pa sa satt behandlas mer effektivt (Radostits et al., 2007). For
att minska trycket av miljobakterier &r det véldigt viktigt med noggrann
rengoring av spenar och juver innan mjolkmaskinen satts pa (Blowey och
Edmondson, 1995). Mjoélkutrustningen bor regelbundet servas och bra
mjolkingsrutiner anvandas sa att smasar pa spenarna undviks, darmed
minskar forekomsten av mastiter orsakade av S. dys (SVA, 2011e).

Konkreta férebygganden och atgéarder

e Hall korna staende efter mjélkning och lat dem inte lagga sig innan 30
minuter har passerat (Blowey och Edmondson, 1995).

e Anvand preparat som pour on pa betet for att minska antalet flugor
som for vidare sommarmastit (Radostits et al., 2007).

e Serva mjolkutrustning regelbundet och anvénd bra mjolkningsrutiner
for att minska smasar pa spenar (SVA, 2011e).

e For att forebygga mot S. uberis galler det att ha torra, rena basplatser,
dagligt byte av strd, bra ventilation i stallet samt rena djur (SVA,
2011f).
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Allmant forebyggande

Vitamin E och selen

Flera rapporter har visat att vitamin E och selen som innehaller antioxidanter
har en betydande effekt pa minskat antal sjukdomsfall av kliniska mastiter.
En forhojd halt av selen i blodet minskar forekomst av alla mastitsjukdomar,
aven S. aureus. Tester visar &ven att vitamin E med fordel kan ges 14 dagar
innan kalvning, eftersom att det Gkar juvrets motstandskraft mot bakterier
(Radostits et al., 2007).

Genetik

Vid tjurval till korna har det visats att det har en viss betydelse om man valjer
en tjur som har hoga tal i mastitresistens for att minska forekomsten av hdga
celltal i senare led. Men ett bra tjurval tros dven ha betydelse utifran hur
juvret pd kon kommer att se ut, exempelvis juverdjup, spenlangd, spenform
och hur 6ppningen pa spenen ser ut (Radostits et al., 2007).

Narmiljon

Faktorer som klimat i stallet och ute pa bete spelar roll men dven andra
faktorer som stallsystem och vilket strémedel som anvands. Eftersom en
mijolkko ligger ner s& mycket som 40-65 % av sin tid sa spelar stallsystem
och hur badden &r dar de ska ligga valdigt stor roll, bade genom vilka
bakterier som finns i omgivningen och genom hur stort smittrycket ar. Hur
mycket néarmiljopatogener som forekommer beror bland annat pa den
hygieniska kvalitén av strobédden, kontaminering av jord, foderkvalité och
vattenkvalité. Dalig kvalité av foder och vatten samt ohygienisk strébadd okar
forekomsten av miljopatogener (Radostits et al., 2007). Strébadden bor bytas
ut eller férnyas minst en gang om dagen och bor inte ligga langre dn 48
timmar (Svensk mjolk, 2010). Nar kon ligger ner ar spenkanalens dppning
valdigt ndra strobadden. Hur mycket bakterier som strobadden innehaller
beror pa temperaturen, om den ar fuktig och om det finns tillgang pa
naringsamnen samt vilket pH som rader. For att minska tiden da kon ligger
ner efter mjolkning med en 6ppen spenkanal, &r det en fordel att alltid ha
tillgang till friskt och frascht foder efter mjélkingen. Da tillbringar kon mer
tid stdende efter mjolkningen och spenkanalen hinner stanga sig mer innan
kon lagger sig (Radostits et al., 2007).

Torrt och oanvant stromedel innehaller inga betydande méngder av patogener
men sa fort det ar anvant sa Okar antalet bakterier drastiskt pa grund av
pagaende tillvaxt. Stromaterial som sagspan, kutterspan och halm ar bra
vaxtplats for patogener som klebsiella (Radostits et al., 2007).

Mjolkningsrutiner

Det ar véldigt viktigt att ha bra utrustning, bra personal, att tbmningen av
juvret sker snabbt och skonsam mj6lkning samt ha god hygien. Vata spenar
och juver medfor 6kad risk for hdga celltal och darfor ar det en fordel att
torka av spenar och juver med ett torrt papper efter att det tvéttats med en
juverduk (Radostits et al., 2007).
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Hygien vid mjolkning

Hygienen vid mjoélkningen &r valdigt viktig. For att minska antalet bakterier
som fors vidare (framfor allt S. aureus) vid mjolkning &r det bra att anvénda
engangshandskar. Handskarna underlattar renhallningen av handerna
eftersom bakterierna annars garna blir kvar i veck pa handerna. | en
undersokning dar mjolkarens hander tvattades med endast vatten férekom det
fortfarande bakterier pa 95 % av alla undersokta hander. | en annan
undersdkning av mjoélkarens hander innan mjolkning kom det fram att hélften
av de som undersokts hade mastitbakterier pa handerna redan innan
mjolkning paborijats (Blowey och Edmondson, 1995).

Noggrann tvétt av spenarna med en juverduk per ko &r synnerligen viktigt for
att kunna uppratthalla mjolk av god kvalité och hygien. Samtidigt hjélper det
till att halla nere smittrycket av miljomastiter. For att underlatta reng6ringen
bor kornas juver vara klippta sa att sa lite smuts som majligt fastnar pa juvret.
Samtidigt ska korna inhysas pa ett satt som gor att de smutsar ner sig sa lite
som mojligt och rutinmassig renhallning &r ett maste. Nar juvret tvattas av bor
endast spenarna blotas ned. For att hela juvret blir vatt och inte torkas av
ordentligt sa kommer vatten fran évriga juvret sakta aka ner utmed juvret och
samlas vid spenkoppen for att sen infektera spenen. Vattnet som kommer fran
évriga delar av juvret och inte spenarna innehaller formodligen mycket E.
coli och S. uberis (Blowey och Edmondson, 1995).

Formjolking

Formjolkning ar viktigt av olika skal. Framfor allt ar det lattare att hitta
mastiter i tid och dérmed l&ttare att behandla med gott resultat. Kon
stimuleras till att slappa mjolken. Bakterier som har samlats i spenkanalen
sedan forra mjolkningen kommer inte i tanken. Da mjolkaren kan hittar
mastiten innan mjolkningen av kon kan mjélken ga utanfor tanken och pa sa
satt minskar risken for avdrag pa mjolken for forhojt celltal (Blowey och
Edmondson, 1995).

Mjolknedgivningen

For att astadkomma en skonsam och snabb témning av juvret bér man vid
forstimuleringen av juvret likna hur kalven gor vid digivning, det vill sdga
masserar och puffar pa juvret. Under massagen kommer nervimpulser fran
juvret som gar vidare till ryggmargen dar impulserna kopplas till en reflex
som gor att mjolkgangarna i juvret och spendppningarna slappnar av.
Impulserna gar aven vidare fran ryggmargen till hjarnan och hypofysen som
stimuleras till att avge hormonet oxytocin. Oxytocinet fors via blodet till
juvret for att satta igang nedslappningen av mjélk. Om kon blir stressad av
nagot skal fungerar nedslappningen av mjolk samre (Nilsson, 2009). Effekten
av oxytocinet varar relativt kort, inte mer &n tio minuter. Darmed bor kor vara
fardigmjoélkad inom de tio minuterna efter att man bdrjat forstimuleringen.
Kon paverkas aven av intryck som hon intar genom mule, éron och med
ogonen, vilket bidrar till mjolknedgivning. Exempelvis att hon hor
vakkumpumpen eller ser att mjolkningen har pabdrjats. For att 6ka denna del
av stimulansen &r det viktigt med fasta mjolkrutiner. Undersékningar visar att
kor som mjolkas under fasta mjolkrutiner blir fardigmj6lkade fortare &n kor
som inte mjolkas med fasta mj6lkrutiner. Dalig forstimulans bidrar aven till
fler 6dem och utkrdngningar av spenar som i sin tur blir en reservoar for
mastitbakterier (Blowey och Edmondson, 1995).
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Spenskador

Spenkanalen ar det yttersta och ett viktigt forsvar mot bakterier. Darmed &r
alla skador som forsvagar det forsvaret till det sdmre. Skadorna kan vara alla
sorters sar, exempelvis skarsar och spentramp, sjukliga forandringar i huden
och skador orsakade av mjolkmaskiner som &dem och utkrdngning av
spentoppen (Blowey och Edmondson, 1995).

Mjolkordningslista

I mjolkkobeséattningar med hog forekomst av S. aureus kan man uppratta en
mjolkordningslista for att begransa smittvagarna for S. aureus och minska nya
insjuknanden (Radostits et al., 2007).

For att bryta smittvdgarna for de smittsamma bakterierna, exempelvis S.
aureus bor man mjolka korna i en viss ordning. Borja alltid med att mjélka de
korna som har laga celltal och bra juverhalsoklass forst och dar efter de korna
som man inte har nagon halsostatus pa annu, exempelvis nyklavade kor och
kvigor. Sist bor korna med hoga eller stigande celltal mjélkas (Svensk mjolk,
2010). Innan man upprattar en mjolkordningslista bor man vara beredd pa att
det tar tid och kréver intresse (Laven, 2012). Ut6ver S. aureus smittvagar kan
man genom uppréttande av mjolkordningslista dven bryta smittvagar for S.
uberis och kroniska former av klebsiella och E. coli. Dock ar
mjolkorningslistan sjélv inte 16sningen pa alla problem med mastiter utan bor
kombineras med andra atgarder, sa som béattre mjolkhygien och god hygien i
kons n&rmiljo (Radostits et al., 2007). Viktigt &r dven att kontrollprogrammet
halls uppdaterat och att man hela tiden tar nya prover. Annars &ar
mjolkordning och dess kostsamma prover bara bortkastade pengar (Laven,
2012).

Att uppratta en mjolkordningslista och sen anvanda den praktiskt ar lattast i
stall dar djuren &r uppbundna. | storre beséttningar med djur i 16sdrift kan det
vara svart att ha alla de grupper som en bra mjélkordning kréaver, dock ar det
bra om man i alla fall tar bort de sjuka djuren och har dem i en egen grupp
och att man mjolkar forstakalvarana forst (Barkema et al., 2009).

Att uppratta en mjoélkordningslista har som syfte att bryta smittvagar och att
det korna som &r friska ska forbli friska (Block, A., pers. medd., 2012).
Troligen ar en mjolkordningslista som mest effektiv i en beséattning med hog
férekomst av S. aureus (Laven, 2012).
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MATERIAL OCH METOD

Beskrivning av garden Lillegard

Garden &gs av fem systrar, Gun, Eva, Karin, Mari och Inger, med drivs av
Gun och Inger. Djurskotseln sker mestadels av Inger. Beséttningen bestar av
cirka 87 kor plus rekrytering och alla tjurarna fods upp till slakt. Under
kontrollaret 2011 lag mjolkavkastningen pa 10 560 kg ECM med en fetthalt
pa 4,2 % och en proteinhalt pa 3,4 %. Det gar dven att utlasa fran 2011
arredovisningen att antalet behandlade kor for mastit var 23 st, vilket ar fem
sjukdomsfall mer &n vad besattningen hade ar 2010 samt 15 sjukdomsfall mer
an genomsnittet av de besattningar som ar med i kokontrollen. Antalet djur
som har behovts slaktas ut pa grund utav hoga celltal eller mastit har dven
stigit i besattningen, fran14 kor ar 2010 till 18 kor ar 2011.

Korna star uppbundna i en kortbasladugard dar det ar plats for 83 mjolkande,
under sintidsperioden &r korna uppbundna i en langbasladugard eller ute pa
bete da arstiden tilliter. Mjolkning sker tva ganger dagligen med
mjélkmaskiner utan avtagare, pa morgonen klockan fem och eftermiddagen
klockan halv fem. Utfodring sker automatiskt med fodervagn sex ganger per
dag dar foderstatenbestar av ensilage, syrad och krossad spannmal samt hp-
massa under vinterhalvaret. Stromedel ar kutterspan som man strér med tva
ganger dagligen, precis innan mjolkning eller under mj6lkning. Kalvarna far
s6tmjolk fran hogceellskorna i tva manader.

De problem som man upplever att man har pa garden i nulaget ar:

e Kvigor kalvar in med hdga celltal eller mastit.
e For manga kor med hdga celltal vars mjolk man bor ta utanfor den
vanliga mj6lktanken.

Lite gruppering av hogcelltalskorna sker redan pa garden med hjalp utav
provmjolkningsrapporten. De korna som har hoga celltal vid
provmjolkningen mjolkar man sist. Dock vet man inte vad de forhojda
celltalen beror pa, om det &r en tillfallig kolimastit eller om det ar en kronisk
S. aureus. Vid aveln av mjolkkorna anvands endast tjurar mer hog
mastitresistens.

For bestamning av mjolkordningslista

Material som anvénts &r provmjolkningslistan och information fran
veterindrstationen som visar historik om tidigare sjukdomsfall i samband med
behandling. Innan provtagningen anvandes ett CMT-test for att avgdra om det
gar att odla fram nagot i mjolkprovet. Provtagning skedde den 16 december
2011 och den 30 januari 2012. Under provtagningarna fordes en diskussion
om vilka djur som skulle vara med pa listan, vad spenarna bedémdes till vid
CMT testet och vilka atgarder som skulle goras nar proven analyserats.
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For upprattandet av mjolkordningslista bérjades det med att bestamma vilka
djur som borde provtas, efter det CMT testades de djuren for att sen provtas.
Efter att proverna analyserats uppréattades mjolkordningslistan och korna

flyttades om i ladugarden (se figur 2).

Celltal innan forst provtagningen:
protagningen:

okorrigerat 355 000 celler/ml mj6lk
mjolk

Mjolkordnlngsllsta 1

Fam?

Bestamning utav
vilka djur som ska
provtas

\ 4

-

CMT test av djur
och provtagning
av spenar

analyserats gors

mijdlkordningslista

Korna flyttas om i
ladugarden enligt
listan

Efter provsvar ]

-

Figur 2. Ordningsfoljd av olika moment vid upprattandet av en

Celltal innan andra

okorrigerat 154 000 celler/ml

Mj6lkordningslista 2

Bestamning utav
vilka djur som
ska provtas

\ 4

CMT test av djur
och provtagning

av spenar

\ 4

Efter provsvar

analyserats gors

mijdlkordningslist

\ 4

Kora flvttas om

1ladugarden
enligt listan

mj6lkordningslista, med borjan langst upp i véanstra hornet.
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Provtagningslista

Innan provtagningen skedde gjordes en lista upp Over intressanta djur for
provtagning och framodling. For att inte behova ta prov pa alla korna valdes
djuren ut efter olika fakta vilket i detta fall baserades pa historik pa tidigare
sjukdomsfall av mastit och provmjolkningsrapporter.

CMT test

CMT test (california mastitis test) togs pa kor med juverhalsoklass tva eller
hogre (100 000 celler/ml mjolk) och/eller kor som haft mastit under
forgaende och/eller pagaende laktation samt kor som snart skulle sinlaggas. |
CMT testet bedomdes mjolken pa en femgradig kategoriskala (se figur 3).

Oforandrad mjolk

Lite forandrad mjolk (lite grynig)

Forandrad mjélk (grynig och lite simmig)

Mycket forandrad mjolk (grynig och mycket simmig)

Mycket kraftigt forandrad mjolk (mjolken blir som en klump, kan
forekomma flock i mjolken)

agrwnE

Korna vars nagon eller flera spenar bedémdes till kategori 3 eller hogre
provtogs for att skicka in for framodling. De djur som hade mjolk som
beddmdes till kategori 2 provtogs inte eftersom att vid framodling &r chansen
liten att nagon bakterie kan framodlas. Spenarna som bedémdes till kategori 1
provtogs inte heller eftersom beddémning till ett betyder frisk spene, det vill
séga inget att odla fram.

Under CMT testningen fordes det I6pande in vilken kategori som mjolken
fran de olika spenarna bedomdes till.
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Figur 3. CMT test. Spene vénster fram (figur: dvre hdger) ar mycket kraftigt
forandrad och man kan se flock, beddms som kategori 5. Spene vénster bak
(figur: dvre vénster) lite forandras, beddms som kategori 2. Spene hoger fram
(figur: nedre hdger) forandrad mjolk, bedéms som kategori 3. Spene hdger
bak (figur: nedre vénster) oférandrad, bedéms som kategori 1.

Provtagning

Om mijolken bedémdes till tre eller hogre fran en spene enligt CMT skalan
provtogs den spenen (se figur 4). Spenen rengjordes véldigt noggrant innan
provtagning for att fa ett korrekt provresultat (se figur 5). Forst togs en
engangsjuverduk for att torka av den grova smutsen och span som var pa
juvret sa att det inte senare skulle falla ner i provroret. Efter det togs en ren
juverduk som var fuktad med en blandning av sapa och vatten for att torka av
spenen for att efter det ta en torr duk och torka spenen torr. Sen togs en tuss
av bomull som var drankt i lakarsprit for att torka av spetsen pa spenen
mycket noga och efter det torkades spenen torr igen med en ren bomullstuss.
Darefter drogs ett par stralar mjolk ur spenen. Sist togs sjalva provet, for att
undvika kontaminering av provroret holls det horisontellt och korken
skruvades av precis innan ett par stralar togs ur spenen. Eftersom provroret
holls horisontellt minskade risken for att smuts skulle falla ner i provroret och
darmed ge ett felaktigt provresultat. For att ytterligare minska risken for
kontaminering av proverna var det viktigt att kon stod stilla och att man var
noga med att ha provroret Oppet sa lite som mojligt (se figur 6). Proverna
skickades sen till statens veterinarsmedicinska anstalt for analys.
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Figur 4. Noggrant dokumenterades vilken ko och vilken spene som provtogs.

Figur 5. Viktigt att spenen och spenspetsen tvattades mycket noga.
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Figur 6. Korken pa provroret togs av precis innan provtagning skedde och
réret holls sa horisontellt som det gick for att undvika kontaminering.

Mjdélkordningslista

Efter erhallna provresultat efter forsta provtagningen upprattades tillsammans
veterinar Agnes Block en mjélkordningslista och da var det viktigt att man &r
palast om de olika bakterierna. Forst funderades det ut hur manga grupper
som var hanterbart i stallet, vilka olika djur som skulle ingd i de olika
grupperna och vilka djur som var viktigast att sorteras bort.

Efter det att mj6lkordningslistan och grupperna vilket korna skulle inga i var
klar flyttades korna om i ladugarden sa att listan kunde féljas. Efter att den
andra provningen var klar och provsvar erhallits uppréattades en ny
mjolkordningslistlista i samrad av veterinar Agnes Block. Nér listan var klar
flyttades korna om i ladugarden igen
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RESULTAT

Okorrigerat celltal vid provmjolkningen innan den forsta provtagningen (7
december 2011) pa 355 000 celler/ml mjolk, 12 st kor befann sig i
juverhalsoklass 3-5 och 18 st kor i juverhélsoklass 6-9.

Provtagningslista 1 (16 december)

Valet av kor som skulle vara med pa listan baserades pa vad korna haft for
celltal vid de senaste provmjolkningarna och vilken historik de hade,
exempelvis om hon haft en mastit tidigare som bor understkas ndrmare for att
se om den lakt ut ordentligt. Kor som valdes ut for CMT test hade okorrigerat
celltal Gver 100000 eller juverhélsoklass tva eller hogre under sista
provmjélkningen. Aven djur som hade stora variationer i sitt celltal och djur
som hade mastit under sin pagdende eller forra laktationen (dock inte vid
mastit med S. aureus) valdes ut. Nykalvade kor och kvigor som annu inte
hade testat togs ocksa med pa listan, dock var det tvunget att de hade gatt mer
an tva veckor efter kalvning da nyklavade har en tendens att ha nagot forhojt
celltal efter kalvning. Kor som snart skulle sinlaggas togs ocksa med pa listan
sd att man senare vid sinlaggning skulle veta om kon behovde
sintidsbehandlas med antibiotika. De kor som inte togs med pa
provtagningslistan var antingen friska kor som hade juverhélsoklass 0-1 och
under 100 000 i okorrigerat celltal, och/eller redan var sjukférklarade kor med
S. aureus.

Kor som misstanktes har en kronisk S. aureus infektion togs aven med pa
listan. Tecken pa att en ko &r infekterad och har blivit kronisk med S. aureus
kan vara att en juverdel ar nagot forhardnad och har borjat fortvina (Radostits
et al., 2007). Totalt togs 46 st kor med pa provtagningslistan.

CMT test 1

Efter att provtagningslistan uppratts éver de korna som var intressanta for
provtagning gjordes ett CMT test. Mjolken bedémdes efter fem olika
kategorier.

Totalt CMT testades 46 kor och 56 spenar bedomdes till kategori 3 eller
hogre pa den femgradiga skalan.

Provtagning 1

Provtagning skedde sen av alla de spenar som beddémdes till kategori 3 eller
mer i CMT testet. Proverna skickades sen in till statens veterindrsmedicinska
anstalt for analys (se tabell 1).
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Tabell 1. Provningsresultat efter forsta provtagningen med eventuella atgarder
och kommentarer. Upprattad av Block, 2012. Individjuverbesok 71552, 19-

12-2011
Ko Spene CMT Véxt Kommentar
515 HF 4 Sp Blandflora Trespent VF (tidigare
HB 4 Mattligt KNS pc+ aureus)
VB 4 Ingen vaxt
548 VF 3 Mattl KNS pc-
552 HF 3 Ingen véxt CMT testa efter
HB 4 Ingen véxt kalvning, odla vid behov
559 HF 4 Mattl Staph aureus pc- MJOLKAS PA
HB 4 Spars Staph aureus pc- SLUTET!!! Slakta ut pa
VB 4 Mattl Staph aureus pc- sikt
572 HF 3 Ingen vaxt CMT testa efter
VF 4 Ingen véxt kalvning, odla vid behov
602 HB 3 Ingen vaxt CMT testa efter
VF 3 Ingen véxt kalvning, odla vid behov
608 VF 4 Mattl Str dys
623 HB 4 Mattl KNS pc- Haller pa att sinlagga VB
VB 3 Ingen vaxt sjélv.
636 VB 3 Spars KNS pc-
640 VF 3 Spars Blandflora CMT testa igen, provta
ev.
645 Lagt CMT, ej provtagen
659 Lagt CMT, ej provtagen
661 HB 4 Inte odlad Haft aureus HF i maj,
kolla upp HB om hon
blir kvar i beséttningen
(Il6pmagsko).
666 HF 3 Ingen vaxt CMT testa om efter
VB 3 Mattl KNS pc- nagon manad, provta HF
VF 3 Ingen vaxt och VF vid behov
676 HF 4 Mattl Staph aureus pc- MJOLKAS PA
VB 3 Mattl Staph aureus pc-, SLUTET, slaktas pa sikt
VF 3 Rikl Str dys
Spars KNS pc-
678 Lagt CMT, ej provtagen
680 HB 4 Spars Klebsiella Mjolka ur nagra extra
ganger sa lange hon
mjOlkar. CMT testa igen
efter kalvning. Trespent
HF.
682 Lagt CMT, ej provtagen
692 VB 3 Mattl KNS pc-
703 VF 3 Mattl Blandflora Provta gérna igen.
708 Lagt CMT, ej provtagen
709 Lagt CMT, ej provtagen
710 HB 3 Ingen vaxt CMT testa om efter
nagon manad, provta HB
vid behov
717 HF 3 Ingen vaxt CMT testa om efter

nagon manad, provta HF
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721
724
729
730
731
733
735
736

738
739

740
742

748

750

751

755
760
761
764
769
777

782

5159

HF
HB
VB
VB
VF
VB

HF
VB
VB

HF
VF
HF
HB
VB
HB
VB
HB

HB
VF
VF
HB
HF
HB
VF

VB

VF

WWwWwwwpk~ap ~ w GQwWwWwwkw
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Ingen vaxt

Spars KNS pc-

Spars KNS pc-

Mattl KNS pc-

Ingen vaxt

Mattl Staph aureus pc-

Spars Staph aureus pc-
Mattl Staph aureus pc-
Mattl Staph aureus pc-

Rikl Staph aureus pc-
Mattl Staph aureus pc-
Mattl KNS pc+

Mattl KNS pc-

Mattl KNS pc-

Mattl Blandflora
Mattl KNS pc-

Ingen vaxt

Mattl Staph aureus pc-
Mattl KNS pc-

Spars KNS pc+

Mattl KNS pc-

Ingen vaxt

Spars Str uberis

Ingen vaxt

Ingen vaxt

Ingen vaxt

Lagt CMT, ej provtagen
Lagt CMT, ej provtagen
Spentramp. Slaktko?

MJOLKAS PA
SLUTET/sinlagg spenen
MJOLKAS PA
SLUTET, slaktas pa sikt
MJOLKAS PA
SLUTET/sinléagg spenen
Lagt CMT, ej provtagen
MJOLKAS PA
SLUTET, slaktas pa sikt

CMT testa igen om
nagon manad, provta vid
behov.

MJOLKAS PA
SLUTET/sinlégg spenen

Lagt CMT, ej provtagen

Lagt CMT, ej provtagen
Lagt CMT, ej provtagen
CMT testa om nagon
manad, provta vid
behov. Om fortf hogt
CMT => 3a.

CMT testa om nagon
manad, provta vid
behov.

Sintidsbehandla med
Siccalactin.

CMT testa igen efter
kalvning, provta vid
behov.
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Upprattande av mjélkordningslista 1

Med hjalp utav analyserna av mjolkproverna kunde korna delas in i olika
grupper. | detta fall valdes det att gora sex olika grupper (se tabell 2)
beroende pa att det ar hanterbart i ett uppbundet stall da det &r latt att
gruppera och behovet var sadant att det passade. Antalet grupper blev sex for
att det var fyra olika sjukdomar i beséttningen som behdvdes isoleras for att
forhindra att nya kor smittades.

De sex kogrupperna var:

e la: Friska kor

e 1b: Nastan friska kor

e 2a: Sjuka djur (inte forklarade med S. aureus men med andra mastit
bakterier)

e 2b: kor med pc+ (det vill sdga mastitbakterier i en variant som inte ar
penicillinkédnslig, dock inte S. aureus).

e 3a: Kor som missténks ha S. aureus.

e 3b: Kor med S. aureus.

la. Friska kor

I denna grupp placerades endast friska kor. Friska kor ar djur som har under
100 000 celler/ml mjolk och som ligger i juverhalsoklass 0-1 och far inte ha
nagon tidigare historik med sjukdomsfall av S. aureus. Kor kan bli
friskforklarade efter exempelvis en kolimastit (dock inte vid mastitfall av S.
aureus) genom att hon CMT testas och provet visat under kategori 3 vid tva
tillfallen med minst tva veckors mellanrum. Kor och kvigor som ar nyklavade
bor gd under samma princip for friskforklaring. Antalet friskforklarade djur
var 26 st.

1b. Néastan friska kor

I denna grupp placerades kor som tillfélligt hade passerat 100 000 i celltal och
0-1 juverklass. De fick dock inte haft hdgre celltal under nagon langre period,
ungefar vid en provmjolkning, ofta kan celltalet gatt upp i samband med en
mastit eller en brunst. De korna som markerades med mjélka sist (se tabell 2)
bor mjolkas sist inom grupp 1b, darfér de hade lite for hogt celltal men ingen
odling hade visat annu vad det ar for bakterie de har i juvret. Pa sa sett smittar
de inga andra kor eller blir smittade av andra innan man odlat fram vilka
bakterier de har i juvret. Om de har fortsatt hogt celltal ska de CMT-testas
igen for att sen odlas. Forstakalvare som var nyklavade sattes att mjolkas forst
i denna grupp sa att de inte smittas av andra men samtidigt kan de ha en
vilande S. aureus som inte bryter ut direkt och darfor sattes de inte till att
mjolkas i den friska gruppen. Antalet djur i grupp 1b blev 22 st.

2a. Sjuka
I denna grupp placerades kor med mastitbakterier som har odlats fram men

som inte smittar och ar penicillink&nsliga. Exempelvis KNS pc- och S.
uberis. Antal djur i grupp 2a blev 13 st.
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2b. pc+

I denna grupp placerades kor i vars prov det vaxte en bakterie som inte &r
penicillinkanslig, exempelvis KNS pc+, galler dock inte S. aureus. Antalet
djur i grupp 2b blev 3 st.

3a. Misstankta Staphylococcus aureus (S. aureus)

| denna grupp placerades kor som misstanks ha S. aureus men det har inte
kunnat odlas fram. Det kan vara kor med valdigt upp- och nedgang celltal
samt hogt juverhélsotal. Antalet djur i grupp 3a blev 5 st.

3b. Staphylococcus aureus (S. aureus)

Denna grupp placerade vi kor som har forklarats med S. aureus. De flesta ska
slaktas ut pa sikt men de som é&r dréktiga far ga kvar tills nasta laktation &r
slut. Annan eventuell atgéard var att sina den spenen som hade S. aureus for
att kunna behalla kon vidare. Antalet djur i grupp 3b blev 8 st.
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Tabell 2. Rekommenderad mjolkningsordningslista 1, efter forsta
provtagningen.

la (friska  1b (néstan 2a ("sjuka) 2b(pct)  3a(misstankt *3b
kor) friska) aureus) (aureus)
612 552 548 515 661 559
613 553 608 740 702 576
645 572 623 755 710 mjolka forst 676
648 602 636 727 733
659 640 666 782 mjolka forst 735
668 657 680 736
670 678 692 739
682 691 730 **751
705 708 731

709 717 742

712 725 748

719 726 761

721 729 777

724 738

728 753

737 760

741 764

743 767

744 770

747

752 703 mjdlka

754 sist

758 750 mjdlka

762 sist

768 769 mjdlka

779 sist

26st 22st 13st 3st Sst 8st

*| grupp 3 b &r totalt fyra kor draktiga och kommer att fa ga kvar tills nasta
laktation &r slut.

**Med kon nr 751 ska spenen hoger bak sinlaggas eftersom det &r en bra
forstakalvare som med fordel kan behallas.

Kor med nummer 703, 750 och 769 mj6lkas sist i grupp 1b eftersom de har
nagot forhojt celltal men vid analysen av provet véxte ingen bakterie eller
blandflora. Darfor fick de sta kvar har tills man vet vilken bakterie det vaxter.
Kor med nummer 710 och 750 i grupp 3a mjo6lkas forst inom sin grupp,
eftersom det endast missténktes att de kunde ha S. aureus och ingen S. aureus
annu kunnat odlas fram.
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Provtagningslista 2 (30 januari)

Sex veckor efter det att korna hade flyttats runt i stallet enligt
mjolkordningslista 1 1ag okorrigerat celltal pa 154 000 celler/ml mjolk i
tankmjolken. Totalt 19 kor var i juverhalsoklass 3-5 och 14 st kor i
juverhalsoklass 6-9.

Kring den andra provtagningslistan resonerades det pa samma sett som vid
den tidigare. Dock med tillagget att de kor vars prov framodlats vid
provtagningen i december och som redan var forklarade med nagon bakterie
inte behovdes provtas igen och darmed inte togs med pa listan, sdvida att
celltalet inte forhojts ytterligare och man kunde misstanka att ytterligare
nagon spene fatt forhojt celltal.

Listan den 30 januari upprattades totalt 6ver 34 st kor av besattningens da 80
mjolkande kor.

CMT test 2

CMT testet utfordes pa samma sétt som i CMT test 1 (se tabell 3).
Totalt CMT testades 34 mjolkkor varav 21 spenar bedémdes till kategori 3
eller hégre och provtogs darmed.
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Tabell 3. Provtagningslista for CMT test. Langst till vanster stdr kons
nummer som CMT testades och eventuellt provtogs. Hogst upp pa listan star
de olika spenarna som provtogs, HB: hoger bak, HF: hoger fram, VB: vénster
bak och VF: vanster fram. X: Spenen provtogs inte pa grund av att vid
tidigare provresultat hade det visat vilken bakterie dar véxte eller att den
spenen var sinlagd. De olika siffrorna star for vilken kategori, 1-5. mjolk fran
spenen fick vid CMT testet.

I
T
I
o)
<
N
<
W

Ko nr
553
613
622
640
666
691
692
703
710
712
715
716
717
720
725
730
731
740
742
748
750
751
767
771
774
775
777
782
790
794
669
709
788
783

PR PRPPPPPORPRPRPPPPPPXPRPPNONNRPRPRPRPRPNRPNNERRPR
P UORPNRPRPRPXPRPPOXPXXARPRXPNONNAWNRARPNRPNNNNDWER
WP NMNNRPRPPRPORPRPPXNRPPRPPRPNONNRPRPPPPION®W®W®WNR®W
WNNRPRPPRPPARPRPNRPPRPNNAXPXXWANANNRPRERXRPEXRERNDA
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Provtagning 2

Provtagning skedde sen utav alla de spenar som beddémdes till tre eller hogre i
CMT testet, proverna skickades sen in till statens veterindrsmedicinska anstalt

(se tabell 4.).

Tabell 4. Provresultat efter andra provtagningen, med kommentarer om
eventuell atgard.

Konr Spene CMT Analys

Atgard

553

613

640

666

691

710

715

716

720

725
740

748

767

782
783

788

vb

vf

hb

vf

vf

vf

hb

hb

hb

vb

hb

vb
hb

vb

hb

vb
vb

vf
hb

4

3

3

Mattlig vaxt av blandflora

Ingen vaxt av bakterier pavisad
Ingen vaxt av bakterier pavisad
Ingen vaxt av bakterier pavisad
Ingen vaxt av bakterier pavisad
Ingen vaxt av bakterier pavisad

Efter anrikning véxt av Staphylococcus
aureus, pc-
Ingen vaxt av bakterier pavisad

Efter anrikning véxt av Staphylococcus
aureus, pc-

Sparsam vaxt av Staphylococcus aureus,
pc-

Efter anrikning: Ingen vaxt av bakterier
pavisad.

Mattlig vaxt av staphylococcus aureus, pc-

Mattlig vaxt av blandflora

Mattlig vaxt av koagulasnegativa
stafylolocker, pc-
Mattlig vaxt av blandflora

Sparsam vaxt av Klebsiella penumoniae
Mattlig vaxt av blandflora

Mattlig vaxt av blandflora
Mattlig vaxt av Staphylococcus aureus, pc-

CMT testa och provta vid
behov

CMT testa och provta vid
behov

CMT testa och provta vid
behov

CMT testa och provta vid
behov

CMT testa och provta vid
behov

CMT testa och provta vid
behov

Sinlagg hb

CMT testa och provta vid
behov

Mijoblka sist och slakta ut
pa sikt

CMT tesat och provta vid
behov
Sinlagg vb

CMT testa och provta vid
behov

CMT testa och provta vid
behov

CMT testa och provta vid
behov

Sinlagg hb
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Upprattande av mjélkordningslista 2

Kring upprattandet av den andra rekommenderade mjdlkordningslistan
resonerades det pa samma vis som kring upprattandet av forsta listan (se
tabell 5). Det var fortfarande aktuellt med sex grupper eftersom det inte kom
fram nagra nya slags bakterier vid provtagningen. Darmed var det fortfarande
fyra olika grupper som behovde isoleras.

Totalt sinlades nio stycken kor infor kalvning, fyra stycken fran grupp
1a, tva fran grupp 1b, en fran gupp 2a, en fran grupp 2b och en fran
grupp 3b.

Totalt hade tva kor kalvat under perioden mellan provtagningarna. En
ko (669) placerades i gupp 1a eftersom hon beddmdes till kategori 0-1
vid CMT testet och har haft lagt celltal under tidigare laktationer. Den
andra kon (716) placerades i grupp 3b efter att det vid analys av
mjolken framkommit att hon hade S. aureus i tva spenar.

Totalt kom det aven till atta stycken nykalvade forstakalvare. Fem av
dessa beddmdes till kategori 0-1 vid CMT testet och placerades i
grupp la med restriktionen att mjolkas sist. En bedomdes till nagot
hogre kategori vid CMT testet och placerades i grupp 1b med
restriktion om att mjolkas sist. Tva stycken placerades i grupp 3a. Den
ena (783) eftersom tva spenar bedémdes till kategori 3 vid CMT testet
och att hon hade valdigt hdga celltal, samt att det inte gick att utldsa
vid odlingen vilken bakterie som orsakade hdga celltalet. Den andra
(788) placerades i grupp 3a eftersom det vid odlingen visade att hon
hade S. aureus i en spene och tanken var att den spenen skulle
sinlaggas.

Totalt slaktades tva kor under perioden mellan provningarna. En ko
(657) fran gupp 1b slaktades pa grund av att hon var svarmjolkad. Den
andra kon (702) slaktades pa grund av dalig avkastning och hogt
celltal.

| 6vrigt flyttades en ko (725) fran grupp 1b till grupp 3a eftersom det
vid odling av mjolken hittades S. aureus i véanster bakspene. Tanken
var att den spenen skulle sinldggas. En ko (613) flyttades aven fran
grupp 1la till 1b, eftersom en spene vid CMT testet bedémdes till
kategori 3. Dock kunde ingen bakterie odlas fram vid analys.
Ytterligare en ko flyttades (645) fran grupp 1a till 3a efter att hon
drabbats utav en E. coli och blivit mycket sjuk, vilket gjorde att hon
endast mjolkades sporadiskt och att mjolken kasserades fran henne.

I de olika grupperna blev det totalt:

la > 26 st
1b > 20 st
2a > 12 st
2b > 2 st
3a > 8 st
3b > 8 st
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Tabell 5. Rekommenderad mj6lkordning efter andra provtagningen

l1a (friska 1b (néstan 2a 2b 3a(misstankt 3b

kor) friska) ("sjuka) (pct) aureus) (aureus)

648 553 548 740 710 mjolka forst 559

668 602 623 755 725 mjolka forst 576
613(mjolka

669 forst) 636 782 mjolka forst 716

670 640 666 783 mjolka forst 733

682 678 680 788 mjolka forst 735

705 691 692 645 736

719 708 730 720 739

721 717 731 127 751

724 726 742

728 729 748

737 738 761

741 753 777

743 760

744 764

747 770

752 703 mjolka sist

754 715 mjolka sist

758 750 mjolka sist

762 767 mjolka sist

768 769 mjolka sist

771*

774*

775%

779

790*

794*

26st 20st 12st 2st 8st 8st

*Fem nykalvade forstakalvare som beddmdes till kategori 0-1 vid CMT testet
far sta i grupp 1a men mjolkas sist inom den gruppen.
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Effekt av mj6élkordningslista

Vid provmjélkningen den 14 mars 2012, det vill sdga efter att d&ven andra
mijolkordningslistan upprattats och korna flyttats om i ladugarden lag
okorrigerat celltalet pa 274 000 celler/ml mjélk. Kor i juverhélsoklass 3-5 var
21 st och i juverhdlsoklass 6-9 13 st. Celltalet har sjunkit jamfort med innan
forsta upprattandet av mjolkordningslistan, 355 000 celler/ml mjolk Om
celltalet jamnfors med forra aret vid samma tidpunkt, 223 000 celler/ml
mjolk, ar det hogre ar 2012.
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DISKUSSION

Om de olika mastitbakterierna kan man l&tt hitta mycket information och
darmed har det varit ganska latt att samla ihop fakta. Efter basta formaga har
fakta sammanstéllts om hur de olika bakterierna kan forebyggas och vilka
atgarder som kan tillampas. Dock har det varit svart att genom
litteraturgenomgangen fa nagon insikt i hur bra en mjolkordningslista
fungerar och om det motverkar nagra nya sjukdomsfall. Trots allt ar det
ganska dyrt att utfora provtagningen och sarskilt da man forsta gangen bor
gora det med hjélp av veterinar. Men om man gor det sjalv kan man komma
lite billigare undan och var mastit som forebyggs sparar man pengar pa.

I denna diskussion bor lasaren ha i tankarna att examensarbetet ha gjorts pa
en gard med uppbundna djur. Darmed diskuteras det inget om hur en
mjolkordningslista kan upprattats i andra mjolkningssystem, exempelvis
I6sdrift och robotbesattningar.

Genom litteraturstudien framgar det aven att alla mastitbakterier gar att
forebygga pa ett eller flera satt. Med den 6kade kunskapen kan man bade
forebygga nya sjukdomsfall och fa battre koll pa hur det ser ut i den egna
besattningen. Vissa bakterier kan forebyggas genom létta och mindre atgarder
medan vissa kraver mer tid och storre forandringar. Dock framgar det att alla
bakterier mer eller mindre gar att forebygga genom god djurmiljé och framfor
allt att det &r rena djur och rena liggséngar.

Provtagningarna som gjordes pa Lillegard visar att det finns en del
smittforande djur och att det fanns behov av att uppratta en mjélkordning.
Med hjalp av provresultaten har en lista upprattats och korna har flyttats om. |
vissa fall har drabbade juverdelar sinlagts och pa sa satt har kons celltal
séankts och kon kan vara kvar i besattningen. Nasta steg borde vara att
forebygga mer genom att bryta smittkedjan fran ko till kvigkalv genom att
inte ge kvigkalvarna mjolk fran korna med S. aureus.

Arbetet med mjolkordningslista kommer att fortsitta pa Lillegard med
regelbundna provtagningarna for att uppratthalla halsostatusen bland djuren
och minska antalet nysmittade djur av S. aureus.

Det som bor diskuteras vidare ar hur stor effekt mjolkordningslistan har haft
och har pa garden. Om man ser pa celltalet i besattningen under tiden som
testerna har det sjunkit totalt men vad beror det pa? Ar det
mjolkordningslistan som har paverkat eller ar det beroende pa antalet
nykalvade kor, slakt av kor med hdga celltal och vilken tid pa aret som har
paverkat. For att kunna utlasa om mjolkordningslistan fungerar som celltals
sankande bor utvardering goras om ett ar, dd man kan jamféra med aret som
passerat och antalet sjukdomsfall av mastit. Vid den andra provtagningen
hade det okorrigerade celltalet 6kat igen till 274 000 celler/ml (vilket &r hégre
an under samma period foregaende ar) mjolk fran noteringen i januari pa
154 000 celler/ml mjolk. Kan det bero pa att alla sjuka djur star med varandra
och pa sa vis okar smittrycket och celltalet 6kar inom gruppen?

Innan man drar igang att uppratta en mjolkordningslista bér man tanka pa att
det kostar bade pengar och tid. Dock ar det forsta provtagningen och
omflyttningen som tar mest tid, efter det kommer man sjalv in i rutinerna och
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de flesta korna star redan i ratt grupp. Tank aven pa att listan sjalv ar inte
I6sningen utan man bor forst se dver helheten pa garden, vilka rutiner har
man vid mjolkningen, ar fodret och stromedlet av bra kvalité samt hur ar
hygienen i stort sett i kons narmiljo. Att atgarda andra brister i djurens skotsel
kan bade vara billigare och effektivare. Viktigt ar dven att innan man gor
provtagning och lista tdnka pa att vara konsekvent, provtagning bor ske var
manad och CMT test bor goras vid varje kalvning. Annars ar det endast
bortkastade pengar. Dock kan det vara ide att uppratta mjolkordningslista om
beséttningen har problem med mastiter och héga celltal trots att alla andra
atgarder som namnts i arbetet & av béasta standard, exempelvis
mjolkningsrutiner och hygienen i kons narmiljo.

Slutsatser

Mina slutsatser blir att mastiter gar att forebygga och att man sa bor gora.
Dels for att spara pengar och lidande for kon och for saker
livsmedelsproduktion. Genom att vara palast pa de olika bakterierna kan man
forebygga pa ett effektivt och snabbt satt. For att kunna veta vilka bakterier
som forekommer pa garden bér man gora provtagning och genom resultaten
kan man sen veta vilka atgarder som bor goras.

Genom att ha det rent runt djuren och framfor allt i liggsangarna kan man
forebygga manga mastiter. Aven genom att ha fasta rutiner runt korna och
runt mjolkning samt att ha bra fasta rutiner om hur mastiter ska férebyggas.
En mjolkordningslista ar sjalv inte lésningen pa problemen med celltal och
mastit, utan bor kombineras med andra mastitférebyggande atgérder.

Vidare studie for att se vilka effekter mjoélkordningslistan har bor goras.
Aterkoppling bor ske om minst ett ar for att se om celltalen har sjunkit och
om antalet mastitfall minskat. Vidare studie bor &ven goras pa hur
uppréttandet av mjolkordning kan ske i andra former av kostall och
mjolkningssystem, ar det mojligt att ha mer an en grupp i ett robotstall och sa
vidare.
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