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FORORD

Inom lantmastar - kandidatprogrammet ar det mojligt att ta ut tva examina en
lantmé&starexamen (120 hp) och en kandidatexamen (180 hp). En av utbildningens
obligatoriska moment &r att skriva ett sjalvstandigt arbete som skall redovisas som rapport och
en muntlig presentation vid ett seminarium. Detta arbete har genomforts under andra aret och
motsvarar 6,7 veckors heltidsstudier (10 hp)

Idén till undersokningen kom fran universitetsadjunkt Torsten Horndahl som dven varit
handledare for arbetet.

Ett varmt tack riktas till alla lantbrukare som har stéllt upp och svarat pa mina fragor sa denna
utvérdering kunde genomforas.

Alnarp augusti 2012

Henrik Westman
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Sammanfattning

Malet med undersokningen var att fa reda pa hur lantbrukare som anvander sig av silotorkar
uppfattar silotorkarnas funktion da man lagger in spannmal med hogre vattenhalt.

| arbetet har 15 stycken lantbrukare intervjuats, sju fran Ostergétland, tre fran Vistergétland
och fem fran Skane. Lantbrukarna i intervjuerna har olika lang erfarenhet av att anvanda sig
av silotorkar. De lantbrukare som har haft sin siltork langst byggde den 2004, medan tre andra
bara anvant sina silotorkar en sésong.

Av intervjuerna framkommer att de flesta lantbrukarna ar ngjda med silotorkens funktion.
Endast en av lantbrukarna som har intervjuats var besviken pa silotorken da taket pa
silotorken gav vika forsta aret han anvande den. Samma lantbrukare hade aldrig lyckats torka
ner spannmalen till rétt vattenhalt pd hosten utan hade fatt vanta till varen och torkat ner de
sista procent-enheterna.

Lantbrukarna som intervjuats konstaterar att det inte ar nagra problem att lagga in spannmal
med hoga vattenhalter i en silotork. Av 15 intervjuade lantbrukare var det tio stycken som
hade lagt in spannmal med vattenhalter mellan 24 och 30 % resterande hade antingen lyckats
troska med lagre vattenhalt, eller hade torkat ner spannmalen till 17-19 % i en konventionell
varmluftstork innan de lagt in spannmalen i silotorken.

Till silotorkarna anvands tillsatsvarme for att spannmalen ska torkas snabbare. Alla som
intervjuades anvénde sig av oljepannor for att varma upp luften. Det kan dock konstateras att
lantbrukarna som byggde sina silotorkar tidigt anvander pannor med lagre effekt &n de som
har byggt pa senare ar. Anledningen till detta ar att torkningskapaciteten okar ju storre flakt
du har. Oljepannorna som anvénts av lantbrukarna ar i storleksordningen 120- 250 kW.

Flera lantbrukare papekade under intervjuerna att de haft vissa problem med att vattenhalterna
varierar vid utlastning. De tror att det beror pa att kondens har bildats i silon som sedan har
droppat ner pa den 6versta spannmalen. Enligt Westlin (2004) kan &ven boss och agnar
paverka jamnheten av vattenhalten i silotorken. Det beror pa att boss och agnar ar betydligt
lattare &n spannmalen vilket leder till att de samlas i mitten av silon. Det leder senare till att
luften har svart att ta sig genom detta parti.



SUMMARY

The objective of this study was to find out how the silo drier function works when drying
grain with higher moisture (20-30%)

15 farmers were interviewed, seven from Ostergotland, three from Vastergotland and five
from Skane. Farmers in the interview have used their silos in different years; the farmer who
has had the silo longest built his silo in 2004. Three of the farmers had only used their silo for
one season.

From the interviews | found that most farmers were satisfied with the grain stir drying
function. Only one of the interviewed farmers was very disappointed with the silo. The farmer
who was disappointed had not got the grain moisture down to 14 % since he bought the silo
2007. Another thing that made him disappointed were the construction of the silo. The first
winter he used his silo the silo wall collapsed.

The interviewed farmers said that there was no problem to dry grain with higher moisture
content in a silo dryer. 10 of the 15 interviewed farmers had put in grain with moisture
between 24- 30 %. The other five farmers managed to harvest with lower moisture. Otherwise
the grain was dried down to 17-19% in a conventional hot air dryer before being put into the
silo dryer.

The silo dryers used additional heat to the grain to be dried quickly. All interviewed used oil
heater to heat the air. Farmers who built their silo early use heater with smaller power than
those who built in recent years.

Several farmers said that they had problems with varying moisture content at the discharge.
The farmers believed condensation had occurred in the silo and had fallen down on the top
grain. According to Westlin (2004) it can also be boss and chaff that affect the moisture
content of the grain making a larger air resistant in the air flow causing poorer drying. The
boss and the chaff is much lighter than the grain which leads to more of it in the middle of the
silo.



Inledning

Bakgrund

Dagens lantbruk vaxer kraftigt arealmassigt. Detta har for manga lantbrukare medfort att
spannmalsanlaggningen inte har hunnit med i storleksférandringen. Ett smidigt satt att komma
till ratta med detta ar att bygga en sé kallad silotork bredvid den befintliga torkanlaggningen..

Den har undersokningen ar knuten till skérden hoésten 2011. Intervjuerna med lantbrukare ar
koncentrerad till Gétalands norra slattbygder (Gns) och Gétalands sddra slattbygder (Gss).
Skordeforhallandena var under detta ar valdigt besvérliga pa manga hall, vilket resulterade i
vattenhalter mellan 20-28% (Lantmé&nnen, 2011). | en utvardering av Westlin, (2004) fann
man att det fungerade bra med silotorkar under 2004 ars skord. Vattenhalterna lag da mellan
17 och 20 % vilket ar det normala for omradet dar utvarderingen genomférdes. Det ar darfor
intressant att se hur det fungerade hosten 2011 da det var vattenhalter uppemot 30 %
(Lantmannen, 2011).

Det ar darfor den hdr undersokningen har gjorts for att just se hur vél silotorkar fungerar vid
hogre vattenhalter.

Fragestallning

Kan silotorkar anvédndas vid hdgre vattenhalter &n 20 %?

Mal

Malet med den har undersokningen ar att fa lantbrukarnas synpunkter pa deras silotorkar samt
se hur val de fungerar nar man far en besvarlig host med hoga vattenhalter som foljd. Tanken
ar att lantbrukarna ska ge synpunkter pa hela systemet, allt fran hur inlaggningen i silon
fungerar med olika system till hur sjélva torkningen har fungerat vid hoga vattenhalter.

Det ar aven tanken att fa en bra sammanstéallning av vilka erfarenheter lantbrukarna har av

silotorkarna vid battre skordeforhallanden.

Syfte

Syftet med arbetet ar att undersoka vilka problem som kan uppkomma vid anvéndning av
silotorkar vid vattenhalter dver 20 % och daligt torkvader.



Avgransning

Undersokningen i det har arbetet avser i forsta hand erfarenheter fran skorden 2011 da det var
problem i stora delar av Sverige med att barga skorden pa grund av mycket regn, vilket
resulterade i spannmal med hoga vattenhalter.

Omradena dar intervjuerna genomforts ar Gotalands norra slattbygder (Gns) och Gétalands
sodra slattbygder (Gss), eftersom det ar dar den storsta spannmalsproduktionen finns.



Litteraturstudie

En silotork ar en rund stalsilo med omrorare (se figur 1). | botten pa silon finns ett
luftningsgolv som gor att spannmalen kan luftas och torkas, oftast med hjalp av tillsatsvarme.
For att fa en jamn torkning &r silon forsedd med omrérare som ror sig i olika monster
(beroende pa fabrikat) for att fa hela ytan omrérd. Omrorarna gor att medelvattenhalten
sjunker i silon tack vare att torr spannmal blandas med fuktig. Luften som blases in i botten av
silon ska helst vara uppvéarmd (0-40 graders temperaturhéjning) for att paskynda
torkningsforloppet. (Thuresson, 2006)

&;‘__'__A A: Spridartallrik
e —— B: Omrérarskruv
L . 'I L C: Golvsveperskruv
1 1 D: Luftningsgolv
8 E: Utlastningsskruv

— c
D———
Figur 1. Silotork med omrérare (Neuero, Scandinavia Neagri AB, 2007)

Vid tdmning av silon anvénds en golvsveperskruv som matar in spannmalen i centrum av
silon. Golvsveperskruven startas nar spannmalen inte langre rinner ner till centrum av sig
sjalvt. Skruven tommer silon sa det endast dr nagra centimeter spannmal kvar pa botten.

For att fa ett jamnt lager spannmal i silon anvénds en spridartallrik, spridartallriken sitter
langst upp i silon och gor att spannmalen sprids jamnt i hela silon. Man vill ha ett jamnt lager
for att fa en jamn torkning i silon.

Omrorning i silon

Utan omrorning i silon kan mikrobiell tillvaxt snabbt borja i den fuktigare spannmalen
narmast franluftsidan. Omrérning i silon motverkar aven den kraftiga kondensbildningen som
kan uppsta i en silotork (Jonsson, 2006). Som det framgar i tabell 1 har man inte lang tid pa
sig innan kvaliteten pa spannmalen forsamras om den har en inlaggningsvattenhalt mellan
30-35 %.



Tabell 1. Hur lang tid spannmalen klarar sig innan kvaliteten forsamras vid olika
skordevattenhalter. De angivna tiderna ar ungefarliga och forutsatter att spannmalen vid skord
ar av god kvalitet. (Jonsson, 1991)

Temperatur
c° Tillganglig tid, dagar, vid skordevattenhalt, %

<20 22 24 26 28 30 35*
20 70 50 40 3,5 3,2 3,0 2,5
15 140 100 7,0 5,0 4,8 4,5 4,0

*Mycket osékra varden

Vid torkning av spannmal anvander man sig av luftens vattenupptagande formaga. Luftens
vattenupptagande formaga okar ju hdgre temperatur och ju lagre relativiuftfuktighet den har.
(Résberg, 1998). Om vi jamfor ett parti spannmal med en ingaende vattenhalt pa 30 % mot ett
parti med 13 % kan vi se att partiet med 30 % vattenhalt innehaller 195 kg mer vatten per ton.
Det betyder att man maste torka bort 195 kg vatten for att fa ner vattenhalten till 13 %.

(se tabell 2).

Tabell 2. Spannmalens vikt vid olika vattenhalter. (Rasberg, 1998)

Vikten hos 1 ton spannmal Vatten att torka
Ingaende vattenhalt blir m. 13% vh bort

% (kg) (kg)

30 805 195
25 862 138
20 920 80
15 977 23
13 1000 0

For att torka spannmalen anvander sig manga av tillsatsvarme. Som vi kan se i tabell 3
paskyndar det torkningen mycket da luftens vattenhallande formaga kar kraftigt om den &r
40°C varm jamfort med 25°C. Det som dock bor papekas ar att siffrorna i tabell 2 ar nar
luften &r mattad till 100 %. Vid torkning av spannmal kan man séllan rékna med en hogre
mattnadsgrad an 80-90 %. (Rasberg, 1998)

Tabell 3. Vattenhallande kapacitet vid olika temperaturer (Rasberg, 1998)

Temperatur °C 5
g vatten/m® luft 6,4

10
91

15
13.0

20
17,6

25
24.0

30
32,4

40
58,8




Torkningsforloppet i en silotork ar véldigt utdraget. Det &r darfor viktigt att omrdrarna i silon
gar hela tiden och att tillsatsvarmen ar paslagen for att korta ner torkningstiden. Detta medfor
att medelvattenhalten sanks i silon eftersom spannmal med hégre vattenhalt blandas med den
torrare spannmalen. Den utdragna torkningstiden jamfort med en varmluftstork kan forklaras
genom att den specifika luftmangden &r 1/50 (vid full lagringsh6jd) mot vad den &r i en
varmluftstork, samt att torkluften inte har lika hég temperatur. (Jonsson, 2006)

For att uppna en jamn vattenhalt i hela silon ar det dven viktigt att man har ett jamnt lager av
spannmal i silon. Det &r darfor viktigt att ha spridartallriken ratt installd. Det &r dven viktigt
att man inte far med boss och agnar in i silon. Dessa samlas ofta i mitten av silon eftersom de
ar latta och kastas inte lika langt med spridartallriken som spannmalen. Det uppstar da en zon
med boss, agnar och spannmal i mitten av silon som &r svar for luften att ta sig igenom.
(Westlin, 2004)

Westlin (2004) undersokte silotorkar i Gotalands norra sléattbygder (Gns). Malet med
undersokningen var att se hur silotorkar utrustade med omrorare fungerade for konservering
av spannmal i svenska forhallanden. I undersokningen féljdes fyra stycken gardar med
silotorkar plus tva stycken gardar med konventionella varmluftstorkar. Pa varje gard togs det
ett antal prover pa spannmalen innan inlaggning i silon samt efter torkningen i silon
respektive varmluftstorkarna for att se om kvaliteten pa spannmalen hade férandrats. Proverna
som togs innan inlaggning i torkarna visar att skordeforhallandena var relativt gynnsamma da
proverna visar pa en vattenhalt mellan 17-20% vilket anses vara lagt for omradet.

I undersokningen uppskattades aven arbetsbehovet for inlastning och vanlig tillsyn i de olika
systemen. Det framgar att arbetsbehovet i ett system med silotork ar ndgot lagre an ett system
med konventionell varmluftstork. Men arbetsatgangen varierade kraftig beroende pa vilket
system man anvande sig av vid inlaggning. L&gst arbetsatgang har man om man har en
tippgrop och elevator med 60 tons kapacitet istallet for en traktordriven skruv med en
kapacitet pa 80 ton/h. (Westlin, 2004)

| arbetet skriver Westlin (2004) att vid vattenhalter 6ver 20-24 % maste man vara forsiktig
med att lagga in for mycket spannmal i silon pa en gang da det kan bli problem att torka stora
partier med hdga vattenhalter. Han skriver daven att man kan anvénda silotorken mer som en
satstork vid hoga vattenhalter och lata torken torka ett litet parti spannmal i taget. Men det
resulterar i betydligt lagre kapacitet eftersom man inte kan fylla silon direkt. Man maste vanta
medans det forsta partiet har torkat fardigt innan man lagger in nésta.
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Material och metod

Arbetet har utforts genom intervjuer med lantbrukare i tre olika omraden i Sverige.
Lantbrukarna som intervjuades i Osterg6tland blev utvalda av Anders Gustafsson pd Lovangs
handelshus, for att fa en sa rattvis bild av intervjuerna som majligt. Lantbrukarna i
Vastergotland och Skane blev utvalda av mig med utgangspunkt fran silotorksleverantorerna
vilka lamnat namn pa de som anvander sig av silotorkar i dessa omraden. Efter att
leverantdrerna hade lamnat namnen valde jag slumpvis ut lantbrukarna som blev intervjuade.
Detta resulterade i att sju lantbrukare i Ostergétland, tre stycken i Vastergotland och fem
stycken i Skane intervjuades.

Arbetet ar uppbyggt runt ett frageformular som &r framtaget for att fa fram sa bra svar som
mojligt fran lantbrukarna. Formularet bestar av ca 30 fragor (se bilaga 1) som géller
silotorkarna, dar det tas upp allt fran hur manga silos som finns i féretagen till vilken effekt
varmepannan har. Svaren har sedan sammanstallts i denna rapport. Intervjuerna genomférdes
med telefonsamtal till de utvalda lantbrukarna. Telefonsamtalen var bokade med lantbrukarna
dagen innan intervjuerna skulle ske, allt for att de skulle ha tid att svara pa alla fragor. Dock
fick inte lantbrukarna reda pa vilka fragor som skulle stéllas forran vid intervjutillfallet.

| arbetet har jag valt att halla lantbrukarna anonyma for att undvika personliga fragor pa
svaren som enskilda lantbrukare har svarat. Det ar svaren i helhet som ar intressanta och inte
vem som har sagt vad.

Efter att intervjuerna genomforts sammanstéllde jag svaren i detta arbete, dock var det en del
av fragorna som inte lantbrukarna hade svar pa. Jag valde darfor att inte ta med dessa i
arbetet, allt for att ge en sa rattvis bild av silotorkarna som mojligt.

Av alla tillfragade lantbrukare hade de flesta en silotork, ofta som komplement till en
konventionell varmluftstork. Detta kan betyda att gardarna har vuxit ur sin gamla
konventionella tork och satsat pa att ha en silotork till den grodan som odlas mest pa garden.
Den vanligaste storleken pa silos var 700 m3 eller ca 550 ton vete.(se figur 2)

Antal silos
15
B Antal silos
10
5
.. 1B
500 ‘ 700 1000 ‘
Storlek pa silo ‘

Figur 2. Storleksfordelning av silotorkarna hos de intervjuade lantbrukarna
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Resultat

Lantbrukarna som har svarat pa fragorna hade varierade arealstorlek, fran 100 till 1500 ha. 11
av 15 lantbrukare anvande sina silotorkar for att torka spannmalen for avsalu, det vill sdga ner
till 14 % (Soderslatts spannmalsgrupp, 2011) . Ovriga anvinde torkarna till foderspannmal for
den egna garden. Lantbrukarna som anvande sin spannmal pa den egna garden torkade ofta
bara ner spannmalen till 15 %.

Lantbrukarna som har deltagit i denna intervju har olika lang erfarenhet av att anvanda sina
silotorkar. Lantbrukaren som haft silotork langst i denna undersékning byggde sin silo 2004.
Tre stycken hade bara anvant sin silotork ett ar. Det framgar att erfarenheten &r viktig nar det
galler att torka spannmalen i silotorkar. En lantbrukare som byggde sina silotorkar 2009 hade
problem med sjalv konstruktionen pa silon. Efter forsta aret fick han byta ut hela
omrorarsystemet pa sina fyra silotorkar da bommen i silona som haller skruvarna inte klarade
av belastningen da dessa bérjade rora om spannmalen. Efter att bommarna bytts hade det inte
uppkommit nagra problem

I unders6kningen framkommer att 12 lantbrukarna anvander sin tork till att torka vete. Ovriga
lantbrukare torkade aven korn och havre. Vete dr den mest odlade grodan i omradena som
undersokts (Kyllmar, 2007).

Inlaggningstekniken hos lantbrukarna, som har svarat pa fragorna, har varierat, men de flesta
anvander sig av en traktordriven skruv (figur 3). Nackdelen manga sag med det vara att
spannmalen inte gick genom nagon aspirator utan allt boss och alla agnar som var med fran
troskan kom med i silon. Enligt Westlin (2004) paverkar det torkningen eftersom luften har
svarare att ta sig genom ett parti med boss och agnar.

Figur 3. Traktordriven skruv for inldggning i silon (Westfield Industries 2012)

Lantbrukarna ansag att fordelen med att anvanda sig av en traktordriven skruv var att
investeringskostnaden inte blev sa stor, samtidigt som kapaciteten ar hog. Det var ingen av
lantbrukarna som hade upplevt nagra problem med skruvarna éven nar vattenhalterna var
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uppat 30 %. Det enda lantbrukarna papekade var kapaciteten blev nagot sémre vid dessa hoga
vattenhalter.

Pa fragan om lantbrukarna anvander sig av nagon speciell teknik vid inlaggning nar
vattenhalten ar hog svarade tva stycken att de drog ner lite pa inlaggningstempot. De sa att de
forsokte lagga in en tredjedel av den totala lagringsvolymen forst, vilket resulterade i att de
fyllde silon i tvd omgangar. Forst till en tredjedel och lat det torka. Sedan fyllde de upp silon
och lat omrorarna blanda den redan torkade spannmalen med den nyinlagda. De 6vriga 13
lantbrukarna gjorde som nar spannmalen hade lagre vattenhalt det vill saga de fyllde silon en
till tva meter, (varierade lite mellan olika lantbrukare) och déarefter startade de skruvarna och
varmen for att sedan lata de ga medans man fyllde upp silon. Lantbrukarna sa att man ska
satta igang skruvarna tidigt for annars kan belastningen pa skruvarna bli for stor.

Lantbrukarna som har intervjuats tycker att silotorkarna fungerar bra vad det géaller
torkningen. Av 15 lantbrukare var det 10 stycken som hade lagt in spannmal med vattenhalt
mellan 24 och 30 %. (se figur 4). De 6vriga fem hade antingen lyckats troska vid lagre
vattenhalter eller torkat ner spannmalen till 17-19 % i en befintlig konventionell
varmluftstork, darefter torkat resten i silotorken.

%
35

30

25

20

15

10

Gard nr
Figur 4. Hogsta vattenhalt i % som lantbrukarna lagt in i sina silos

| intervjuerna framgar att alla lantbrukare anvander sig av tillsatsvarme till torken. | den har
utvarderingen anvande sig alla av mobila oljepannor. Men det férekommer dven att
varmvattenelment eldade med fastbranslepannor anvéands. (Westlin, 2004) Effekten pa
pannorna varierade mellan 120 kW och 250 kW. De sttrre pannorna anvandes framforallt av
lantbrukarna som hade 1000 m3 silona, men forekom &ven hos en lantbrukare med 700 m?3
silo.

Lantbrukarna som hade fler an en silotork anvande sig ofta av flera pannor for att kunna torka
flera silos pa samma gang. Oljepannan placeras framfor flakten till silotorken for att fa upp
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temperaturen i luften som blases in i silon. Flaktarna till silona hos lantbrukarna hade en
kapacitet pa mellan 15 och 24 kW.

Tillsatsvarmetemperaturen varierade mycket hos olika lantbrukare. Det var dock bara 8 av 15
lantbrukare som kunde svara pa fragan vilket resulterar i daligt underlag. De som kunde svara
pa fragan hade en temperaturh6jning mellan 10 och 25 °C 6ver dagstemperaturen (se figur 5).
Det betyder att vaderleken far stor betydelse for hur varm luft man blaser in i silon. En
lantbrukare ndmnde att han kom upp i 55 °C en varm augustidag.
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Figur 5. Temperaturh6jning 6ver dagstemperaturen hos lantbrukarna som métt denna. Ovriga
lantbrukare hade aldrig matt sin temperatur.

Tva av atta lantbrukare hade en tillsatsvarmetemperatur pa bara 10 grader over
dagstemperaturen. Det resulterade i att de hade haft valdigt svart att torka ner sin spannmal till
14 % vattenhalt. En av dessa tva lantbrukare byggde sin silotork 2007 och namnde att han inte
hade lyckats fa ner sin spannmal till 14 % pa hosten. Han hade bara lyckats torka ner
spannmalen till runt 16 % pa hosten sen hade han fatt vénta till varen och torkat ner det sista.

Ovriga lantbrukare som svarade pa fragan hade en héjning av temperaturen pa éver 20 grader
vilket ger en betydligt hogre kapacitet pa torkningen. Ingen av dessa lantbrukare hade haft
problem med att fa ner spannmalen till ratt vattenhalt.

Pa fragan om lantbrukarna hade haft nagra problem vid utlastning vid hoga vattenhalter var
det ingen som hade nagra klagomal. Det beror pa att alla lyckats torka ner spannmalen till ratt
vattenhalt. Alla silos i undersdkningen var utrustade med en golvsveperskruv for att minska
handarbetet i silon. Golvsveperskruven startar nar man témt all spannmal som har sjalvfall till
mitten av silon. Eftersom golvsveperskruven ska kunna ga runt hela silon kan inte
omrorarskruvarna ga anda ner till golvet. Det betyder att spannmalen som laggs in forst i silon
aldrig kommer att blandas med spannmalen som ligger over.
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Under torkningen kommer spannmalen som aldrig blir omrord torkas ner betydligt mer &n den
ovriga spannmalen i silon. Resultatet av det blev enligt lantbrukarna som intervjuades att det
sista lasset som lastades ut fran silon var 2-3 %-enheter torrare an den 6vriga spannmalen. De
flesta lantbrukarna hade dven markt att spannmalen som lastades ut forst fran silon hade 0,5-1
%-enheter hogre vattenhalt. Lantbrukarna trodde att det berodde pa att kondens i silon hade
droppat ner pa spannmalen och hajt vattenhalten pa det 6versta lagret i silon, men en annan
orsak kan vara att boss och agnar har samlats i mitten av silon vilket har forsvarat for luften
att ta sig genom detta parti. Man kan dra den slutsatsen da lantbrukarna som anvénder sig av
elevator och aspirator inte hade lika stora problem med vattenhaltsvariation.

Lantbrukarna som hade ett par ars erfarenhet av silotorkarna tyckte de hade lart sig att
anvanda sina torkar mycket effektivt. De var inte oroliga for att lagga in spannmal med hogre
vattenhalt. De flesta kunde ténka sig att lagga ni spannmal med 30 %.

Lantbrukarna som bara hade en silotork svarade att deras enda problem med silotorken var
flexibiliteten. Ett exempel pa detta var att de borjat lagga in vete med brodkvalitet. Nar vadret
blev samre forsamrades kvaliteten pa vetet (falltalen sjonk) vilket resulterade i att det senare
skordade vetet inte holl brodkvalitet. Da kunde de inte lagga in spannmalen i samma silo
eftersom de da hade forsamrat kvaliteten pa spannmalen som redan lag dar.
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Diskussion

De flesta lantbrukarna ar mycket néjda med sina silotorkar eftersom kapaciteten ar sa hog vid
skord. Lantbrukaren som inte hade lyckats torka ner spannmalen pa hosten var den enda som
var riktigt besviken pa silotorken.

Enligt Westlin (2004) har boss och agnar stor betydelse vid torkning i silotorken. De
intervjuade lantbrukarna verkar inte uppfattat detta problem. Vissa lantbrukare ndmnde att
vattenhalten i spannmalen var hogre i forsta lasset dn 6vriga lass. Det kan dels bero pa att det
ar som lantbrukarna séger att det bildats kondens i silon som sedan droppat ner, men vad jag
kan uppfatta har aven boss och agnar en stor betydelse da lantbrukarna som later sin spannmal
ga genom en aspirator inte markt av lika stora variationer vid utlastning.

En sak som &r intressant ar att lantbrukarna som byggt sina silotorkar pa senare ar har valt
storre pannor till sina silotorkar mot vad de som byggde runt 2004 gjorde. Det kan bero pa att
leverantdrerna har &ndrat sina rekommendationer eller att lantbrukarna har kommit fram till
att man 6kar kapaciteten pa torkningen ju storre panna man har.

En lantbrukare i Ostergétland som har fyra stycken 700 m3 silotorkar anvande sig av tva
stycken pannor med effekten 120 kW, men skulle till nésta hdst investera i en stérre panna for
att snabbare kunna torka bort vattnet sa att vattenhalten kommer under 20 %. Han menade pa
att bara han kan torka ner spannmalen till under denna niva sa hade han langre tid pa sig att
torka spannmalen med de mindre pannorna. Spannmalen kan lagras betydligt langre om den
har en vattenhalt under 20 % &n om den har 6ver 25 %.

Resultatet av undersokningen &r intressant eftersom 2011 har varit den besvérligaste hosten pa
lange, men enligt mina intervjuer &r lantbrukarna n6jda med silotorkarna aven vid dessa
bettingelser vilket jag inte trodde var fallet innan jag borjade intervjua.

Det jag kunde gjort battre med det hér arbetet ar att jag skulle borjat med intervjuerna tidigare
sa att lantbrukarna hade all data farskt i minnet. Det var nagra stycken av lantburkarna som
inte hade sa bra koll pa all data kring sina silotorkar.

Metoden jag har anvant mig av tycker jag fungerade bra. Alla lantbrukare jag har intervjuat
har varit positiva och tyckt det varit bra att en undersokning gjorts eftersom erfarenheten &r
viktigt och att det inte gjorts nagot liknande tidigare.

Forsok som bor goras i framtiden ar att folja lantbrukarna under en besvarlig host for att
verkligen fa data pa allting, t.ex. vara med och ta vattenhaltsprover, temperaturer for
tillsatsvarmen och dylikt. Det ar sékert nagon lantbrukare som andrar sina siffror eftersom
man inte vill medge att man har gjort en mindre bra affar ndr man investerade i silotorken.

Man kan daven fundera pa hur man ska vilja ut lantbrukare att intervjua till en undersokning
som denna. Jag har fatt nadgra namn av leverantorerna av siltorkar plus att jag har fatt nagra
namn pa lantbrukare som anvander sig av silotorkar av Anders Gustafson pa Lovangs
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Handelshus. Man kan eventuellt vara lite skeptisk till att intervjua lantbrukare som
leveranttrerna har skickat eftersom de kanske bara véljer ut lantbrukare som varit ngjda.

Resultaten jag kommit fram till &r relativt sakra eftersom intervjuerna ar utspridda i en stor del
av landet. Det man kan vara lite skeptisk mot ar nog lantbrukarnas egna kommentarer om
silotorkarna. Det &r nog latt att vara lite mer positiv till en silotork ndr man investerat ett par
miljoner i en anldggning eftersom man vill att den ska fungera.

Slutsats

Min slutsats efter att ha gjort den har undersokningen blir att silotorkarna fungerar aven under
besvarliga forhallanden. Lantbrukarna som har intervjuats har anvant sig av olika
inlaggningstekniker. Det har medfort att jag kan dra slutsatsen att de som anvénder sig av
traktordriven skruv hade ojamnare vattenhalt i silon &n vad de som anvande sig av elevator
och aspiratdr. Det beror troligen pa att aspiratoren rensar spannmalen fran boss och agnar som
annars foljer med i silon och gor det svart for luften att ta sig genom centrumpartiet i silon.

Ytterligare en slutsats man kan dra efter intervjuerna ar att tillsatsvarmepannorna har stor
betydelse i hur val silotorken fungerar. Ju storre panna du har desto sakrare kan du vara pa att
du far ner spannmalen i ratt vattenhalt. Man kan aven komma fram till att lantbrukarna ar
nojda med kapaciteten pa sina silos. Alla framhavde speciellt kapaciteten pa inlastningen.

En annan sak som &r bra att veta ar att alla lantbrukare som har intervjuats har sagt att det ar
viktigt att kora igang flaktarna och omrérarna sa fort man har fatt in en till tva meter spannmal
i silon. Det beror pa att belastningen pa skruvarna kan bli for stor annars.

Det &r intressant att hora att lantbrukarna inte tvekar pa att lagga in spannmal med hoga
vattenhalter.
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Bilaga 1

Frageformular for examensarbete om silotorkning
Namn:

Gardsnamn:

Adress:

Produktion pa garden:

Antal ha:

Anvandning av spannmalen (eget foder, avsalu mm):

Om silotorkarna

Silotorksfabrikat:

Byggnadsar:

Antal silos pa garden:

Storlek pa silo (m3):

Inldggningsteknik (traktordriven skruv, elevator mm):
Inlaggningskapacitet (ton/tim):
Golvtyp,(helperforerat, eller gj):

Antal skruvar:

Torkning i silo

Groda:

Lagringstid:

Inlaggningsteknik vid hdgre vattenhalter(torrare spm i botten,etc):
Inldggningstempo vid hég vattenhalt:

Hogsta vattenhalt som lagts in:

Onskad vattenhalt efter torkning:

Uppnadd vattenhalt:
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Hogsta vattenhalt som du skulle vaga lagga in:
Torkningskapactitet: (%/dygn)

Flaktkapacitet:

Tillsatsvarme:

Typ av tillsatsvarme:

Tillsatsvarme(temp):

Kapacitet pa pannan:

Energiatgang:

Vattehaltsvariation vid utlastning:
Kvalitetsandring pa spm efter torkning och lagring:
Uppstod det nagra problem vid hoga vattenhalter:
Vilka fordelar ser du med silotorken:

Vilka nackdelar ser du med siltorken:

Lantbrukarens egna reflektioner av silotorkning vid héga vattenhalter:
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