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Abstract

In 2009 The National Land Survey of Sweden, Lantmateriet, commenced a project
intended to provide a new digital elevation model (DEM) of Sweden. The method chosen
for the project was airborne laser scanning (ALS). In addition to information about the land
surface the project will also provide information about the forest, this as a by-product. This
data can be used to estimate forest variables such as height and volume. The estimates are
often more reliable than what is standard today.

This study is based on interviews with employees and members of the forest owner
association Sodra in southern Sweden. The study examines preferences and attitudes to
better forest data than what is commonly used today. The study’s starting point is to
investigate how the forest information currently available is used. The aim with this study
is to investigate whether data from Lantmadteriet could provide such value enough to justify
Sodra to acquire it.

The inspectors (employees of Sddra, with timber purchases and advisory assignments) felt
that the lack of information on the purchasing area was a far bigger problem than the
quality of information available today. The possibility to do a computer search for stands
with certain characteristics (for example, high timber volume), not only in areas with an
up-to-date forest management plan, would be a big improvement. The S6dra members
interviewed in this study are quite satisfied with the forest management plan available
today. However, there is a need for more individualized management plans. Some
respondents want more economic focus of the management plan while others would prefer
a more tuned down focus on timber production. Both inspectors and members of Sodra
ranked the proposals for silvicultural measures as the most important information in the
forest management plan. By looking at the proposals, a good overview is obtained of what
needs to be done on the property and what is more urgent. Also the estimate of timber
volume is ranked high, both in terms of the entire forest property as well as at the stand
level.

This study suggests that laser data from NNH needs to be used in new ways to reach the
full potential in the material. Better data only presented as figures in a traditional forest
management plan seems, for most, not to fill an immediate need. In particular, high data
quality is an asset when it is used as input to analysis software developed to optimize forest
management. Several studies indicate that much can be gained to from using more accurate
input data in the optimization to get the highest net present value. Another major advantage
is that laser scanned materials can be used in the process of establishing new forest
management plans. This will reduce the workload significantly, especially in the field
inventory.
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Sammanfattning

Lantmdteriet paborjade 2009 arbetet med att upprétta en ny nationell hojdmodell (NNH).
Tekniken som anvénds for métningarna ér flygburen laserskanning. Férutom data om
markytan far man, som en biprodukt, ocksa data om skogen som kan anvindas for att
skatta olika skogliga variabler. Skattningarna ar ofta mer tillforlitliga &n vad som ar
standard idag samtidigt som de bygger pa heltickande métningar istéllet for
stickprovsinventeringar.

I denna studie undersoks hur anstillda och medlemmar i S6dra, inom Ljungby SBO, ser pé
nyttan av béttre information om skogen. Studiens utgdngspunkt ar att undersdka hur den
information man har tillgang till idag verkligen anvénds. Syftet med detta dr att undersoka
om laserskannat materiel fran NNH skulle kunna skapa sddana mervérden att det ar
motiverat for Sodra att inforskaffa.

Bland inspektorerna tycker man att bristen pa information 6ver inkdpsomradet ar ett langt
storre problem 4n kvaliteten pd den information som finns idag. Mojlighet att 1 datorn
kunna soka bestand med vissa egenskaper, dven utanfor planlagda fastigheter, menar man
hade inneburit en stor forbittring. Medlemmarna som intervjuats i studien dr ganska ndjda
med den plan man har idag. Man efterfragar dock mer individuellt anpassade
skogsbruksplaner. Vissa vill att ett mer ekonomiskt tdnk ska genomsyra planen medan
andra hellre hade sett att man tonade ner planens fokus pa virkesproduktion. Bade
inspektorer och medlemmar rankar dtgirdsforslagen som den viktigaste informationen 1
skogsbruksplanen. Har skaffar man sig snabbt en dverblick av vad som behdver goras pa
fastigheten och vad som dr mest akut. Aven planens skattning av volymforridet rankas
hogt, bade pa fastighets- och bestandsniva.

Studien pekar pa att laserdata frin NNH behover anvidndas pa nya sétt om man vill n den
fulla potential som finns i materialet. Battre data enbart presenterad som siffror i en
traditionell skogsbruksplan verkar, for de flesta, inte fylla ndgot omedelbart behov.
Framforallt &r hog datakvalitet en tillgang nédr den anviands som indata i program for att
analysera och optimera skogsskotseln. Flera studier visar att man vid nuvirdesoptimering
har mycket att tjdna pa att anvinda mer exakta indata. Ytterligare en stor fordel ér att det
laserskannade materialet kan anvéndas som underlag 1 planlédggningsarbetet och dér hoja
dagsprestationen i faltarbetet markant.

Nyckelord: Laserskanning, NNH, Fjarranalys, Skogsbruksplan, Datakvalitet, Laserdata
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Inledning

I privatskogsbruket anvidnds idag data insamlad med framst subjektiva metoder. Dessa data
finns normalt sammanstillda i en skogsbruksplan. Skogsbruksplanen ar idag det vanligaste
planeringsverktyget for skogsskotsel pé privata fastigheter (Skogforsk, 2011). I denna
studie undersoks hur olika anvdndare av skogsbruksplanen upplever den, framforallt med
hinseende till datakvalitet.

Till skillnad mot de subjektiva inventeringsmetoder som dominerar inom
privatskogsbruket idag sa kan man pa objektiv data berikna medelfel pé skattningarna och
darmed kvalitetssiikra dem (Sonesson et al, 2008). Objektiva inventeringar kan goras pa
flera sitt men en metod dér tekniken har utvecklats mycket de senaste aren ér flygburen
laserskanning.

Flygburen laserskanning har funnits i flera &r men har tills for ndgra &r sedan ansetts vara
for dyr for storskalig anvandning inom skogsbruket. Dock har mycket hént de senaste aren.
I Norge baseras redan idag de flesta nya skogsbruksplaner pa data insamlad med flygburen
laserskanning. I Sverige har nagra skanningar gjorts av privata aktérer men de dr &n sé
lange relativt fa till antalet och omfattar en i sammanhanget liten yta (Barth, 2008).

Under andra halvan av 2009 har Lantméteriet paborjat en rikstickande laserskanning av
Sverige. Projektet heter Ny nationell hojdmodell (NNH) och har som mal att skapa en ny
forbattrad topografisk modell 6ver landet. Arbetet berdknas ta cirka 7 ar men data kommer
dock att goras tillganglig i takt med att flygningarna fortskrider. For detta &ndamal
kommer tdtheten pa skanningen att vara 0,5-1 punkt per kvadratmeter (Lysell, 2008). For
skogsniringen dr detta projekt intressant dd man inte bara far information om topografin
utan ocksa om skogen. Bland annat kommer skogliga variabler som; hojd, volym och
grundyta att kunna tas fram efter att radata processats (Barth, 2008).

Syfte
Syftet med detta arbete ar att utreda vilken nytta S6dra Skog och S6dras medlemmar kan
ha av de data som kommer att bli tillgdngliga frain NNH. Fragestillningen ska besvaras
genom att undersdka hur insamlad data kan anvidndas samt vilka behov den skulle kunna
tillgodose.

De frdagor som i detta arbete ska besvaras dr:

1. Hur anvénder Sodras inspektorer och medlemmar skogsbruksplanen och ér de
ndjda med den?

2. Vilka forbattringar av skogsbruksplanen efterfragas?

3. Kan laserdata frin NNH anvindas for att forbéttra skogsbruksplaner inom Sodra?



Bakgrund

Skogsbruksplanen

Skogsbruksplanen ir ett planeringsverktyg som upprittas i syfte att hjdlpa skogségaren att
nd sitt mdl med skogsbruket. Planlédggaren ger forslag pa hur varje bestand ska skotas for
att sa snabbt som mojligt nd det mal satts upp. Normalt tar planen upp hur skogen ska
skotas under de ndrmaste 10 dren.

En skogsbruksplan bestar av en karta dir man har delat in skogen i olika bestdnd
(avdelningar) utifrén vilka egenskaper den har. Den andra delen av planen bestar av en
forteckning dér varje bestand beskrivs mer ingdende utifrdn de inventeringar som gjorts.
Hir finns dven atgirdsforslagen for varje bestdnd. Atgirdsforslaget foreslar som namnet
antyder vilken atgérd som ska vidtas i bestdndet samt nir den ska utforas. Ibland, t.ex. vid
gallring, anges ocksa med vilken styrka atgdrden ska utforas. Oftast finns ocksa en del i
planen dér man summerar uppgifter som tridslagsfordelning och volym totalt for hela
fastigheten (Skogsstyrelsen, 2012).

Pa Sodra har man gjort Grona planer sedan mitten av 90-talet och idag &r ca 65 % av
medlemsarealen planlagd 1 Sodras regi. Bortsett frin en nedgang under stormaren 2005-
2007 har man planlagt ca 150 000 ha per &r (Johansson H, 2012).

Flygburen laserskanning

Flygburen laserskanning borjade utvecklas av bland andra USA:s rymdstyrelse NASA
under 1970- och 1980-talet. Problemet vid den hér tiden var att man inte hade teknik for att
positionsbestimma métpunkterna med tillrdckligt hog precision. Detta avgdrande problem
16stes nar GPS-tekniken borjade utvecklas och erbjod en mycket noggrann
lagesbestimning. Detta ledde till att utvecklingen av flygburen laserskanning tog fart pa
allvar under 1990-talet.

Ofta anvinds begreppet LIDAR (Light Detection And Ranging) nér man avser flygburen
laserskanning. LiDAR &r egentligen en speciell kategori system for lasermétnig och
behover inte vara flygburen dven om det ofta &r vad som avses nir beteckningen anviands.
En annan beteckning som ofta anvinds édr Airborne Laser Scanning (ALS).



Tre olika delsystem utgor grunden for flygburen laserskanning:

1. Laser Range Finder (LRF), system for avstandsmétning mellan sensorn pa
flygplanet och de ytor som reflekterar tillbaka laserpulserna.

2. Laserskanningssystem som styr och sprider laserpulserna i olika mdnster sa att en
jdmn avldsning av terrdngen erhalls. Detta sker genom flygplanets rorelser och med
hjélp av laserskannern.

3. Positioneringssystem for noggrann positionering av mitpunkterna.

For att mata avstandet till terrdingen anvéinds en laseravstandsmaétare (LRF). Laserpulser
skickas fran avstdndsmétaren mot marken och samtidigt beréknas tiden det tar for pulsen
att reflekteras tillbaka. D4 laserstralens hastighet dr kdnd kan man utifrén tiden det tar for

reflektionen att komma tillbaka sensorn berdkna avstdndet (Jansson, 2009)(Holmgren,
2010).
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Figur 1: Lasermdtningar ldngs en fem meter bred gata genom ett bestdind. Punkttitheten dr 2,5
punkter per kvadratmeter och flyghdjden dr 430 meter (Magnusson & Fransson, 2006).

Med hjélp av en spegel kan laserpulserna styras 1 sick-sack pa tviaren mot flygriktningen.
Reflektionsytorna bestdms med hjilp av GPS (Global Positioning System) och INS
(Inertial Navigation System, troghetssystem). GPS:en ger en noggrann position av
instrumentet. Med INS kan vridning och lutning pd instrumentet bestimmas. Utifrdn INS-
och GPS-data berdknas positionerna pa reflektionsytorna 1 horisontal- och hojdled med en
noggrannhet pa nigra fa decimeter. Punkttitheten (punkter/m?) i terringen beror pa hur titt
laserpulserna hamnar. Detta styrs av flyghdjd och fart vid skanningen men ocksa av
skannerns rorelse och antalet utskickade pulser per tidsenhet (Jansson, 2009).

Hur breda de skannade straken blir dr direkt beroende av flyghdjden och skannervinkeln.
Ju hogre flygningarna gors desto bredare blir ocksé straken sa lange skannervinkeln &r
densamma. Detta paverkar ocksa priset da flygningar pé lagre hojd leder till langre
flygstracka och man méste dessutom vidnda planet flera ganger for att tdcka hela omradet.
Nedan visas ett exempel pa hur strakbredden varierar med flyghdjden. Exemplet giller for
foretaget Blom AS vars skannrar klarar att anvidndas upp till en flygh6jd pa 3500 m,
skannervinkeln dr +/- 15 grader (Nilsson & Olsson, 2008).
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Tabell 1: Férhdllande mellan flyghojd och strakbredd med den utrustning som foretaget Blom AS
forfogar over (Nilsson & Olsson, 2008).

Flyghojd (m) Strakbredd (m)
1100 590

2000 1075

3500 1880

Nar skog laserskannas kommer vissa reflektionspunkter att hamna i trddens kronor medan
andra hamnar pa marken. De ldgst liggande punkterna antas vara markreflektioner och
utifran det skapas en modell 6ver markytans topografi. Med de hogre liggande punkterna
gors en modell 6ver tradskiktet. Med hogpulsskanning (5-10 pulser/m?) kan pa detta sitt
enstaka trad identifieras (Barth, 2008).

Laserskattning av skog kan delas in i tva huvudmetoder:

o Arealbaserad metod anvinder 14g pulstéthet pa ca 1 punkt per kvadratmeter.
Medelvirden kan berdknas bestandsvis for virkesforrad, hojd, grundyta och
diameter. Skattningarna bygger pa samband mellan data frén provytor och
lasermétningar.

e FEnskilda trdd ar en metod som bygger pa betydligt hdgre pulstithet 4n den
arealbaserade metoden, normalt 5-10 pulser per kvadratmeter. Denna metod
medger identifiering av enskilda trid. Aven tridslaget kan beddmas med
utgéngspunkt fran kronformen. Provytor i félt krdvs dven hér (Barth, 2008).

For att hoja skattningsnoggrannheten pé de skogliga variablerna anvénds koordinatsatta
provytor som inventeras i filt. Med information fran skanningen och provytorna kan
funktioner skapas med vars hjilp skattningarnas noggrannhet hdjs for hela det skannade
omradet. Idag dr sambandet mellan provytornas antal och skattningsnoggrannheten inte
kénd for de parametrar som anvédnds i NNH. Troligen kommer minst 100 provytor att
behdvas och skattningarna forbéttras sannolikt upp till minst 300 ytor. Antalet ytor géller
for omraden som skannas med samma instrument, ungefdr samma tidpunkt och véader samt
utan allt for stor geografisk spridning. Bortsett fran antalet provytor sa spelar dven
positioneringen av dem en betydande roll. Den GPS som anvinds for &ndamélet bor kunna
bestimma positionen med mindre dn en meters noggrannhet. En tredje faktor som kan
ndmnas ar storleken pd de provytor som anvinds. En radie pad 7 m fungerar men resultatet
blir battre om man anvinder 10 m radie. Detta géller speciellt da skogen ér gles och nir
tatheten pa skanningen dr lag som i NNH:s fall (Olsson, 2009).
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Ny nationell hojdmodell (NNH)

Beslutet om att revidera den nuvarande hdjdmodellen togs da det star klart att den inte
langre récker for att tillgodose anvéndarnas krav. Dessutom hade Klimat- och
sarbarhetsutredningen 2007 foreslagit att Lantméteriet skulle upprétta en ny forbéttrad
modell. Ambitionen dr bland annat att materialet ska kunna anvindas for att berdkna
oversvamningsrisk samt paverkan av klimat- och miljofordndringar. Lantmateriet fick
uppdraget av regeringen 2008. Dagens nationella hojdmodell har ett genomsnittlig
medelfel 1 hojd pé ca 2 m 1 50 meters grid. Dessutom har flera olika metoder anvénts for
datainsamlingen vilket borgar for en ojimn kvalitet. Metodvalet {61l pa flygburen
laserskanning da man pa Lantmaiteriet anser att tekniken dr bade produktions- och
kostnadseffektiv i forhdllande till fotogrammetrisk datainsamling. I den nya modellen
raknar man med att kunna uppna ett medelfel pa 0,5 m i 2,5 meters grid.

e Hela Sverige kommer att skannas under perioden 2009-2013.

e De skannade blocken kommer normalt att vara 25 x 50 km stora och skannas vid
samma tillfille om de ar mojligt.

e Minsta storlek pa block som bjuds till férsdljning kommer att bli 2,5 x 2,5 km.

e For varje strak kommer punkttitheten vara minst 0,5 pkt/m’ och som mest 1,0
pkt/m”.

e Data i form av en “enkel” héjdmodell samt ett georefererat punktmoln kommer att
finnas tillgdngligt ca 6 manader efter skanningstillfallet.

e Norra Sverige skannas under vegetationsperioden medan sddra Sverige i princip
skannas under perioden da trdden saknar 16v (Lysell, 2009).

12



Sodra Skog

Koncernen S6dra dr medlemsorganisation fordelad 1 fem affarsomraden varav Sodra Skog
ar ett. S0dra Skogs huvudsakliga uppgift ér att skota virkesanskaffningen till koncernens
industri och att ge service at medlemmarna. 2009 anskaffades 17 miljoner kubikmeter
virke varav huvuddelen levererades av medlemmarna. Virket som kommer frén den
medlemsanslutna marken motsvarar ca 13 % av den totala arliga avverkningen 1 Sverige.
Verksamheten dr geografiskt indelad i tre regioner och 19 verksamhetsomraden.
Omsiéttningen var ca 8720 MSEK under 2009 (S6dra, 2010)(Sodra, 2012).

Figur 2: Sodra Skog ar geografiskt indelat i tre
regioner. Ljungby verksamhetsomrade dér studien
utforts ar vitmarkerat i kartan (Sédra, 2010).
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Material och metoder

1 detta kapitel redogors for den metod som ligger till grund for studien och varfor den
valts. Vidare beskrivs dven den urvalsgrupp som valts for intervjuerna och hur
intervjuerna tagits fram, genomforts och analyserats.

Inledande arbete

Studien inleddes med att gé igenom befintlig litteratur pa omradet laserskanning.
Meningen var att skapa en oversiktlig bild av hur tekniken fungerar samt forstielse for vad
den kan tillfora skogsbruket. Foretrddesvis har litteratur frdn Sverige och de nordiska
landerna valts att ingd 1 denna studie da de ansdgs som mest relevanta i detta sammanhang.
Litteratursdkningarna har till stor del gjorts pa SLU:s bibliotek genom dess katalog
LUKAS. Aven sdkningar i internationella databaser har gjorts och di framfor allt i Google
Scholar och Web of Knowledge. Ett antal rapporter i tryckt form har dven bistétts projektet
efter kontakt med forskare vid Skogforsk och SLU. For en del specifika uppgifter rérande
data fran Lantméteriets laserskanningar har information fran privata aktdrer med insikt i
NNH anviénts.

Val av intervjumetod

Fran borjan var tanken att anvénda en kvantitativ enkitstudie for att undersdka hur
laserskanning kan anvindas 1 Sodras verksamhet. Efter hand kom dock forslag pé att
istéllet anvénda kvalitativa intervjuer for undersokningen. Forslagen motiverades med att
man genom intervjuer kan fa en mer nyanserad bild som speglar manga olika synsitt. Fran
det insamlade materialet dr det mdjligt att fanga upp asikter och tankegingar som ar litta
att missa med kvantitativa undersokningar. Férhoppningen dr att med denna metod skapa
en bittre bild av hur skogsédgaren eller skogsinspektorn resonerar betrdffande mojligheten
att ha tillgang till skogliga skattningar fran laserskanning. Kvalitativa undersdkningar har
ocksé den administrativa fordelen att betydligt farre objekt behdver intervjuas samt att man
slipper gora stora enkétutskick och invénta svar tills 1amplig svarsfrekvens dr uppnddd.
Mot denna bakgrund valdes darfor kvalitativa intervjuer for den fortsatta studien (Trost,
2007).

Kvalitativ intervju

Kvalitativa intervjuer anvénds for att med enkla frdgor fa rika och komplexa svar. Med det
stora materialet man far dr det sedan mojligt att finna en stor méngd olika skeenden, asikter
och monster (Trost, 2007).

Den kvalitativa metoden skiljer sig fran det kvantitativa genom att man inte anviander sig
av siffror och mélet inte &r att dstadkomma ett statistiskt resultat som &r generaliserbart for
en storre grupp av minniskor. Man tittar pa vilka olika tankemonster som finns
representerade bland respondenterna snarare dn pd hur manga som tycker vad. Man
kommer alltsé inte kunna dra slutsatser i stil med; unga lagutbildade man mellan 24-28 ar
ar mest intresserade av att rgja 1 sina ungskogar (Trost, 2007).
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Standardisering. Niar man talar om graden av standardisering sa avser man i vilken
utstrackning frdgorna och situationen &r likadana under alla intervjuer. Kvantitativa studier
har normalt sett en hog grad av standardisering. Forutséttningarna ska vara sa lika som
mdjligt och fragorna maste t.ex. komma i samma ordning vid varje intervju. I kvalitativa
intervjuer ar forhallandet snarare det motsatta. Intervjun far dé i stor utstrackning styras
efter hur den intervjuade formulerar sig. Frdgorna kan tas i en ordning som passar den
riktning samtalet tar. Foljdfragor kan ocksa formuleras efter hand beroende pa hur tidigare
fragor besvarats. I den kvalitativa intervjun med 14g standardisering har man alltsd stor
mojlighet till variation (Trost, 2007). Standardiseringsgraden &r relativt hdg i denna
undersdkning d& intervjuerna har baserats pa ett formuldr med i1 forviag konstruerade
fragestéllningar. Dock har frigorna inte stéllts i ndgon bestimd ordning. Istéllet har
intervjuns utveckling fétt styra i vilken ordning fragorna stéllts. Ibland har inte alla fragor
stdllts, detta framst nir den aktuella fragestédllningen redan avhandlats i samband med en
annan fraga.

Strukturering. Den definition av strukturering som anvénds i den hér studien ar i1 vilken
utstrickning de fragor som anvénds har fasta svarsalternativ. Om en fraga har fasta
svarsalternativ s kommer den intervjuade bara att kunna svara pa ett sitt som intervjuaren
bestdmt i forvdg. Som exempel kan ndmnas frdgor som maste besvaras med ja eller ne;j.
Har man ddremot en ostrukturerad fréga sa star det den tillfrdgade fritt att tolka fragan pa
sitt sitt och ge det svar som han finner lampligt (Trost, 2007). Denna studie &r gjord med
en lag grad av strukturering. Relativt Oppna fragor har stillts dar respondenten har haft
mojlighet att svara mycket fritt.

Forskningsetiska principer

Kvale 1997, skriver att det inom varje forskningsomrade finns olika forskningsetiska
principer som maste foljas for att respondenterna i en undersokning inte ska kunna drabbas
av nagra negativa konsekvenser av vad som sagts under studien. I denna undersdkning har
foljande av Vetenskapsradets forskningsetiska principer tillimpats (Vetenskapsridet):

e Informationskravet, personen som intervjuats har informerats om studiens syfte.
Vidare informerades om att intervjun spelades in.

o Samtyckeskravet; respondenterna i undersokningen har informerats om att deras
medverkan ar frivillig.

e Konfidentialitet; informationen fran intervjun hanteras pa ett sitt som siakerstéller
att respondenten forblir anonym.

o MNyttjandekravet; det insamlade materialet kommer bara att anvindas for denna
rapport och inte vidarebefordras till tredje part.

Respondenterna har i sammanstéllningen inte ndmnts vid namn och citaten har heller inte
givits referenser. Det inspelade och transkriberade materialet kommer inte att sparas efter
det att arbetet med undersokningen ar slutfort.
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Urval

I undersokningen ingér tvd grupper. Den fOrsta bestar av sex skogsinspektorer som dr
anstéllda pa Sodra Skog och den andra av atta medlemmar i Sodra. Bada urvalsgrupperna
valdes fran Ljungby skogsbruksomréde 1 Kronobergs lan (figur 2). Eftersom inspektorerna
kunde forvéintas vara mer homogen som grupp och darfor ge mer likartade svar dn
medlemmarna s valdes i studien att intervjua ndgot farre ut denna grupp. Att inspektorerna
skulle vara en mer homogen grupp motiveras hir med att man har en skoglig skolning samt
liknande bakgrund med erfarenhet fran samma tjénst. For att f4 en storre variation 1 svaren
valdes att vilja ut respondenter med olika bakgrund. Framfor allt var det intressant med
spridning pé anstéllningstid och hur linge man haft sitt nuvarande geografiska omrade.
Detta for att se hur stor paverkan den personliga erfarenheten har pa intresset for battre och
mer heltickande skogsdata.

De inspektorer som intervjuats i studien har en varierad bakgrund med avseende pa
utbildningsniva. Hélften dr jigmastare medan de andra har gétt pd skogsinstitut eller ar
skogstekniker. En tydlig trend fanns mot att de yngre med kortare arbetserfarenhet var mer
hogutbildade. Arbetserfarenhet fran inspektorstjanst (dock ej nuvarande arbetsomréade)
varierade fran ndgon som anstillts under det senaste aret till som mest drygt 30 ars
erfarenhet. Flertalet har mangérig erfarenhet av de omraden man jobbar i idag och bara en
har arbetat pa sitt omrade mindre &n ett ar.

Tabell 2: Alder, total erfarenhet firdn inspektorstjinst samt tjdinstgoringstid pd nuvarande omrdde
for intervjuade inspektorer pd Sédra.

Alder (ar) Inspektorstjinst (ir) Nuvarande omrade (ar)
26 2,5 2,5

29 1 1

52 14 9

27 5 5

59 31 10

44 11 1 manad

Medlemmarna, den andra gruppen som ingar i studien har valts ut med avsikt att samla in
ett sa brett spektrum av asikter som mojligt. For att fokusera intervjuerna pa en for Sodra
relevant grupp av skogsdgare si kontaktades huvudsakligen medlemmar med ett
skogsinnehav pa ca 50-150 ha. Detta innebar fastigheter som &r nagot storre dn
medelfastigheten 1 regionen. Beddmningen gjordes att man pa mindre fastigheter inte
anvander planen som beslutsunderlag pa samma sétt som pa de lite storre. Nagon storre
fastighet valdes ocksa ut for att i storre bredd pé insamlad data. Over alla fastigheter utom
en fanns aktuell skogsbruksplan (Gron Plan). Meningen med det var att rikta
undersdkningen mot en grupp som har vana av att anvdnda skattad data 1 sitt skogsbruk.
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Tabell 3: Alder, Skogsareal och innehavstid for intervjuade skogsdgare.

Alder (ar) Skogsareal (ha) Innehavstid (ar)
58 103 15
50 114 19
47 59 22
67 238 44
65 163 23
68 48 14
80 90 43
62 67 10

Forberedande undersokning

For att fa en bild av hur man pa Sodra sag pa nyttan av att kunna anvianda laserdata i
arbetet kontrollerades om det sedan tidigare fanns ndgra erfarenheter frdn omradet. Det
visade sig att Sodra tidigare gjort nagra skanningar av framforallt egna fastigheter. Tva
planldggare som anvént laserskannat material 1 sitt arbete hade, for Sodras rdkning,
intervjuats av Skogforsk och ddrmed fanns redan en intern sammanstéllning att tillga.

For att kunna renodla fragestdllningarna infér den huvudsakliga intervjustudien valde jag
att ha ett inledande samtal med en omrddeschef som jag tidigare kommit i kontakt med nér
jag jobbat for Sodra (Bilaga 1). Meningen var att pa detta sétt kunna fanga upp synpunkter
och hitta intressanta fragestillningar som inte tidigare kommit upp men ocksa att sortera ut
frdgor som verkade mindre relevanta.

Intervjuunderlag

Syftet med denna studie &r att undersoka och tolka hur Sodras medlemmar och inspektorer
resonerar kring mdjligheten att anvénda laserdata som underlag for planering och som
beslutsstdd 1 skogsskdtseln.

Skogsbruksplanen ér idag det frimsta planeringsverktyget for privata markigare (Carlsson
& Sallnds, 2000). For att forsta hur skogsidgaren varderar datakvalitet dr det avgorande att
veta hur de data som redan finns tillgdngliga anvinds. Utifran detta resonemang valdes att 1
intervjustudien fokusera pa skogsbruksplanen. Med fragor om skogsbruksplanen och dess
anvindning &r avsikten att fa veta hur man idag anvénder den som beslutsstdd och darmed
vilken roll datas kvalitet spelar. En annan viktig aspekt &r att lyfta fram vad man saknar i
planen idag samt hur man tycker att planen kan forbittras. Med dessa frdgor besvarade ar
forhoppningen att studien ska ge en klarare bild av hur laserdata kan anvindas i Sodras
verksamhet.

Utover fragestéllningar kring skogsbruksplanen som behandlar véirdet av information i
stort har ocksa ett antal mer specifika frdgor om laserskanning lagts till. Meningen ar att
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presentera ett antal tjdnster som dr mojliga att skapa med laserdata for att se hur
respondenterna ser pd mdjligheterna att anvinda dem.

Intervjuerna inleddes med ett antal fragor om den intervjuades forutsittningar och
anknytning till sin fastighet eller sitt skogsbruksomrade. Dessa fragor tjdnar tva syften; for
det forsta ger det information om personens situation och hans forutsattningar. Det andra ar
1 ’uppvarmningssyfte”, genom att inleda med lite enklare och mer jordnira frdgor kan man
snabbare skapa en god relation mellan intervjuaren och den som blir intervjuad. Detta gor
det sedan léttare att komma in pé svérare fragestillningar (Trost, 2007).

Genomforande

Inledningsvis diskuterade jag tillsammans med mina tvd handledare vilka respondenter
som vore mest intressanta att intervjua utifrin studiens syfte. Till slut beslutades det att
respondenterna skulle véljas ur tva grupper. Den forsta gruppen fick besta av inspektorer
som &r anstéllda av S6dra Skog och den andra av medlemmar i Sodra (skogsdgare). Frn
Sodra kom forslaget att utfora intervjuerna i Ljungby skogsbruksomréde vilket d&ven
passade mig bra da jag tidigare arbetat dédr och hade viss kinnedom om de anstéllda och
omradet. Per telefon kontaktades Ljungby SBO:s omradeschef Thomas Davidsson for
godkdnnande av intervjuundersokningen. Dessutom var Thomas den som utifrdn mina
onskemal letade upp lampliga medlemmar for studien. I nista steg kontaktades
respondenterna for att friga om de var intresserade av att 13ta sig intervjuas. Tid och plats
for intervjun bestdmdes och dessutom gavs en kort redogdrelse om undersdkningens
bakgrund och syfte. Respondenten upplystes dven om att inga namn skulle komma att
anvandas nér intervjumaterialet skulle sammanstéllas, detta for att skapa en storre trygghet
och 0ppenhet under intervjun. Infor intervjuerna sammanstilldes ocksa tva olika formuldr
med fragor anpassade for medlemmar och inspektorer. Sjélva intervjuerna genomfordes pa
Ljungby SBO:s kontor samt for medlemmarna 1 hemmet. Under intervjuerna anvindes en
diktafon for ljudupptagning i kombination med stodanteckningar. Inspelningarna
transkriberades senare for att gora materialet mer 6verskddligt vid analysen.
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Litteraturgenomging

Detta kapitel dr avsett att underséka om det finns ndagra fordelar med att anvinda data
fran NNH. Laserskanning genererar data av hogre kvalitet snarare dn nya typer av data.
Mot denna bakgrund dr detta kapitel dgnat att klargora férdelarna med bdttre data.

Skogsbruksplanen

Det dominerande instrumentet for planering pa enskilda skogsfastigheter idag ar
skogsbruksplanen eller den ”Grona plan” som varit standard sedan mitten 1990-talet.
Denna plan fyller en rad viktiga funktioner. Den mest sjilvklara &r att den forser
skogsdgaren med information om fastigheten som sedan kan ligga till grund for
skotselbeslut (Skogforsk, 2011). For en inkdpsorganisation fyller planen en viktig funktion
genom att forse inkdparen med information om var det finns ldmplig skogsrdvara idag och
var den kan forvintas finnas i framtiden. En tredje och mycket viktig funktion &r att planen
och planldggningsarbetet fungerar som ett kontaktunderlag mellan planframstillande
organisationer och skogsdgaren (Carlsson & Sallnds, 2000).

Den datainsamling som ligger till grund vid framtagandet av nya skogsbruksplaner sker
subjektivt med nagra objektiva inslag. Arbetet borjar med en fjarranalys vilket normalt
innebadr att en flygbildstolkning gors. Resultatet av denna tolkning &r en karta diar omradet
utifran skogstillstdnd delats in 1 olika avdelningar. Nésta steg 1 processen ér ett faltbesok
dér planldggaren insamlar data fran avdelningarna. Dessa data dr exempelvis virkesforrad,
hojd, alder och trddslagsblandning (Norra skogsidgarna, 2011). Datainsamlingen sker
normalt med subjektiva metoder. Planldggaren gir dver fastigheten och gor ett antal
stodmaétningar pa representativa punkter i bestanden (Stahl, 1994).

Subjektiv inventering

Subjektiva metoder karaktiriseras av att kvaliteten dr mycket beroende av vem som har
utfort inventeringen. Med subjektiva metoder bedomer inventeraren uppgifter direkt eller
méter dem pé punkter som han ser som representativa for avdelningen. Ibland anvénds
fjdrranalysmetoder men oftast sker insamlandet av data 1 falt (Stahl, 1992).

Om subjektiva metoder dr bra eller ddliga beror pd vad informationen ska anvéndas till. Att
ha mycket noggrann information om ungskogar dr sillan viktigt. Nar skogen blir dldre och
slutavverkningstidpunkten narmar sig blir bra information mer vardefull. Ofta &r det inte
enbart kvaliteten pa data som dr visentlig nar man véljer mellan objektiva och subjektiva
inventeringsmetoder. Snarare dr det forhallandet mellan kvaliteten och kostnaden for att ta
fram data som dr avgorande. Perfekt information insamlad med objektiva metoder behdvs
sdllan och dr dessutom mycket dyr att ta fram. En bra metod for datainsamling ger
anvindbar information till ett lagt pris (Stéhl, 1992).
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Svagheter hos subjektiva metoder

Erfarenhet och kunskap hos forrdttningsmannen samt i vilken typ av skog inventeringen
sker dr avgorande for hur bra utfallet av inventeringen blir. Kritik riktas ofta mot subjektiva
metoder for att de innehaller systematiska fel, de ger alltsé inte alltid vintevardesriktiga
resultat (Stdhl, 1992). Till skillnad fran vid objektiv inventering gar heller inte medelfel att
berdkna for insamlad data. De planer som idag anvénds av privata skogsdgare och dven de
bestandsregister som fors av skogsforetag baseras oftast pa subjektiva bedomningar. Vid
produktion av skogsbruksplaner anses underskattningar av virkesforrddet 1
storleksordningen 0-20 % vara normala. S& stora fel 1 skattningarna gor det mycket svart
att berdkna fastighetens ekonomiska potential pé ett korrekt sétt. I en studie jamfors
subjektiva skattningar med objektiva cirkelytor pa 12 olika fastigheter, resultaten visas i
figur 2. Studien visade att bade virkesforrad och stdndortsindex i regel underskattades
(Sonesson et al, 2008).
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Figur 3: Jamforelse mellan subjektiv och objektiv inventering gjord pa 12 fastigheter
(Sonesson et al, 2008).

Carlsson, Holmstrom & Kallur (2001) gjorde en undersékning pa en ca 400 ha stor
fastighet 1 Sméland diar man jamforde Nya Indelningspaketets (IP) objektiva
inventeringssystem med data frin en nyligen upprittad skogsbruksplan. Resultaten frén
Indelningspaketets taxerade virden riknades om till avdelningsmedelvarden och jaimfordes
med uppgifterna i skogsbruksplanen (bilaga 1). Trenden vid jamforelsen var att
virkesforraden och standortsindex i planen var for lagt skattade. Virkesforradet i planen var
1 genomsnitt 28 % ldgre dn vad IP taxeringen visade medan motsvarande siffra for
stdndortsindex var 9 % lagre (Carlsson et al, 2001).
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Jamforelse

For att gora en jaimforelse mellan laserskanning och subjektiv inventering har kostnad och
kvalitet valts som utgdngspunkt. For kvalitetsjamforelsen har skattningarnas medelfel
jamforts for en rad olika skogliga parametrar.

Da det finns en uppsjo olika subjektiva inventeringsmetoder att vilja mellan har hér valts
en metod som ska efterlikna den som anvénds vid uppréttandet av en skogsbruksplan da
den bor vara den mest forekommande. Denna metod beskrivs av Stahl (1994) och bygger
pa att stodmitningar gors pa fyra subjektivt utvalda platser i varje beskrivningsenhet. Pa
varje plats gors tva relaskopsmaétningar av grundytan. Medelhdjden beddms genom
hojdmaitning pé ett subjektivt valt trdd pa varje plats och utifrdn dessa parametrar avlastes
virkesforradet i tabell. Klavning och borrning gors pd ett subjektivt utvalt trdd for att skatta
medeldiameter och medelalder. Stdndortsindex skattas med dvrehdjd-kurvor och
tradslagsblandningen bedoms okulért. Slutligen réknas alla trdd inom en cirkel med 7.98
meter for att skatta stamantalet. Stahl (1994) bendmner denna metod som
’relaskopmetoden” och det namnet kommer fortséttningsvis att anvéndas hér.

Kvalitet

I tabell 2 jaimfors medelfel for den valda relaskopmetoden med arealbaserad laserdata av
den typ som NNH kommer att leverera. Uppgifterna rorande kavaliteten pa laserdata
kommer fran COWI, ett foretag som bland annat arbetar med att processa de obearbetade
rddata som blir resultatet av skanningar.

Tabell 4: Jimforelse av medelfel pa bestandsnivd mellan data frdn NNH och subjektiv
relaskopmetod. Tabellen bygger pd information hdmtad fran Brethvad (2009) och Stdahl (1992)

Variabel Medelfel (%)
Laserdata Relaskopmetod

Medelhojd 5-10 5-12

Ovre hojd 5-10 -

Grundyta 10-15 13-22

Medeldiameter 10-15 5-10

Volym 8-12 13-22

Stammantal 20-30 15-31

Jamforelsen visar att det finns potential att forbéttra kvaliteten pd skogliga variabler genom
att anvédnda laserdata av den typ som kommer att bli tillgénglig fran NNH.
Medelfelsintervallerna dr generellt sndvare och ligger ldgre for laserdata. Bara
medeldiametern visar ett omvént forhéllande dér intervallet &r lika stort men
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relaskopmetoden ger det lagsta medelfelet. Det 4r mojligt att uppna battre resultat for
medeldiametern men da krévs titare skanning dn den NNH erbjuder och priset dkar da med
tva till tre gdnger (Brethvad, 2009).

De stora intervallen for den subjektiva metoden forklaras av att man i1 denna undersékning
dven tagit hinsyn till den variation av datakvalitet som beror pé forrdttningsmannen.
Intervallerna &r skillnaden mellan det bésta och det simsta resultat som registrerats for
olika forrattningsmén i undersokningen (Stahl, 1994).

Skogsstyrelsen genomforde 2003 ett projekt med arealbaserad laserskanning i Ovanmyra i
Dalarna. I projektet skannades ett 50 km?” stort skogsomréide med 1,2 pkt/m”, skanningen
kompletterades med 122 provytor. Vid utviarderingen erh6ll man pé bestdndsniva foljande
resultat (RMSE); medelhdjd 5,0 %, medeldiameter 8,9 %, grundyta 12,5 % och 14,1 % for
volym. Slutsatsen man drog av denna undersokning vad att for de fyra nimnda variablerna
kan man med denna metod gora skattningar som &r mer tillforlitlig 4n vad man normal sett
far med traditionella metoder (Holmgren & Jonsson, 2004).

I en annan undersokning gjord av Holmgren (2004) undersoks hur felen i skattningarna
dndras med punkttitheten 1 skanningen. Skattningarna gjordes for ytor som var 80 x 80 m.
Resultatet av undersokningen visar att felen inte dndras i ndgon stor utstrackning om det
var 4,3 eller 0,1 lasermétningar per kvadratmeter. Detta beror pé att laserstralarna nér de
traffar marken har sé stor diameter att de i hog grad dverlappar varandra nér téita
skanningar gors.

Ekonomi

Vad kostnaden for laserdata kommer att bli dr &n sé ldnge relativt osdkert di manga
faktorer paverkar den. Annu ir det inte klart hur lantmiteriet kommer att skéta
forsdljningen av de rddata som blir resultatet av NNH:s skanningar och som sedan behdver
processas for att f fram skogliga variabler. Klart dr dock att rddata inte kommer att séljas
hektarvis, troligen kommer block om 2,5 x 2,5 km (625 ha) bjudas ut till forsdljning. Enligt
COWI kommer det slutgiltiga priset for laserdata frdn Lantmiteriets skanningar att bli ca
8-15 kr/ha. Detta pris inkluderar dé radata, process (berdkningar) samt provytor. Det arbete
som sedan aterstar dr att gdra materialet anvdandarvanligt, t.ex. i form av ett rasterskikt for
GIS (Johansson M, 2010). Da data kommer att siljas i block kommer den slutliga
kostnaden for inkop att bli starkt beroende av hur mycket av datamingden som kan
utnyttjas.

For att kostnaden ska bli rimlig kommer nagon form av samarbete vid datainkdpen att bli
nodvindigt. I Danmark har man 16st problemet genom att ett antal foretag pa spekulation
har skannat hela landet och sedan salt informationen till olika kunder (Nilsson & Olsson,
2008). En liknande modell borde kunna fungera for Sverige med den skillnaden att
Lantmateriet hir skdter skanningarna och foretagen istéllet processar obearbetad rddata och
lagger ut provytor. Andra modeller som ndmns 1 litteraturen dr att intressenterna gar
samman och bildar ett gemensamt bolag eller att en arlig skanning gors av det fastigheter
for vilka planldggning skall ske. Det sista alternativet skulle kunna planeras pa samma satt
som man idag gor med mellanformatsfotografering av hyggen. Man undviker dé att flyga
fram och tillbaka 1 strdk genom att istéllet flyga pa hog hojd och eventuellt 6ka
skannervinkeln (Nilsson & Olsson, 2008). En annan modell som ndmns &r att Lantmiteriet
fortsitter att géra skanningar med ett omdrev pa kanske 10 ar. Om detta blir aktuellt kan
Riksskogstaxeringens provytor anvidndas for skattningarna och man skulle da ocksé fa en
bra nationell databas dver skogen (Nilsson & Olsson, 2008).
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Behovs hogre datakvalitet?

Med bittre data kan béttre beslutsunderlag skapas och ddrmed blir det mgjligt for
skogsdgaren att f4 mer ut av sin fastighet. En markdgare som anvénder beslutsunderlag
baserade pd osdkra data riskerar att inte anvinda fastighetens ekonomiska potential till
fullo (Sonesson et al, 2008). Sonesson m.fl. (2006) skriver att: “dataunderlaget i en
normal skogsbruksplan haller inte den kvalitet som borde kunna krdvas med hdnsyn till de
ekonomiska och ekologiska konsekvenserna av mdnga av de beslut den ska stodja”’. Man
skriver vidare att de ekonomiska resultaten av atgérdsforslagen ligger langt ifran de
optimala (Sonesson et al, 2006).

Genom att studera skillnaden mellan ett teoretiskt optimalt beslut och ett beslut baserat pa
en prognos gjord med insamlad data kan man berdkna den sa kallade inoptimalfrlusten
(fig 4). Om man for olika beslut berdknar inoptimalforlusten kan man gora en uppskattning
over vérdet av olika bra data. Till inoptimalforlusten kan inventeringskostnaden adderas
vilket gor det mdjligt att rangordna olika inventeringsmetoder (Sonesson et al, 2008).
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Figur 4: Inoptimalforlusten &r skillnaden i nuvdrde mellan den optimala
tidpunkten och den avverkningstidpunkt som valts utifrn en prognos. NV -
NV proe = Inoptimalforlust (Sonesson et al, 2008).

I en norsk studie har Tron Eid (2000) undersokt hur osdkerhet i inventeringsdata paverkar
langtidsprognoser for timmerproduktion. Han menar att analyserna oftast fokuserar pa
faktorer som tillvéxt och dodlighet, hur bra foryngringar lyckas samt hur timmerpriser och
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avverkningskostnader kommer att fluktuera i framtiden. Samtidigt 4gnar man mindre
uppmaérksamhet at den osékerhet som ror data fran inventeringarna. Utvérderingar
angaende inventeringsdata slutar ofta nar man har beréknat medelfel medan man séllan
beaktar osdkerheten nér data vdl anvénds. I undersdkningen utgick man frén en rdnta pd 3
% och ett slumpmassigt fel pa 15 % for respektive variabel. Nuviardesforlusten till f6ljd av
inoptimala beslut blev 1 NOK ha™ for grundyta, 63 NOK ha™' for medelh6jd, 210 NOK ha
! for standortsindex och hela 240 NOK ha™' for bestdndsaldern. Nir effekten undersoktes
av ett slumpméssigt fel pa samtliga variabler blev resultatet en nuvérdesforlust pa 499
NOK ha™'. Med en rénta pa 3 % och ett slumpmissigt fel pa 15 % for samtliga variabler
varierade nuvirdesforlusten for enskilda bestind mellan 64 NOK ha™ och 1471 NOK ha™.
De forvintade nuvérdesforlusterna varierade stort i studien men de storsta forlusterna fann
man for bestand som nédstan var slutavverkningsmogna, dven unga bestand visade pa stora
forluster medan 6vermogna bestand uppvisade relativt sma forluster (Eid, 2000). Om
skattningsnoggrannheten kan okas for ett par variabler si bor det ha ett ekonomiskt varde
dé inoptimalforlusten nér flera fel forekommer kan bli betydande (Sonesson et al, 2008).

Efterfragas hogre datakvalitet?

Laserskanning av skog motiveras ofta med att datakvaliteten dr hogre dn for den
konventionella planen (Nilsson & Olsson, 2008). En viktig frdga i sammanhanget ar
saledes om det finns en efterfraga pa den hogre kvalitet som kan uppnas.

En arbetsrapport frdn Skogforsk med namnet Beslutsunderlag for privatskogsbruk (2006)
har bland annat undersokt hur man i privatskogsbruket stéller sig till data insamlad med
objektiva metoder samt vad man dr villig att betala for sddan information. Ett antal privata
skogsdgare har intervjuats och fiktivt fatt vilja olika skogliga planeringstjédnster som satts
ithop for att kunna komplettera eller ersitta en traditionell skogsbruksplan. For vissa av
tjdnsterna har skogsdgarna kunna vélja mellan att f subjektiva data eller objektiva data
(figur 3). Resultatet visar att det finns ett stort intresse for objektiva data trots att den skulle
kosta mer dn motsvarande data insamlad med subjektiva metoder. Intresset for objektiva
data visade sig vara storst for tjdnsterna strategisk planering, slutavverkningsplanering och
gallringsplanering medan de flesta ndjde sig med subjektivt insamlad data som underlag
for planering av skogsvérd. Studien visar ocksa att det finns betalningsvilja for objektivt
insamlad data av hogre kvalitet. De markdgare som valt objektiv data gjorde det till en
genomsnittlig kostnad av 2891 kr per beslutsunderlag (Sonesson et al, 2006).
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Figur 5: Markégarnas val av datakvalitet for olika tjdnster (Sonesson et al, 2006).

Sodras erfarenheter av laserdata vid planliggning

Under 2007 14t Sodra pa prov laserskanna nagra fastigheter, ddribland delar av det egna
skogsinnehavet. Arbetet gjordes av Foran och Prevista, ndgra av de privata aktorer som da
erbjod tjénster inom omradet. For skanningarna anvande man bade hogpulsskanning som
ger information pa tradnivd, samt pd andra omrdden lagpulsskanning. Johan Sonesson pa
Skogforsk har intervjuat tva planldggare som arbetat med materialet och samlat deras
erfarenheter. Som underlag for fortolkningen har man anvént sig av data presenterat i
ForestGrid, ett raster med farggradient (figur 7).

Sammantaget tyckte man att skattningarna var bra, framfor allt av volym och hojd. Dock
upplevde man att tillforlitligheten snabbt sjonk nir bestdnden inte var homogena samt i
l6vbestand. Bada planldggarna var 6verens om att man efterhand, i takt med att man blev
mer trygg i anvdndandet av laserskattningarna, gjorde féarre stodmétningar och kunde 6ka
den planlagda arealen per dag. Vidare tyckte man att en av de storsta fordelarna var att man
kunde dra mer exakta grinser mellan t.ex. skog och myr vilket gor arealmétningen sékrare
(Sonesson, 2010). Fordelarna vid gransdragning forklaras med att farggradienten 1 det
rasterskikt man anvént gor det mycket litt att identifiera 6vergéngen fran hogre till lagre
volym. Aven avvikande delar (med ligre volym) inom ett bestind uppticktes litt genom
att de framstod som vita pixlar i materialet. Man kunde da gé direkt pd dessa omraden for
narmare kontroll, ofta handlar det om sonderblasta eller blota partier (Larsson, 2010).

Under arbetet med att planldgga de laserskannade fastigheterna bedomde man att den
planlagda arealen per dag kunde 6kas med 30-40 % framfor allt pa grund av att férre
stodmatningar behovdes. Sannolikt skulle det gé att effektivisera filtarbetet med upp till 50
% péa sikt och kanske d&nnu mer om fastigheterna ar vilskotta. I viss mén forenklas ocksa
efterarbetet med digitalisering vilket ytterligare effektiviserar arbetet (Sonesson, 2010).
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Figur 6: Genom att variera fargstyrkan i olika pixlar kan man med rasterdata visualisera hur hogt
vérdet pa en variabel dr i olika punkter. Hir representerar intensiv rod farg hog volym (Foran,
2010).
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Intervjuundersokning

[ detta kapitel redogors resultaten av intervjuerna. Rubrikerna som anvdnds dr inte de
frdagor som stdllts i intervjun. Varje rubrik kan innehdlla material som hdrleder frdn en
eller flera olika intervjufrdgor. Texten dr en generaliserad sammanfattning av det material
som samlats in under intervjuerna, dock dterges vissa delar av svaren direkt inom
citationstecken.

Hur anvands planen idag?

Inspektorer

Samtliga intervjuade inspektorer var eniga om att skogsbruksplanen &r ett mycket
vardefullt hjdlpmedel i den dagliga verksamheten. Samtidigt tyckte man att det finns stor
potential for forbattring.

Genomgéende ndmner flera inspektorer att man har for vana att alltid titta i
skogsbruksplanen innan man besoker en medlem. Om det finns en aktuell plan si upplever
man att man sparar mycket tid jimfort med de fall dér det inte finns ndgon. Man liknar det
vid att gora en fortolkning pa kontoret sd att man pa fastigheten slipper ldgga tid pa att leta
efter bestind som behover atgérdas.

Planens funktion som kontaktskapare mellan skogsinspektorn och medlemmen &r nagot
som standigt aterkom genom intervjuerna och kanske det som man ofta framholl som
viktigast. Flera inspektorer uppgav att man alltid 6verldmnar nyupprittade planer
personligen och i samband med det gir dver fastigheten och diskuterar skotselforslagen.
Detta ndmns som en mycket viktig ingang for att senare kunna skriva kontrakt pa
avverkning och skogsvérd. Dessutom menar man att man pa detta sitt far en mycket bra
bild av olika fastigheter, ndgot som man har nytta av under lang tid.

”Den fungerar som ett véldigt bra "inkdpsverktyg”. Jag aker alltid ut och
overlamnar planerna personligen. Med planen i handen &r det litt att visa
pa olika bestand och sdga: hir ar det angeldget att t.ex. gora en
avverkning eller en rojning, det hir ska du gora forst.”

I uppsokande radgivning &r ju planen ovérderlig. Har kan man plocka ut
fastigheter dar det finns mycket att gora...”

”Planen leder ofta till en kontakt som resulterar 1 ett skrivet kontrakt.”

Den senaste tiden har planerna fatt 6kande betydelse pa grund av arbetet med att certifiera
Soédras medlemmar enligt FSC och PEFC. Certifieringsprocessen med den enskilda
medlemmen och hans fastighet utgar till stor del fran de uppgifter som finns i planen. Har
ar det framfor allt den information som rér omraden med naturhdnsyn som &r intressant.
For att bli certifierad krdvs normalt att man har en Gron plan eller forbinder sig att uppritta
en inom en snar framtid.
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Medlemmar

Skogsédgarna ndmner framforallt tva olika behov som man tycker att planen uppfyller. For
det forsta ger planen en god 6verblick av fastigheten och visar vad man har for
virkesforrad. Mdnga menar att detta dr den kanske storsta fortjdnsten. Nir man far en ny
plan kan man ddrmed se hur forhéllandet mellan avverkning och tillvaxt ser ut. Detta
forhallande anser flera av respondenterna vara véldigt viktig. Flera respondenter sager att
man, innan stormarna Gudrun och Per, hade ambitionen att hugga tillvixten. Idag nir flera
fastigheter till stor del saknar avverkningsbar skog vill man istéllet bygga upp
virkesforradet och tycker att planen dr intressant i det sammanhanget da den visar
tillvixten. Nagon menar ocksa att planen ar viktig som underlag nér man vill hoja
taxeringsvérdet pd sin skogsfastighet i syfte att beléna den i1 hogre grad.

”Nar planen kommer sa vill jag forst se hur skogen ser ut och hur det har
forédndrats fran forra gdngen”

Det andra behovet som planen tillgodoser &r att fungera som stod vid fastighetsdriften. Har
ar det dd framst planens atgardsforslag som man dsyftar. Trots att ménga inte gér helt efter
planens atgirdsforslag sa ser man det som en trygghet att kunna stdimma av sina egna idéer
mot dessa. Planen verkar for manga fungera som en oberoende dsikt om hur skogen ska
skotas for hog ekonomisk avkastning. Flera ndimner under intervjuerna att man ser
prioriteringen som bestdnden ges som viktigare dn atgardsforslaget i sig.

”Skotselforslagen kan ju vara kul att ha som ett stod och for att se en
annan infallsvinkel. D4 blir man inte helt hemmablind i alla fall.

”Nar jag har fattat mitt beslut sé kanske jag gar tillbaka och kollar:
stimmer det med vad man har tyckt i planen”

En vanligt forekommande kommentar ar att man framforallt tittar i planen ndr man far hem
den och att det sen sker sdllan. Man vill da frimst veta hur skogen har férdndrats sedan den
forra planen upprittades. Det forefaller som ganska vanligt att man forsoker halla planen
aktuell genom att fora anteckningar dver utforda atgérder. Problemet ar att anteckningar
ofta kommer bort och att det till slut blir svart att dverblicka hur planen verkligen ser ut for
tillfallet. Man sdger sig sakna ett latt hanterbart satt att sjélv halla planen aktuell.

”Det blir l4tt att man slarvar med att anteckna de atgarder man gor och jag
tycker det dr synd ndr man har sa fina planer. Man borde satsa mer pa att
halla planerna frischa. Det flyter litt ivig nir man inte kan uppdatera den.
Det dr en svaghet. ”

Flera av respondenterna péapekar att planen ar ett krav for att kunna certifiera sig och
diarmed fa den extra certifieringspremien vid avverkning. Bara ndgon anger dock detta skal
som det framsta till att man skaffat en plan. Klart dr att man uppskattar den extra premien
som certifieringen ger vid avverkning, speciellt da flera upplever att deras fastigheter efter
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stormarna har blivit sa mycket léttare att 6verblicka att man kanske hade klarat sig utan
plan.

”Jag har knappt tittat i den sedan jag fick den. Skaffade den mycket for
certifieringen och for att underlitta for inspektorerna.

Hur uppfattas dagens skogsbruksplaner?

Inspektorer

Nar respondenterna fritt far berétta hur de uppfattar de planer som gors idag sa tycker de
flesta att planerna dr bra. Om man ska beskriva svagheter sd kommer manga dock snabbt in
pa den ojamna kvaliteten vilket man ser som ett problem. Planerna upplevs inte som déliga
overlag, vissa kan vara jéittebra medan andra dr betydligt simre. Resultatet blir att det 1
manga ldgen kan vara svart att lita pa den information som planen ger. Vad man syftar pa
ndr man ndmner kvaliteten som ojimn varierar dock. Ménga menar att den kanske storsta
svagheten dr de atgéirdsforslag som finns i planen. Ofta &r det inte atgdrden som ar fel utan
snarare den prioritet som atgérden ges. Man tycker att atgérdsforslagen ménga ganger
behdver utforas tidigare i verkligheten #n vad som angivits i planen. Atgirdsforslagen
kunde ocksd vara mer utforliga och t.ex. ta upp ifall det foreligger ett behov av
undervaxtrdjning i det aktuella bestandet. Mer offensiva atgardsforslag dr det ocksa nagra
inspektorer som efterlyser, dé sarskilt med avseende pa gallring som man upplever att det
véntas for lange med. Anledningen antas bland annat vara att planldggarna jobbar at
foretag med stora verksamhetsomraden och dérfor saknar god lokalkdnnedom, t.ex. med
avseende pa tillviaxt. Losningen pa problemet nimns av ndgon vara att ersitta konsulterna
med egna planldggare som skulle kunna reagera snabbt efter intern respons pa planerna.

”Det hénder ganska ofta att man kommer till forstagallringsbestand som
man tycker behover dtgirdas med en gdng men som trots det har prioritet
tva eller tre i planen.”

Négra inspektorer anser att bestdndsgranserna, som de har definierats i planen, manga
génger dr svara att aterfinna i filt. Problemet finns trots att man anvénder GPS och darfor
ofta vet ndr man ndrmar sig gransen. Svarigheterna tillskrivs att det ibland &r svart att
urskilja bestdndsgrinser med blotta 6gat och att planldggaren dé tvingas att rita ut den mer
eller mindre godtyckligt. Man ifragasitter om det finns ndgon mening med att dela in tva
bestdnd om de inte gir att sirskilja visuellt. Overlag menar man att planerna borde
genomsyras av ett mer rationellt tink. Vissa planer upplevs som “plottriga™ da
planldggaren har lagt for stor mdda pa att beskriva ménga bestdnd. Man ritar ibland ut dar
av dldre skog trots att de ligger i storre gallringsbestand och av effektivitetsskil inte kan
skotas som enskilda bestind.

Om en sak ar enigheten bland respondenterna total. Det verkligt stora problemet idag &r
alla de planer som inte ldngre 4r aktuella. Detta menar man géller s gott som alla planer
som har upprittats innan stormen Gudrun 2005.
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Medlemmar

Nér medlemmarna beréttar vad de anser om planerna sa ndimner man dverhuvudtaget inte
att man skulle ha nigra problem med bristande eller ojimn kvalitet. Overlag verkar man
vara vildigt n6jd med den plan man har idag. Ndgot som ménga dock har synpunkter pa ér
den bestandsindelning som gors i planerna. Hér kan tva grupper tydligt urskiljas. En grupp
tycker att bestdnden ofta gors for sma. Detta tycker man dr onddigt d& de dnd4 inte kan
skotas som egna bestdnd. Man hade istéllet gidrna sett att bestandsindelningen gjordes
utifran vad som é&r rationellt att skota ur ekonomisk synpunkt. Den andra gruppen tycker
tviartom. Man hade girna fatt gora en mer noggrann bestandsindelning dér dven mycket
sma omraden kan avgridnsas som egna bestand. Huvudasikten ar att man med sin plan vill
veta vad man har 1 sin skog. Den ska beskriva skogen. Om nérliggande bestand av
ekonomiska skél ska behandlas pa samma sétt dr en helt annan sak. Man ska énda veta vad
man har.

”Over lag bér man beskriva dven mindre bestind nir de har egenskaper
som gor att de kan sérskiljas. Sen ar det en annan sak att de kanske inte
alltid kan skotas som egna bestand om det ar 0,3 ha.”

”Ofta inkluderar ett bestand i planen flera olika sorters skog. Men sa
maste det vara for annars blir det inte rationellt. Jag har full forstéelse for
det, ndgon gdng maste man ritta till skiten annars blir det ju inte 16nt att
ta dit maskinen ens en géng.”

Manga av skogsdgarna menar att det &r ett problem med planlédggare som inte kommer fran
omradet. Man tycker att planldggare ofta saknar nddviandig kunskap om lokala
forhdllanden. Som exempel pa denna problematik nimner man t.ex. att man inte
uppmaéarksammar skogsdgaren pa risker med att utféra vissa atgarder. Vad man da framst
avser dr risken for varfrost i vissa omraden, risken for stormskador om man hugger pa
vistsidan av kénsliga bestdnd samt den dlgproblematik som finns vid foryngring av vissa
tridslag. Det ndmns ocksa att fastighetens produktionspotential manga ganger underskattas
av planliggare frin norra Sverige. Atgirder som inte prickas in ritt i tid kan da leda till att
fastigheten underutnyttjas. I ovrigt framkom ocksa dsikter om att planldggare fran
”Norrland” missbedomer vilka omrdden som bor séttas av for naturvard.

”Man kanske har olika asikter om vad som &r naturvirdesskog ibland.
Helt plotsligt hade jag tjdderskog hir ute men hér har inte varit en tjider
pa 30 ar. Men det tyckte den dér norrldnningen att det var. Sa det skulle
vara kvar.”

Négon respondent tycker att de kommentarer som gors pa naturvirdesbestdnden dr vildigt
bra och att man girna kunde utveckla kommentarerna for produktionsbestdnden ocksa. Det
skulle gora bilden av bestdnden mer komplett.

”Oftast stimmer den bra nir det géller skogstillstindet men tar kanske
inte hinsyn till att mina bésta blabar- och lingonstillen blir forstérda om
jag hugger tallen.”
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Vilken information ér viktigast?

Inspektorer

En klar majoritet av inspektorerna framhéver att de anvénder atgardsforslagen i mycket
stor utstrickning nér fastigheten har en aktuell plan. Aven om det samlade intrycket ér att
de kunde forbéttras ytterligare s ar det atgardsforslagen som man har storst praktisk nytta
utav. Efter dtgirdsforslagen sd ndmner de flesta ocksa bestandsindelningen som mycket
vardefull 1 planeringsarbetet.

Nir det giller bestdndsdata sa ndmner alla att det dr volymen som &r viktigast att kéinna till
dé det dr den som anger vad som verkligen finns pa en fastighet eller i ett bestand.
Samtidigt 4r det volymen som blir den avgoérande faktorn att beakta nir man vill veta vilket
ekonomiskt utfall man kan forvinta sig. Nist efter volymen &r det lite mer delade meningar
men manga menar att aldern dr det nést viktigaste d& den oftast ger en bra uppfattning om
vad det dr for bestand man har att gora med. Lagre ner pa listan kommer hojd, 16vandel
0.s.v. men dessa betraktas som klart underordnade.

Medlemmar

Skogsédgarna ser dtgiardsforslagen och den prioritering de har som det kanske viktigaste i
planen. Dock menar ménga att man inte pa nagot sétt dr “bokstavstrogen” nér det géller att
folja dem. Oftast finns en egen uppfattning om vad som behover goras och man anvénder
planen mest som ett stod, for att kontrollera sig sjdlv och for att f4 en oberoende asikt.
Aldersfordelningen beskrivs som viktig men anses av manga till stor del ha forlorat sin
relevans efter stormarna.

Bland skogsédgarna tycker man precis som inspektorerna att volymen dr vildigt viktig att
kinna till. Flera respondenter papekar att man har ett stort intresse av att veta hur man
ligger till med uttag i forhallande till tillvéxt. Detta sdger flera av skogsdgarna, som har
haft flera planer, dr det man tittar pd forst ndr man far en ny plan levererad. Nistan lika
viktig som volymen tycker man att boniteten dr. Bdde for att veta vad man ska plantera och
vilka bestdnd man ska prioritera i skotseln. Ndgon pekar ocksé pd boniteten som en viktig
faktor ndr man koper en fastighet. Man vill veta vilken produktionspotential, och ddrmed
vilken avkastning, man kan forvinta sig pa aktuell fastighet. Hojd och alder nimns som
intressanta men inte avgorande.

”Virkesforradet ar jag ju vildigt intresserad av. Det blir ju som att ldsa
lonebeskedet eller en bankbok.”
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Hur gor man for att hitta bestind med specifika egenskaper?

Inspektorer

Nér denna fraga stilldes svarade samtliga tillfrdgade att det ar tidigare erfarenheter som har
spelar en avgdrande roll. I normalfallet har man med tiden fétt en ganska god uppfattning
om var pé det egna omradet det finns exempelvis slutavverkningsskog. Manga svarar har
att de brukar ga igenom nya planer och skaffar sig ddrigenom kunskap om var man har vad
inom sitt inkopsomrade. Man kan utifrdn det sedan koncentrera sitt arbete till lampliga
fastigheter.

“Erfarenheten avgor var man borjar leta men tittar i planer gor jag bara
nér det handlar om en ny fastighet eller om jag av ndgon anledning inte
kanner till den.”

Man har oftast ocksa genom tidigare kontakter kunskap om vilka skogségare som brukar
vilja hugga eller i varje fall 4r 1 behov av pengar. Det kan ocksé rora sig om en fastighet
man har &kt forbi vid ett tidigare tillfélle och da noterat att dér finns bestand med vissa
egenskaper. Har kommer skogsbruksplanen ofta till anvindning nér man vill géra en
noggrannare kontroll av fastigheter som man tror kan vara aktuella. Det dr séllsynt att man
g0r pa motsatt vis d.v.s. att man borjar leta 1 skogsbruksplaner for att finna en viss typ av
bestand. Ofta dr ett sddant forfarande inte tidseffektivt d relativt {4 fastigheter har
skogsbruksplanen inlagd i datasystemet och man annars ar forvisad till planarkivet.

Under samtalen kring hur man idag hittar avverkningspotentialer framkom att det ocksa
finns problem med detta forfarande. Néar man 1 hog grad gér pa erfarenhet fran fastigheter
som man tidigare besokt sa finns det en risk att man felprioriterar sitt arbete. Minga génger
sa letar man girna bland fastigheter dar man redan har en god relation till 4garen och vet
att han ar lattbearbetad. Ofta finns det ndgra sddana skogsidgare som dr vildigt engagerade
och som sjélva hor av sig. Risken ar att man kanske missar de skogsdgare som man
verkligen borde lagga ner tid pa. Skogsdgare som kanske har slutavverkningsbar skog men
som inte sjdlva tar kontakten.

Hur viljer man ut bestind for olika dtgiirder?

Medlemmar

Nir fragor stdlldes om vad det dr som avgor vilket bestdnd som véljs ut for atgard och hur
man prioriterar vissa bestand framfor andra sa blev svaren mycket varierande. Nagon
skogsédgare gar ndstan helt efter planens forslag medan andra hellre avtalar tid med en
inspektor for att hora vad han tycker. Andra sdger sig till storsta delen 14ta diametern
avgora nér ett bestand &r slutavverkningsmoget medan stamantalet och éldern far avgora
om det behover gallras eller ej. En period med hogt virkespris gor ofta att man utfor flera
atgirder och da &r det vanligt att &ven bestand som egentligen kunde vinta ocksé atgirdas.
De allra flesta menar dock att det dr langt ifran alltid som man gér efter planen. Vanligt ér
att man, da man ror sig over fastigheten, skapar sig en egen uppfattning om vad som
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behover goras och vad som dr mest akut. Man later ’skogsblicken” avgora. Ofta har
skogsdgaren mer djupgdende kunskap om den egna skogen én vad en planldggare hinner
skaffa sig. Har man bott 1dnge pa gérden sa vet man vilka bestdnd som ar stormkénsliga
och var man har mycket rota. Detta dr faktorer som véger tyngre planens forslag. Samtidigt
vill man dock ha planen som referens och for att se vilka bestand man behdver titta
nirmare pa.

”Jag kanske tittar lite i planen under resans gdng men i princip sé avgors
det under sondagspromenaden.”

”Jag ror ju mig i skogen under hela aret. Man gar promenader pa
sommaren och jagar pa vinter. Man vet vad som behover goras och ofta
vad som &r mest akut. Sen kan man ju stimma 6verens med planen och se
vad dom tycker dir. Stimmer det inte alls s& kanske man tdnker 6ver det
en gang till.”

”Ofta tittar jag 1 planen om inte annat for att f4 reda pa vilken turordning
man foresprakar dir. Sen brukar jag dven lata en inspektor komma forbi
en sviang pa hosten for att se vad han tycker man ska gora. Ofta tycker jag
att atgdrderna stimmer bra med min egen uppfattning. ”

Hur hade mer exakt bestindsdata paverkat arbetet?

Inspektorer

Nar fragor stélldes kring hur det dagliga arbetet skulle fordndras om man skulle 2 tillgdng
till mer exakta bestdndsdata sd var respondenterna ganska ense. Det skulle inte leda till
nagra stora fordandringar i dagsldget. Forklaringen till detta &r att man inte i nagon stor
utstrdckning anvinder de bestdndsdata som beskrivs i planen som underlag for
skotselbeslut. Den allmidnna meningen ér att skotselbeslut paverkas av en méngd olika
faktorer som nista alltid vager tyngre ar &n detaljer kring bestandets beskaffenhet. Man
menar att faktorer som marknadsldget, behandling av nirliggande bestand vid samma
tidpunkt, skaderisken i bestdndet samt vid slutavverkning kanske framforallt behovet av
pengar, dr faktorer som man lagger storst vikt vid i praktiken. Mgjligen skulle bestandsdata
kunna filla avgorandet om valet stod och vigde mellan tva mycket likartade bestand.
Sadana fall ar dock mycket séllsynta.

”...inte speciellt mycket, jag anvinder inte gallringsmallar utan litar pa
Ogat istillet.”

Aven om man ir ganska dverens om att bittre data i nuliiget inte skulle innebéra nigra
storre skillnader sé ser man samtidigt att det finns fordelar. Nér man atgérdsplanerar
omraden sa hinner man sdllan ga igenom dem speciellt noggrant. Konsekvensen av detta
blir att man ofta raknar fel pa volymer eller missbedomer skogens egenskaper pa nagot
sétt. Detta leder 1 forldngningen till att man raknar pa fel tidsatgdng nér man planerar for
maskinresurserna. En annan effekt kan vara att det berdknade volymutfallet skiljer sig
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mycket mot det verkliga. Om volymen blir hogre sa ér det sillan ndgon fara men blir den
mycket lagre dn berdknat s kan det stélla till problem.

”...det dr klart att nér det handlar om slutavverkning sa &r det ju bra
eftersom man kanske slipper att lura sig pé utfallet.”

”En bittre bedomning av bestandsarealen hade varit bra, volymen ser
man ju ganska bra sjilv men det spelar ju ingen roll for
volymberéikningen om inte arealen stimmer.”

Négon ndmner ocksa problem som uppstar nir en medlem bestéller en plan infor en
stundande forsiljning av fastigheten. Idag 4r man ibland tvungen att sjalv gora
kontrollmédtningar innan man kan dverlimna planen med gott samvete. Detta ér ett ganska
tidsddande dubbelarbete som hade kunnat undvikas om man visste att man kunde lite pa de
data man fatt. Man menar att detta &r ett problem som har blivit mycket storre efter
stormarna da man idag ofta handskas med delvis stormskadade bestand som ar valdigt
svara att skatta &ven om man har stor erfarenhet.

Medlemmar

Pa denna punkt skiljer sig svaren frdn medlemsgruppen néstan inte alls frdn inspektorernas
svar. Man séger att man i dagsldget inte skulle paverkas av att ha battre datakvalitet. Det ar
inte bestdndsdata som avgor ndr man planerar for skogsskotseln pa sin fastighet. Tendensen
ar snarast att man ldgger dnnu mindre vikt vid datakvalitet 4n inspektorerna. Ndgon namner
dock att man gdrna hade haft en skogsbruksplan som utgjorde en sékrare grund vid
vérdering infor en fastighetsforséljning.

”Jag vet ungefdr hur det ser ut nir det behover gallras och hur det ska se
ut efter gallring. Om det star si eller s manga stammar per hektar ar
fullstédndigt ointressant for mig.”

”Jag &r ingen sifferménniska sa for mig &r det inte intressant om det stér
250 eller 300 meter per hektar. Det intresserar mig inte.”

”Det ér ganska ovésentligt for mig om det stir tjugo kubik mer eller
mindre. Det paverkar inte mina beslut.”

Ovrigt

Inspektorer

I slutet av intervjuerna stélldes ocksa nagra frdgor om produkter som &r mojliga att ta fram
med hjélp av laserdata. Hér diskuterades bland annat hur man sag pa mdjligheten att 6ver
sitt omrade ha rasterdata (Figur 5) som beskriver olika skogliga variabler. Flera av
inspektorerna sag en stor potential i denna typ av hjdlpmedel. Framforallt framférde manga
asikten att det skulle vara ett stort framsteg att kunna gora sokningar dver sitt omrade for
att fa fram bestand med gallring och slutavverkning som nésta atgdrd. Man hade gérna sett
att man kunde gora sokningar utifran huggningsklass. Man tror att man hade kunnat
koncentrera sina insatser pa ett mer effektivt sétt om man hade kunnat sdka efter
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exempelvis G1-bestand sockenvis eller annu hellre byvis. Skogsvarden menar nagra skulle
kunna effektiviseras om man kunde hitta aktuella bestdnd i en by och sen gora en
samordnad kampanj dar man fick med ménga i ett svep.

Mgjligheten att kunna anvinda ett analysprogram avhandlades ocksa och visade att man
hir resonerade olika. En av de vanligare synpunkterna var att verkligheten nistan alltid &r
enklare i1 skogen @n 1 teorin. Med den motiveringen skulle dé inte ett analysprogram ha
speciellt mycket att tillféra verksamheten. Man menade ocksé att den typen av analyser
ofta kriver att man ldgger ner véldigt mycket tid och viger olika alternativ mot varandra.
Dock fanns det ocksa de som sag mojligheter med att kunna gora analyser. Man pekade
bland annat pé att man skulle kunna undvika att hamna i problematiska situationer gillande
skotseln. En specifik situation som man hoppades att man skulle kunna undvika var nar
bestand bdrjar ndrma sig 50 ar och har ett stort gallringsbehov samtidigt som man vet att en
gallring &r mycket vansklig med tanke pd vindkédnsligheten. En annan styrka som man sig
med analyser var att kunna anvénda dem i argumentationen for att fa folk att réja 1 sina
skogar.

Intresset for en topografisk markmodell genererad fran laserdata undersoktes oversiktligt
vilket visade pa ett mycket svalt intresse. Den allménna asikten var att omradet (Ljungby
SBO) ér sé platt att det 1 princip skulle vara 6verflodigt. Daremot hade man géirna sett ett
kartmaterial som mer noggrant beskriver bldtare partier i terrangen.

Medlemmar

Skogsédgarna dr generellt ngjda med den plan man har idag och tycker nog att priset ar
rimligt med tanke pé det arbete som man vet ligger bakom. Bara ndgon tycker att priset ar
for hogt och motiverar det med att hans fastighet ér sa stormdrabbad att den dels borde
vara mycket littinventerad och att den idag inte star for ndgon inkomst. Extra positivt &r att
man om man certifierar sig fir en extra premie vid virkesforsiljning. Att fa en bra produkt
ar viktigare an priset.

Nir ett eventuellt anvindande av ett analysprogram fors pa tal tycker minga att det skulle
vara valdigt intressent att kunna gora ndrmare analyser av sina bestand. Man ser
potentialen i att kunna gora ekonomiska analyser av sitt skogsbruk. En viss oro verkar
finnas for att man inte besitter de nddvandiga datakunskaperna for att hantera ett sadant
program. Dessutom fragar man sig om det verkligen hade blivit av i praktiken, om man
hade tagit sig tid.

”Med den hir trenden mot okunniga skogségare s ar det kanske
framtiden. Ménga vet ingen om skog men dr duktiga pé datorer. Och
pengar det dr vil alla intresserade av. ”

”Det later intressant och lockande men fragan ar om det blir av, om man
prioriterar det. Men i teorin s &r det ju exakt det som man borde gora pa
varje fastighet och i varje bestand.”

En av respondenterna 6nskar att man hade kunna fa planen med tydligare ekonomiskt
fokus. Han hade géirna sett att man under planens livslingd hade gjort berdkningar pa
forvintat netto under tioarsperioden. For de allra flesta som dger skog sa ar ju fortfarande
den ekonomiska avkastningen det mal som &verskuggar allt annat och det borde framga

35



tydligare i planen.

Intresset for att ha en hojdmodell 6ver sin fastighet undersoktes dven bland skogsdgarna
men dven hér var intresset 1agt. Bara nagon sa sig sakna denna typ av information idag.
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Diskussion och analys

1 detta kapitel kommer det insamlade materialet att analyseras och diskuteras for att
besvara fragestdllningarna. Dessutom gors hdr en kritisk granskning av studien.

Att tinka pa vid tolkning

Intervjuerna som ingér i denna studie har 1 hog grad haft karaktiren av ett normalt samtal.
Den mall med fragor som utgjort grunden har pa inget sétt foljts slaviskt, frigorna har
stéllts 1 den ordning som varit mest naturlig utifrdn samtalets utveckling. Dessutom har
graden av strukturering varit ldg med resultatet att flera fragor har fétt langa svarsutldgg
som inte alltid har tagit den riktning som varit avsedd ndr fragan konstruerats. Nér svaren
sammanstéllts har resultatet alltsa blivit ett ganska omfattande och rikt material som ocksé
inkluderat en hel del information av mindre relevans for denna studie. Av naturliga skél har
denna information dérfor granskats, reducerats och arbetats for att kunna presenteras 1
denna rapport. Eftersom uppdragsgivaren for detta arbete dr Skogsavdelningen pa Sodra
har dock valts att redovisa en del resultat som egentligen inte svarar mot arbetets syfte men
dnda ansdgs kunna ha relevans.

En del av den information som ingér i studien dr hdmtad fran foretag som arbetar med
flygburen laserskanning och darfor kan ha intresse av att formedla en positiv bild av
tekniken. Bland annat géller detta information angdende vilka medelfel som kan forvintas
efter bearbetning av Lantméteriets data. Denna information kommer fran COWI men har
kontrollerats och beddomts som trovérdig av Johan Holmgren, forskare pa Institutionen for
skoglig resurshushéllning vid SLU i Umeé och med laserskanning som sitt specialomréde.
De priser per hektar som beskrivs 1 avsnittet om ekonomi dr uppskattade priser som COWI
angivit och kan séledes komma att avvika en del fran de slutgiltiga priserna.

Den subjektiva “relaskopmetod” som anvints for jimforelse mot laserdata skiljer sig sdkert
ménga ganger mot hur datainsamlingen vid planldggning sker i verkligheten. Metoden ger
dock en grov bild av vilken datakvalitet som kan forvéntas fran liknande
insamlingsmetoder.

De personer som ingétt i studien har valts 1 samrdd med uppdragsgivaren Sodra. For
studien valdes d& Ljungby skogsbruksomrade ut for intervjuer av bdde medlemmar och
inspektorer. Begransningen till ett skogsbruksomréde innebar att framforallt urvalet av
inspektorer var begrinsat och dérfor inte slumpmassigt. Dock fanns en god spridning med
avseende pa framforallt den tid man jobbat pé respektive omrade vilket kanske var en av
de mer intressanta aspekterna att undersoka.

De Sodramedlemmar som intervjuats i studien har ocksa valts frdn Ljungby
skogsbruksomrade. Nar medlemmarna forst kontaktades per telefon for att erbjudas att
ingd 1 studien valde négra att avboja, bl.a. med hdnvisningen att de inte anvédnde sin plan i
sa stor utstrackning att de skulle ha négot att tillfora studien. Detta trots papekande om att
dven detta hade varit intressant att observera. Sannolikt har detta faktum bidragit till att den
undersokta gruppen medlemmar bestar av personer som anvander sina planer mer dn
genomsnittet. Antagandet styrks ytterligare av att nigra skogsigare tidigare haft
fortroendeuppdrag i Sodra och darfor kan misstiankas ha ett engagemang i skogsfragor som
ligger Gver genomsnittet.
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Ljungby SBO ir ett av de omraden som drabbades hardast av stormarna Gudrun (2005)
och Per (2007). Méanga fastigheter, ibland hela byar och socknar, saknar idag till stor del
dldre slutavverkningsbar skog och bestér till stor del av foryngringsytor. Detta gor
sannolikt att inspektorns behov av noggrann information blir mindre for en stor del av hans
omréde. Den areal som idag utgors av planterade stormhyggen forsvinner till stor del fran
inspektorns blickfidng for en tid framover dd den nu istéllet har hamnat pa
skogsvardsledarens bord. Man patalar under intervjuerna att det i nuldget ar relativt latt att
overblicka de numera ganska begrinsade omrdden som fortfarande héller dldre skog.
Samma forhéllande giller for medlemmar som dger stormdrabbade fastigheter. Man
upplever att det ar léttare att Gverblicka sin skog idag dr for tio &r sedan.

Under intervjuerna med inspektorerna uppticktes att en del av frdgorna ibland inte
uppfattades som det varit avsett. Till exempel gillde detta nédr respondenterna informerades
om hur laserdata kan anvéndas i Titan (Sodras GIS-plattform) och fragan om
analysprogram. For att gora det hela mer tydligt valdes att i den andra delundersokningen
med skogsédgare anvinda ett pedagogiskt material forestillande ett rasterskikt (figur 5) for
anvandning 1 GIS-program samt en enkel skiss for att visa analysprogrammens
grundldggande funktion. Mgjligen kan den lite knapphéndiga informationen i den forsta
intervjuomgangen ha paverkat respondentens svar i ndgot fall. Det kan diskuteras om det
kanske hade varit béttre att 1 forvdg skicka ut frdgorna for att lata respondenterna reflektera
over dem 1 lugn och ro. Dock ar det inte sékert att ett forberett svar alltid dr det mest
intressanta ur forskningssynpunkt. Ibland verkade det faktum att diktafonen hela tiden
“rullade” vara en stressande omsténdighet for den intervjuade.

Aldersspridningen bland de medlemmar som intervjuats i omgang tva hade kunnat vara
storre. D@ innehavstiden bedomdes som mest intressant valdes respondenter med hiansyn
till det. Dock hade det varit intressant att fa asikter fran nagra yngre markégare da det trots
allt &r de som representerar framtiden.

Medelaldern bland de intervjuade skogségarna i studien &r 62 ar vilket kan tyckas vara
hogt. Jamfort med svenska skogsdgare dverlag dr det dock inte si. Enligt Skogsstatistisk
arsbok 2011 dr 38 % av landets skogsdgare mellan 50 och 64 &r. Tittar man istdllet pa
aldersspannet 50-74 ar sd inkluderas inte mindre dn 60 % av Sveriges skogsigare.

De skogsédgare som ingér i denna studie har i genomsnitt mer skog vad som &r normalt for
regionen som helhet. Medelfastigheten i studien har 110 ha (48-238 ha) skog medan
medelfastigheten 1 Gotaland har 45 ha skogsmark (Sydved, 2011). Detta dr ett medvetet val
utifran antagandet att skogsdgare med stora fastigheter har storre intresse av att ha bra
information om skogen. Detta medfor samtidigt att studiens resultat kanske inte ar lika
representativt for skogsidgare med smé skogsfastigheter.

Av de skogsédgare som ingdr i denna studie dr samtliga mén. Tva kvinnliga skogségare
kontaktades men valde att inte delta da deras mén alltid skott allt som ror skogen. Kanske
kan detta monster kopplas till det faktum att medeldldern bland skogségarna var hog, d.v.s.
det kan vara en generationsfrdga. Dock hade det varit intressant att ha nagra kvinnor med i

studien. I synnerhet da de representerar ca 38 % av Sveriges skogsidgare (Skogsstyrelsen,
2011).

I den fOrsta intervjuomgangen med inspektorer stédllde alla som tillfragades upp pa att bli
intervjuade. I den andra omgéngen med medlemmar valde daremot ett antal personer att
inte delta i undersdkningen. Detta kan ha bidragit till att respondenterna i denna grupp ar
nagot mer insatta i skogsbruk dn genomsnittet.
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Lantmditeriets skanningar

De skogliga data som kommer att kunna erhéllas fran NNH haller en hogre kvalitet &n vad
som &r standard i dagens skogsbruksplaner. Forbéttringen géller framforallt volym,
grundyta och hdjd. Objektiv information av det slag som kan tas fram fran NNH har den
stora fordelen att till skillnad fran skogsbruksplanens subjektiva skattningar inte innehélla
fel som beror pé forrattningsmannen.

Laserdata medfor inte bara fordelen att skattningsnoggrannheten i skogliga variabler kan
hdjas. En av de stora fordelarna med laserskannat material dr att antalet métpunkter ar
mycket hog. Lantmiteriet anvénder i sina skanningar en pulstithet pa 0,5 — 1,0 punkter per
kvadratmeter. Till skillnad fran subjektiva inventeringsmetoder, som i bésta fall bygger pa
stddmétningar i ndgra fa punkter sa erbjuder laserskanning mojlighet att f4 en ganska
heltdckande blid av skogen. Detta gor det mdjligt att till exempel beskriva luckiga bestand
pa ett mer réttvisande sétt. Svarigheten med att berdkna volymen i delvis stormskadade
eller av andra orsaker heterogena bestdnd ér kanske framst ett problem for den inspektor
som ska uppskatta tidsatgangen for maskiner eller berdkna det ekonomiska utfallet.

Den information som insamlas i projekt NNH kommer inte att bli mojligt att kopa for
enbart de omraden man &r intresserad av utan minst i 2,5 x 2,5 km stora block. Detta
skapar flera problem for en medlemsorganisation som Sodra dir den anslutna skogsmarken
ligger mycket spridd dver ytan. Inom Sodras verksamhetsomrédde ér ca 50 % av
skogsarealen ansluten till organisationen. Man réknar idag med att kostnaden for faltarbetet
vid planldggning uppgar till ca 100 kr per hektar (Johansson M, 2009). Detta skulle
innebdra att med det forvintade priset pa 8-15 kr/ha for laserdata och en uppskattad
effektivisering av filtarbetet med 30-40 % sa skulle man behdva hitta avséttning for 16-50
% av materialet for planliggning om denna verksamhet ensam ska finansiera inkopet
(Bilaga 3). Detta om kostnaden per planlagd hektar ska hallas pa samma niva som i
dagslaget.

En av de asikter som kom fram under sa gott som alla intervjuer med inspektorer ar att
man 1 dagsldget inte har adekvat data 6ver sina omraden. Bristen péd information &r idag ett
langt storre problem dn kvaliteten pé de data man har. Kanske kommer NNH:s skanningar
ur denna synvinkel l4gligt 1 tiden. De erfarenheter man pa Sodra har av att anvdnda
laserdata vid planldggning har varit mycket positiva. Planldggarna menade att den
planlagda arealen per dag 6kades med 30-40 % och bedémde att en effektivisering pa 50 %
antagligen skulle vara mojlig att uppna pa sikt (Sonesson, 2010). I detta perspektiv, nér det
giller att planldgga stora arealer under kort tid, hade laserdata verkligen varit en resurs.
Detta skulle, om det slutliga priset blir rimligt, kunna motivera att NHH:s data
inforskaffades trots att skanningen i denna regi dr en engangsforeteelse och att en modell
for att uppdatera dessa data i nuldget saknas. I detta sammanhang ar det ocksé viktigt att
komma ihag att priset pa laserdata har varit stadigt sjunkande i takt med att teknologin har
utvecklats (Brethvad, 2009). Saledes kan prisldget mycket vl vara langt under dagens niva
ndr de data som kommer fran NNH slutligen blir inaktuell. Nér bestandsindelningen val ar
gjord underléttar den ocksé planlédggningsarbetet niista gang en plan ska goras pa
fastigheten.

Mgjligheten att kunna fa bestandsdata av hogre kvalitet an vad man idag har tillgang till 1
skogsbruksplanerna verkar inte fylla ndgot omedelbart behov vare sig hos inspektorerna
eller hos medlemmarna. Man menar att de data som finns i planerna mest fyller en funktion
genom att ge en fingervisning om vad det dr for bestdnd man har att gora med. I praktiken
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ar det ofta andra faktorer som véger tyngre i skotselbesluten. Dock ndmner bada grupperna
att man tycker att volymen dr mycket viktig att kidnna till. Bade sett totalt pd fastigheten
s&vil som pa bestidndsniva. Aven om volymen inte paverkar skdtselbesluten direkt s&
menar man att det dr viktigt att veta vad man har i skogen och hur virkesférradet har
fordndrats nir man far en ny plan. En ny plan jaimfors bland annat med ett Ionebesked eller
en bankbok. Flera medlemmar séger att man bestimmer virkesuttaget efter tillvixten och
tycker darfor att den &r av central betydelse. Ur detta hinseende skulle laserskannat
material kunna tillgodose ett behov da just sékerheten i virkesforrddsskattningen dr nigot
som forbéttras visentligt.

Att intresset for bittre data inte alltid var sa stort i studien har sdkert flera forklaringar men
det kan verka motségelsefullt dd@ mycket pekar pa att det finns fordelar med battre data. Det
ndmndes 1 intervjuerna att man ofta véljer att hellre behandla flera bestand samtidigt dn att
gora nagot varje ar. En anledning till detta 4r att man dé sénker fasta kostnader som t.ex.
maskinflyttar i forhallande till uttagen volym. Andra anledningar kan vara att man vill
passa pa att behandla s stora ytor som mojligt ndr viderforhallanden &r gynnsamma,
virkespriserna hoga eller helt enkelt ndr man har tid om man é&r sjdlvverksam. Bortsett fran
detta sa dr en trolig forklaring att man helt enkelt inte har tillrdckligt stor insikt i vilka
vinster som kan géras om man prickar skotselatgidrderna rétt i tiden. Kanske hade intresset
bland skogsdgarna i denna studie varit storre om de hade haft battre kunskap om hur
mycket hogre avkastning den egna fastigheten kan generera pa en omloppstid med mer
optimal skodtsel. Bdde bland skogsédgare och bland inspektorer i studien dr intresset for
planens atgirdsforslag stort. Intresset for atgiardsforslag baserade pa djupare analys borde i
varje fall inte vara mindre.

Vid intervjuerna med bade inspektorer och medlemmar kom planens bristféllighet 1
samband med fastighetsdverlatelser upp. Man upplever inte att dagens planer duger som
varderingsunderlag infor forsdljning. For detta &r de kanske inte heller avsedda men dnda
verkar det vara relativt vanligt att nya planer upprittas just i samband med
fastighetsoverlatelser. Objektiv data hade inneburit en stor forbéttring i detta fall da
medelfel hade kunnat berdknas for skattningarna och da fungerat som en kvalitetssikring.
Aven hir #r det i synnerhet volymen som ir av intresse. Idag forekommer det att den
inspektor som varit kontakt vid planbestéllningen far gora kontrollmétningar for att
sikerstilla att planen haller godtagbar kvalitet infor forséljning. Aven om detta inte &r
vanligt forekommande sa skulle objektiv data i varje fall undvika detta dubbelarbete i vissa
fall.

Hur strikt man f6ljer atgardsforslagen i planen varierar mycket. Vissa tittar bara pa dem
som hastigast ndgon gang ibland medan andra foljer dem noga. Klart ar dock att alla, bade
inspektorer och skogsdgare som ingér i denna studie rankar denna information som den
kanske viktigaste i hela planen. Bland inspektorerna har médnga som rutin att titta pa
forslagen for att fa en snabb dverblick innan man besdker en skogségare. Man séger att
mycket tid sparas pa det har sittet eftersom man direkt vet vad man behover ta itu med.
Aven om man inte foljer forslagen till punkt och pricka s& anviinds de i stor utstriickning av
bade skogsédgare och inspektorer som ett facit eller som en referens med vilken den egna
uppfattningen kan jimforas. Bland skogsidgarna ser man det som en extra siakerhet med en
oberoende asikt fran en skoglig specialist. Ur detta hinseende hade det varit en styrka om
atgardsforslagen baserades pd mer dn subjektiva uppskattningar. Objektiv laserdata hade
kunnat anvéndas som utgangspunkt for djupare analyser pa bade fastighets- och
bestandsniva.
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Under slutet av intervjun stélldes frdgan om ett program for analys av skotselbeslut skulle
ha ndgot att tillfora verksamheten. Har gick dsikterna isdr en del. Dock var det inte sd att
ndgon var direkt negativ till analyserna i sig. Den allménna asikten var nog snarare att det i
ménga fall skulle vara intressant. Snarare var det att man trodde att de skulle medfora
mycket merarbete som vickte tvivel. Man understrok i nigra fall att de atgirdsforslag som
ges 1 planen 1 hogre grad bor bygga pé en analys anpassad for att uppfylla skogségarens
mal pa bésta sitt. Kanske skulle det vara bittre att lata planldggaren sta for analyserna och
ddrmed inte pafora inspektorerna mer kontorsarbete. Idag finns bland annat den
datorbaserade gallringsmallen INGVAR att tillga for den som vill jimfora olika
gallringsalternativ men i praktiken anvénds den hir typen av hjdlpmedel mycket lite.
Risken ér att ett analysprogram hade gatt samma vég till motes. Sammanfattningsvis kan
man sidga att manga inspektorer nog ser potentialen med analysprogram men inte gérna
skulle vilja utfora analyserna sjilva.

Trots att det bland inspektorerna finns en viss skepsis mot att gora datoranalyser sé talar
mycket for att det finns fordelar. De dtgiardsforslag som finns i dagens skogsbruksplaner
bygger pé subjektiva bedomningar och dr manga ginger langt ifran optimala ur ekonomisk
synpunkt (Sonesson et al, 2006). Genom noggrannare analyser hade det varit mojligt att
skota bestanden pé ett mer optimalt sdtt. For att kunna gora bra analyser sa ar
datakvaliteten av avgdrande betydelse (Eid, 2000). Om man pa Sddra i framtiden skulle
borja anvinda analysprogram 1 den dagliga verksamheten sé skulle data fran NNH vara till
stor nytta. Forskning visar att sdkerheten i skogliga prognoser dr starkt beroende av indata
och att den kan 6ka markant om sé bara en av de ingdende variablerna skattas med storre
sakerhet (Eid, 2000).

Onskemal om att kunna gora digitala sdkningar efter bestiand av en viss karaktir hamnar
hogt upp pa inspektorernas dnskelista. Man ser stora fordelar i att t.ex. for en socken kunna
fa fram alla forstagallringsbestand med atgidrd inom fem ar. Man hade pa detta sitt kunnat
samordna skotselatgérder béttre. I takt med att nya planer gors sa dkar naturligtvis
tillgdngen pa denna typ av information i digital form. Dock upplever man inte att detta sker
tillrackligt fort och man kommer aldrig att f& med information fran fastigheter utan planer
eller fastigheter som inte dr S6dra-anslutna. Ett komplement till denna information hade
dérfor kunna vara att sammanstilla det laserskannade materialet i rasterskikt (figur 7) for
anvandning i den befintliga GIS-plattformen. Detta hade mojliggjort bade visuell
bedomning av t.ex. gallrings- eller slutavverkningspotentialer men pé sikt hade ocksa
analysverktyg kunnat utvecklas for anvandning i GIS-milj6. Det finns redan nu en studie
som visar att gallringsbestand av tall och contorta kan identifieras med data frin NNH
(Sj6din, 2010). Den stora fordelen hade varit att inspektorerna forsags med heltdckande
information om sina inképsomréden.

Att borja anvinda data insamlat med flygburen laserskanning kan nog ses som ett naturligt
steg 1 utvecklingen mot att nd mer korrekt och heltdckande information om skogen. I Norge
baseras redan idag storre delen av alla nyupprittade skogsbruksplaner pé information
insamlad med laserskanning (Barth, 2008). Den tekniska utvecklingen inom omréadet gér
snabbt framat vilket hittills har resulterat i en hela tiden sjunkande prisbild. Kostnaden for
laserskannat material var 2010 bara 10 % jimfort med 2002 (Brethvad, 2009). Att
inforskaffa data frdin NNH och implementera den i verksamheten far ses som ett forsta
steg. Nér denna information blir inaktuell dr det sannolikt betydligt billigare att uppdatera
den @n idag. Innan dessa data borjar anvindas 1 stor skala bor en plan finnas for hur
fortsatta skanningar ska ske och i vilken regi. Troligen skulle det bli problematiskt att vinja
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personal vid dessa data om mgjlighet inte finns att uppdatera den.

Den stora styrkan med information fran laserskanning dr den hdga upplosningen samt att
den ér heltickande. Det unika med denna teknik ér att den erbjuder noggrann information
dnda ner pé bestdndsnivd. Man slipper lita pa4 medelvirden och kan létt uppticka
variationer i bestanden. Laserdata dr idag den bésta tillgdngliga tekniken for att pa distans
méta volym och medelh6jd (Nilsson & Olsson, 2008). Detta gor den bland annat mycket
anvandbar vid planldggning dér arbetstempot hojs visentligt samtidigt som skattningarna
kan forvintas bli béttre. Kan man ndja sig med légre uppldsning sé finns antagligen, om
inte battre sa i varje fall billigare metoder att insamla den pa.

For att nd den fulla potentialen med béttre datakvalitet krévs troligen att den anvinds som
indata i dataapplikationer for skoglig planering och analys. Utvecklingen av liknande
program &r for nirvarande hogaktuell. Det senaste heter Heureka och fungerar pa sévil
taktisk som strategisk niva. Resultatet fran liknande program é&r starkt beroende av
kvaliteten pa de data som utgdr utgdngspunkt for berdkningarna. Délig indata ger daliga
resultat. Flera studier konstaterar att nuvirdet for manga bestand kan hojas om béttre data
anvands som underlag for att berdkna skotseldtgérd och tidpunkt (Sonesson et al, 2008).
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Slutsatser

Denna studie pekar pé att behovet av bittre data inte dr sdrskilt stort om den presenteras i
samma form som idag, dvs. i1 en skogsbruksplan. For att kunna utnyttja den potential som
NNH:s skanningar erbjuder maste materialet anvdndas pa nya sétt. Den riktiga potentialen
med béttre data visar sig egentligen forst nir den anvinds 1 mer sofistikerade
skotselanalyser.

Nyttan av hogkvalitativ data kommer 6ka i takt med anvdndningen av analysprogram.

De medlemmar som ingar i studien ser inte béttre data som nagon stor vinst i sig. Vad man
efterfragar ar snarare mer individuellt anpassade planer och storre lokalkdnnedom hos
planldggarna.

Atgirdsforslagen och den prioritet som de ges anses av minga vara det i sirklass viktigaste
1 hela planen. Med analysprogram kan forslagen anpassas efter skogségarens mal t.ex.
hogsta mojliga nuvérde.

Anvindning av hogkvalitativ indata i analysprogram av Heureka-typ som underlag for
skotselbeslut kan avsevért hoja den ekonomiska avkastningen pd ménga skogsfastigheter.

Pa fastigheter dar mélet med skogsbruket huvudsakligen dr ekonomisk avkastning hade
atgardsforslag berdknade for hogsta nuvirde varit en tillgang. Hog datakvalitet ar
avgorande 1 denna typ av berdkningar.

Intresse finns for atgiardsforslag som bygger pa noggrannare analyser. Framforallt hos
inspektorerna men ocksé bland medlemmarna. Diremot vill man som regel inte anvinda
analysprogram sjélv.

Bristen pa aktuella planer &r ett stort problem for Sdras inspektorer i det undersokta
omradet. Tidpunkten for NNH:s skanningar kan ur detta hinseende betraktas som mycket
lamplig dé& det underldttar planldggningsarbetet markant.

Med laserdata forenklas gransdragningen mellan olika bestand vilket underlittar
planldggningsarbetet. Bittre gransdragning ger bestdndsvis béttre volymskattningar. Behov
av bittre gransdragning finns.

Inkdpsarbetet skulle kunna effektiviseras om inspektorerna far maojlighet att gora digitala
sokningar efter bestdnd med specifika egenskaper i hela sitt inkdpsomrade (inte bara pa
medlemsfastigheter). Bestdind med hdg volym och gallringsbehov efterfragas mest. Detta
kan dstadkommas med laserskannat material.

En viss arbetsbesparing skulle kunna gbéras om inspektorerna inte hade behdvt dubbelkolla
planer som bestillts t.ex. Infor en stundande fastighetsoverlatelse. Med objektiv data blir
materialets tillforlitlighet inte beroende av forrdttningsmannen i samma utstrickning som
idag.

Bittre volymuppskattningar och mojlighet att upptiacka avvikande omraden 1 bestdnd kan
medfora bittre berdkningar av tidsatgang och dirmed effektivare resursplanering.
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Bilagor

Bilaga 1

Samtal med omradeschef pa Sodra

For att fa en béttre inblick av hur man pa SBO-niva ser pa mdjligheten att kunna anvénda
laserdata kontaktade jag en omrddeschef som jag tidigare varit i kontakt med nér jag
arbetat pd Sodra. Samtalet var informellt och syftet var att skapa en battre grund for de
frdgor som skulle formuleras till den kommande intervjuundersékningen.

Innan samtalet gavs en kort beskrivning av laserdata, hur medelfelen skiljer sig frdn
normala skogsbruksplaner samt hur den kan presenteras for anvindaren. Samtalets
utgdngspunkt var att data presenterades som ett rasterskikt (figur 5) i Sodras kartprogram
Titan.

Svaren som presenteras under varje fraga dr sammanfattningar.
Hur anvinde du skogsbruksplaner i ditt arbete?

Innan stormarna Gudrun och Per anvindes skogsbruksplanerna i mycket stor utstrickning.
Planen var alltid utgangspunkten nér olika skotselbehov skulle identifieras.
Prioriteringsordningen som angavs i planen anvindes i hog utstrackning for att hitta de
mest akuta bestanden att atgdrda. Efter stormarna har laget varit helt annorlunda och
planerna anvénds idag i mycket mindre utstrackning da de i manga fall inte ldngre stimmer
med verkligheten.

Vad dr ditt intryck av skogsbruksplanen som den ser ut idag. Ser du nagra brister eller
ndagot som hade kunnat goras bttre?

Dagens planer har en del brister. Forst nimndes att det minga ganget ar svart att hitta de
grianser mellan olika bestdnd som planen anger, detta géller &ven om GPS anvinds.
Resultatet blir att onddigt mycket tid gér till féltarbete. Vidare ndmns att planerna i manga
fall definierar onodigt manga bestdnd. Som exempel ndmns 6ar av dldre skog inne 1 storre
bestand som har ldgre dlder. I praktiken &r denna uppdelning onddig da man av rationella
skil dnda maste skota allt som ett bestdnd. Osdkerheten 1 planernas skattningar nimns
ocksa som ett problem d4 men ibland tvingas gora egna kontrollmétningar tex infor
fastighetsforsdljningar. Problemet géller frimst volymen och man ser att planlaggare
bedomer den vildigt olika.

Vilka skogliga variabler anser du vara viktigast att kdnna till. Volym, stammantal,
grundyta osv.?

Volymen ér den enskilt viktigaste variabeln da den néstan alltid 4r den man tar 1 storst
beaktande i planeringsarbetet. Framfor allt for att den beskriver vad som verkligen finns pa
en fastighet och vilket utfall man kan forvénta sig frén olika atgéarder. Hojden och
l6vandelen ndmns ocksa som viktiga men underordnade volymen. Standortsindex dr nigot
som man idag saknar aktuell information om péa en mycket stor del av SBO:et men som
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man géirna hade haft for att kunna veta tillvixten pa bade fastighets- och bestandsniva.

Om du far en virkeskvot som du mdste fylla, hur gar du da tillviga for att hitta ldmpliga
avverkningstrakter?

Idag har man malsittningen att varje inspektor ska besoka minst fem medlemmar i veckan.
Vid besoken skaffar man sig information om var potentiella gallringar och avverkningar
finns. Besoken noteras i en lista. Med listans hjilp kan man sen aktivt soka kontakt med
markdgare som inte besokts under lang tid och darfor kanske har avverkningsbehov. Det
normala forfarandet, om man inte har ovanligt hoga kvoter, dr dock att markigarna
kontaktar sin inspektor nér de vill ha en avverkning utford.

Hur skulle du virdera att ha tillgang till laserdata i ditt arbete?

Det skulle antagligen innebira en véldigt stor forbattring om man 14tt kunde urskilja
bestandsgrinser i datorn och dessutom visste att informationen om bestdnden var
tillforlitlig. Man skulle spara tid pa kontoret men framfor allt i falt. Dessutom kommer det
nog bli viktigare att kunna hitta bestand med specifika egenskaper for att mota industrins
behov. Det arbetet skulle antagligen bli avsevért ldttare om denna information fanns
tillgénglig.

En annan sak som ndmns &r att det hade varit intressant att veta volym pa sitt SBO och
kanske pa olika inspektorers egna omraden. Idag kommer denna information fran
riksskogstaxeringen men finns bara tillgénglig pa Sodra centralt.

Ser du nagra andra anvindningsomraden for laserdata forutom vid virkesanskaffning och
identifiering av gallring och réjning?

I drivningsplaneringen vore det mycket onskvirt att redan pa kontoret kunna identifiera
blotomraden och diken i terrdngen for att enkelt kunna finna ldmpliga passager for
maskinerna. Aven lutningen vore bra att kunna se i detta sammanhang. Om detta blir
mojligt skulle man kunna effektivisera féltarbetet mycket.

Om man hade bra uppgifter om medelstammen skulle man kunna vilja lampliga maskiner
for olika bestand pa ett annat sétt &n vad man kan idag.
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Bilaga 2

Jamforelse mellan skogsbruksplan och

stickprovstaxering enligt IP for alder,

standortsindex och virkesférrad

Avd Alder SI-H100 Vf.(m %k/ha)
Plan Tax. Diff Plan Tax. Diff Plan Tax. Diff
1 25 31 -19% G30 G333  -9% 70 112 -37%
2 20 20 0% G30 G31 -3% 55 93 -41%
3 85 72 18% G28 G229 -3% 240 334 -28%
4 85 94 -10% T24 T26 -8% 265 285 -7%
5 85 84 126 G228 G32 -13% 260 356 -27%
6 125 122 2% T22 T25 -12% 185 233 -21%
7125 104E 20% T20 T24 -17% 115 206 -44%
8 45 44 2% G30 G32 -6% 100 240 -58%
9 45 44 29 G230 G32 -6% 230 266 -13%
10 50 55 -9% T28 T28 0% 270 339 -20%
11 25 28 -11% B24 G332 -25% 55 69 -21%
12 65 76 -14% G28 G229 -3% 205 229 -10%
13 115 119 -3% T20 T21 -5% 150 251 -40%
14 95 79 20% T24 G28 -14% 200 274 -27%
15 75 79 -5% T20 T23 -13% 110 156 -30%
0% -9% -28%

Figur 7: (Carlsson et al, 2001)
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Bilaga 3
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Figur 8 : Kostnadens beroende av utnyttjandegraden enligt de
uppskattade priser som COWI anger.
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