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Sammanfattning

Jag blev introducerad till Moviums projekt om miljoaspekter pa kyrkogardar och laste i
samband med detta en rapport av Harivandi (2000) om mgjligheten att anvénda spillvatten
som bevattningsvatten. Jag sag mojligheten att kunna sammanfora flera av mina personliga
intressen: miljo, kultur och vattenférvaltning.

Ett av de viktigaste gronomradena &r begravningsplatser eftersom de har en etablerad plats i
stadsplaneringen. Fragan som ska behandlas i denna rapport &r: Kan dag- och dranvatten fran
begravningsplatser anvéndas till bevattning av begravningsplatser i stéllet for att anvénda sig
av kommunalt vatten? Att anvdnda kommunalt dricksvatten till bevattning av
begravningsplatser ar att utnyttja en resurs som vi i Sverige ar bortskdmda med. Detta
missbruk forsvinner om dagvatten och dranvatten fran begravningsplatser kan anvéandas till
bevattning. Rapporten har fokus pa dag- och dranvattnets kvalité och vilka krav det finns pa
bevattningsvatten.

Syftet med rapporten &r att ta reda pa om man kan anvéanda dag- och dranvatten fran
begravningsplatser till bevattning av begravningsplatser. Detta har undersokts genom en
fallstudie och en litteraturstudie.

Jag kom fram till att det inte finns nagot som direkt motséger att anvanda dag- och dranvatten
som bevattningsvatten. Inga lagar eller rekommendationer pa kvalitén pa bevattningsvatten
har hittats. Detta visar att det finns en brist i regelverket eftersom att det inte finns nagra
regler for kvalitén pa bevattningsvatten. Men genom att arbeta med hallbar
dagvattenhantering kan kyrkogardsforvaltningar fa fram vattenkvantiteten som behovs for
bevattning. En annan upptéackt under arbetet var att det finns manga fackmassiga uttryck som
anvands pa olika satt i olika kallor, vilket kan leda till oklarheter.



Innehallsforteckning

I 0] (=To [ 1 o RSP ROTRRTPR 1
L ABAKGIUNG ...kttt ettt 1
1.2 Syfte, frAgESLAINING .....cveviviiiiiceece e 3

FIAGESLAININGAT .....c.evviviiciicecee ettt s et e s 3
IR B 1Y/ 1= (o o SRS 3
Yo =1 S o100 TSP U PP PRSP PPRTOPRPPY 4

2. BegreppSTOrKIAring .......ccuee it 5

3.0 LIEEIAtUISTUIE ...ttt ettt et 7
3.1 Reglering av hantering av dag- oCh dranvatten............ccceiiiiiiii e 7
3.2 Hur fororenat &r dag- 0Ch dranVatten? ...........coceeiiiiiiiiiie e 8

3.2.1 Racksta begravningsplats, StockhoIM............cccooiieriiiriicccce e, 10
3.2.2 Ostra Kyrkogarden, MalmO ...............cvoveveueuereueieeeeeeeeeeere e, 11
3.2.3 Hajums begravningsplats, TrolIN&ttaN............ccccveiieriieicceccc e, 12
3.4 Bevattningsvatten, Krav 0Ch 1agar.............cooviiiiiiiiiie e 13
3.5 Hallbar dagvattenhantering .............cccvcerviveiiieeeteesee e, 14

4 Fallstudie pa Hovshaga begravningsplats, VAXjO...........cccceverveirieirieriiieeseesee e 16
4.1 Svenska kyrkan, jordbruksverket och IAnSStyrelsen. ..........ccccooiiiiiiieiiicic e, 20

5.0 DISKUSSION ...eeiitiieiiiee ettt e ettt et e et e et e e et e e e st e e snteaeanseaeassaaeasaaeennaeeenntaeeanees 22
5.1 Vad finns det for krav och lagar nér det galler bevattningsvatten?...........c.cccoovernennne. 22
5.2 Kan dag- och dranvatten fran begravningsplatser anvandas som bevattningsvatten?....23
5.3 Hur kan man arbeta med hallbar dag- och drénvattenhantering pa begravningsplatser for
att samla dag- och dranvatten i bevattningSSyfte?.......ccocveviiveiiie i 24
5.4 SIULSALS ...ttt ettt 24
5.5 Diskussion om metod 0Ch TelKAION ...........ccoooiiiiiiii 24
5.6 VIOAIE STUGIET ...ttt ettt ettt et 25

RETEIENSIISTA . ... ceeeeeeeee e e et 26



1 Inledning

1.1Bakgrund

Inom Moviums projekt om miljoaspekter pa kyrkogardar fanns det ett 6nskemal om att ndgon
skulle titta p& mojligheten att anvanda lokalt omhandertagande av dagvatten® pa
begravningsplatser. Da dagvattenhantering &r ett viktigt amne som borde diskuteras mer i
samhaéllet, bestdmde jag mig for att skriva om &mnet. | samband med att jag bestdmde mig for
att skriva inom projektet hittade jag en rapport av M. Ali. Harivandi specialiserad pa bland
annat jord och vatten fran University of California Cooperative Extension (Agriculture and
Natural Resources, University of California, 2012).

| rapporten tar Harivandi (2000) upp tanken att anvanda spillvatten? som bevattningsvatten pé
gronytor dar inte mat produceras, och da anvanda denna metod i omraden med bland annat
torka. Att anvanda spillvatten &r ett alternativ till att anvénda sig av rent dricksvatten. Min
tanke blev darfor, efter att ha I&st Harivandis rapport: Varfor skulle inte dag- och
draneringsvatten® kunna anvandas som bevattningsvatten pé& begravningsplatser? Skulle
hallbar dagvattenhantering kunna anvandas for att samla upp dag- och dréanvatten for
bevattning? Dag- och dréneringsvatten har troligen en stérre mojlighet att kunna anvandas till
bevattningsvatten &n spillvatten. Det ar formodligen lattare for allménheten att acceptera dag-
och draneringsvatten an spillvatten som bevattningsvatten. Spillvatten maste renas i
reningsverk innan det kan anvandas och ordet spillvatten for tankarna till avlopp, kloaker och
smuts. Genom att anvéanda sig av dag- och draneringsvatten for bevattning pa
begravningsplatserna skulle kyrkogardsforvaltningarna kunna bidra till en mer naturlig och
hallbar vattenforvaltning.

Varfor skulle man da inte kunna anvanda sig av det dag- och dréanvatten som bildas pa en
begravningsplats till bevattning? Om detta gors kan dag- och dranvatten ses som en tillgang i
stéllet for ett problem.

Vatten far allt storre utrymme i samhéllsdebatten i dag. Det kan handla om dversvamningar,
torka eller problematik kring dricksvatten. | dag saknar 875 miljoner manniskor tillgang pa
rent vatten (Unicef, 2012). Befolkningsantalet i varlden dkar och efterfragan pa rent
dricksvatten stiger. | takt med befolkningsdkningen vaxer staderna vilket resulterar i att mer
mark blir hardgjord. Det 6kar avrinningen och minskar tillforseln till grundvattnet.

Fram till och med 1950-talet var dagvatten inget problem eftersom det var sma volymer
vatten som enbart kom ifran stadernas tak, gator och trottoarer. Vatten fran villaomraden och
fororter leddes direkt ut i planteringar och gronytor. Men under 1950-70-talen véxte
tatorterna och da blev dagvattnet ett tekniskt problem som lostes genom att leda ner
dagvattnet i ledningar tillsammans med avloppsvatten. Senare delades dagvatten och
spillvatten i olika system och dagvattnet slapptes ut i sjdar och vattendrag utan ndgon rening. |
dag ar vi tillbaka i att vi maste ta hand om dagvattnet lokalt och inte forsla bort det i ror. De
hardgjorda ytorna okar i takt med att staderna véxer och vi dranerar mark for att kunna odla
vilket stor det naturliga kretsloppet (Lind & Persson, 1990).

! Vatten frén regn och sméltvatten (Nationalencyklopedin, 2012).
2 Vatten frén ex. skolor, afféarer och verksamheter som leds till reningsverk (Trelleborgs kommun, 2005).
® Overskotts vatten som leds bort (Nationalencyklopedin, 2012).



Vi maste tanka pa att a&ven om vatten &ar en oandlig resurs som alltid har funnits och alltid
kommer att finnas sa maste vi varna om det. Det &r det vattnet som vara barnbarn kommer att
dricka. Vad har vi for rétt har i Sverige anvénda rent vatten till bevattning nér det finns
manniskor som dor for att de inte har rent vatten och som skulle klassa vart ”fororenade”
vatten som rent?

Vi dricker samma vatten som manniskorna pa stenaldern gjorde och
nastkommande generationer komma dricka samma vatten. Sa nar vi tar vattnet
ur kretsloppet sa maste vi lamna tillbaka det, eftersom det inte tillférs nagot nytt
vatten.

(Sveriges geologiska understkningar, ua)

Genom att bevattna vara gronytor med dag- och dranvatten skulle vi l6sa tva problem: det
moraliska problemet med att bevattna med rent dricksvatten och hanteringen av dag- och
dréanvatten som maste ske lokakt nar stader och hardgjorda ytor vaxer.

Manniskor i stdder har ett behov och en langtan till grona miljoer och mojlighet till
utomhusaktiviteter. Darfor behdvs en gronstruktur i staderna for att kunna uppfylla detta
behov. Begravningsplatser ar en viktig komponent i stadernas gronstruktur som bidrar till
bade infiltration av vattnet och rekreation for manniskor.

Ett problem &r att kyrkogardar styrs av andra lagar och normer &n kommunala parker sasom
folkparker och stadsparker. Begravningsplatser som anlades fore 1939 skyddas av
Kulturminneslagen och det ar lansstyrelsen som fattar beslut om stora forandringar pa en
begravningsplats (Kulturminneslagen, 1988:950). Detta kan innebara svarigheter for
kyrkogardsforvaltningen att fa igenom beslut om att anvanda dag- och dranvatten som
bevattningsvatten om begravningsplatsen ar anlagd innan 1939. Genom Kulturminneslagen
varnas det kulturhistoriska vérdet och uttrycket. En begravningsplats ar ocksa mer personlig
och dessutom “ager” gravréttsinnehavaren graven och har ratt att géra vad den vill dar. Detta
gor att manga kanslor vacks om det ar nagon grav eller offentlig yta som inte haller den
estetiska och skotselmassiga niva som gravrattsinnehavaren anser vara vardig. Det ar mycket
kanslor bundna till en begravningsplats som gor att kyrkogardsforvaltningen maste ga
forsiktigt fram med nya idéer och arbetssatt, som pa nagot satt kan andra gestaltningen och
miljon pa begravningsplatser. Det finns dven en uppfattning om att dag- och dranvatten fran
begravningsplatser ar fororenat eftersom manniskor och darmed gravarna innehaller
tungmetaller som kan férorena samt att det kan slappas ut bakterier i vattnet.

Ett satt att hantera dag och dranvatten & med hallbar dagvattenhantering. Hallbar
dagvattenhantering fungerar genom en kedja med olika tekniska lésningar for transport och
infiltration av dagvatten. Med hjélp av denna kedja kan vattnet snabbt transporteras bort och
aven fa en mojlighet till rening vid infiltration. En hallbar dagvattenhantering kan dven ge
flera positiva effekter an bara reningen av féroreningar. Det kan réra sig om ekonomiska,
estetiska, rekreativa, pedagogiskt, historiska, PR-anknytning, ekologiska och biologiska
varden. Ett ekonomiskt mervarde kan skapas genom att anlaggningskostnaden kan delas
mellan olika forvaltningar. Rekreativa varden kan fas genom att med anlaggningarna skapa
ytor dar det finns plats for G/C-vagar eller stigar for ridning. Ett pedagogiskt mervarde kan
uppnas da anlaggningarna kan ge mojlighet till utom husundervisning och larande om vatten
for allmanheten och skolklasser. Genom att 6ppna upp gamla vattendrag kan man fa ett
historiskt varde pa anlaggningarna (Stahre, 2004).



1.2 Syfte, fragestallning

Syftet med denna rapport &r att undersoka vilka krav som finns pa bevattningsvatten, om dag-
och dranvatten fran begravningsplatser skulle kunna anvéandas for bevattning pa
begravningsplatser, samt vilka hinder som kan finnas for detta. Malet med arbetet &r dessutom
att visa ett exempel déar dag- och dranvatten anvands till bevattning av en begravningsplats
och hur det fungerar.

Fragestillningar
1. Vad finns det for krav och lagar nér det géller bevattningsvatten?

2. Kan dag- och dranvatten fran begravningsplatser anvandas som bevattningsvatten?

3. Hur kan man arbeta med hallbar dag- och dranvattenhantering pa begravningsplatser
for att samla dag- och drénvatten i bevattningssyfte?

1.3 Metod

En litteraturstudie ska goras for att titta narmare pa dagvattenhantering och fororeningshalten
i dag- och dranvatten fran begravningsplatser. Litteraturstudien syftar dessutom till att
undersoka vilka krav som finns pa bevattningsvatten och hur dag- och dranvatten fran
begravningsplatser uppfyller dessa krav.

Tidigare kurslitteratur, litteratur fran SLU Alnarps bibliotek, samt litteratur som hittats genom
sokningar i databaser sa som Google Scholar och CAB Abstract har anvants. En del lagtexter
kommer aven att redovisas. De aktuella lagtexterna har valts ut genom sokningar pa Google
och for att de omnamnts i ett tidigare examensarbete, LOD pa kyrkogardar av Patrik
Svensson (2010).

Tre analyser av fororeningar i dag- och dranvatten fran begravningsplatser i Malma,
Trollhattan och Stockholm har studerats for att fa en uppfattning om hur fororenat dag- och
drénvatten pa begravningsplatser kan vara. Att det blev just dessa tre var for att information
fran Malmo och Stockholm fanns tillgéangligt pa internet medan Trollhattan valdes ut efter
diskussion med Kent Fridell som hade kédnnedom om att det hade tagits prover pa en
kyrkogard i Trollhattan.

En fallstudie har gjorts pa Hovshaga begravningsplats utanfor Vaxjo, for att undersoka hur det
fungerar i praktiken med hallbar dagvattenhantering pa kyrkogardar. En fallstudie erbjuder en
mojlighet till att studera ett objekt i detalj (Andrén & Rosenqvist, 2006). Jag gjorde tva besok
pa Hovshaga begravningsplats. Vid det forsta besoket undersokte och dokumenterade jag
anlaggningen pa egen hand. Vid det andra tillfallet hade jag sallskap av Tobias S-Munkholm,
landskapsingenjor pa Svenska kyrkan i Vaxjo och en intervju med honom genomfordes. Innan
dess hade e-post skickats med information om Hovshaga begravningsplats och sedan tréffades
vi ute pa plats den 7 maj 2012 och han visade mig runt. Inga fragor var forberedda utan
Tobias fick fritt beratta om anlaggningen och under tiden togs anteckningar. For att fa en
annan synvinkel pa Hovshaga begravningsplats dag- och dranvattenhantering kontaktades
aven lansstyrelsen i Kronoberg och Jordbruksverket via e-post for att frdga vad dem ansag om
att anvanda dag- och drénvatten som bevattningsvatten. Att Hovshaga begravningsplats
valdes, var for att det ar en skogskyrkogard som redan hade en damm som fungerar som
uppsamlingsplats for dag- och drénvatten och sedan anvéands for bevattning. Genom att titta
narmare pa Hovshaga begravningsplats ges en inblick i hur dag- och dranvatten som
bevattningsvatten kan fungera i verkligheten.



Litteraturstudien om bevattningsvatten och hallbar dagvattenhantering samt fallstudien av
Hovshaga begravningsplats kommer att leda fram till en diskussion om mgjligheten att
anvanda dag- och dranvatten till bevattning pa begravningsplatser.

1.4 Avgransning

Jag kommer inte att titta pa designaspekten och inte heller pa hur vegetation kan paverka
fororeningshalten i dag- och dranvatten. Ekonomiska aspekter kommer inte heller att
diskuteras. | fallstudien har bara en begravningsplats besdkts, Hovshaga begravningsplats,
vilken har sina specifika forutsattningar att kunna omvandla dag- och drénvatten till

bevattningsvatten.



2. Begreppsforklaring

Det anvands manga fackmassiga uttryck i litteraturen och det ar inte alltid latt att reda ut vad
forfattarna syftar pa nar uttryck som dagvatten eller lokalt omhandertagande av dagvatten
anvands. Begrepp blandas och forklaringarna for begreppen dverensstammer inte alltid med
andras forklaringar. Det &r konstigt att inga dokument hittades som &r férankrade i branschen
som definierar vad de olika begreppen star for. Vattenforvaltning och hallbar
dagvattenhantering ar omraden som blir allt viktigare i vart samhalle och dar manga olika
samhallsfunktioner maste samarbeta och dela pa ansvaret. Det arbetet borde underlattas av att
alla pratade samma sprak, for att missforstand kan undvikas och energin inte behover laggas
pa att reda ut begrepp som alla tycker ar sjalvklara. For att underlatta lasningen av rapporten
har jag darfor gjort en begreppslista for att specificera vad jag menar med uttrycken samt
uttryck som inte &r allmant kanda.

Avloppsvatten | Fororenat vatten och kylvatten som leds bort i ledningar och diken
(Nationalencyklopedin, 2012).

BOD7 Ett matt som anvands for att gora bedomningar av hur stor belastningen
kommer att bli pa ett avloppsverk. BOD?7 visar pa den biologiska
syresattningen som &ger runt pa 7 dygn (Camper, 2011).

COoD Anvands i diskussioner nar man ska kopplar pa vatten till det kommunala
ledningsnatet. Den &r ett matt pa totala mangden av kemiskt syretarande
material (Camper, 2011).

Dagvatten Vatten som kommer fran regn som har fallit pa hardgjorda ytor och
byggnader, samt smaltvatten (Nationalencyklopedin 2012).

Dréanering Synonymer &r drénera, avvattning och torka ut och man menar att dranering
ar att man leder bort dverskottsvatten i marken (nationalencyklopedin,
2012).

Evaporation Den totala avdunstningen fran mark, vatten och vaxter. (Lind & Persson,
1990).

Infiltration Nér vattnet tranger in i markytan (Lind & Persson, 1990).

Interception Avdunstning fran vaxternas yta (Lind & Persson, 1990).

Lakvatten Vatten fran regn som transporterats genom en soptipp och plockar upp

fororeningar (Orebro kommun, 2011).

PAH, En grupp hégaromiska oljor som har miljé- och halsofarliga effekter. De

polycykliska ingar i gummi och slapps ut i luften bland annat genom bilavgaser, slitage pa

aromatiska dack och vagar. Fran luften hamnar de sedan i vattnet dér det kan

kolvaten sedimentera (Kemikalieinspektionen, 2011)

Perkolation Nér vattnet transporteras genom marken efter att det infiltrerat (Lind &
Persson, 1990).

Recipient Ett annat ord for mottagare (Nationalencyklopedin, ud).




Sedimentering

Partiklars rorelse i vatten efter inverkan av gravitation
(Nationalencyklopedin, ud).

Spillvatten Avloppsvatten som kommer ifran hushall, skolor, mindre verksamheter och
affarer och som sedan leds till kommunens reningsverk (Trelleborgs
kommun, 2009).

Suspenderat Ett matt pa partiklar, bade oorganiska och organiska partiklar som kan

material sedimenteras (Go6ta alvs vattenvardsforbund, 2011).

TOC Ett matt som ofta anvénds for att se hur stor belastningen blir pa en

recipient. TOC 4r ett matt pa den totala mangden kol som i sin tur blir ett
matt pa hur mycket syre som gar at for att bryta ner det organiska materialet
(Camper, 2011).

Transpiration

Avdunstning genom vaxternas blad, vattnet har innan tagits upp av rétterna
(Lind & Persson, 1990).




3.0 Litteraturstudie

3.1 Reglering av hantering av dag- och dranvatten

| dag &r vi tillbaka i ett lage dar vi maste hantera dagvattnet pa plats. Det gar inte att ggmma
undan det i ror langre. Som en f6ljd av detta har bland annat regeringen och EU bdrjat jobba
med fragor rérande vattenhantering.

| december 2000 antogs ett ramdirektiv av medlemslanderna i EU om gemensamma atgarder
kring vattenpolitiken, ramdirektivet for vatten 200/60/EG (Vattenmyndigheten i Sodra
Ostersjon, 2010). Vattendirektivets grund finns i insikten om att Europas invanare maste
varda sina vattenresurser for nastkommande generationer. Om detta ska ske kravs ett
samarbete dver bade nationers och administrativa granser (Naturvardsverket, 2010). I Sverige
innebar detta en ny administration kring vattenfragor. Innan ramdirektivet utgjordes granserna
for arbetet med vattenfragor av administrativa granser. Efter ramdirektivet blev det vattnet
som satte gransen, till exempel avrinningsomradena. Ramdirektivet infordes i den svenska
lagstiftningen genom att Miljobalken komplicerades med en vattenforvaltningsférordning och
en forandring av instruktionerna till Lansstyrelsen (Vattenmyndigheten i Sédra Ostersjon,
2010).

Forutom malet att lamna 6ver ett samhalle utan miljéproblem till nasta generation finns det 16
nationella miljomal, som lansstyrelserna samordnar (Lansstyrelsen i Kronobergs lan, ud).
Flera av miljdmalen ber6r vattenmiljon och ytterligare ett par av malen paverkar indirekt
vattenmiljon. Ingen dvergddning, Myllrande vatmarker, Levande sjoéar och vattendrag,
Grundvatten av god kvalité, Hav i balans och Levande kuster och skargardar ar de miljomal
som direkt paverkar vattenmiljon. Malen Giftfria miljoer och ett Rikare véxt- och djurliv ar
indirekt knutna till vattenfragor (Vattenmyndigheten i Sédra Ostersjon, 2010). Havs- och
vattenmyndigheten ansvarar for miljomalen Ingen dvergodning, Levande sjoar och
vattendrag, Hav i balans och Levande kust och skargard. Malet om Giftfria miljoer har
kemikalieinspektionen ansvaret for medan naturvardsverket ansvarar for Myllrande vatmarker
och ett Rikt vaxt och djurliv (Naturvardsverket, 2012).

I mars 2004 beslutade Riksdagen att dela in Sverige i 5 vattendistrikt: Bottenvikens- ,
Bottenhavets-, norra Ostersjon- , sodra Ostersjons- och Vasterhavets vattendistrikt. En
lansstyrelse i varje distrikt ar utsedd till vattenmyndighet som har ansvaret for vattenmiljon
(Naturvardsverket, 2010). | Sédra Ostersjons vattendistrikt ar det lansstyrelsen i Kalmar lan
som ar vattenmyndighet och som har ansvaret (Vattenmyndigheten i Sodra Ostersjon, 2010).
Vattenmyndigheten har ansvaret for att faststalla kvalitetskrav och kontrollera att vattenmiljon
haller dessa krav. Myndigheten ska uppratta en forvaltningsplan, atgardsprogram,
miljpovervakningsprogram och ett register éver skyddade omréden. Atgardsprogrammet och
miljodvervakningsprogrammet ska genomfaras samt tillsammans med andra uppgifter sa som
forvaltningsplanen lamnas intill Naturvardsverket. Ytterligare en uppgift ar att uppmuntra och
gora det mojligt for andra parter att delta i arbetet (Vattenmyndigheten i Sodra Ostersjon
2010).



3.2 Hur fororenat ar dag- och dranvatten?
Inledningsvis redogors for fororeningar i dag- och dranvatten i allménhet for att darefter
fokusera pa dag- och dréanvatten fran begravningsplatser.

Det finns &mnen som har en negativ inverkan pa marken och som ar vérda att undersoka vid
analyser av dag- och dranvatten. Amnen som kan ha en negativ effekt pd marken ar
framforallt svavel, kvéavefororeningar, véagsalt, olja och tungmetaller. Kvaveféreningarna och
svavlet bidrar till férsurnings- och urlakningsprocessen i marken och saltet hdmmar véxternas
vatten- och néringsupptag. Oljan har en direkt giftig effekt och tungmetaller anrikas i vaxterna
(Svenska vatten- och avloppsverksforeningen, 1983). Berglund och Malm (2006) menar att
amnen man ska akta sig for i bevattningsvatten ar organiska fororeningar, smittdmnen, rester
av kemiska bekd&mpningsmedel och saltvatten.

Vilka ytor som regnvattnet faller pa spelar stor roll for hur fororenat dagvattnet sedan blir
(Svenska vatten- och avloppsverksforeningen, 1983). Dagvatten som faller pa ytor som
gangvéagar, lekytor och bollplaner innehaller nastan inga andra fororeningar an det som finns i
regnet innan de traffar marken. Men om regnvattnet faller pa smutsiga omraden som starkt
trafikerade végar eller industrimark kan dagvattnet bli mycket fororenat (Lind & Persson,
1990).

VA-avdelningen i Nynashamns kommun delar in dagvattnet i tre grupper beroende pa hur
fororenat vattnet ar: 1aga, mattliga och hoga halter. I indelningen tittar de pa halterna av PAH,
olja, tungmetaller, naringsdmnen (kvave, fosfor och suspenderat material). Denna indelning
ger ingen definitiv bild av hur férorenat vattnet &r. Det kan finnas andra &mnen och
fororeningshalten kan variera beroende pa nederborden (VA-avdelningen Nynashamns
kommun, 2010). | Tabell 1 visas hur fororenat dagvatten fran olika ytan klassas.

Tabell 1: Féroreningsklassen for olika markanvéandningar (VA-avdelningen i Nynédshamns
kommun, 2010).

Fororeningshalt i dagvatten Anmarkning

Centrum och Mattligt Koppartak ger hoga halter,
lokalgator plattak mattligt till hdga
Bostadsomraden Lag halter zink och kadmium.

utanfor centrum

Stora parkeringar och  Mattlig-hdg
terminalomraden

Industriomrade Mattlig
Industrifastigheter med Beror pa verksamheten
miljofarligt avfall

Lokalgator <8000 Mattligt
fordon/dygn

Véagar 8000-15000 Mattlig-hog
fordon/dygn

Vagar >15000 Hog
fordon/dygn

Parker, naturmark Lag




| tabellen har Parker, naturmark och Bostadsomraden utanfor centrum hamnat i klassen lag
medan Vé&gar >15000 fordon/dygn, VVagar 8000—-15000 fordon/dygn och Stora parkeringar

och terminalomraden hamnat med kassen hog. Sambandet kan ses mellan mycket trafik och
en hdg fororeningsklass.

| ett samarbete mellan Stockholmvatten, Miljoforvaltningen, Gatu- och fastighetskontoret och
Stadshyggnadskontoret har riktlinjer for fororeningsgraden pa dagvatten i Stockholm tagits
fram. | tabell 2 visas de prelimindra riktvarden for rening av dagvatten. Dagvatten som ligger
under riktvardena kan infiltreras eller slappas ut till recipient. Men om dagvattnet Overstiger
de hogsta riktvardena sa maste dagvattnet fa en effektiv rening innan det kan slappas vidare
till recipienten (VBB VIAK. 1998 refererat i Lonngren, 2001).

Tabell 2. Riktvéarden for fororeningsgrad (VBB VIAK. 1998 refererat i Lonngren, 2001).

' Amne Enhet L&gt riktvarde Hogt riktvarde
Bly Mg/L 20 60
Fosfor Mg/L 125 300
Kadmium Mg/L 0,4 2
Koppar Mg/L 25 75
Krom Mg/L 15 20
Kvicksilver Mg/L 0,04 0,2
Kvave Mg/L 1,7 3
Nickel Mg/L 20 40
Olja Mg/L 1 3
PAH (polyckykliska Mg/L 1 3
aromatiska kolvéaten)

SS Mg/L 80 250
Zink Mg/L 175 250

Dagvatten som kommer fran ytor som végar, gator, uppsamlingsplatser och vissa tak kan
innehalla mer fororeningar an vatten som slapps ut ur reningsverk. Men om dagvattnet fran
vagar, tak, gator och uppsamlingsplatser blir infiltrerat i marken blir vattnet istéllet renare &n
det vatten som slapps ut fran reningsverken (Lind & Persson, 1990). Marken é&r alltsa ett
battre reningsverk &n det reningsverk som vi ménniskor har konstruerat (Lind & Persson,
1990). Reningsverk konstruerade av manniskor har en dalig rening av tungmetaller men vid
en infiltration i marken renas vattnet fran tungmetaller effektivare, eftersom tungmetallerna
fastnar i marken. Andra &mnen som renas vid en infiltration ar olja som bryts ner av bakterier.
Kvéave tas upp av vaxter som ger en effektiv rening som inte gar att fa i ett reningsverk. Inte
heller bakterier renas lika effektivt i reningsverk som det gor vid infiltration. Organiska
fororeningar renas bort ur vattnet vid en infiltration (Lind & Persson, 1990). Humusskiktet pa
gronytor blir som ett filter for suspenderade partiklar (Svenska vatten- och
avloppsverksféreningen, 1983).



3.2.1 Racksta begravningsplats, Stockholm

Pa Racksta begravningsplats i Stockholm har analys gjorts pa blandningen av dag- och
lakvattnen. Proverna har tagits ur en brunn nerstroms fran ett urngravskvarter. Avstandet till
de narmaste urnorna ar nagra meter. Lakningen av bleck- och kopparurnor sker langsamt och
paverkan pa dranvattnet har en mindre omfattning. Nar begravningsplatsen byggdes pa 1960-
talet anvandes “sopsand” fran gatorna i staden, vilket kan ha paverkat resultatet. De forhojda
halterna av bly, krom och arsenik kommer sannolikt fran ”sopsanden”. I tabell 3 jamfors
vardena med Stockholms stads riktvarden for “tjanligt grundvatten” . Férutom mangan och
jarn som jamfors med gransvarden for dricksvatten (Lundstedt, 2009).

Tabell 3 visar halter i dranvattnet och jamfor dem med gransvérden (Lundstedt, 2009).

Dranvatten Tjanligt Enhet
grundvatten
Antimon 0,414 po/l
Aluminium 52,1 100 po/l
Arsenik 2,39 1 po/l
Barium 25,7 po/l
Bly 2,78 1 po/l
Jarn 2,7 0,1 Mg/l
Kadmium 0,083 0,1 ug/l
Kalcium 38,6 100 Mg/l
Kalium 2,53 100 Mg/l
Kobolt 0,587 1 po/l
Koppar 6,72 5 ug/l
Krom 1,68 1,1 ug/l
Kvicksilver <0,02 0,01 ug/l
Magnesium 4,03 30 Mg/l
Mangan 218 50 ug/l
Natrium 3,96 100 Mg/l
Nickel 2,21 11 ug/l
Silver <0,5 ug/l
Svavel 3,24 100 Mg/l
Tenn <0,5 ug/l
Zink 5 100 ug/l

| Tabell 3 syns att jarn, arsenik, krom, koppar, kvicksilver, mangan och bly ligger dver vardet
for tjanligt grundvatten. De hoga halterna av bly, krom och arsenik beror formodligen pa den
’sopsand” som anvandes vid anlaggningen av omradet (Lundstedt, 2009).
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3.2.2 Ostra kyrkogarden, Malmo

Frida Wahlund har i sitt examensarbete Kistbegravning — en miljorisk?

— en studie av kvaliteten pa dranvattnet fran Ostra kyrkogarden i Malmo fran 2011gjort
analyser av en blandning av dag- och dranvatten p& Ostra kyrkogarden i Malmé. Vatten har
tagits fran en brunn placerad cirka 20 meter fran narmaste kistgrav, och provtagningen har
skett vid tva separata tillfallen. Referensvarden som hon har anvént sig av ar tagna fran
tillaggsbestammelser till ABVA 2010 som reglerar kvalitén pa vattnet som far slappas ut till
VASYD:s anldggningar. Varningsvarden for tungmetaller har anvants, vilket innebér att om
halterna ar hogre an varningsvardet bor det undersdkas andra reningsalternativ an den aktuella
for att fa ner halterna ytterligare.

Tabell 4. Resultat fran Frida Wahlunds (2011) provtagningar samt referensvarden fran

2011-02-15 referensvarden |
BOD7 <3 mg/l <3 mg/I
Bly <0,5 po/l <1,2 po/l 50 ug/Il
COD <30 mg/l <30 mg/I
Fosfor totalt 0,14 mg/l 0,17 mg/I
Kadmium 0,06 ug/l <0,12 pg/l 0 ug/l
Koppar 6,2 ug/l 5,9 pg/l 200 ug/I
Krom 1,9 po/l 1,6 po/l
Kvicksilver <0,13 po/l <0,13 po/l 0 ug/l
Kvave totalt 6,1 mg/l 55 mg/I
Nickel 3,6 po/l 3,4 ug/l 50 ug/i
Silver po/l <2,5 ug/l 50 ug/Il
TOC 9,8 mg/l 9,5 mg/I
Zink 10 po/l 13 po/l 200 ug/I

Slutsatsen i den rapporten ar att dranvatten fran omradet med kistgravar har en lag paverkan
pa manniskors halsa och miljo med avseende pa metaller men en hog paverkan nar det galler
kvéve och fosfor. Koppar, TOC, kvéve och fosfor fanns i mattligt hoga/hoga halter. Bakterier
ar enligt analysen inget problem, vilket stods av andra undersékningar gjorda av von
Bromssen et al. 1982 och Olsson 2006 (refererade i Wahlund, 2011).
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3.2.3 Hajums begravningsplats, Trollhdttan

Ar 2007 stillde Trollhattans kommuns miljoforvaltning krav pé bttre kontroll av
dréneringsvatten fran Hajums begravningsplats. Man beslutade att anlagga en markbadd och i
samband med detta gjorde man méatningar av féroreningar i dranvattnet bade innan vattnet
infiltrerades i markbadden och efter. I rapporten redovisades dven utgaende varden som visar
pa effekten av reningen, men jag anser inte att detta ar relevant for min undersokning att ha
med de utgaende vardena da jag vill visa pa féroreningshalten utan medveten rening.

Varden har &r innan infiltrering i markbadden och har tagits fram genom att stickprover har
tagits i en pumpstation innan markbadden. Av 20 provtagningar har man raknat fram
medelvérden som redovisas i tabell 6. Vardena inom parentesen ar maxvarden fran
matningarna. Nar medelvardets raknades ut uteslots ocksa varden som var osannolika. Nagra
varden var under detektionsnivan och redovisade da som vardet for lagsta detektionsniva.
Detta gjordes trots att resultatet da redovisas hogre &n vad det i verkligheten ar. Man valde att
gora sa for att fa en sakerhetsmarginal, som en forsiktighetsatgard (Camper, 2011). Resultatet
fran dessa matningar redovisas i tabell 6.

Tabell 5 resultat for provtagningar innan markbadden i Hajum

Amnen Ingaende
medelvarden
BOD7 mg/I <3,0(4,0)
Bly mg/l 0,00052 (0,0019)
COD mg/l < 30 (<30)
Koppar mg/I 0,0032 (0,0096)
Kvicksilver mg/l <0,0001 (<0,0001)
Silver mg/| < 0,00005 (0,0001)
TOC mg/l 5,2 (8,5)
Totalfosfor mg/I 0,129 (0,240)

Om man tittar pa vardena fran Racksta begravningsplats har man har satt gransvarden vid
tjanligt grundvatten. Med det grénsvardet ligger jarn, arsenik, krom, koppar, kvicksilver,
mangan och bly éver gransvardet. Men om man sedan tittar pa riktvarden som
Stockholmvatten, Miljéférvaltningen, Gatu- och fastighetskontoret och
Stadshyggnadskontoret har tagit fram for de amnena sa ligger bly, kvicksilver, koppar och
krom under deras riktvarde for lagt fororenat vatten och kan da slappas ut i en recipient eller
filtreras. Samma sak galler om man jamfor Hajums i Trelleborg med Stockholmvattens,
Miljoforvaltningen, Gatu- och fastighetskontorets och Stadsbyggnadskontorets riktvarden. Da
ligger fosfor, koppar, bly och kvicksilver under det Iaga riktvardet. Och det ar samma om man
tittar pa metallhalterna vid provtagning pa Ostra kyrkogarden, forutom kvicksilver som ligger
over det laga riktvardet men under det hoga.

LRF Konsult GL rekommenderar att en arlig bedomning av bevattningsvattnet och att en
dokumentation bor géras for fororeningar av mikroorganismer, kemikalier, tungmetaller och
fysiska fororeningar. Bakterier ar ofta ett problem i bevattningsvatten och bakterierna
kommer fran godsel/avforing. E. coli och Campylobakter ar exempel pa
sjukdomsframkallande bakterier och det ska tas prov for dessa (LRF Konsults hemsida,
2002).
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3.4 Bevattningsvatten, krav och lagar

Jag har inte hittat nagra lagar som direkt reglerar kvalitén pa bevattningsvatten. Och enligt
Kristensen finns det i dag inga lagar som reglerar kvalitén pa bevattning, i alla fall inte pa
frilandsgrodor (Kristensen, 2009). Nagra lagar som &nda kan tankas paverka
bevattningsvatten med dag- och drénvatten och som har valts ut att titta ndrmare pa &r
Miljobalken, Kulturminneslagen och Lagen om allmédnna vattentjanster.

Enligt Lagen om allménna vattentjanster ar dag- och dréneringsvatten som leds bort fran
begravningsplatser klassat som avloppsvatten.

Lag om allménna vattentjanster 2006:412

“avlopp: bortledande av dagvatten och dranvatten fran ett omrade med

samlad bebyggelse eller fran en begravningsplats, bortledande av spillvatten
eller bortledande av vatten som har anvénts for kylning,” (SFS 2006:412 lag om
allménna vattentjanster, inledande bestammelser § 2)

Malen med Miljébalken &r att framja att nuvarande och kommande generationer ska fa en
halsosam och god miljé. Miljobalken ska darfor skydda manniskors hdlsa och naturen mot
fororeningar och annan negativ paverkan.

Miljobalken 1998:808

1 kap. Miljébalkens mal och tillimpningsomrade

1 § Bestammelserna i denna balk syftar till att framja en hallbar utveckling som
innebdr att nuvarande och kommande generationer tillforsékras en halsosam och
god milj6. En sadan utveckling bygger pa insikten att naturen har ett
skyddsvarde och att manniskans rétt att forandra och bruka naturen ar férenad
med ett ansvar for att forvalta naturen vél.

Miljobalken skall tillampas sa att

1. manniskors halsa och miljon skyddas mot skador och oldgenheter oavsett om
dessa orsakas av fororeningar eller annan paverkan,

2. vardefulla natur- och kulturmiljoer skyddas och vardas,

3. den biologiska mangfalden bevaras,

4. mark, vatten och fysisk miljo i 6vrigt anvéands sa att en fran ekologisk, social,
kulturell och samhallsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushallning tryggas,
och

5. ateranvandning och atervinning liksom annan hushallning med material,
rdvaror och energi frimjas sé att ett kretslopp uppnés.” (Miljobalken 1998:808 1
kap 18, 2012-02-28)

Miljobalken fastslar dven att en miljofarlig verksamhet ar en verksamhet som slapper ut
avloppsvatten i vatten eller mark. Och att vatten som avleds fran en begravningsplats ar
avloppsvatten.

9 kap. Miljofarlig verksamhet och halsoskydd

1 8 Med miljofarlig verksamhet avses
1. utslapp av avloppsvatten, fasta amnen eller gas fran mark, byggnader eller
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anldggningar i mark, vattenomraden eller grundvatten,” (Miljobalken 1998:808 9
kap 18, 2012-02-28)

2 8 Med avloppsvatten avses

1. spillvatten eller annan flytande orenlighet,

2. vatten som anvants for kylning,

3. vatten som avleds for sadan avvattning av mark inom detaljplan som inte gors for
en viss eller vissa fastigheters rakning, eller

4. vatten som avleds for avvattning av en begravningsplats.(Miljébalken 1998:808 9
kap 28, 2012-02-28)

| Kulturminneslagen star det att begravningsplatser som ar byggda innan 1939 inte far andras
utan att forst ha fatt tillstand av Lansstyrelsen.

Kulturminneslagen 1988:950
4 kap. Kyrkliga kulturminnen

13 § | fraga om en begravningsplats som anlagts fore utgangen av ar 1939 kravs
tillstand av lansstyrelsen

1. for att utvidga eller pa nagot annat satt vasentligt andra begravningsplatsen,
2. for att dar uppféra nagon ny byggnad eller fast anordning eller riva eller
vésentligt &ndra befintlig byggnad eller fast anordning.(Kulturminneslagen
1988:950 4 kap 138, 28, 2012-02-28)

Som jag har tolkat lagarna ar dag- och dranvatten fran begravningsplatser klassat som
avloppsvatten och det ar da en miljofarlig verksamhet att slappa ut det i vattendrag, sjoar, hav
eller mark.

3.5 Hallbar dagvattenhantering
Litteraturstudien avslutas har med en forklaring om hur det praktiskt skulle kunna fungera att
hantera dag- och drénvatten for att samla upp vatten for bevattning.

Svenska vatten- och avloppsverksforeningen (1983) papekar att det bésta sattet ar att i ett sa
tidigt stadium som majligt planera in hallbar dagvattenhantering for att pa sa sétt kunna
bevara de naturliga forutsattningarna for rening och hantering av dagvatten. Genom att vattnet
dessutom tas omhand inom ett lokalt omrade far man uppsikt ver fororeningar och reningen
av dessa, tillskillnad fran om vattnet leds direkt till naturen dar det kan spridas utan kontroll
(Lind & Persson, 1990).

Det finns tva satt att hantera dagvatten pa 1: luta hardgjorda ytor direkt mot grona ytor sa att
vattnet leds dit. 2: gora de hardgjorda ytorna genomsléappliga sa att vattnet kan infiltreras.
(Lind & Persson, 1990). Genom att anvanda nagon av dessa metoder kan dagvatten samlas
upp for bevattning antingen direkt eller genom infiltration och sedan draneringsror. | Hallbar
dag- och dranvattenhantering (Svensktvatten, 2011) beskrivs en kedja dar dagvattnet
transporteras. Det borjar med lokalt omhéandertagande av dagvatten som sker pa privat mark
och dar de tekniska losningarna kan vara grona tak, infiltration, genomslappliga beldggningar,
dammar, att man samlar upp vattnet fran tak och perkolation. Efter den forsta delen i kedjan
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kan vattnet ta sig vidare till det som kallas fordrgjning nara kéllan. Fordréjning néra kéllan
sker pa allman mark och hér kan det réra sig om genomslappliga belaggningar, infiltration,
tillfallig uppdamning pa speciella ytor, diken, dammar och vatmarker. Nasta del i kedjan &r
trog avledning dar man kan anvanda sig av de tekniska I6sningarna svackdiken, diken,
kanaler och backar pa allmanmark. Sista del i kedjan ar samlad fordrojning dar man kan
anvanda sig av dammar eller vatmarker och aven det sker pa allman mark (Svenskt vatten,
2011).

Om dessa metoder anvéands pa begravningsplatser kombinerat med dréneringsrér som leder

dréanvattnet till en uppsamlingsdamm far man en forsta rening av dagvattnet nar det infiltreras.

Genom att ha en kedja av l6sningar sa kan dessa hjalpa till att transportera dagvattnet till
uppsamlingsdammen vid kraftiga regnfall.
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4 Fallstudie pa Hovshaga begravningsplats, Vaxjo

Hovshaga begravningsplats ar beldgen i en skogskladd sydvéstslutning i norra delen av V&xjo
och invigdes 1983. Stora delar av begravningsplatsen sluttar ner mot den damm och dike som
finns i begravningsplatsens lagsta punkt. I den dstra delen finns kistgravar, i den sydvastra
delen finns urngravar och det finns aven en minneslund (Svenska kyrkan Vaxjo, 2012). Det ar
en genomslapplig moranjord i omradet vilket ger en bra dranering och transportmojlighet for
vattnet.
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Bild 1. Oversiktskarta éver Hovshaga begravningsplats (©Lantméteriet, 12011/0032).

9

Hovshaga begravningsplats ar en skogskyrkogard dar den vedartade vegetationen domineras
av Pinus sylvestris och Picea ssp. Men det fanns &ven gott om Betula pendula, Quercus ssp
och lite Sorbus. Den stdrsta delen av begravningsplatsen &r bevuxen av dessa trad med en
risartad undervegetation. De ytor som &r aktiva gravkvarter ar bekladda med gras. Forutom
skogsmark finns foljande ytor pA Hovshaga begravningsplats: Géngarna pa 11 000 m* med
asfaltsbeldaggning. Det finns en parkering i anslutning till begravningsplatsen med en
asfaltbelaggning och den &r 4 700 m. Det finns dven en asfaltsyta i anslutning till
ekonomibyggnaden pé begravningsplatsen som &r 5 800 m®. Taken pé& byggnaderna som finns
pa begravningsplatsen ar tillsammans ca 2-3 000 m?. Hela begravningsplatsen ar pé 21 hektar.
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Bild 2. Faltskiktet pa Hovshaa begravn
ger en bra infiltration.
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Bild 3. Det finns inte mycket till mellanskikt pd Hovshaga begravningsplats. Pinus sylverstris
ger en pelarsalskansla men Picea ssp gor att man inte ser rakt igenom skogspartierna.
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B|Id 5. Hela begravnlngsplatsen sluttar mer eIIer mlndre ner mot dammen och dlket som
finns. Har ses en grasmatta som sluttar kraftigt ner mot dammen.

P& omradet finns en damm som &r 400 m?. Fran dammen sugs vattnet upp for att ledas till en
lite mindre damm for att sedan rinna tillbaka till den stora. Detta ar i syfte att fa rorelse pa
vattnet. Det ar till den stora dammen som dag- och drénvatten transporteras. Dranvattnet leds
dit med hjalp av roér som ligger pa 3,5 m djup. For flera ar sedan togs prover pa vattnet da
kommunen var orolig for eventuella bakterier i vattnet. Proverna visade inte pa nagot
anmarkelsevart och darfor var det inte problem att anvénda vattnet fér bevattning. Det behdvs
inte anvandas nagot kommunalt vatten till bevattning av Hovshaga begravningsplats, utan
dag- och dranvattnet fran dammen racker. Hur ofta man vattnar varierar beroende pa hur torrt
det ar och ibland gar det flera veckor mellan bevattningstillfallena. Men vid varje
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bevattningstillfalle anvander man ca 40 m® vatten. Vatten som finns vid servicestationerna ar
kommunalt vatten. Det vatten som spills fran servicestationerna leds ner i en stenkista, men
detta ror sig om sma mangder vatten.

RIS

Bild 6. Dammen &r placerad i begravningsplatsens lagsta pun t och ut mot bostadsomradet
finns en vall som kan ténkas fungera som skydd ifall det kommer mycket vatten eller som
insynsskydd fran bostadsomradet som ligger utanfor.

Bild 7. Dike som rinner ut i dammen. Vattnet pumpas till en mindre damm och rinner sedan
tillbaka till den stora genom detta dike for att skapa cirkulation.

Nar vattnet tas fran den stora dammen anvands en pump som pumpar ut vattnet 6ver omradet.
Sedan kopplas slangar pa kranar som antingen sitter pa stolpar eller kopplingar i marken for
att kunna bevattna olika sektioner. Denna bevattning &r avstangd pa vintern.
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Pa Hovshaga begravningsplats a&r man ndjd med systemet men det finns ingen direkt
dokumentation av hur man arbetar med det, fororeningsvérden eller formella utvarderingar.
Men da de inte har problem med anlaggningen sa tanker jag mig att Svenska kyrkan i Véxjo
prioriterar bort att utféra dokumentation och kontroll av ett fungerande system.

4.1 Svenska kyrkan, jordbruksverket och ldnsstyrelsen.

Svenska kyrkan i V&xjo har ett miljéprogram att jobba efter. I inledningen av
miljoprogrammet skriver man att kyrkan i Vaxjo ska verka for en hallbar miljoutveckling
bade pa lokal niva och globalt. For att kunna gora en uppfoljning av miljoarbetet sa ska det
goras en aterkoppling till miljéarbetet i budgeterar och bokslut. | kapitel 2 i miljoprogrammet,
Natur och kulturmiljo tas miljomal rérande den gréna miljon upp (Svenska kyrkan i Vaxjo,
2009).

Kyrkan vill forvalta och utveckla den natur och kultur som man har, for kommande
generationer men aven for den nuvarande. Kyrkan i Vaxjo menar att en varierande kyrkomiljo
ar bra ur ett biologisk och manskligt perspektiv. Natur och kultur skénker kyrkogarden en
stillhet och lugn till bes6karna. Kyrkan stréavar efter att forvalta kyrkogardarna sa att biologisk
mangfald och tillganglighet gynnas. Kyrkan har dven fyra “uppnaende mal” dar man séager att
man senast 2011 ska ha upprattat skotselplaner for sina skogskyrkogardar for att fa en
varierad och aktiv miljo. Senast 2009 skulle Svenska kyrkan i Vaxjoé borjat undvika
anvandning av kemiska bekampningsmedel och konstgddsel. Man ska verka for att minska
fororeningar i dag- och spillvatten och om det finns behov forsoka ansluta dag- och spillvatten
till de kommunala reningsverken. Det sista malet &r att arbeta for en battre reningsgrad av
fosfor och kvave i de enskilda avloppen dér det finns ett behov av detta. Visionen for natur-
och kulturmiljén for kyrkan i Vaxjo ar:

Vi har visionen att i Vaxjo kyrkliga samfallighet verka sa att rent vatten, frisk
luft och en varierad natur- och kulturmiljo praglar vara kyrkogardar
(\Véxjo kyrkliga samfallighet, 2009).

Jag forsokte ta reda pa vad lansstyrelsen och kommunen ansdg om att Hovshaga bevattnade
med dag- och dranvatten och detta var vad jag fick till svar:

Lansstyrelsen skriver att anvédndandet av dag- och drénvatten inte ar ett arende for
lansstyrelsen. Men om vatten hade tagits fran ett vattendrag sa hade det varit en fraga om
anmalningsplikt eller tillstandsplikt.

Anvandande av dag- och draneringsvatten for bevattning ar inget Lansstyrelsen
hanterar. Hade det handlat om bortledande av vatten fran t.ex en sjo eller ett
vattendrag for bevattning (11 kap. Miljobalken) hade det daremot varit
anmalningspliktigt (hanteras av Lansstyrelsen) eller tillstandspliktigt (beroende
pa mangden som tas ut) och da kravs tillstdnd fran Mark- och miljédomstolen.
(Lansstyrelsen Kronoberg, 2012)

Jordbruksverket skriver att dag- och dranvatten enligt Miljobalken ar klassat som
avloppsvatten och utslapp av detta &r en miljofarlig verksamhet. Men de sager ocksa att det ar
skillnad pa att anvanda vattnet som bevattningsvatten mot att slappa ut det i vattendrag eller
grundvatten. De bekraftar ocksa att det inte finns nagra bra riktlinjer for fororeningshalter i
bevattningsvatten eller for anvéandningen av dag- och dranvatten for bevattning.
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Det som direkt slar mej ar att detta vatten enligt miljobalken ar definierat som
avloppsvatten och utslapp av detta till grundvatten ar miljofarlig verksamhet
(miljobalken kap 9, § 1-2). Detta kénner jag ar en vasentlig skillnad mot att
ateranvanda draneringsvatten, i vanliga fall. Jag skulle vanda mej till
lansstyrelsen med samma fraga och se hur de ser pa saken.

Vad det galler halter i bevattningsvatten sa har inte vi nagra riktigt bra
riktlinjer fOr det.
(Jordbruksverket, 2012)
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5.0 Diskussion

Jag kommer i diskussionen att aterknyta till mina tre fragestallningar och for att sedan avsluta
med diskussionen kring metoden, litteratur och eventuella felkéllor. Men diskussionen borjar
med resultatet fran litteratur- och fallstudien.

Dag- och dranvatten pa begravningsplatser ar en outnyttjad resurs som skulle kunna anvandas
som bevattningsvatten, istéllet for att anvanda det kommunala dricksvattnet som ofta anvands
i dag. Om vi i Sverige ska kunna leva upp till miljomalen och lamna éver ett samhalle utan
miljoproblem till nasta generation maste samhéllet borja titta pa alternativ till dagens
vattenhantering. Jag ser dock vissa problem med malen. Hur mater man om vi uppnatt ett
samhalle utan miljéproblem och vilken & kommande generation? Ar kommande generation
mina barn eller deras barn? De 16 miljomalen &r tuffa och vissa av dem ser jag som omajliga
att na upp till. Malet att fa en giftfri miljo till exempel: det finns redan sa mycket gifter ute i
naturen sa att om man ska fa en giftfri miljo kommer vi att fa véanta lange. Det kanske &r
battre att kalla miljomalen for miljovisioner, och att som mal satta upp att man ska minska
gifterna i miljon med ett antal % innan ett vist ar. Om vi dverhuvudtaget ska ha en mojlighet
att na upp till miljomalen och generationsmalet tror jag att vi maste borja med de sma
problemen och arbeta oss mot de stérre globala problemen och l6sa dem i den ordningen. Pa
en begravningsplats skulle det kunna vara att bevattna med dag- och drénvatten for att minska
belastningen pa ledningsnat och recipienter.

5.1 Vad finns det for krav och lagar nar det giller bevattningsvatten?

Det &r inte bara kyrkogardsférvaltningen som kan ha intresse av hur bevattning med dag- och
drénvatten fungerar och eventuella konsekvenser. Darfor e-postade jag jordbruksverket och
lansstyrelsen i Kronobergs lan for att fa deras syn pa fragan. Men nar jag fragade
jordbruksverket och lansstyrelsen om vad de ansdg om dag- och dranvatten som
bevattningsvatten fick jag inga tillfredsstallande svar. De hanvisade vidare, jordbruksverket
ber mig kontakta lansstyrelsen och lansstyrelsen ber mig kontakta kommunen. Det visar pa en
stor osakerhet. Lansstyrelsens svar om att sa lange det inte tas vatten fran sjoar eller
vattendrag sa ligger det inte pa deras bord. Dessa svar kan tyda pa att de inte oroar sig for
fororeningar eller att min fraga tolkats fel. Jordbruksverket bekraftar bara min egen forvirring
kring att dag- och dranvatten klassas som avloppsvatten men kunde inte hjalpa mig mer. Jag
undrar da vart man ska vanda sig om man som kyrkogardsforvaltning funderar pa att borja
bevattna med dag- och dranvatten om varken jordbruksverket eller lansstyrelsen vet och kan
hjalpa en vidare. Men kan mycket val vara sa att andra lansstyrelser har en annan syn pa
bevattning med dag- och dranvatten fran begravningsplatser och hur det ska hanteras. Darfor
rekommenderar jag att kyrkogardsforvaltningar kontaktar aktuell lansstyrelse och kommun
nar tankar pa att bevattna med dag- och dranvatten kommer upp.

VA-avdelningen i Nynashamns kommun (2010) har delat in fororenat vatten i tre nivaer, en
grupp for 1ag, mellan och hdg fororening. De ytor som finns pa begravningsplatser,
natur/parkmark ar klassade som lag fororeningshalt. Darfor tycker jag att det kdanns konstigt
att klassa allt vatten fran begravningsplatser som avloppsvatten. Enligt Lag om allmanna
vattentjanster 2006:412 och Miljobalken 1998:808 sa ar dranvatten fran begravningsplatser
avloppsvatten och riaknas da som en miljofarlig verksamhet om det slapps ut. Darfor &r det
forbjudet att slappa ut dag- och dranvatten fran begravningsplatser i mark, vattenomraden och
grundvatten. Men jag tycker att detta kanns fel. | de kallor jag har tittat pa inte har hittat nagot
som tyder pd att dag- och dranvatten fran begravningsplatser ar sa tungt fororenade att det
maste tas till ett reningsverk.
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Men det saknas vérden att ratta sig efter och det &r oklart hur man ska arbeta. Vid de tre
matningar jag tagit del av har olika gransvarden anvénds, vilket visar att man inte vet vad man
ska jamfora dag- och dranvatten fran begravningsplatser med. Man kan titta pa dricksvatten
eller varden for grundvatten som Lundstedt (2009) har gjort, men da maste det tas med i
resonemanget att dag- och dranvattnet kommer att renas innan det nar grundvattnet.
Fororeningshalten kommer inte att vara samma nar dagvattnet nar grundvattnet som det har
vid métningar innan infiltration. Detta gor att jamforelsen med tjanligt grundvatten inte heller
ar optimal.

LRF Konsult (2002) rekommenderar att man ska géra matningar av mikroorganismer,
kemikalier, tungmetaller och fysiska fororeningar, men de séger ingenting om pa vilka nivaer
dessa varden ska ligga. Att gora en dokumentation &r inte svart men om det inte finns nagra
varden for vad som &r acceptabelt vet man inte nar det &r lage att gora nagot at
fororeningarna. Samma problem &r det nér Berglund och Malm (2006) rdknar upp &mnen som
man ska akta sig for i bevattningsvatten. Det finns inga varden angivna dar heller.

5.2 Kan dag- och drinvatten fran begravningsplatser anvindas som

bevattningsvatten?

Om man tittar pa resultaten fran undersokningar pa Ostra kyrkogarden i Malmo6 och Récksta
begravningsplats i Stockholm ar det vissa varden som ligger 6ver gransvéardena. Men det
beror pa vilka gransvarden man satter och det ar har det borde finnas nationella
rekommendationer for fororeningshalter i bevattningsvatten sa att alla kunde utga fran samma
varden. Ett exempel ar bly som Lénngren (2001) ger det laga riktvardet 20 mg/l och det hdga
60 mg/l medan Lundstedt (2009) har tagit gransvardet for tjanligt grundvatten, 1 pg/l och
Wabhlund (2011) har anvént sig av gransvardet 50 pg/l. Detta visar att ett &mne som
underkants i en provtagning kan godkannas i en annan provtagning d&ven om provresultatet ar
det samma.

Hur fororenat ett dagvatten ar beror helt pa vilken yta det faller pa enligt Svenska vatten- och
avloppsverksforeningen (1983). Detta gor att begravningsplatsens utformning spelar stor roll
for hur fororenat vattnet fran en begravningsplats blir. Finns det manga byggnader och vad
taken ar belagda med, hur mycket hardgjorda ytor det finns och om gar det mycket trafik pa
begravningsplatsen ar sddant som da paverkar fororeningsgraden. Infiltrations mojligheterna
ar ocksa avgorande, hur stora gronytor finns, ar de grasmattor eller skogsmark, ar de
hardgjorda ytorna genomslappliga eller inte. Hur stora dessa ytor &r i forhallande till varandra
kan ocksa paverka. Som Lind & Persson (1990) skriver & marken ett battre reningsverk an
det som manniskor skapat. Infiltration ar viktigt for att inte fa ett fororenat bevattningsvatten i
slutdndan.

Det gar att med hjélp av hallbar dagvattenhantering och draneringsror hantera dag- och
dréanvatten sa att bevattningsvatten kan samlas. Det som kravs &r att tillrackligt mycket vatten
kan samlas upp och att det finns plats pa begravningsplatsen for en uppsamlingsdamm.
Nyanlaggningar pa begravningsplatser som anlagts innan 1939 maste det dock ges tillstand
fran lansstyrelsen innan en bevattningsanlaggning byggs.

23



5.3 Hur kan man arbeta med hallbar dag- och drinvattenhantering pa

begravningsplatser for att samla dag- och drianvatten i bevattningssyfte?

For att fa fram bevattningsvattnet kan kyrkogardsforvaltningar anvanda sig av hallbar
dagvattenhantering. Da kan man ta hand om det regn- och smaltvatten som man far pa
begravningsplatsen och istéllet for att skicka ivag det i ledningar och till reningsverk, ta till
vara pa det och fa flera véarden av det. Eller, som pa Hovshaga begravningsplats, kan
dagvatten infiltreras och fangas upp i draneringsroren och ledas vidare vattnet till en lokal
damm. Hovshaga begravningsplats har naturliga férutséattningar for detta eftersom
begravningsplatsen sluttar ner mot dammen. Men om en forvaltning i stallet véljer att anvanda
hallbar dagvattenhantering for att leda dagvattnet till dammen far man ha Kulturminneslagen i
beaktning. Anlaggning av diken, dammar och infiltrationsytor kan andra utseendet och den
historiska kopplingen i anldggningen, som Kulturminneslagen varnar om.

Genom att anlagga system for hallbar dagvattenhantering kan man ge begravningsplatsen en
mer intressant miljo for bade manniskor och djur. Vattnet lockar till sig faglar, insekter och
vissa smadjur som gor att begravningsplatsen kanns levande och intressant. Arstiderna far en
mer tydlig skiftning, vilket kan 6ka begravningsplatsens rekreationsvarde och lockar fler
besokare till begravningsplatserna, da inte enbart for att besdka gravplatser utan aven for en
lugn stund, en promenad eller for att komma bort fran stadsatmosfaren.

Pa Hovshaga begravningsplats tycker man att det fungerar bra att bevattna med dag- och
dréanvatten. De har inte upplevt nagra problem. Men kyrkogardsforvaltningen tycks inte veta
vad bevattningsvattnet innehaller. Det fanns inte heller ndgon dokumentation om detta. Det
gjordes prover for flera ar sen men det &r det enda som har gjorts. Proverna visade ingenting
utan de fick bevattna med vattnet fran dammen. Jag tycker att Hovshaga begravningsplats ska
folja rekommendationerna om att géra regelbundna provtagningar och dokumentationer av
bevattningsvatten. For att fa veta vad det ar bevattningsvattnet innehaller och se forandringar i
fororeningshalterna. De vet inte heller om de har uppnatt eller hur de ligger till i att uppna sitt
mal som uttrycks i deras vision om att ha ett rent vatten.

5.4 Slutsats

Jag har, efter att ha gjort min undersokning, inte hittat ndgot om direkt talar emot att anvanda
dag- och dranvatten som bevattningsvatten pa begravningsplatser. Men det maste goras en
individuell bedémning av varje begravningsplats dar de specifika omstandigheterna vags in
och dag- och drénvattnet behdver analyseras regelbundet for att faststélla féroreningshalten.
Jag har inte kunnat hitta nagra lagar eller direktiv for bevattningsvatten och detta gor att det
blir svart att avgéra om det egentligen gar att anvanda dag- och dranvattnet for bevattning.
Istallet for att fort kunna fa veta vilka &mnen och varden som ska testas vid bedomning av
vattenkvalitén maste forvaltningen, méjligen i samarbete med kommunen, hitta egna
riktvarden och avgora vilka amnen som kan tankas vara aktuella for analys.

5.5 Diskussion om metod och felkillor

Valet att gora en litteraturstudie fungerade bra men hade sina brister. Det fanns daligt med
aktuell litteratur om bevattningsvatten och den aktuella som fanns rérde till stor del bevattning
av grodor. Riktlinjer for bevattning av grodor som ar ett livsmedel passar dock inte att
anvanda som bedémning av bevattningsvatten for kyrkogardar, men da ingen litteratur fanns
om bevattning av ytor som inte ska anvéandas till livsmedelsproduktion fick det som fanns
anvandas. | den litteratur som anvéndes var det dessutom inte manga varden som angavs for
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bevattningsvatten, utan de varden som hittades var for dagvatten i allmanhet. Aven dessa
varden var svara att tolka och 6verfora till bevattningsvatten da de kéllorna anvande olika
referensvérden. Det gjorde att vissa prover var godkanda medan det med andra
jamforelsevarden skulle ha varit underkanda.

Att vélja Hovshaga begravningsplats som fallstudie tycker jag nu i efterhand inte var ett bra
val. Det fanns inget dokumenterat och intresset fran forvaltningen var lag. Om jag skulle gora
om arbetet skulle jag skicka ut forfragningar till olika forvaltningar och fraga om de hanterar
dag- och dréanvatten pa detta satt och om de var intresserade av att stalla upp som fallstudie.
Mer tid skulle ha lagts pa att understka hur myndigheterna stéller sig till dag- och dranvatten
som bevattningsvatten. Jag 6nskar ocksa att jag inledningsvis hade undersokt att det verkligen
fanns fakta om bevattningsvatten och upptackt att det var svarfunnet och da tagit en annan
vinkel pa problemet.

Det finns mycket skrivet om dag- och dranvatten samt om hallbar dagvattenhantering men lite
som kan kopplas till bevattningsvatten och kallorna &r inte alltid fullstandigt tillitliga. Det som
gor vissa kéllor till exempel Lonngren (2001), Svenskt vatten — och avloppsverksforeningen
(1992) och Lind & Persson fran (1990) tveksamma &r alder och ansvarig utgivare. Det var
svart att hitta bra ny litteratur i tryckt form. Det som fanns var stérsta delen fran 1980- och 90-
talen. Jag sokte tryckt litteratur pa SLU:s bibliotek i Alnarp med ténkte att det skulle finnas
litteratur rérande bevattningsvatten, dag- och dranvatten men sa var inte fallet. Att jag anvant
mig av gammal litteratur innebdr att jag riskerar att missa ny information, vilket sannolikt
finns da utvecklingen har gatt framat de senaste aren inom manga omraden av relevans for det
ar arbetet. Kallor med tveksam utgivare ar till exempel Trelleborgs kommun (2005) och
Orebro kommun (2011). Anledningen &r att kommuner och organisationen inte alltid
redovisar var deras information kommer ifran. Det gor att jag inte vet hur vetenskapligt
forankrad fakta &r.

Att de analyser av fororeningar som jag har tittat pa kommer fran Malmo, Stockholm och
Trollhattan kan ocksa ha paverkat resultatet. Hade jag tittat pa andra prover kunde det ha visat
nagot annat och vilken typ av kyrkogardar som proverna &r tagna pa kan ocksa ha paverkat
resultatet. Ar det en gammal, ny, skogskyrkogard eller gruskyrkogard?

5.6 Vidare studier

| denna rapport har aspekterna design och ekonomi angetts som begransningar och jag tycker
att dessa ar tva omraden som man kan gora till egna rapporter inom
landskapsingenjorsprogrammet. Under arbetets gang har andra aspekter kommit upp som av
tidsbrist och svag koppling till fragestallningarna har fatt uteslutas. Det ar aspekter som ar
varda att undersdka vidare och belysa omradet fran en annan vinkel. Dessa aspekter ar
vattnets formaga att bidra till sociala méten, rekreation, skétsel, rening och hur arbetsmiljon
for personalen kan paverkas av att hantera vatten fran begravningsplatsen. Det skulle aven
behdva sammanstéllas ett dokument dar fackord forklaras och benas ut for att undvika
missférstand.

Fragor som dykt upp under arbetets gang ar aven vad eventuella fororeningar kommer ifran.
Kommer de fran kistor, urnor och dod manniska eller fran olika skétselmoment? Med en
sadan undersokning skulle man samtidigt kunna fa svar pa om det finns ett monster i
fororeningshalterna om man tittat pa olika begravningsplatser. Detta ar dock fragestallningar
som jag inte bedémer kan besvaras inom landskapsingenjérsprogramment.
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